Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.
RT22LA007 — Estudo de Impacto Ambiental — PDR-1
Anexos

ANEXO A

ESTUDO DE ALTERNATIVAS

MultiGeo — Mineragdo, Geologia e Meio Ambiente Ltda.



Mosalc

*Fertmzantes

COE MINAS

GEOTECNIA DE PROJETOS

COMPLEXO DE MINERACAO DE

TAPIRA - CMT

COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
BARRAGENS
ESTUDO
DIPOSICAO DE REJEITOS
RELATORIO TECNICO

DE ALTERNATIVAS

TECNOLOGICAS

DE

N° MOSAIC
GT-CMT-GERAL-RL-001-2022

PAGINA
1/24

REV.
0

TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO  E - PARA CONSTRUGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARA APROVACAO D - PARA COTACAO F - CONFORME COMPRADO H - CANCELADO
Rev. | TE Descricdo Por Ver. Apr. Aut. Data
A B |EMISSAO INICIAL MVC TO TO | TO | 30/05/22
0 | C | APROVADO CR TO TO | TO | 09/02/23




Mosa’c COE MINAS COMPLEXO DE MINERACAO DE
*Fertmzantes GEOTECNIA DE PROJETOS TAPIRA - CMT

COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS ) GT-CMT-GERAL-RL-001-2022 2/24
ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS DE REV
DIPOSICAO DE REJEITOS

RELATORIO TECNICO 0

SUMARIO

ITEM DESCRICAO PAGINA
1.0 INTRODUCAO 3
2.0 OBJETIVO 3
3.0 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA DISPOSICAO DE REJEITOS 3
4.0 TECNICAS DE DESAGUAMENTO 5
50 PLANO DIRETOR - CMT 9
6.0 CONSIDERAC@ES FINAIS 24
7.0 EQUIPE TECNICA 24




Mosa’c COE MINAS COMPLEXO DE MINERACAO DE
*Fertmzantes GEOTECNIA DE PROJETOS TAPIRA - CMT
COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS ) GT-CMT-GERAL-RL-001-2022 3/24
ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS DE —
DIPOSICAO DE REJEITOS
RELATORIO TECNICO 0

1.0 INTRODUCAO

O Complexo de Mineracéo de Tapira (CMT) de propriedade da Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.
encontra-se localizado no municipio de Tapira, estado de Minas Gerais, a aproximadamente
415 km da capital mineira, podendo o acesso ser feito pela BR-262.

Atualmente, a capacidade exploratéria é estimada até o ano de 2057 e para atender a este
plano faz-se necessario a elabora¢édo em conjunto do Plano Diretor de Disposi¢cdo de Rejeitos
e Estéril, onde este é revisado de forma periddica para atender as novas exigéncias internas
ou legais. O Plano Diretor de Disposicdo de Rejeitos atual, foi desenvolvido pela area de
Geotecnia de Projetos da Mosaic Fertilizantes que esta apresentado de forma sucinta neste
documento.

A unidade de Tapira sempre utilizou barragens para recebimentos dos rejeitos gerados na
usina. Importante destacar que a producéo de rejeitos em CMT pode ser dividida em trés tipos,
a saber: 1) rejeito de magnetita, provindo do processo de desmagnetizacdo; 2) rejeitos
grossos, advindos de processos de flotacdo e 3) rejeitos finos advindos de processos de
deslamagem. Nos ultimos anos, a Mosaic comecou a estudar outras formas de destinar os
rejeitos magnéticos e de flotacdo. Desta forma foram avaliados outros tipos de disposicao
destes rejeitos ndo utilizando barramentos convencionais e que serdo mostrados ao longo
deste relatério. Vale destacar que opcao adotada pela Mosaic foi de empilhamento desaguado
destes rejeitos, que serdo mostrados ao longo deste relatério.

2.0 OBJETIVO

O objetivo geral deste documento é apresentar os estudos de alternativas que ja foram
realizados pela Mosaic em termos de estruturas de disposi¢céo de rejeito com o intuito de
otimizar o uso de barragens de rejeitos dentro de sua unidade de Tapira.

3.0 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA DISPOSICAO DE REJEITOS

Com o intuito de avaliar quais poderiam ser as alternativas que a unidade Tapira poderia ter
para receber os rejeitos magnéticos e de flotacdo, sem utilizar barragens de rejeito, a Mosaic
partiu de 3 op¢des, a saber:

1. Disposicdo de rejeitos em cavas exauridas;
2. Empilhamentos Drenados;
3. Pilhas de Rejeito Desaguado.

Estas alternativas séo as possiveis em termos tecnoldgicos para se criar estruturas diferentes
de barragens. Técnicas de espessamento por exemplo, ndo eliminariam a necessidade de ter
barramentos devido ao material ter teor de sélidos mais baixo que um material desaguado.
Portanto este tipo de tecnologia ndo foi estudado pois ndo eliminaria o uso de barragens.
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3.1 DISPOSICAO DE REJEITOS EM CAVAS EXAURIDAS

A disposicao de rejeitos em cava exaurida é uma das op¢des mais utilizadas em mineradoras
atualmente, todavia, como o proprio nome diz, é necessario ter cavas finais para seu

lancamento e ocupacéao por rejeitos.

A Mina de Tapira ainda possui mais de 30 anos de operacdo, portanto esta longe de se
apresentar proximo de um cenario exaurido (Figura 1). Desta forma, caso a Mosaic optasse
por lancar rejeitos na situacao atual, seria necessario a construcao de diques de fechamento
para contencédo topografica do rejeito. Estas estruturas se comportariam como barragens e,

portanto, ndo trariam nenhum beneficio para o estudo de alternativas.

N&o obstante, se avaliarmos sob a 6tica de direito minerario, ndo poderiamos lancar em cavas
que ainda possuem potencial de lavra, tornando o segundo impeditivo para seguirmos com

esta opcéo de alternativa para CMT.

Figura 1 — Foto Aérea — Mina CMT (Google Earth)
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3.2 EMPILHAMENTOS DRENADOS

A nomenclatura pode soar similar as pilhas de rejeito, mas em termos técnicos sao estruturas
completamente diferentes. A resolucédo 95 pagina 4 da ANM traz a seguinte definicdo:

“XX — Empilhamento drenado: estrutura construida hidraulica ou mecanicamente com rejeitos,
gue se configura como um macico permeavel, dotado de sistema de drenagem de fundo, com
formacao de espelho de agua reduzido podendo ser implantada em fundo de vale, encosta ou
outra area.”

Portanto, caso a Mosaic optasse por seguir com esta alternativa, haveria formacao de
espelhos de agua durante o periodo chuvoso e ndo haveria um critério rigido de compactacéo
devido a seu método construtivo ser de forma hidraulica ou mecanica com rejeitos. Assim
sendo, esta estrutura poderia ser caracterizada como uma estrutura de barramento ou mesmo
nao ter parametros de resisténcia adequados. Desta forma a Mosaic entende que esta
alternativa se torna inviavel para Tapira por ndo trazer um método de substituicdo as
barragens e que seja mais seguro.

3.3 PILHAS DE REJEITO

As pilhas de rejeitos, sédo depdsitos deste residuo de forma a ndo haver formacao de espelho
d’agua e tampouco falta de compactagao. As pilhas devem ser construidas com controle
tecnolégico de compactacéo, especificado pelo projeto para garantia de seus parametros de
resisténcia e consequentemente seus fatores de seguranca.

Para tal, é necessario realizar o desaguamento do rejeito que consiste em:

“Processo para retirar a agua dos rejeitos que permite que o material seja drenado e
empilhado, ao invés de ser enviado para as barragens convencionais de rejeito.”

O ponto de atencéo para este tipo de estrutura € que o material deve passar por um tratamento
prévio para atingir dois parametros geotécnicos: umidade e compactacdo. Materiais muitos
finos possuem dificuldade em “perder” agua, tornando esta alternativa um desafio do ponto de
vista técnica uma vez que € bem improvavel, devido a sua granulometria, que o material atinja
a umidade necessaria.

4.0 TECNICAS DE DESAGUAMENTO

Atualmente os rejeitos e as lamas naturais ou geradas na usina de concentracao de Tapira
sao lancados diretamente nas barragens, denominadas BR e BL-1. Ao longo dos anos foram
realizados estudos e ensaios tecnoldgicos visando fazer o adensamento e empilhamento do
rejeito com baixa umidade, com o objetivo de reduzir o material depositado nas barragens. A
seguir sdo apresentadas alternativas:
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1. Adensamento e Empilhamento dos Rejeitos da Flotacdo por

Hidrociclonagem (Alternativa 1)

Barragem
de Rejeito

Rejeito
Grosso

|
v

2. Desaguamento por Hidrociclone e Peneira (Al

ternativa 2)

Barragem
—_—
de Rejeito

Rejeito
Grosso

3. Adensamento por Espessador

Adensamento por espessador ndo elimina a necessidade de novas barragens. Portanto este

tipo de tecnologia nao foi estudado com maiores detalhes.
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4. Simulacéo para alternativas de Adensamento

Diante das alternativas supracitadas e, considerando que 0 cenario somente de
espessamento foi desqualificado, foi realizado um quadro resumo comparativo entre a
alternativa 1: Adensamento e Empilhnamento dos Rejeitos da Flotacdo por Hidrociclonagem e
alternativa 2: Desaguamento por Hidrociclone e Peneira.

Método Atual Alternativa 1 Alternativa 2

Descrigao dos dados Barragem Pilha Barragem  Pilha

Barragem

O/F U/F O/F o/s

Horas efetivas/ano (94%) 8.410 8.410 8.410 8.410 8.410
Massa seca (t/h) 757 104 653 142 615
Massa umida (t/h) 2.441 1.366 1.075 1.794 647
Vazdo de agua (m3/h) 1.685 1.263 422 1.652 33
Vaz3o de polpa (m3/h) 1.921 1.295 626 1.696 225
% de solido em peso 31 8 61 8 88
Dens. real do sdlido (t/m3) 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
Dens. real da polpa (t/m?3) 1,3 1,1 1,7 1,1 2,9
I(?[;r:qs;.)apar. solidos secos 15 15 15 15 15
Rend. em massa (%) 100 14 86 19 81
Volume de rejeito (m3/h) 505 69 435 95 410

Volume de rejeito (m3/ano) 4.243.125 581.972 | 3.661.153 | 798.389 |3.448.100
Fonte PCM (2021)

Através da andlise do quadro anterior, nota-se que a alternativa 1 (adensamento por
hidrociclones) apresentou um rendimento em massa de 86%, enquanto o adensamento por
peneiras possibilitou um rendimento massico de 81%. Desta forma, foi optado pela alternativa
1 por apresentar melhor rendimento. Todavia, ressalta-se que a porcentagem de solidos ap6s
o adensamento da alternativa 1 € de 61%, necessitando assim que o material, apds
desaguamento, seja depositado temporariamente em baias para que o0 mesmo atinja a
umidade 6tima com o intuito de possibilitar sua compactac¢ao na pilha.

Analise das alternativas
Com relacéo as alternativas abordadas, tem-se que as opc¢des viaveis para desaguamento

do rejeito s&o por peneiras, e ou por hidrociclonagem. A opg¢éo do espessador apresenta
baixa viabilidade em funcdo da necessidade de novas Barragens.
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A opcéo por ciclones e peneiras desaguadadoras exige uma quantidade maior de
equipamentos, novas demandas por energia, hovas areas para instalacdo de equipamentos.

A alternativa por hidrociclonagem apresenta vantagens pois é de facil operacdo, menor
demanda de energia para funcionamento e nimero menor de equipamentos, que implica

em menor manutencdo dos mesmos.
Barragem
1 de Rejeito

Rejeito - -
Grosso

——
f—
'

1l

Em discusséo técnica interna, por se tratar de rejeitos com granulometria mais grossa (flotacéo
e magnetita), a Mosaic entende que as Pilhas sdo estruturas que trardo uma alternativa para
0 uso de barragens. Desta forma, a Mosaic optou por adotar este tipo de alternativa, que seréo
apresentadas a seguir, dentro do Plano Diretor de Rejeitos de CMT.
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5.0 PLANO DIRETOR - CMT

Atualmente, as estruturas de barramento existentes em CMT sdo mostradas na Figura 2 e
divididas da seguinte forma, com sua respectiva finalidade:

Barragens de Disposicdo de Rejeito
e Barragem BL1
e Barragem BR

Barragens de Contengéao de Sedimentos
e Barragem BD5

e Barragem BA3
e Barragem BD2

Barragem de Agua
e Barragem BRI

‘BRI - CMT

e
\!)
22\Maxar Technolof@é%
2022'CNES T AirbusHiy e
5 = N

; e / mﬂ. . ”
Data’ das,nﬁ%géns: 7/25/2021 19948'03.50"S  46252'03:05:0" elev; 1085/m

Figura 2 — Estruturas de Barramento existentes — CMT.
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De posse do cenario atual, a Mosaic, tendo duas barragens de rejeito em operacao (BL1 e
BR) e que poderiam receber o rejeito de lamas até o final da vida util da mina, buscou entéo
formas de engenharia para retirar o rejeito de flotacdo e magnético delas. Para atender tal
premissa 0s rejeitos grossos e de magnetita deveriam ser depositados de outra forma,
utilizando tecnologias de desaguamento e empilhamento drenado destes materiais formando
estruturas de Pilhas de Rejeito.

Desta forma, para os rejeitos grossos foram desenvolvidos estudos para implantacdo de
diversas PDR’s (Pilhas de Rejeito) e PDM’s (Pilhas de Magnetita), se mostrando capazes de
dispor a totalidade dos rejeitos gerados pela unidade até o final da sua vida util nos locais
exibidos na Figura 3 a seguir.

Estruturas de Diposigoes de Rejeitos

JBRI

e

I e——” \ !

Fgura 3 — Estruturas de disposi¢éo de rejeito unidade de Tapira — CMT.

Vale destacar que todos os estudos consideraram como interferéncias: limites de propriedade,
cava final, depdésitos, barragens, adutoras, rodovias, nascentes e linhas de transmisséo.




Mosaic

COE MINAS COMPLEXO DE MINERACAO DE
4'.7 Fertilizantes GEOTECNIA DE PROJETOS TAPIRA - CMT
COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS 3 GT-CMT-GERAL-RL-001-2022 11/24
ESTUDO DE  ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS DE REV.
DIPOSICAO DE REJEITOS
RELATORIO TECNICO 0

5.1 DISPOSICAO DE REJEITOS FINOS

Conforma ja dito anteriormente, os rejeitos finos gerados na usina serdo lancados nas
barragens BL1 e BR, que serdo apresentadas a seguir.
Inicialmente, a Barragem BL-1 recebera rejeitos finos até o final de sua vida util, considerando
sua elevacéo atual (1.225,00 m) cuja data é 2027 (Figura 4).

Figura 4 — Barragem BL1 — Ocupacéo final por rejeitos finos (2027).

A partir de tal data, os rejeitos finos serdo dispostos na Barragem BR (El. 1210m) cuja
estrutura possui vida util até 2057, considerando seus proximos alteamentos (El. 1220m e

1230m).

A Figura 5 a seguir apresenta o arranjo final de ocupacéao da estrutura.
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Figura 5 — Disposic¢éo final da Barragem BR.

5.2 DISPOSICAO DE REJEITOS DE FLOTACAO

Considerando que a disposicdo do rejeito grosso e da magnetita deverdo ser feitas por
empilhamento, sao apresentados os estudos geométricos e geotécnicos dos empilhamentos
propostos que serdo capazes de armazenar 81.115.537 m3 de rejeito grosso (PDR | =
9.901.848 m3 + PDR Il = 71.213.689 m3 e 14.831.330 m3 de magnetita (PDM Il = 14.812.350
m3), 0 que juntamente com 0 armazenamento nos barramentos, sera capaz de armazenar 0s
materiais a serem produzidos no beneficiamento.

PILHA DE DISPOSICAO DE REJEITOS PDR-I vs PDR TESTE

A Mosaic desenvolveu projetos detalhados de 2 pilhas de rejeito grosso chamadas PDR | e
PDR Teste, onde inicialmente a ideia era ter op¢des a mais para disposi¢cao de rejeito grosso.
Com o amadurecimento de projeto e vendo que somente 1 pilha das duas seria necessario, a
Mosaic realizou uma andlise de alternativa entre ambas.

ESTUDO DE ALTERNATIVA

A regido da PDR Teste jaA se encontra quase que sua totalidade jA antropizada em
contrapartida a regido da PDR | somente parcialmente. Portanto, no quesito impacto ambiental
a PDR Teste tem vantagens.
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Em termos de interferéncias, a regido da PDR | encontra-se logo a jusante da BL1, o que
poderia facilitar em termos de acesso para sua constru¢ao. J4 a PDR Teste possui uma regiao
com depdésitos de estéril ja inoperantes, uma regido saturada e que interferiria com o futuro
canal de lamas da barragem BR. Dito isso, em termos de interferéncia a PDR | possui
vantagens.

Por dltimo, quando avaliado a estabilidade geotécnica e sua seguranca durante sua
construcdo, as sondagens que foram realizadas para subsidiar o projeto executivo da PDR
Teste, mostraram regides muito profundas de material mole, o que torna sua implantacao
lenta, devido a existéncia dos depdsitos existentes este melhoramento de solo, com a
formacdo da base da PDR teste deve ocorrer de forma gradual a ndo comprometer a
estabilidade dos depdsitos. Desta forma a PDR | possui mais vantagens.

Dito isso, a Mosaic entende que entre a PDR | e PDR Teste, a PDR | deva ser implantada de
forma prioritaria. Os dois projetos serdo apresentados a seguir, de forma resumida.

PDR |

Este projeto foi desenvolvido em nivel detalhado pela Walm Engenharia em outubro de 2021,
sendo este depdsito constituido de rejeito grosso (underflow) oriundo do processo de
beneficiamento do minério em CMT.

A PDR-1 foi projetada a jusante da barragem BL1, contrapilhando o macico do barramento e
avancando em dire¢cdo a bacia do Coérrego Potreiro, atuando como reforco da estrutura,
conforme observado na figura a seguir.
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Localizagdo da Estrutura X gD Legenda
¥ PDR-BL1

' Portaria da Mosaic Fertilizantes

Figura 6 - Locacéo da Pilha de Rejeitos PDR-I.

Na Figura 7 € apresentado o arranjo geral da pilha de disposicéo de rejeitos PDR-I, adaptado
do desenho n.° WA12217235-1-GT-DES-0015.
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Os rejeitos a serem depositados na PDR-1, serdo previamente preparados, de modo a atender
os critérios de compactacdo exigidos. A adequacgdo dos rejeitos para as condigbes de
deposicdo ocorrera por meio da hidrociclonagem destes nas baias de desaguamento,
dispostas sobre a praia da Barragem BL-1, na por¢do adjacente ao dique da ombreira direita,
conforme observa-se na figura abaixo.
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Figura 8 — Planta das Baias de desaguamento de rejeitos

As camadas do reaterro e do aterro da PDR-1 deverdo ser compactadas com grau de
compactacdo minimo e maximo de 98% e 102% para a magnetita, e 98% e 100% para o
underflow, em relacdo a densidade seca maxima de compactacdo na energia do Proctor
Normal. A espessura por camadas horizontais de rejeito de flotagéo solta deve ser menor ou
igual a 0,25 m (de acordo com o0s ensaios de compactacao, durante a execucao do projeto).

PDR TESTE

Foi elaborado pela Walm Engenharia, em dezembro de 2021, a Pilha de Disposi¢cédo de
Rejeitos Teste Semi Industrial — PDR-Teste, construida a partir de rejeito grosso (underflow)
gerado no processo de beneficiamento da propria unidade, que sera tratado e disposto
compactado, apos o tratamento da fundacéo do local de disposicéo, o brago da Barragem BR
— CMT.
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Figura 9 - Locacgédo da Pilha de Rejeitos Teste —

PDR-Teste.

A Pilha PDR-Teste terd uma altura maxima de 92 m de altura, altura entre bermas de 10m,
com bermas com largura de 10m e inclinacdo de 3,5H:1V. A &rea da PDR Teste sera de

881.074 m2 e volume de 28.273,456 m3.
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Figura 10 - Arranjo geral da Pilha de Rejeitos Teste — PDR-Teste.

PILHA DE DISPOSICAO DE REJEITOS PDR-II

Apos a discussao entre PDR | e PDR Teste, para garantir volume gerado de rejeito durante
toda a vida util e estrutura para sua disposicéo, a Pilha PDR-Il deve ser implantada em futuro
proximo. A mesma tera seu topo na elevagdo 1.290,00 m, com taludes com inclinacédo de
3H:1V, com altura entre bermas de 10 m, largura das bermas de 7 m, e com um volume
estimado de cerca de 71.213.689 m3. A seguir é apresentado o arranjo geral da PDR-II.
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Vale destacar que o projeto conceitual e basico da PDR-1l sera desenvolvido ao longo de 2023
e alteracdes na sua locagéo poderéo ser realizadas.
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Figura 11 — Arranjo Geral da PDR-II.

5.3 DISPOSICAO DE REJEITOS MAGNETICOS

Para a disposicao de rejeito magnético, dentro da fase de engenharia a Mosaic contratou a
Walm Engenharia para realizar um estudo de alternativas entre a PDM |, localizada préxima
da margem esquerda da BD5 e a PDM II, regido onde ja existe um depdsito menor de
magnetita préximo aos escritérios (Figura 12).
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Figura 12 — Alternativas Locacionais — Rejeito de Magnetita

O estudo de alternativas contemplou diversos aspectos tais como: aspectos bioticos, sociais,
topografia e relevo, engenharia, construtibilidade e operacionalidade. Dos resultados, foi
possivel observar que a melhor pontuacéo foi da PDM Il (Figura 13).
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ALTERNATIVA Pontuacao
ASPECTO
PDM 1 | pom2 1 | 2
ASPECTOS BIOTICOS
Intervencdo na vegetacdo Baixa 0 10
Interferéncia com a fauna Pouco Provavel 0 10
Intervencdo com drenagens naturais Inexistente 0 10
ASPECTOS SOCIAIS
Interferéncia com vias de trafego de comunidade Ausente 0 10
Emisséo de particulados Baixa 10 10
Interferéncia visual Baixa 0 10
Direito minerarios de terceiros 10 10
Interferéncia com propriedades de terceiros Ausente Ausente 10 10
TOPOGRAFIA E RELEVO
Altura maxima da estrutura 0 0
Cota maxima 0
ENGENHARIA
Limpeza de fundaczo Baixa _ 10 0
Fundacao Favoravel Favoravel 10 10
Estabilidade Favoravel Favoravel 10 10
Sistema de drenagem Favoravel Favoravel 10 10
Contencéo de sedimentos Favoravel 0 10
CONSTRUTIBILIDADE
Ocupacéo drea x volume Razoavel Razoavel 10 10
Interferéncias com estruturas do complexo SigFr}\?ﬁl::{;i\ra 0 10
Incertezas construtivas Alta 10 0
OPERACIONALIDADE
Custo de implantacio Baixo 0 10
Custo de operacio Baixo 0 10
Flexibilidade operacional Alta 0 10
Potencial de Expansao Alta 10 0
TOTAL 100 170

Figura 13 — Estudo de Alternativas — Rejeito de Magnetita

PILHA DE DISPOSICAO DE MAGNETITA — PDM Il

O projeto conceitual da Pilha de Magnetita Il — PDM-II foi desenvolvido em 2021 pela Walm
Engenharia, considerando a magnetita proveniente do complexo como material de construcéo,
compactada, evitando assim a susceptibilidade a liquefagéo.
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Figura 14 - Locacao da PDM-II.

A Pilha de Magnetita PDM-II apresentara altura maxima de 93 m, abrangendo uma area de
545.841 m2, volume aproximado de 14.812.350 m3, com geometria 2H:1V, bancadas com
altura de 10 m, com largura de 7,0 m, conforme o arranjo geral a seguir.
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6.0 CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos aqui apresentados tiveram o intuito de trazer as alternativas tecnoldgicas para
disposicéo de rejeitos de CMT.

Com o intuito de utilizar as barragens de rejeitos existentes de forma a atender o final de vida
atil de CMT (2057) fez necessario novos estudos de tecnologia de disposicao de rejeitos para
empilhamento desaguado dos rejeitos grossos e magnetita.

Com base nos estudos realizados pela Mosaic, as Barragens de Rejeito existentes (BL1 e BR)
irdo atender ao volume de rejeitos finos a serem gerados até 2057.

As alternativas tecnolégicas de disposi¢ao dos rejeitos grossos e magnéticos serdo por meio
de empilhamentos compactados, a serem implantados no interior das dependéncias da
Mosaic — CMT e servirdo ainda como refor¢o das barragens existentes, atendendo a demanda
de disposicao da totalidade dos rejeitos que seréo gerados até o fim da vida Gtil da unidade.

As estruturas com projetos concluidos ou em andamento sdo a PDR |, PDR Il, PDR Teste e
PDM II.

7.0 EQUIPE TECNICA

“ il )
Marcus Vinicius Weber de Campos
Thiago Moura de Queiroz e Oliveira (Gerente) (Geotécnico Sénior)

COE de Minas — Geotecnia de Projetos COE de Minas — Geotecnia de Projetos
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART -
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G

Péagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° MG20221733843

INICIAL

THIAGO MOURA DE QUEIROZ E OLIVEIRA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

2. Dados do Contrato

RNP: 1415174512
Registro: MG0000201553D MG

Contratante: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA

ESTRADA DA CANA
Complemento: KM11
Cidade: UBERABA

Contrato: N&o especificado
Valor: R$ 0,00
Acdao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servico

CPF/CNPJ: 33.931.486/0014-55

RODOVIA Fazenda Boa Vista MGC 146
Complemento:

Cidade: TAPIRA

Data de Inicio: 01/04/2022

NO°: s/n
Bairro: INDUSTRIAL UBERABA
UF: MG CEP: 38044795
Celebrado em:
Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
N°: SIN

Bairro: Zona Rural
UF: MG CEP: 38185000
Previsdo de término: 30/12/2022

Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: OUTROS
Proprietario: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA

Caddigo: Néo Especificado
CPF/CNPJ: 33.931.486/0020-01

4. Atividade Técnica

14 - Elaboracéo Quantidade Unidade

40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacdes

ART para elaboragéo de estudos tecnolégicos de alternativas de disposicdo de rejeitos para CMT

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisla¢éo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugéo n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emisséo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugéo e fiscalizagéo de obras iniciadas a partir de 1° de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacédo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagdo e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacéo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

IMEC - Instituto Mineiro de Engenharia Civil Docusigned by:
ﬂ«ia;o Obiveira
8. Assinaturas A7z6007E7CAOLE

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima THIAGO MOURA DE QUEIROZ E OLIVEIRA - CPF: 085.105.736-54

Araxa 28 de dezembro de 2022 F”D”T*"’GDJ Souz 4

Local data MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA - CNPJ: 33.931.486/0014-55

9. Informacdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 5658b
Impresso em: 28/12/2022 as 15:22:49 por: , ip: 200.25.56.70

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br REA_ M
Tel: 0312732 Fax: Conselho Regional de Engegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 28/12/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8600479772

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 5658b
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