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LABORATÓRIO RESPONSÁVEL PELA EXECUÇÃO DAS AMOSTRAGENS E ENSAIOS 

Nome do 

laboratório:  

Ecoar Monitoramento 

Ambiental Ltda 

Endereço do 

laboratório:  

Rua Hamacek, 122 - Lucília - João 

Monlevade - MG 

CNPJ:  05.770.537/0001-54 e-mail:  ecoar@ecoarma.com.br 

EQUIPE TÉCNICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL                                                         

RESPONSÁVEL PELOS TRABALHOS DE CAMPO 

NOME FUNÇÃO 

RICARDO DA SILVA ALVES TECNICO EM QUIMICA IV 

EQUIPE TÉCNICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL                                                         
RESPONSÁVEL PELA ELABORAÇÃO DESTE RELATÓRIO 

NOME FUNÇÃO REGISTRO PROFISSIONAL 

JUCÉLIO BRUZZI GERENTE TÉCNICO 
CRQ MG nº. 02.406.382 - 2ª Região 

CREA-MG: 200472/D 

 

NOME E INFORMAÇÕES DE CONTATO DO CLIENTE 

Razão 

Social:  

Multigeo Mineração, Geologia e 

Meio Ambiente LTDA 
Endereço:  

Rua Cláudio Soares, N° 75 - Pinheiros - 
São Paulo - MG 

CNPJ: 00.405.351/0001-82 

e-mail: vinicius.fujita@multigeo.com.br Telefone: (11) 99457-0660 

RESPONSÁVEL PELO ACOMPANHAMENTO POR PARTE DO CLIENTE 

Vinícius Fujita 

 

LOCAL DE REALIZAÇÃO DAS ATIVIDADES DE LABORATÓRIO 

Amostragens e ensaios de campo: Ensaios de laboratório: 

No entorno da Mosaic Fertilizantes P&K Ltda – 
Unidade de Uberaba - MG, no(s) ponto(s) descrito(s) 
no tópico Pontos Monitorados deste relatório. 

Em nossas instalações permanentes, situada à Rua 
Hamacek, 122 | Lucília, João Monlevade - MG. CEP 
35.930-240 
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1. INTRODUÇÃO 
 
Este relatório vem apresentar os resultados do monitoramento da qualidade do ar, empreendido pela da Mosaic 

Fertilizantes P&K Ltda – Unidade de Uberaba - MG, em atendimento a Multigeo Mineração, Geologia e Meio 

Ambiente LTDA. 

 

São apresentados os resultados das amostragens realizadas no mês de junho de 2022, nas estações de 

monitoramento descritas abaixo: 

 

• P-01 - QAR01 

• P-02 - QAR02 

• P-03 - QAR03 

 

Foram monitorados os parâmetros Partículas Totais em Suspensão (PTS), através do Amostrador de Grandes 

Volumes - AGV PTS. 
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2. METODOLOGIA EMPREGADA 
 
2.1. Métodos de Referência 

 

 
ABNT NBR 9547:1997 Material Particulado em Suspensão no Ar Ambiente - Determinação da 

Concentração Total pelo Método do Amostrador de Grande Volume 

 

 
2.2. Adições, desvios ou exclusão aos métodos de amostragem e ensaio 

Não aplicável. 
 
 
 
 

  



  

RELATÓRIO TÉCNICO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR 

 
 

 

  

 

AR444-22 FO-56-06  Página 5 de 17 

Rua Hamacek, 122 – Lucília – João Monlevade – MG – CEP 35.930-240 – Telefax: (31) 3852-1410 – ecoar@ecoarma.com.br 

 

1. LEGISLAÇÃO VIGENTE 
 

1.1. Legislação Federal 
 

Atualmente no Brasil, a Legislação Ambiental que regulamenta e estabelece padrões para a qualidade do ar 

ambiente é a Resolução n° 491 de 19 de novembro de 2018 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - 

CONAMA. Esta Resolução revogou e substituiu a Resolução n° 03 de 28 de junho de 1990 do CONAMA. 

 

Com a publicação da nova Resolução, foram definidos padrões de qualidade do ar intermediários (PI), 

estabelecidos como valores temporários a serem cumpridos em etapas e padrão de qualidade do ar final (PF), 

que são valores guia definidos pela Organização Mundial da Saúde – OMS em 2005. 

 

O Artigo 4º da Resolução 491/18, estabelece que os padrões de qualidade do ar serão adotados 

sequencialmente, em etapas, conforme abaixo: 

 

1ª Etapa - Entra em vigor a partir da publicação da Resolução (21/11/2018), compreende os Padrões de 

Qualidade do Ar Intermediários PI-1. 

 

2ª Etapa - Para os poluentes Monóxido de Carbono - CO, Partículas Totais em Suspensão - PTS e Chumbo - 

Pb será adotado o padrão de qualidade do ar final, a partir da publicação da Resolução. 

 

3ª Etapa - Os Padrões de Qualidade do Ar Intermediários e Final - PI-2, PI-3 e PF serão adotados, cada um, 

de forma subsequente, levando em consideração os Planos de Controle de Emissões Atmosféricas e os 

Relatórios de Avaliação da Qualidade do Ar, elaborados pelos órgãos estaduais e distrital de meio ambiente. 

 

A Tabela 4.1 contém os padrões de qualidade do ar definidos pelo Artigo 3º da Resolução n°491/18 do 

CONAMA: 

 

Tabela 4.1 - Padrões de Qualidade do Ar - CONAMA 491/18 

Poluente Atmosférico 
Período de 

Referência 

PI-1 PI-2 PI-3 PF 

µg/m³ µg/m³ µg/m³ µg/m³ ppm 

Partículas Totais em 
Suspensão - PTS 

24 horas - - - 240 - 

Anual (1) - - - 80 - 

(1) Média geométrica anual 
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2. PONTOS MONITORADOS 
 
2.1. Imagem Aérea 

 

 
 

 

Ponto de Monitoramento 

 

 
2.2. Fotos e Coordenadas 

 
 

P-01 - QAR01 

 

Latitude -19.988886° 

Longitude -47.857704° 

Datum WGS-84 
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P-02 - QAR02 

 

Latitude -19.985396° 

Longitude -47.828369° 

Datum WGS-84 

 
 
 
 

P-03 - QAR03 

 

Latitude -19.972047° 

Longitude -47.833026° 

Datum WGS-84 
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3. RESULTADOS 
 
3.1. Resultados das Concentrações de Partículas Totais em Suspensão (PTS) 
 

P-01 - QAR01 

Código 
Amostra 

Datas Concentração      

(g/m3) 

Limite 
Conama 491/18 

Amostragem Recebimento Ensaio 

7979/22-01 21/06/22 24/06/22 26/06/22 89 
240 µg/m3 

 
(Concentração Máxima 

Diária).  

 
7979/22-02 22/06/22 24/06/22 26/06/22 87 

 
 
 

P-02 - QAR02 

Código 
Amostra 

Datas Concentração      

(g/m3) 
Limite 

Conama 491/18 
Amostragem Recebimento Ensaio 

7979/22-03 21/06/22 24/06/22 26/06/22 78 
240 µg/m3 

 

(Concentração Máxima 
Diária).  

 
7979/22-04 22/06/22 24/06/22 26/06/22 84 

 
 
 

P-03 - QAR03 

Código 

Amostra 

Datas Concentração      

(g/m3) 

Limite 

Conama 491/18 
Amostragem Recebimento Ensaio 

7979/22-05 21/06/22 24/06/22 26/06/22 114 
240 µg/m3 

 

(Concentração Máxima 
Diária).  

 
7979/22-06 22/06/22 24/06/22 26/06/22 184 
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4. GRÁFICOS COMPARATIVOS 
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Gráfico 01  - Concentrações de Partículas Totais em Suspensão - PTS

P-01 - QAR01

Resultados Limite Diário (Conama 491/18)
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Gráfico 02  - Concentrações de Partículas Totais em Suspensão - PTS

P-02 - QAR02

Resultados Limite Diário (Conama 491/18)
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5. DISCUSSÃO DOS RESULTADOS 

 
Avaliando-se os resultados dos parâmetros monitorados e comparando-os com os respectivos limites definidos 

pela Resolução nº 491/18 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, verifica-se que: 

 

- Os resultados de concentração máxima diária de Partículas Totais em Suspensão (PTS) estão em 

conformidade com o limite de 240 µg/m3 para o padrão de qualidade do ar final (PF) definido pela referida 

legislação. 
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ANEXO A - CERTIFICADO(S) DE CALIBRAÇÃO DO CALIBRADOR PADRÃO DE VAZÃO - CPV 
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ANEXO B – CERTIFICADO DE VERIFICAÇÃO DO AGV – PTS 
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INFORMAÇÕES GERAIS

INFORMAÇÕES SOBRE A CALIBRAÇÃO DO CALIBRADOR PADRÃO DE VAZÃO - CPV

SÍMBOLO UNIDADE VALOR

a1 adm. 1,8790

b1 adm. 0,03270

PADRÕES UTILIZADOS

VALIDADE:

04/08/22

SÍMBOLO

h

UR

T2

P2

4 5 6 7 8 9

Incerteza (U)

Tramo 

A

Tramo 

B
Soma

Incerteza 

cmH2O)
k

Tramo 

A

Tramo 

B
Soma mmHg mmHg (m3/min)

5,0 5,2 10,2 0,2 2,52 6,5 6,5 13,0 9,5588 715,4412 0,9868 1,0723 0,0621 0,0196 2,00

4,8 5,0 9,8 0,3 3,31 9,2 9,2 18,4 13,5294 711,4706 0,9813 1,0507 0,0609 0,0196 2,00

4,6 4,8 9,4 0,2 2,87 12,6 12,7 25,3 18,6029 706,3971 0,9743 1,0287 0,0596 0,0196 2,00

4,5 4,6 9,1 0,1 2,13 16,2 16,4 32,6 23,9706 701,0294 0,9669 1,0119 0,0586 0,0196 2,00

4,3 4,3 8,6 0,1 2,13 19,0 19,0 38,0 27,9412 697,0588 0,9615 0,9832 0,0570 0,0197 2,00

SISTEMA DE GESTÃO DA QUALIDADE - ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL

FO-59-06

EXECUÇÃO DA CALIBRAÇÃO

EUGÊNIO PACELLI JUCÉLIO BRUZZI

APROVAÇÃO DOS RESULTADOSTRANSPOSIÇÃO E CONFERÊNCIA DOS DADOS

RICARDO ALVES

0,6680

O presente certificado rerere-se exclusivamente ao AGV-PM10 verificado, não sendo extensivo a lotes.

A reprodução deste certificado só poderá ser feita integralmente, e sem nehuma alteração.

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição, multiplicada pelo fator de abrangência k, o qual, para uma distribuição normal, corresponde a uma probabilidade de

abrangência de aproximadamente 95%.

PARA USO NAS AMOSTRAGENS

AMBTECH

MEDIDAS DA VERIFICAÇÃO

725,0

1,017 a 1,243 m3/min

ENERGÉTICA QUALIDADE DO ARMARCA:

Horário da verificação 10:00

2,02

PARÂMETRO

DADOS DE CAMPO

UNIDADE

h

PARÂMETRO

Inclinação

Interseção

DATA DA EMISSÃO DO CERTIFICADO:

CERTIFICADO DE VERIFICAÇÃO DO PM10:

CLIENTE:

LOCAL DA ESTAÇÃO:

DATA DA VERIFICAÇÃO:

MULTIGEO - UBERABA

QAR 01 - DIA 01

Página:

21/06/22

28/07/22

CVA 143-22

EQUIPAMENTO VERIFICADO:

CÓDIGO:

FAIXA DE TRABALHO:

CALIBRADO EM:

04/08/21

ECOPM062

Incerteza

0,0179

AMOSTRADOR DE GRANDES VOLUMES ACOPLADO À SEPARADOR INERCIAL DE PARTÍCULAS (PM10)

DESCRIÇÃO

Calibrador Padrão de Vazão - CPV; Marca Energética Qualidade do Ar

k

2,02

CÓDIGO

ECOCP003

0,0116

REGRESSÃO LINEAR - RESULTADOS DA VERIFICAÇÃO

k

Correlação (r2)

8

0,993

Inclinação (a2)

PLACA

9

DHf (cmH2O) [Manômetro PM10]

5,1345

DHc (cmH2O) [Manômetro do Kit de Calibração]

21

18

13

10

HORÂMETRO: 365,56

3

Interseção (b2)

-

25,0Temperatura ambiente no local de amostragem

Umidade Relativa

Pressão atmosférica no local de amostragem

ºC

mmHg

%

VALOR

LABORATÓRIO

0,900

0,920

0,940

0,960

0,980

1,000

0,0621 0,0609 0,0596 0,0586 0,0570
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INFORMAÇÕES GERAIS

INFORMAÇÕES SOBRE A CALIBRAÇÃO DO CALIBRADOR PADRÃO DE VAZÃO - CPV

SÍMBOLO UNIDADE VALOR

a1 adm. 1,8790

b1 adm. 0,03270

PADRÕES UTILIZADOS

VALIDADE:

04/08/22

SÍMBOLO

h

UR

T2

P2

4 5 6 7 8 9

Incerteza (U)

Tramo 

A

Tramo 

B
Soma

Incerteza 

cmH2O)
k

Tramo 

A

Tramo 

B
Soma mmHg mmHg (m3/min)

5,1 5,1 10,2 0,2 2,52 7,6 7,8 15,4 11,3235 711,6765 0,9843 1,0701 0,0622 0,0195 2,00

4,8 4,9 9,7 0,3 3,31 10,8 11,3 22,1 16,2500 706,7500 0,9775 1,0432 0,0606 0,0195 2,00

4,6 4,6 9,2 0,2 2,87 15,8 16,0 31,8 23,3824 699,6176 0,9677 1,0155 0,0590 0,0196 2,00

4,4 4,4 8,8 0,1 2,13 19,8 19,8 39,6 29,1176 693,8824 0,9597 0,9928 0,0577 0,0196 2,00

4,3 4,1 8,4 0,1 2,13 21,6 22,0 43,6 32,0588 690,9412 0,9557 0,9695 0,0564 0,0197 2,00

SISTEMA DE GESTÃO DA QUALIDADE - ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL

FO-59-06

HORÂMETRO: 376,05

3

Interseção (b2)

-

23,0Temperatura ambiente no local de amostragem

Umidade Relativa

Pressão atmosférica no local de amostragem

ºC

mmHg

%

VALOR

LABORATÓRIO

5,1479

DHc (cmH2O) [Manômetro do Kit de Calibração]

21

18

13

10

REGRESSÃO LINEAR - RESULTADOS DA VERIFICAÇÃO

k

Correlação (r2)

8

0,995

Inclinação (a2)

PLACA

9

DHf (cmH2O) [Manômetro PM10]

EQUIPAMENTO VERIFICADO:

CÓDIGO:

FAIXA DE TRABALHO:

CALIBRADO EM:

04/08/21

ECOPM061

Incerteza

0,0179

AMOSTRADOR DE GRANDES VOLUMES ACOPLADO À SEPARADOR INERCIAL DE PARTÍCULAS (PM10)

DESCRIÇÃO

Calibrador Padrão de Vazão - CPV; Marca Energética Qualidade do Ar

k

2,02

CÓDIGO

ECOCP003

0,0116

DATA DA EMISSÃO DO CERTIFICADO:

CERTIFICADO DE VERIFICAÇÃO DO PM10:

CLIENTE:

LOCAL DA ESTAÇÃO:

DATA DA VERIFICAÇÃO:

MULTIGEO - UBERABA

QAR 02 - DIA 01

Página:

21/06/22

28/07/22

CVA 144-22

AMBTECH

MEDIDAS DA VERIFICAÇÃO

723,0

1,017 a 1,243 m3/min

ENERGÉTICA QUALIDADE DO ARMARCA:

Horário da verificação 08:44

2,02

PARÂMETRO

DADOS DE CAMPO

UNIDADE

h

PARÂMETRO

Inclinação

Interseção

RICARDO ALVES

0,6643

O presente certificado rerere-se exclusivamente ao AGV-PM10 verificado, não sendo extensivo a lotes.

A reprodução deste certificado só poderá ser feita integralmente, e sem nehuma alteração.

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição, multiplicada pelo fator de abrangência k, o qual, para uma distribuição normal, corresponde a uma probabilidade de

abrangência de aproximadamente 95%.

PARA USO NAS AMOSTRAGENS

EXECUÇÃO DA CALIBRAÇÃO

EUGÊNIO PACELLI JUCÉLIO BRUZZI

APROVAÇÃO DOS RESULTADOSTRANSPOSIÇÃO E CONFERÊNCIA DOS DADOS

0,900

0,920

0,940

0,960

0,980

1,000

0,0622 0,0606 0,0590 0,0577 0,0564
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Dados experimentais Curva Ajustada

HfPP D-= 20

2

)(

T

Qr CPV

÷
÷

ø

ö

ç
ç

è

æ
-´D´= 1

2

2

1

)(

1
b

P

T
Hc

a
Qr CPV

2

0

P

P

32

3

0

2

1
Tb

P

P

a
Qr ´÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
-´=



  

RELATÓRIO TÉCNICO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR 

 
 

 

  

 

AR444-22 FO-56-06  Página 15 de 17 

Rua Hamacek, 122 – Lucília – João Monlevade – MG – CEP 35.930-240 – Telefax: (31) 3852-1410 – ecoar@ecoarma.com.br 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1/1

INFORMAÇÕES GERAIS

SÍMBOLO UNIDADE VALOR Incerteza

a1 adm. 3,0007 0,0252

b1 adm. 0,0460 0,0184

PADRÕES UTILIZADOS

CÓDIGO CALIBRADO EM: VALIDADE:

ECOCP003 04/08/21 04/08/22

SÍMBOLO UNIDADE

h h

UR %

T2 ºC

P2 mmHg

3 4 5

Incerteza (U)

Tramo 

A

Tramo 

B
Soma

Incerteza 

cmH2O)
k (m3/min)

10,5 10,2 20,7 0,6 4,53 5,6 4,394 2,285 1,4489 0,0389 2,28

8,3 8,5 16,8 0,1 2,13 4,6 3,958 2,071 1,3037 0,0385 2,32

7,0 6,8 13,8 0,3 3,31 4,0 3,587 1,931 1,1802 0,0388 2,28

5,7 5,7 11,4 0,3 3,31 3,2 3,261 1,727 1,0713 0,0382 2,32

4,8 4,8 9,6 0,3 3,31 2,8 2,992 1,616 0,9818 0,0382 2,32
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EXECUÇÃO DA VERIFICAÇÃO

RICARDO ALVES JUCÉLIO BRUZZI

APROVAÇÃO DOS RESULTADOSTRANSPOSIÇÃO E CONFERÊNCIA DOS DADOS

EUGÊNIO PACELLI

PARÂMETRO

PARÂMETRO

Interseção

Inclinação

2,02

21

MEDIDAS DA VERIFICAÇÃO

-

31,0Temperatura ambiente no local de amostragem

Pressão atmosférica no local de amostragem 723,0

Umidade Relativa

DESCRIÇÃO

AMBTECH

CERTIFICADO DE VERIFICAÇÃO DO AGV:

CLIENTE:

LOCAL DA ESTAÇÃO:

DATA DA VERIFICAÇÃO:

MULTIGEO - UBERABA

QAR 03 - 1º DIA

21/06/22

CVA 145/22 Página:

11:35

k

2,02

VALOR

LABORATÓRIO

0,2027

Deflexão

DH (cmH2O)

PLACA

18

13

10

07

05

k

REGRESSÃO LINEAR - RESULTADOS DA VERIFICAÇÃO

Correlação (r2)

28/07/22

6

1,1 a 1,7 m3/min

ENERGÉTICA QUALIDADER DO AR

FAIXA DE TRABALHO:

DATA DA EMISSÃO DO CERTIFICADO:

EQUIPAMENTO VERIFICADO:

Horário da verificação

AMOSTRADOR DE GRANDES VOLUMES

ECOHV024

Calibrador Padrão de Vazão - CPV; Marca Energética Qualidade do Ar

DADOS DE CAMPO

INFORMAÇÕES SOBRE A CALIBRAÇÃO DO CALIBRADOR PADRÃO DE VAZÃO - CPV

CÓDIGO:

MARCA:

HORÂMETRO: 245,28

A incerteza expandida de medição relatada é declarada como a incerteza padrão de medição, multiplicada pelo fator de abrangência k, o qual, para uma distribuição normal,

corresponde a uma probabilidade de abrangência de aproximadamente 95%.

O presente certificado rerere-se exclusivamente ao AGV verificado, não sendo extensivo a lotes.

A reprodução deste certificado só poderá ser feita integralmente, e sem nehuma alteração.
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PARA USO NAS AMOSTRAGENS

Inclinação (a2)

Interseção (b2)

Deflexão de Uso

1,4397

Vazão nominal (Qp)

0,998

÷
ø

ö
ç
è

æ
÷÷
ø

ö
çç
è

æ

2

2

T

Tp

Pp

P
D

÷
÷

ø

ö

ç
ç

è

æ
-÷

ø

ö
ç
è

æ
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
= 1

2

2

1

1
b

T

Tp

Pp

P
H

a
Qp D

0,000

0,400

0,800

1,200

1,600

2,000

2,285 2,071 1,931 1,727 1,616

V
a

zã
o

 P
a

d
rã

o
 -

m
3
/m

in

Deflexão Corrigida

CURVA DE VERIFICAÇÃO

Dados experimentais Curva Ajustada÷
÷

ø

ö

ç
ç

è

æ
-÷

÷
ø

ö
ç
ç
è

æ
÷÷
ø

ö
çç
è

æ
= 2

3

3

2

1
b

T

Tp

Pp

P
D

a
Qp

÷
ø

ö
ç
è

æ
÷÷
ø

ö
çç
è

æ

2

2

T

Tp

Pp

P
HD



  

RELATÓRIO TÉCNICO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR 
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ANEXO C - ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA (ART) 
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- A Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda adota como regra de decisão para a declaração da conformidade de seus resultados, não 
considerar a incerteza dos ensaios e amostragens para declarar se um resultado está conforme ou não com uma Legislação Ambien tal, 

Lei, Decreto, Regulamento, Nota Técnica ou similar. 

 

- Os planos de amostragens realizadas pela Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda possuem o mesmo número de identif icação das 

amostras e estão disponíveis, se requeridos. Os métodos de amostragens estão contidos no campo Metodologia Empregada.  

 

- As incertezas expandidas de medição para todos os ensaios do escopo de acreditação da Ecoar foram calculadas de acordo com os 

métodos de referência e estão à disposição para consulta a qualquer momento por parte de nossos clientes. 

 

- As condições ambientais (temperatura ambiente) que inf luenciam nos resultados, são monitoradas e registradas na planilha de 

amostragem, e são utilizadas para a correção do volume de gás amostrado para a condições padrão. 

 

- Nenhuma das informações contidas nesse relatório pode ser reproduzida ou alterada sem o acordo formal da Ecoar Monitoramento 

Ambiental Ltda. Este relatório não pode ser reproduzido de forma parcial, somente na íntegra.  

 

- Os resultados se referem somente às amostras analisadas. As amostras coletadas pelo cliente, são analisadas conforme recebidas.  

 

- Todas as informações do cliente, referentes a este trabalho estão protegidas por nossa Política de Conf idencialidade. 

 

 Aprovado por: 

 
 

 

 

 

 

 Jucélio Bruzzi   

 CREA-MG: 200472/D 

CRQ-MG: 02.406.382 - 2ª Região 

Engenheiro Ambiental 

Gerente Técnico 

Signatário Autorizado 

  

 


