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LABORATORIO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DAS AMOSTRAGENS E ENSAIOS

Nome do Ecoar Monitoramento Ambiental Enderec¢o do Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo
laboratério: Ltda laboratério: Monlevade - MG
CNPJ: 05.770.537/0001-54 e-mail: ecoar@ecoarma.com.br

EQUIPE TI'ECNICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELOS TRABALHOS DE CAMPO

NOME

FUNCAO

RICARDO DA SILVA ALVES

TECNICO EM QUIMICA IV

EQUIPE TECNICA DA ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL
RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DESTE RELATORIO

NOME FUNCAO REGISTRO PROFISSIONAL

JUCELIO BRUZZI GERENTE TECNICO

CRQ MG n°. 02.406.382 - 22 Regido
CREA-MG: 200472/D

NOME E INFORMACOES DE CONTATO DO CLIENTE

Razio Social: Multigeo Mineragao, Geologia e
" Meio Ambiente LTDA . Rua Claudio Soares, N° 75 - Pinheiros -
Enderecgo: ~
Séo Paulo - SP
CNPJ: 00.405.351/0001-82
e-mail 01: vinicius.fujita@multigeo.com.br Telefone: (11) 99457-0660

RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO POR PARTE DO CLIENTE

Vinicius Fujita

LOCAL DE REALIZAGAO DAS ATIVIDADES DE LABORATORIO

Amostragens e ensaios de campo:

No entorno da Mosaic Fertilizantes P&K Ltda — Unidade de
Uberaba - MG, no(s) ponto(s) descrito(s) no topico Pontos
Monitorados deste relatorio.

Ensaios de laboratério:

Em nossas instalagdes permanentes, situada a Rua
Hamacek, 122 | Lucilia, Jodo Monlevade - MG. CEP
35.930-240
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1. INTRODUGAO

Este relatério apresenta os resultados das medigdes dos niveis de pressao sonora (ruido) avaliados nas areas de
influéncia das atividades operacionais da Mosaic Fertilizantes P&K Ltda - Unidade de Uberaba - MG, em

atendimento a Multigeo Mineragéo, Geologia e Meio Ambiente LTDA.

Sao apresentados os resultados das medigdes realizadas em junho de 2022, em 03 (trés) pontos de monitoramento,

localizados no entorno do empreendimento.
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2. METODOLOGIA DE REFERENCIA

2.1. Métodos de Referéncia

ABNT NBR 10151:2019 Acustica - Medicao e avaliagao de niveis de pressao sonora em areas habitadas -
Aplicagao de uso geral

2.2. Abreviagdes/Definigoes

Nivel de pressao sonora continuo ponderada em A - LAeq,T: Nivel de pressao sonora continuo ponderada em A

no espectro global, obtido por integragcao no tempo T (LAeq,T), deve ser medido diretamente ou calculado pela média
logaritmica ponderada no tempo de resultados integrados em intervalos de tempo parciais, sendo o resultado
expresso por meio do descritor LAeq, 7, em decibéis (dB). Esse descritor € necessario para a avaliagdo de sons

continuos e intermitentes, de som impulsivo e para a avaliagdo sonora ambiental em ambientes externos de

edificagdes.

Nivel maximo de pressao sonora em A e em F, LAFmax: O nivel maximo de pressao sonora ponderada em A e

em F no espectro global, obtido durante a medig&o do LAeq,T, deve ser expresso pelo descritor LAFmax, em decibéis.

Nivel de pressdo sonora continuo em bandas proporcionais de 1/1 de oitava LzeqT,fHz(1/1): Os niveis de pressao
continuos equivalentes nas bandas proporcionais de 1/1 de oitava devem ser medidos na ponderagdo Z em
frequéncia, conforme a IEC61672-1, pelo menos nas bandas de frequéncias nominais 63 Hz, 125 Hz, 250 Hz, 500
Hz, 1 KHz, 2 KHz, 4 KHz e 8 KHz.

Nivel de pressao sonora continuo em bandas proporcionais de 1/3 de oitava LzeqT,fHz(1/3): Os niveis de pressao
continuos equivalentes nas bandas proporcionais de 1/3 de oitava devem ser medidos na ponderagcdo Z em
frequéncia, conforme a IEC61672-1, pelo menos nas bandas de frequéncias nominais 50 Hz, 63 Hz, 80 Hz, 100 Hz,
125 Hz, 160 Hz, 200 Hz, 250 Hz, 315 Hz, 400 Hz, 500 Hz, 630 Hz, 800 Hz, 1 KHz, 1,2 KHz, 1,6 KHz, 2 KHz, 2,5
KHz, 3,15 KHz, 4 KHz, 5 KHz, 6,3 KHz, 8 KHz e 10 KHz.

Lesp: Nivel de presséo sonora de um som especifico referente as fontes sonoras contribuintes. Pode ser medido

diretamente, quando este for predominante sobre as fontes sonoras residuais ou calculado indiretamente,

subtraindo-se do som total a influéncia do som residual, conforme a equagao abaixo:

Ltotal Lresidual

Lesp = 10.10g10(10 10 —10 10 )
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LAeq(tonal): Nivel de pressdo sonora do som tonal

LAeq(res): Nivel de pressdo sonora do som residual

2.1. Simbolos

Tabela 2.1 - Simbolos e significados

Grandeza Simbolo
Nivel de pressao sonora equivalente, ponderada em A e integrado em um intervalo T LAeq, T
Nivel maximo de presséo sonora ponderadaem Aeem F LAFmax

Nivel de pressao sonora continuo equivalente ponderada em Z, em banda proporcional
de frequéncia nominal f Hz, de oitava e integrado em um intervalo de tempo T

Lzeq, 7,fHz(1/1)

Nivel de pressao sonora continuo equivalente ponderada em Z, em banda proporcional
de frequéncia nominal f Hz, de 1/3 de oitava e integrado em um intervalo de tempo T

LZeq, T,fHz(1/3)

Exemplos de notagéo:
LAeq, 30s = 45,6 dB, quando T=30s
LAFmax = 45,6 dB

Lzeq,30s,8 kHz(1/1) = 45,6 dB, onde f = 8 KHz em banda de 1/1 oitavae T=30 s
Lzeq,30s,8 kHz(1/3) = 45,6 dB, onde f = 8 KHz em banda de 1/3 oitavae T=30 s

2.2. Equipamentos Utilizados

Foi utilizado o medidor de presséo sonora, calibrador e software descrito na Tabela 3.2 abaixo. O Anexo A, contém

os certificados de calibragdo dos equipamentos.

Tabela 3.2 - Medicao de Ruido

Medidor de Ruido

Calibrador acustico

Software

Codigo: ECOMRO005

Marca: 01dB

Tipo: 01

Modelo: Fusion

N°. de Série: 11256

Data da Calibragéo: 11/02/21

Validade da Calibragéo: 11/02/23
Organismo Calibrador: Total Safety Ltda
Ne°. do Certificado: RBC1-11364-606
Norma IEC atendida: 61672

Codigo: ECOCA008

Marca: 01dB

Tipo: 01

Modelo: Cal31

N°. de Série: 93431

Data da Calibragéo: 12/02/21

Validade da Calibragéo: 12/02/23
Organismo Calibrador: Total Safety Ltda
Ne°. do Certificado: RBC2-11365-378
Norma IEC atendida: 60942

Sobre dBTRAIT

Verséo 5.5.2 build 7

Gl
ﬂ Copyright 0148 2014

‘ Nimero da licenga... | Y36DBN-2ZBEW-3G4

Fusion Solo
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Figura 03 - Medidores de Ruido Fusion / Solo

Figura 04 - Calibrador acustico

Figura 05 - Software dBtrait 5.5
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2.3. Estratégias de Medigoes

As medicdes dos niveis de pressao sonora (ruido), nas areas sobre a influéncia das atividades da Mosaic
Fertilizantes P&K Ltda- Unidade Uberaba - MG, foram realizadas em 03 (trés) pontos localizados no entorno do
empreendimento, de forma a verificar os niveis de pressao sonora nos receptores potencialmente criticos e

comparar esses niveis com os limites legais aplicaveis.

Foram realizadas medi¢ées nos periodos diurno e noturno. A duragédo da medigao foi definida de forma a permitir a

caracterizagao das fontes objeto de medicéo.

As medi¢des foram realizadas em modo continuo, registrando nivel de pressdo sonora continuo ponderada em A
no espectro global, obtido por integragdo no tempo T (LAeq,7), de um em um segundo, para determinar os niveis

sonoros provenientes do empreendimento.

Foi usado em todas as avaliagbes o protetor para o microfone, evitando a interferéncia do vento.

Foi usado em todas as avaliagbes o anemdmetro para monitoramento da velocidade dos ventos.

Apos a realizagao das medicoes, foi realizada a analise e tratamento dos dados, para verificar se as fontes sonoras

em estudo apresentam caracteristicas de sons tonais ou impulsivos, conforme os critérios definidos pela norma
ABNT NBR 10151:2019 nas tabelas 2.3 e 2.4 abaixo:

Tabela 2.3 - Critérios para caracterizacdo de som tonal

Diferenca aritmética entre o Lzeq,T,fHz(1/3) da banda de
interesse e o Lzeq,7,fHz(1/3) de cada banda adjacente

Banda de 1/3 de oitava de interesse

25 Hz a 125 Hz >15dB
160 Hz a 400 Hz >8dB
500 Hz a 10.000 Hz =25dB

Tabela 2.4 - Critério para caracterizagao de som impulsivo

O ruido é considerado impulsivo quando o resultado da subtragdo aritmética entre LAFmax € 0 LAeq,7, medido

durante a ocorréncia do som impulsivo, for igual ou superior a 6 dB (LAFmax - LAeq,7 2 6 dB). Deve constar no
relatério o tempo de integracao T e a justificativa de sua escolha

Corregoes para Ruidos com Caracteristicas Especiais
O nivel corrigido LR para ruido com caracteristicas impulsivas ou de impacto ou tonais & calculado conforme a

equagao abaixo:
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LR = LAeq + KiI + KT
Onde:

LAeq: e o nivel de pressao sonora continuo equivalente ponderado em A associado a(s) fonte(s) sonora(s) objeto de

avaliagdo para sons continuos ou intermitentes;

Ki: é igual a 5 quando for caracterizado som impulsivo

KT: é igual a 5 quando for caracterizado som tonal.

As fontes sonoras monitoradas nao apresentaram caracteristicas de sons tonais ou impulsivos, com isso foi adotado

o método simplificado (8.1) da Norma ABNT NBR 10151:2019 para o monitoramento, sem a necessidade de

corregao, e, portanto, LAeq = LR.

2.4. Garantia da validade dos resultados

Conforme determina a norma ABNT NBR 10151:2019, item 7.2, o medidor de pressao sonora deve ajustado antes
e verificado apds uma série de medigdes, com o calibrador acustico, para que possam ser detectados possiveis
desvios no medidor, que possam comprometer a confiabilidade dos resultados. A Tabela 2.5 contém os resultados

dessa verificagdo, bem como o limite méximo de desvio permitido pela ABNT NBR 10151:2019:

Tabela 2.5 - Resultados da verificagdo do medidor de pressao sonora

Verificagdo Data Desvio (dB) Tolerancia (db)

01 21/06/22 0,1 05

2.5. Adigoes, desvios ou exclusées em relagdo aos métodos de ensaios

Nao aplicavel
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3. PONTOS MONITORADOS

3.1. Imagem aérea
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3.2. Fotos e Coordenadas

P-01
Coordenadas Geograficas
Latitude -19.984896°
Longitude -47.850410°
Datum WGS-84

Tipo de area habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019

Area de residéncias rurais
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P-02
Coordenadas Geograficas
Latitude -19.987225°
Longitude -47.835555°
Datum WGS-84

Tipo de area habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019

Area de residéncias rurais

P-03
Coordenadas Geograficas
Latitude -19.956028°
Longitude -47.837038°
Datum WGS-84

Tipo de area habitada, conforme ABNT NBR 10151:2019

Area de residéncias rurais
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4. LEGISLAGAO AMBIENTAL EM VIGOR

A Resolugéo n° 001 de 08 de margo de 1990 do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, disp&e sobre
critérios de padrbdes de emissao de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou

recreativas, inclusive as de propaganda politica, em todo o Territrio Nacional.

Tal resolucao estabelece que as medi¢cdes devem ser efetuadas de acordo com a norma ABNT NBR 10151:2000 -
Acustica - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade - Procedimento. Essa
norma, revisada em junho de 2000, fixa as condi¢cdes exigiveis para medi¢ao e avaliagdo da aceitabilidade de ruido
nas comunidades, além de definir os limites maximos para os niveis de ruido, de acordo com a tipologia de area em
questao.

Em marcgo de 2020, a Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, publicou a versao corrigida da ABNT NBR
10151:2019 - Acustica - Medigao e avaliagao de niveis de pressao sonora em areas habitadas - Aplicacao de uso
geral, que cancelou e substituiu a versao corrigida de 2020 da referida norma, passando a vigorar portanto como a
norma de referéncia que estabelece os procedimentos técnicos a serem adotados na execugdo de medigbes de
niveis de pressdo sonora em ambientes internos e externos as edificacbes, além de estabelecer limites e

procedimentos para a avaliagdo dos resultados em fungéo do uso e ocupagéao do solo.

A Tabela 4.1 abaixo contém os limites de niveis de presséo sonora (RLAeq), para cada tipo de area habitada:

Tabela 4.1 - Limites de niveis de pressao sonora em fungao dos tipos de areas habitadas e do periodo, em dB, de
acordo com a NBR 10151:2019

Tipos de areas RLAq
Diurno Noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista, com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT NBR 10151:2019 - Acustica - Medig&o e avaliagéo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas - Aplicagdo de uso geral.

A avaliagéo é realizada pela comparag¢do do LAeq, T(total) medido com a contribui¢do do(s) som(ns) proveniente(s)

da(s) fonte(s) objeto de avaliagdo, no respectivo periodo-horario, com os limites de RLAeq em fungdo do uso e

ocupagao do solo no local da medigao. Considera-se aceitavel o resultado quando este for menor ou igual ao
estabelecido na Tabela 4.1.
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Quando a Laeq,T(total) medido for superior ao limite RLAeq para a area e o horario em questéo, estabelecido na
Tabela 4.1, deve-se calcular o nivel de pressao sonora especifico LAeq(especifico) da fonte sonora objeto de avaliagéo,

conforme 2.2. Considera-se aceitavel o resultado do LAeq(especifico) quando este for menor ou igual ao estabelecido

na Tabela 4.1.

O enquadramento do(s) ponto(s) monitorado(s) nesta campanha de monitoramento, de acordo com os tipos de
areas, definidas pela ABNT NBR 10151:2019, esta descrito na(s) tabela(s) de descri¢cao do(s) ponto(s) monitorado(s)

no item 3.

Cumpre ressaltar que esses padroes legais se referem a ruido ambiental, ou seja, que ocorre fora dos limites do

empreendimento em questao.

Os limites de horario para o periodo diurno e noturno da tabela acima podem ser definidos pelas autoridades de
acordo com os habitos da populagdo. Porém, o periodo noturno deve comegar depois das 22hs e nao deve terminar
antes das 7hs do dia seguinte. Se o dia seguinte for domingo ou feriado o término do periodo noturno ndo deve ser

antes das 9 horas.

A classificagdo do tipo de area nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observagao local imediata
durante as medigdes dos niveis de ruido. A classificacdo do tipo de uso e ocupagao pode nao estar correspondente
com o zoneamento oficial do municipio, pois ha alteragées frequentes na ocupacao e uso, havendo alteragdes no

tipo de uso e zoneamento local.

Conforme ja adiantado anteriormente, as fontes sonoras monitoradas nao apresentaram caracteristicas de sons

tonais ou impulsivos, com isso foi adotado o método simplificado (8.1) da Norma ABNT NBR 10151:2019 para o

monitoramento, sem a necessidade de correcgéao, e, portanto, LAeq = LR.
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5. RESULTADOS

Tabela 5.1 - Niveis de pressao sonora no periodo diurno

. Velc:;ﬂcsiade 'I-'r:tranlp;e 'I-'r:tranlp;e Lres LAeq,T® Limite @
Ponto 2?1?3?: '}I:{ggr Ventos Medicao Integragéo (som residual) ,
(m/s) (minutos) (minutos) dB dB dB
P-01 21/06/22 09:34 0,8 10:00 09:49 39 390 40
P-02 21/06/22 08:11 0,1 10:00 10:00 45 45 ™ 40
P-03 21/06/22 11:09 1,7 10:00 06:21 53 53 (™ 40

('N3o foi captado pelo medidor de press&o sonora nenhum tipo de ruido proveniente das atividades operacionais da Mosaic Fertilizantes P&K
Ltda., e, portanto, os valores de som residual (Lres) séo iguais aos valores de LAeq. Isso pode ser visualizado nos histogramas das medigoes
em anexo. Com isso, constata-se que, nos pontos marcados com a Observagéo (), ndo houve influéncia do empreendimento para os niveis
de pressao sonora locais.

@ Limite definido pela ABNT NBR 10151:2019

Ensaio realizado nas instala¢des do cliente, na(s) data(s) acima, portanto a data de recebimento ndo se aplica.

Limite de Quantificagédo do Método: 20 dB

Tabela 5.2 - Niveis de pressao sonora no periodo noturno

. Velcz;gcsiade 1.'r:tr:lp(?e 1.'r:tr:lp(?e Lres LAeq,T™ Limite @
Ponto erlltsaa‘ii: P::{t:aiglo Ventos Medicao Integracao (som residual) ,
(m/s) (minutos) (minutos) dB dB dB
P-01 21/06/22 22:03 0,1 10:00 08:40 39 390 35
P-02 21/06/22 22:30 0,1 10:00 09:43 39 390 35
P-03 21/06/22 22:55 0,2 10:00 06:26 39 390 35

() Nao foi captado pelo medidor de press&o sonora nenhum tipo de ruido proveniente das atividades operacionais de mineragéo da Mosaic
Fertilizantes P&K Ltda., e, portanto, os valores de som residual (Lres) sdo iguais aos valores de LAeq. Isso pode ser visualizado nos histogramas
das medigdes em anexo. Com isso, constata-se que, nos pontos marcados com a Observagdo ", ndo houve influéncia do empreendimento
para os niveis de pressao sonora locais.

@ Limite definido pela ABNT NBR 10151:2019

Ensaio realizado nas instalagdes do cliente, na(s) data(s) acima, portanto a data de recebimento néo se aplica.

Limite de Quantificagédo do Método: 20 dB
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6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Foram apresentados neste relatorio os resultados da campanha de monitoramento de ruido, no entorno da Mosaic
Fertilizantes P&K Ltda, em areas sobre as areas das atividades operacionais, localizadas no municipio de
Uberaba - MG.

Comparando os resultados obtidos nas avaliagbes realizadas, visando conhecer os niveis de ruido no entorno,
considerando as fontes geradoras, as circunstancias e as situagdes dos locais no momento das medig¢des, conclui-
se que:

- Os resultados obtidos para o monitoramento de presséo sonora, estdo em conformidade com o limite definido

pela ABNT NBR 10151:2019, uma vez que, conforme mencionado nas tabelas do toépico 5, ndo foi captado pelo

medidor de pressado sonora nenhum tipo de ruido proveniente das atividades operacionais da Mosaic Fertilizantes

P&K Ltda, e, portanto, os valores de som residual (Lres) s&o iguais aos valores de LAeg.

Encontra-se a disposi¢do da contratante os registros de dados brutos, informagdes sobre equipamentos e softwares

utilizados e detalhamentos sobre os procedimentos de medigéo e analise dos resultados empregados.

AR445-22 FO-56-06 Pagina 13 de 31
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ANEXO A - CERTIFICADOS DE CALIBRAGAO DOS INSTRUMENTOS UTILIZADOS

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

(RUIDO)

ANEXO A.1 - Medidor de Ruido

S

CALILAB - Laboratério de Calibracio e Ensaios
IS0 17025: Lahoratério Acreditado (Accredited Laboratory)

S T

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 288 (310)
Sdo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

www totalsafety.com.br

> - e st

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Cenificate

N°: RBC3-11364-606

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazifian Calibration Network

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE
EJ Aprovano

CLIENTE

Customer

Interessado
fterested paity

Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda.
Rua Hamacek, 122 - Lucilia

Processo /0.8.;
21081

Jodo Monlevade - MG - CEP 35930-240

{0 mesmo)

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brend

Modelo
Model

Nimero de série

Serial number

Identificacdo
Identification

Analisador de oitavas (classe 1)

GldB

Fusion

11256

ECOMRO05

(informagtes adicionais na pagina 2)

Callab é um Laboretorio de Calibragdo Acreditado peia
Cgere (Coordenacio Geral de Acreditagéo do Inmetro) de
acordo com & ABNT NBR [SO/IEC 17025 sob o niimero
CAL 0307,

Este certificado atende acs requisitos de acreditacéo pela
Cgore que avaliou a competéncia do laboratéric e
comprovou @ sua rastreablidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SlI)

Este cerificado € vélido apenas para o item deserito, n&o
sendo extensive a quaisquer cutros, ainda que similares.
Este certificado somente pods ser reproduzido em sua
forma integral e desde gue ssja legivel. Reproducbes
parciais ou para fins de divulgagao em materiel publicitario,
requercm autorizacdo expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa

A verséo originzl deste certfficado & um arquive PDF.

Data da calibragdo

Date of calipration {day/month/yvear)

11/02/2021

Data da Emissdo:
Date of isste

11/02/2021

Assinado de forma digital por
Elvis Gouvela

DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total
Safety Ltda,, ou=Calilab,

email=clvis@totalsafety.com, Total de paginas

br, c=BR Tofal pages number
Dados: bobe.cl.e ariadicl 10
“oa'oa
Elvis Gouveia Pagina
Signatario Autorizado ; . Page
Authorfzed Signatory 1

A Cgere € signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgere é signataria do
Acordo de Reconhecimento Matuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Sighatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

TAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.

AR445-22

FO-56-06
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AR445-22

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

(RUIDO)
Continuacéo do Certificado N°; RBC3-11364-606 Pagina
Laboratorio de Calibragéoe Acreditado pela Cgcre (Coordenacio Geral de Acreditacao do Inmetro) e 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307,
s e o S e A e

Local da calibragdo

Calibration focation

Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pégina 1).

Condicdes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 22,7 °C
Umidade refativa 50 %
Presséo atmosférica 930 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Metodo de calibracdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Efefroacustica - Sonometros: Testes Periddicos (ad ogao idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados lestes elétricos bem como
testes aclislicos. Adicionalmente, sao verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na IEC 61260
(edicao aplicavel), A revisao dos procedimentos utilizados séo aqueles em vigéncia na data desta calibragio. O conjunio de parametros calibrados
atende a recomendagéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracio

Catibration pfan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibraga complete sua finalidade,
o laboratorio recomenda que este cerlificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, ohservando os erros de madico reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigbes. Sempre que perlinente, sdo incluidas
informagges adicicnais sobre conlrato, solicitagges do dliente, plano de calibragio e configuragdes do item. Ajustes e reparcs nédo fazem parte do
escopo de acreditagao

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagGes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanga, gestao, pessoal,
recursos compartilhados, finangas. contratos, marketing (incluindo promocéo de marcas) e pagamento de comissfes de vendas ou outros
beneficios pela indicago de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neulro, de eguidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagBes que a identifiquem como uma parte interessada. ©
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE & nZo se beneficia em detrimento de resultados de calibractes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medicao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigsio (U) relatada ¢ declarada como 2
incerteza padrao de medicéio multiplicada pelo fator de abrangéncia & = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expressfo da incerteza de
medicdo ¢ determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de MedigAo (GUM). A capacidade de medigéo e calibracéo (CMC) do
laboratério Calilab & informada na site do Inmetro. Em uma determinada calibracdo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Addfional information

O sondmeiro fol submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo 40CD, sin 367083, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado. A calibragéo foi realizada na configuragéo de 0°, entrada integrada e sem nosecone. Software instalado: HW: LISO06E; FW Aplicagao
2.50.

Rastreabilidade

Traceabiity

Gerador: [dentificagdo P234, Certificado DIMCI 1214/20189 (Emitente INMETRO/L acta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacéo P287, Cerfificado RBC2-11190-395 (Emitente RBC/Calilab)

FO-56-06
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Continuagéo do Certificado N°: RBC3-11364-606

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgere (Coordenacio Geral de Acreditagio do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

[R— . S — -

RESULTADOS DA CALIBRACAQ

Resuits

Indicagéo inicial e indicacdo apés o eventual ajuste

Pagina
Page 3

S

carater informativo

o referéncia indicacao indicagdo referéncia indicacao frequéncia
Inir:l;l (dB)y (dB} apds.evenlual (dB) (dB) i (Hz)
i 93,6 84,2 ‘m]: e 93, 936 | 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagaoc A)
excitaggo erro | tolerancia+ tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB8) (dBy) de linearidade referéncia
1240 e | 08 08 (B (dBy
133,0 02 = 134 94,0 i
= v AR S
181.0 -0,2 limite inferior incerteza
130,0 -0,2 de linearidade de 382134
129,0 0,2 (dB) (dB)
124,0 -0,2 17 0,2 |
19,0 02 s
1140 0.2 o mi:cedezé._m"?
109,0 02 de 17 a 37
104,0 22
99,0 0,0
94,0 0,0
89,0 0,0 " fekade |
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 @)
740 00 3¢ |
MW”E%S.U 00
640 0,0
59,0 0.0
54,0 0,0
49,0 0,0
44.0 0.0
39.0 0,0
34,0 9,0
200 | 00
24,0 0,1
23,0 0,1
22,0 0,2
21,0 0,3
20,0 04
4 19,0 I 0,5
18,0 0,6
17,0 0,8

FO-56-06
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Continuag@o do Certificado N°: RBC3-11364-606

Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgere (Coordenag&o Geral de Acreditagéo da Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerg CAL 0307,

Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica

Pagina
Page 4

inicio de faxa excitacdo erre final de faixa excitagdo erro
{dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

nivel referéncia
(dB)

| Incerteza
: (dB)y
y

tolerancia (+-} |
(dB)

g
i

:

5
g
:

4

frequéncia erfo pond "A" tolerancia + tolerancia -
[Hz] («B) (B) (B)
N 0,1 0 1.0
125 00 1,0 1,0
250 0.0 10 1.0 incerteza ('A) |
500 0,0 10 1,0 @
1000 0,0 07 07 MAO'Z;«S
2000 0,0 10 ET
4000 0,0 1,0 ET)
8000 0.5 15 25
16000 -5 25 -18.0
frequéncia erfo pond "C" tolerncia + ) toleréncia - H nivs\‘ refe}éﬁéié ‘
Mz (@B) (@B) (dB} L
63 04 0 10 § Ta90
125 0,1 1,0 1.0
%0 | 04 10 1,0 {incerteza (©") |
500 0.1 10 10 @
1000 0,0 07 o7 |
2000 00 1.0 . r T
4000 00 10 0
8000 05 15 25
16000 52 25 16,0
frequéncia erro pnn‘d"‘Z“ tnlérénc\a + toleréncia - nivel ré%éfé;:?;
[Hz] (dB) (dB} (dB) . {dB) !
83 0.1 1,0 1,0 a0 |
125 01 1,0 A0 S
260 0.1 1.0 1.0
500 0,1 1,0 1,0
1000 00 07 07
2000 0,0 1.0 1o
4000 0,0 1,0 1.0
8000 01 15 25 |
16000 0,1 25 -16,0
AR445-22 FO-56-06
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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA
(RUIDO)

Continuagao do Certificado N°: RBC3-11364-606

Pagina

AR445-22

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgere (Coordenagdo Geral de Acreditagéo do Inmetro) Fege: 3

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CAL 0307.

T

e

Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, 7) testes na faixa de referénoia

excitagéo erro erro tolerancia incerteza :_
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(@g) (@B) (@B) (dB) 01 ‘M}
94,0 0,0 0,0 oa S
Ponderagées no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) faixa de referénoia
excitagio erro Elie] tolerancia incerteza
1 pond. (A, F) pond. (A, §) pond. (A Leg) (dB)
(dB) (B) (8 @ ol
94,0 o0 0.0 ot | R
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplica
parametro largura nivel efro tolerancia + tolerancis - incerteza + nivel referénc
sob do trem esperado (dB)y (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) ; B (d3) J ‘ i 13;,6:
Fast 200 133,0 0,0 05 -0.5 02
Fast 2 116,0 0.0 10 A5 02
Fast 0,25 107,0 -0,1 1,0 3,0 02
Siow 200 1266 E -t ) | 05 -05 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1.0 -30 a2
LAE w0 | 120 00 0 “os 02
LAE 2 0.1 10 45 02
LAE 0,25 -0,1 1,0 =30 02
WNJMQJWSNQH DF0 ¢ g_gibjgﬁrjgg“r;ggwq«gm C - testes executados conforme aplicéve!
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB} (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 129,4 0,1 20 2.0 0,2 1260 !
semicido positivo 500 Hz 1284 0,1 10 10 0,2 I
semidiclo negativo 500 Hz 128,4 0.1 1.0 10 0,2
Indicacao de sobrecarga e estabilidade o sobrecarga: aplicAvel a sondmetros que incicam LAeq, T
sinal de indicaggo ; erro .abs‘a!u‘tn F tolerancia | incerteza 7
teste (@B) ! (dB) (dB) (dB)
semiciclo posiovo 137,8 e . |
= 0,4 1,5 0,2 |
semiciclo negativo 128,2 i
estabilidade de longa duracgo 94,0 0,0 g1 [T 1
estabilidade em nivel alto 1330 00 0.1 01 |
Ruido auto-gerado )
cenfiguragio ponderacao em especificado medido O nivel de ruido autogerada com  micrcfone
microfone instalado A = 158 utilizado para avalier a conformidade a um
; Va}spositwo de entrada elétrica A - 104 requisite
dispositivo de entrada elétrica = - 124
&ispmsltwo de entrada elétrica Z 5 155
FO-56-06
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Continuagéo do Certificado N°: RBC3-11364-606 Pagina
Laboratério de Calibracéo Acreditado pela Cgere (Coordenagéo Geral de Acreditagéo do Inmetro) R @
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CAL 0307.
R — N—— . R TS T

Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representagio grafica)

Curvas de ponderagao

i
4 i |
3 : L | |
2 SR i i :'
| Gl il : L PoLd ol
0 4 7 Z%‘f R f Lk, :
E‘ | e —m,. !
E 2 TE 7 | B § | f
o | | B | %z |
= [ | | |
T ft i ! ! |
4 === Erro Pond A | | 1] \ : |
Z =3é=Erro Pond C [ | B |
“fe=Erro Pond Z { | | ! BRI
B gy rumnn TOL + ERE - i o TH
: wfli=TOL - | { 11} ; 3 \ ' ?
P e P — L] | ;
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza | faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 24,0 0,3 1,0 10 05 r o
" e
- i _ e # . | *
1000 24,0 00 07 0,4 |
: e — - . . - T
8000 94,0 -0,7 1,5 28 0,8 |

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com penderagdo C. A menos gue o cliente necessite um certificado de calibragao exclusivo para microfone, o teste actistico & suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémelro-microfone, no contexto da norma IEC 61672, Os resultados reportados
correspondem as condicties de CAMPQ LIVRE, Isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta 4s ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da diregéo de referéncia. O leste acusfico foi execulado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicagdo de correcdes. Os resullados reportados no teste actstico ndo se aplicam a indicagdes obtidas cam incidéncia aleatéria ou em campo de
pressdo (as indicacdes nesles campos requerem aplicagdo de correges ou uma calibraglo especifica no campo de interesse).

FO-56-06
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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA
(RUIDO)

Continuagdo do Certificado N°: RBC3-11364-606
Laboratério de Calibracéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacio do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1

S

Lref em 1000 Hz = 1350 dB

Pagina

Page

Frequéncia | L_Sup| L_Inf 16 31,8 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 [ +/-U k

_ fmx0.063 650 | - 0.0 0.0 0.0 00 00 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 00 | 10 | 200
 fmx0125 74,0 - 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0.0 07 | 200
fm % 0,250 830 | 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Do | o0 00 | 878 | 04 | 200
fm 0,500 175 | — | 1085 | 1104 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1108 | 1108 | 1108 | 1105 159 | 03 | 2c0
me ;70;707 133,0 130,0 131,9 | 1318 1318 | 1319 | 1319 1319 131,9 132,0 132,0 1312 1}2,; 02 2,00
fm % 0,739 1353 | 130.0 | 1336 | 1336 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1337 | 1837 | 1337 | 1332 | 02 | 200
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 1344 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 | 02 | 20
fm x 0,841 136,3 | 1344 | 1249 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1348 | 1348 | 02 | 200
fmx 0,917 186,3 | 1348 | 1346 | 1348 | 1340 | 1349 | 134,09 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fm 135, | 1347 | 1248 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 11250 | 1350 | 1350 | 1349 ] 1950 | 02 [ 200
fm x 1,091 1363 | 1346 | 1348 | 134,0 | 1340 | 1340 | 1350 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1851 | 02 | 200
fmx 1,189 1353 | 1344 | 1248 | 1340 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 4350 | 1350 | 1350 | 1349 1351 | 02 | 200
fm x 1,297 1353 | 133,7 | 1346 | 1343 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1351 | 02 | 200
fm x 1,356 1353 | 1300 | 1338 | 1330 | 1340 | 1340 | 1340 | 1341 | 1341 | 1361 | 1341 | 1340 | 1349 | 02 | 200
fmx 1414 193,0 | 180,0 | 1323 | 1322 | 1321 | 1922 | 1322 | 1922 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1308 | 02 | 200
fm x 2,000 175 | — | 1077 | 00 0,0 00 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200
fm x 4,000 930 a— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0 04 | 200

fm x 8,000 74.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 07 | 200 |
fmx 16,000 | 85,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 50 | 00 1.0 | 200

U =incerteza de medic&o.

As frequéncias de teste s8o calculadas a partir da frequéncia central

7

e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro

de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
calculado como: fmx 1,188 = 595 410 Hz.
L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.
L_Inf = limite inferior de tolerdncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma ndo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("—"). Na pratica, a atenuagéo neslas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais

As frequéncias centrais exatas de cada fillro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacbes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup corespondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nao contemplam as incertezas de medigdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenacac Geral de Acreditagéo da Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob ¢ nimero CAL 0307.

Pagina

Page

Filtros de tergos de oitava de classe 1 (tabela 1/3)

8

Lref em 1000 Hz = 135 0 dB

Frequéncia | L Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 180 | +/-U Kk
~ fmx0,184 65,0 — 0,0 0,0 0.0 00 | 00 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 1.0 2.00
fm x 0,326 74,0 — | 8o | no | o0 0,0 06 | 00 | o0 00 | oo 0,0 a0 0,7 | 200
fm x 0,630 93,0 - 0,0 0,0 0.0 0,0 00 0,0 00 0,0 00 0,0 0,0 04 | zoo
fm x 0,772 1175 | — 0,0 0,0 00 00 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [ofl] 03 | zoo
fmx0891 | 1330 | 1300 | 131,6 | 132,0 | 181,6 | 1315 | 131,6 | 1316 | 131,6 | 1316 | 1316 | 1315 | 1317 | 02 | 200
fmx0905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 133,8 | 183,6 | 1336 | 183,56 | 1336 | 1336 | 1336 | 1386 | 1338 | 1336 | 02 | 200
fmx0919 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1345 | 134,5 | 134,5 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1340 | 1348 | 1349 | 1349 | 1340 | 1340 | 1340 | 1349 | 1349 | 1348 | 1350 | 02 | 200
fim x0,974 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1360 | 02 | 200
fm 1353 | 1247 | 1350 1350 | 1349 | 1345 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1950 | 02 | 200
fim x 1,027 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1350 | 1348 | 1950 [ 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fim x 1,056 1353 | 1844 | 1348 | 1349 | 1349 | 1249 | 1049 | 1949 | 1549 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fim x 1,088 1353 | 1837 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 20
fm x 1,105 1353 | 1500 | 1336 | 1937 | 1094 | 1954 | 1394 | 1336 | 1934 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 02 | 200
fmx 1,122 1330 | 1300 | 1316 | 1318 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1314 | 1311 | 13810 | 02 | 200
fm x 1,296 175 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 oc 03 | 2w
fim x 1,887 93,0 - 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00 04 | 2w
fm x 3,070 74,0 — 0.0 0.0 2,0 0,0 0.0 00 00 | 00 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 5,435 65,0 — 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 \ 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: Q filiro
de frequéncla nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, & de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqiiéncia central, pode ser

calculado como: fm x 1,066 = 132,843 Hz.
L_Sup = limite superior de laleréncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma ndo define um limite inferior para

aruelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("--"). Na pratica, a atenuagao nestas frequéncias pode ser menos infinita.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.
As frequencias centrais exatas de cada filtro (fm) sfo calculadas conforme a ISO 266.

Eveniuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicages de, pelo menas, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As toleréncias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medigéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do

resullado para eslabelecer um crilério de aceitaggo.
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Laboratorio de Calibracéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagéo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CAL 0307.

o B

s

Filtros de tergos de oitava de classe 1 (tabela 2/3)

Pagina
Page  Q

AR SRS AR R

Lref em 1000 Hz = 1350 dB

|

Freguéncia |L_Sup| L_Inf | 200 250 316 400 500 630 800 1000 1260 1800 | 2000 | +/-U K
fm x 0,184 65,0 a— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 0,0 0,0 1.0 200
fm x 0,326 74,0 o 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 2,00
fm x 0,530 93,0 255 0,0 0.0 00 00 0,0 00 0.0 0,0 0,0 00 0,0 0.4 2,00
fmx 0,772 1175 0.0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fm x 0,891 1830 | 130,0 | 1316 | 184,56 | 1817 | 1316 | 13156 | 1317 | 131,86 | 1315 | 1817 | 1317 | 1318 0.2 2,00
fm x 0,805 1363 | 18Q,0 | 1337 | 1336 | 1337 | 1387 | 1336 | 1937 | 1836 | 1336 | 1337 | 1337 | 133,86 0.2 2,00
fm x 0,919 1353 E? T34(; 7 1346 | 1346 | 1346 | 1346 134,? 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0.2 200
fm x 0,947 1363 | 1344 | 1350 | 1850 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1360 0.2 ZOT
fm 0,974 1353 | 134,6 | 1850 | 1850 | 1350 | 1350 | 1850 | 1350 | 1350 | 1350 | 1850 | 1350 | 1350 0.2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 185.0 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0.2 2,00
fmx1.027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1860 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135.0 | 1350 | 0.2 | 200
fm x 1,058 1353 | 1344 | 1349 | 1350 | 1350 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0.2 200
émx‘!_[ﬁﬂ F 1;‘3717 717; 7134_6 1346 | 1346 | 1346 | 1046 | 1346 | 15486 71;46; 1.’14:6 1;6_ -_134_6 0,2 2.00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1334 [ 1336 | 1335 | 133,5 | 1336 | 1335 0,2 2,00
fmx 1,122 1330 | 130,0 | 1314 | 1312 | 1314 | 13,4 | 1312 | 1319 | 13144 | 132 | 1311 | 1314 | 1312 0,2 2,00
fmx 1,296 17,5 = 0,0 0,0 0.0 00 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 g0 | op 0,3 200
fmx 1,887 93,0 e 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 e 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 G0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 — 0,0 0,0 0,0 | 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 E_o?

Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB.

Frequéncia |L Sup| L Inf| 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 [ — f+-U | Kk
fmx 0,184 65,0 i 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 s 1,0 2,00
fmx 0,326 74,0 e 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 86,5 - 0,7 so0
fm x 0,530 93,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 88,2 e 0,4 2,00
fmx0772 | 176| — | 00 | 00 | 00 | op | 00 | 00 | 00 | 1081 | 1103 | 1145 | — | 03 | 200
fm x 0,891 1330 | 130,0 | 131,7 | 181,7 | 1816 | 1317 | 181,6 | 131,5 | 181,6 | 1816 | 131,56 | 1319 — 0,2 200
fm x 0,805 1353 | 130,0 | 133,7 | 183,7 | 1336 | 133,7 | 183,7 | 1336 | 1336 | 1338 | 1333 | 1333 e 0,2 200
fmx 0,918 1353 | 1837 | 1346 | 1346 | 1346 | 184,6 | 1346 | 1346 | 1345 | 13456 | 1343 | 1343 s 02 | 200
fmx 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1360 | - 02 2,00
fmx 0,974 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1850 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 135‘17 =S 0.2 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1850 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 1’352 e 0.2 2.00
fmx 1,027 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1850 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 . -1.:!5‘1 (i 02 2,00
fim x 1,056 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1343 | 1348 | 1349 | 1350 | 1361 | - 02 | 2m
fmx1088 | 1953 | 1337 | 1346 | 1340 | 1340 | 1346 | 1340 | 1345 | 1345 | 1345 | 1949 | 1350 | — | 02 | 20
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 1335 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1353 13@,5 1346 - 0,2 2,00
fmx 1122 1330 | 1300 | 1311 | 1314 | 1312 | 1311 | 1314 | 1311 | 1310 | 1308 | 1322 | 1321 s 0,2 2,00
fm x 1,296 117,56 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 s 0,3 2,00
fm x 1,887 93,0 a— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 0,0 | == 04 3,00
fm % 3,070 74,0 = 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0.0 ‘ 0,0 0,0 00 = 6,7 2,00
fm % 5,435 85,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 & 0,0 0,0 0,0 - 1,0 2,00
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgere (Coordenacéo Geral de Acreditagao do Inmetro) Fege 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o namero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 81672-1:2013 estabelece, para cada um dos festes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacfio as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, nfio ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovagao. Para identificar se o sonometro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os ermos néo
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observactes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 & uma norma que foi criada no Ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigaldrias
de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periodicos. Essas frases tém como objetivo determinar a cenformidade do
sondmetro & IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria nerma, além de ser aprovado nos testes periodicos da IEC 61672~
3:20183, o sonBmefro deve também ler tido o ssu modelo aprovado pela IEC 61872-2:2013 por meio de uma organizacio independente, Isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672
3:2018, por ser estritamente literal, tambem inclui tais frases.

No contexto brasileiro os lestes periadicos da ABNT NBR |EC 616872-3.2018, como agueles constantes neste certificado, séo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragao (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 616872-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro & esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na [EC 61672-1:2013, a conformidade do sondémetro
néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de moedelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR |EC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondmetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periodicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagao independente - quanto & agrovagdo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusao normativa ao senometro
submelido ac lesle periodico:

"0 sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes pericdicos da ABNT NBR |EC 61672-3:2018, para as condiges ambientais
em que os ensalos foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos tesles de aprovago de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro submetido acs ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da |EC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-seé a seguinte conclusdo normativa 2o sondémetro
submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigfies ambientais
em gue os ensaios foram realizados. Enfretanto, nenhuma declaracéo geral ou concluséo pode ser feita a respeito da conformidade do senémetro
2 {odas as especificagbes da |[EC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a parlir de uma organizagio
independente de testes respeonsavel pela aprovacao de modelo, para demonstrar que o modelo do sondmetro estd completamente em
conformidade com as especificages para a classe X da IEC 81672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste acstico de ponderagéio em
frequéncia nao foram fornacidos no manual de instrucao e (b) porque os testes periodicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunta limitado de especificagbes da IEC 61672-1:2013."

Observagbes adicionais exclusivas desta calibragéo: ()

(fim do resultados)

Opinides e interpretacdes (nao fazem parte do escopo de acreditacéo)

Opinions and inlerprefations (nof coversed by accreditafion scope)

(=)
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ANEXO A.2 - Calibrador acustico

CALILAB - Laboratério de Calibragio e Ensaios
IS0 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Labarafary)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
$ao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

www totalsafety.com.br

s

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Cerificate

N°: RBC2-11365-378

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAQ

Brazilian Calibralion Network

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE
K] aprovapo
D REPROVADQ
[ unuizar sos CONCESSAD

RESP; f/%é DATA 124 02,21

|
..=L

[ Tearosny

Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda.

Processo / 0.S.:
21081

Jodo Monlevade - MG - CEP 35930-240

CLIENTE

Hosioey: Rua Hamacek, 122 - Lucilia
Interessado {0 mesmo)

inferested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca 01dB
Brand
Modelo Cal31
Model
Niimero de série 93431

Serial numiier

Identificagado
ldenificalion

ECOCAQ08

Data da calibracéo

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)

Caliab & um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgere (Coordenagdo Geral de Acreditagio do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR [SQ/IEC 17025 sab o nimero
CAL 0307

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgere que avaliou a competéncia do |shoratéric e
comprovou a sua rastreabilidade a padrbes nacionais de
medida (cu 20 Sistema Internacional de Unidades — SI).

Este certificado & valico apenas para o item desarilo, nao
sendo extensivo a quaisquer oulros, ainda que similares.
Este certificado semente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parcigis ou para fins de divulgagao em material publicitario,
requerem autorizecdo expressa do laboratdrio. Nenhuma
repredugéo pedera ser usada de maneira enganosa.

A versao original deste cerlificadn & um arquivo PDF

Assinado de forma digital por
Elvis Gouvela

DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,
émall=elvis@totalsafety.com.b

Total de paginas

Date of calfbraiion {day/smontiyear) tic=BR Total pages number
12/02/2021 Datljn?: salba.olo.elo saladidn 3
Data da Emisséo Elvis Gouvela Pagina
Dale ofissue Signatario Autorizado [ P
1210212021 Autherized Signaiory

1

A Cgcre é sagnamrle do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperauon) A Cgcre é sn_:;natarla do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangemsnt. Cgcre fs signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditacao do Inmetro) Fage: 9
de acordo com a ABNT NBR [SO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibracao
Calibration location
Sede do laboraiorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigbes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 21,8 °C
Umidade relativa 54 %
Presséo atmosférica 831 hPa

Procedimento

Pracedie

Instrug@o de Trabalho IT-602 (revisdo em vigéncia na data desta calibragio). O procedimento estd baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisio escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente & revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parémetros calibrados atende a recomendagio do documento
DOQ-CGCRE-052

Plano de calibragdo

Calibrafion plan

Os criterios de selecdo do método atendemn aos requisitos da 1SO 17025. O planc de calibragio & elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob tesle e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratorio recomenda que este certificado de calibragéo seja submefido a andlise critica, observando os erros de medigéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, s&o incluidas
informagdes adicionais sobre conirato, solicitagées do cliente, plano de calibracfo e configuracdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parle do
escopo de acredilacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impatiality and confidentialily

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério nao pode permitir que pressoes cornerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco & imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade, governanga, gestao, pessoal,
recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogédo de marcas) e pagamento de comissbes de vendas ou outros
beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neulro, de equidade & sem
confiitos de interesses, a Tolal Safely optou por manter-se livre de-quaisquer assoclagbes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e néo se beneficia em detrimento de resultados de calibracées ou ensaios que
sejam favoréveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. © CALILAB também assegura a seus clienies o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medigao

Measurement uncertainiy

Os resultados reportados referem-se 4 média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Mediggo (U) relatada & declarada como a
incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95% .
Quando o fator de abrangéncia & & um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medicéo & determinada de acordo o Guia para a Expressao da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medigdo e calibragdo (CMC) do
laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste
Additional information

)

Rastreabilidade
Tracsability
Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P114, Certificado RBC2-11208-541 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagdo P105, Certificado RBC-19/0884 (Emitente RBC/Sigtron)
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RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

Continuagéo do Certificado N°: RBC2-11365-378
Laboratorio de Calibragéo Acreditado pela Cgere (Coordenaggo Geral de Acreditaggo do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307,

(RUIDO)

Péagina

Page

RESULTADOS DA CALIBRACAO

Results

Nivel de presséo sonora e frequéncia

i

¥

Q critério de conformidade definido na norma IEC 80942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de medi¢ao,
ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagio vale para amplitude e frequéncia.

valor valor toleréncia +
nominal medido {IEC 60942:2003)
94 38 | 040
1000 (54 dB) 1000,3 10,0

incerteza

uﬁ'i'dade da 1

de medicdo ' medida
L Btk £
0,00 | [dB] |

0,1

A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para o laboratério de calibragéio. O Calilab atende tais requisitos.

Opinides e interpretacdes (nao fazem parte do escopo de acreditagio)

Opinions and interpretalions (nof coverad by accreditation scope)

)

AR445-22

FO-56-06

{fim da resultados)

Hz

3
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ANEXO B - HISTOGRAMAS DAS MEDIGOES DE PRESSAO SONORA

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

Periodo Diurno
Histograma Nivel das Fontes
B istarico no tempo 1s 20220621, 093418 094455 E=RECE
meE R RE Qe  m s > o BB )
[ 106 Leats A [TeR 210022 09 ia 41 188 | TER 21105722 ovkamsd] 37918 [ Nivel das fontes 20220621093418.094455
4 i =
s \, Arquivo 20220621_093418_094455
,’ Localizagdo MY_LOC
50l l ) J Tipo de dados | Leq
| Ponderacdo A
a5 i Inicio 21/06/22 09:34:18
u J\ i Ir)L ’L J J 1 Fim 21/06/22 09:44:55
“ ] f Leq Leq Duracéio
YL ) I Ul |M f m
‘\‘M LLJHJ MWWIIMVHI ,»][11 l\ﬂ, ,J,J"IqL JHJJ\M,“WW H :FW Nﬂ’ {“mﬂ‘d’ﬂm f“n|h”\l rwﬂ" IR especffico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
3 | Fonte dB % dB dB dB dB dB | hhomm:ss
Passaros 502 500 | 356 | 589 | 368 | 40,1 | 551 | 00.00:48
S e S T o T R T i Residual 391 491 345 | 473 | 366 | 383 | 409 | 00:09:49
. | | n
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
Historico no tempo 1 20220621 220325 221346
B2 s RAB A <>l one & Nivel das fontes 20220621 220325 221346 =
[MY_LOC Leais A 5| TER 2100722 22 Tomis_1 288 e
o &
“ Arquivo 20220621_220325_ 221346
& Localizacdo MY_LOC
& | | Tipo de dados Leg
a2 I i Ponderacéo A
il il Bl A h | i 0
w \m \h I f i I | i Inicio 21/06/22 22:03:25
- \“ } | ﬂw ﬁfl | W | Fim 21/06/22 221346
- WﬂJ‘m P HU' I \MM’I ﬂ lj Leq Leg Duracéo
" ]‘ I ‘\Mh’M especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
Fonte dB % dB dB dB dB dB | hhrmm:ss
)
) Veiculos externos 41,0 252 36,0 | 484 | 380 | 40,0 | 432 | 00:01:41
= 2000 2008 2306 2001 2108 22105 2110 2011 212 2 Residual 386 748 331 456 | 349 | 38,0 | 409 | 00:08:40
oo —— Rl
Periodo Diurno
Histograma Nivel das Fontes
8 1ic0notmpo 152022051 061154 82202 =<
Be ¢ AREQr k<o mENLIE ? o BB [E) Nivel das fontes 20220621.081154.082202 =
[MY_LOC Leqts A [ [ @ =
o i &)
4 Arquivo 20220621_081154_082202
©
i Localizacdo MY_LOC
o Tipode dados | Leg
= Ponderacéo A
50 Inicio 21/06/22 08:11:54
L Fim 21/06/22 08:22:03
& Leg Leg Duracéo
- especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
4 Fonte dB % dB | dB | dB | dB | dB | hhmm:ss
s
o Grilos/cigarras 446 1000 | 378 | 563 | 392 | 416 | 484 | 001002
I s i e s e o e Wy W i i Residual 00-0000
it
o “ . } Global 446 100,0 378 | 563 | 392 | 416 | 484 | 00:10:02
| o —
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
B istarico no tempo 1s 20220621 223009 224014 =B
BeE Y KL oom o L -
(WY 00 Leats A [TER 2105722 2230w 10 57 408 | TER 2105722 22hiom 14 33,908 2 Nivel das fontes 20220621 223009224014
4 =
" Arquivo 20220621_223009_224014
Localizacdo MY_LOC
50 Tipo de dados | Leq
Ponderacdo A
15 Inicio 21/06/22 22:30:09
‘J’\"W‘\\I ‘r\ Fim 21/06/22 22:40:15
T E 3
» LL\.,J«M T | l Ly b u’h g n Leq Leq Duracéo
Wy " ! = W ’ . ey gl 8
"rﬂ[ w i e M\JWJUJ],"LHJNJ\M‘P l’JLhNM I‘JJ"U'HH ¥ ‘w“’l""'" ! NP ﬂ JJM“H.U\JJ w FJ\JV especifico | (parcial) | Lmin | Lmax | L90 | L50 | L10 | cumulada
* Fonte dB % dB dB dB dB dB | hhimm'ss
Buzina 435 98 382 | 508 | 382 | 396 | 48,0 | 00:00:23
. . — — = —— — o = = = Residual 391 904 | 363 | 433 | 375 | 388 | 403 | 00:09:43
|
AR445-22 FO-56-06 Pagina 27 de 31

Rua Hamacek, 122 - Lucilia - Jodo Monlevade - MG - CEP 35.930-240 - Telefax: (31) 3852-1410 - ecoar@ecoarma.com.br




ecéar
—_—

monitoramento ambiental

6% MultiGeo

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA

(RUIDO)

P-03

Periodo Diurno

Histograma

Nivel das Fontes

B isorico no tempo 15 20220621_110359.112009
B AL LERs

=

[WY.LOC Leats A
w

TER 21/06/22 11h00m59]_60.40B | TER 21/06/22 11h20m0¢|_50.088

[ Nivel das fontes 20220621_110959_ 112009

=)
e Arquivo 20220621_110959_112009
o Localizacho MY_LOC
Tipo de dados | Leq
& Ponderacéio A
C Inicio 21/06/22 11:09:59
Fim 21/06/22 11:20:09
9 lj ud ’UJU’L\ M\ 'MM J f MJ\ Jﬁ”’“w '“‘]LJMIL J\J Leg Leq Duracéo
soft j ﬂf\w ! ﬂ“ i I\Jl,ﬂﬂmm‘ ) L[ etk - JM i especifico | (parcial) L90 | L50 cumulada
" Fonte dB % dB dB hh:mm'ss
Caes 65,0 915 500 | 59,1 | 696 | 000349
= ) FEn T ikt 1ihie 115 1iite AihT i ihig Hn’m,‘ Residual 52,5 8,5 488 | 509 00:06:21
[ —
Periodo Noturno
Histograma Nivel das Fontes
B8 istorico o tempo 1s 20220621 225515230520 =rer <)
i & < € >3 w NN e
ifm WS’A* @ CLEL Rt T | [ g e R [E) Nivel das fontes 20220621 225515 230520
N &
" Arquivo 20220621_225515_230520
& Localizacdo MY_LOC
b Tipo de dados Leq
60 Ponderacédo A
55 Inicio 21/06/22 22:55:15
a Fim 21/06/22 23:05:20
o i Leq Leq Duracédo
ﬂn 1 JL}I especiiico | (parcial) L90 | L50 cumulada
M LN o W e RGN e LA Forte dB % d8 | dB hmmss
= : ¢ Veiculos externos 54,7 956 398 | 460 00:03:36
= m‘ B i ) B 00 T iz 03 i ECa Residual 388 4.4 373 | 379 00:06:29
| —eosexioos — Rl
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ANEXO C - CARACTERIZAGAO DAS FONTES SONORAS

EVENTOS PERCEBIDOS DURANTE AS MEDIGOES

PERIODO DIURNO PERIODO NOTURNO
PONTO EVENTOS DA FONTE EVENTOS DA FONTE
MONITORADA SOM RESIDUAL MONITORADA SOM RESIDUAL
. Motos e veiculos particulares, .
P-01 Nenhum evento percebido Ventos balancando as folhas Nenhum evento percebido Ventos balangando as folhas
P-02 Nenhum evento percebido Ventos balangando as folhas Nenhum evento percebido Grilos/cigarras, Caes
. Veiculos . Veiculos externos, grilos/cigarras,
P-03 Nenhum evento percebido Ventos balangando as folhas Nenhum evento percebido Caes
AR445-22 FO-56-06 Pagina 29 de 31
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ANEXO D - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico
JUCELIO FRAGA BRUZZII
Titulo profissional:

ENGENHEIRO AMBIENTAL;

2. Contratante
Confratante: ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA
Logradouro: RUA HAMACEK

Cidade: JOAO MONLEVADE
Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Vinculo Contratual
Unidade administrativa
Logradouro: RUA HAMACEK

Cidade: JOAO MONLEVADE
Data de inicio: 12/07/2003
Tipo de vinculo: SOCIO

Identificagdio do cargo/fungdo: GERENTE TECNICO

4. Atividade Técnica

Desempenho de CARGO TECNICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

VIA DO CONTRATANTE
Pagina 1/1

CREA-MG | ART de Cargo ou Fungdo

14201600000003027008

RNP: 1415096252

Registro: 04.0.0000200472

CNPJ: 05.770.537/0001=-54
N 00122
Baimo: LUCILIA

UF: MG CEP: 35930-240

ECOAR MONITORAMENTO AMBIENTAL LTDA

N°: 000122
Bairo: LUCILIA

UF: MG CEP: 35930-240

A mudanca de cargo ou funcao exige o registro de nova ART

5. ObservacGes

6. Declaracbes

7. Entidade de Classe

ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS DE JOAO MONLEVADE - |
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informag@es acima

Jodo Monlevade 01 4 Julho de 2016
Local data

A BRUZZI

ECOAR MONITORAMENTO

L LTDA CNPJ: 05.770.537/0001-54

Valor da ART: 74,37 Registrada em:22/03/2016

FO-56-06

Valor Pago: 74,37

Quantidade: Unidade:
8.00 H/D
9. Informacbes
- A ART é vilida somente quando quitada, mediante apresentacio do
P do ou 2 no site do Crea.
-A deste pode ser verificada no site

Www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

JCREA-MG

e b trornhci
PR

www_crea-mg.org br | 0800.0312732

Nosso Numero: 0000000003014170

RELATORIO TECNICO DE MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA
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- A Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda adota como regra de deciséo para a declaragéo da conformidade de seus resultados, ndo considerar
a incerteza dos ensaios e amostragens para declarar se um resultado esta conforme ou ndo com uma Legislagdo Ambiental, Lei, Decreto,
Regulamento, Nota Técnica ou similar.

- Os planos de amostragens realizadas pela Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda possuem o mesmo numero de identificagdo das amostras
e estdo disponiveis, se requeridos. Os métodos de amostragens estao contidos no campo Metodologia Empregada.

- As incertezas expandidas de medig&o para todos os ensaios do escopo de acreditagao da Ecoar foram calculadas de acordo com os métodos
de referéncia e estdo a disposigao para consulta a qualquer momento por parte de nossos clientes.

- As condigdes ambientais (velocidade dos ventos) que influenciam nos resultados, sdo monitoradas e registradas na planilha de campo e
estdo disponiveis para consulta, se necessario.

- Nenhuma das informagdes contidas nesse relatério pode ser reproduzida ou alterada sem o acordo formal da Ecoar Monitoramento Ambiental
Ltda. Este relatério ndo pode ser reproduzido de forma parcial, somente na integra.

- Os resultados se referem somente as amostras analisadas. As amostras coletadas pelo cliente, sdo analisadas conforme recebidas.

- Todas as informagdes do cliente, referentes a este trabalho estéo protegidas por nossa Politica de Confidencialidade.

Aprovado por:

Jucélio Bruzzi

CREA-MG: 200472/D

CRQ-MG: 02.406.382 - 22 Regido
Engenheiro Ambiental

Gerente Técnico

Signatario Autorizado
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Continuacdo do Certificado N° RBC3-11364-606 Pagina

Laboratério dz Calibragio Acreditado pela Cgcre (Coordenagéc Geral de Acreditagao do Inmetro) Fage 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307,
SRR ST St = e R e S I o

Local da calibragao
Galfgraticn focetion
Sede do lzboratério Calilab (conforme indicado na pégina 1).

Condictes ambientais

Enviranmentel conditions

Temperatura 227 %G
Umidade relativa 50 %
Fressao aimosferica 930 hPa

Procedimento

Procedrez

IT-E72: Meleco de calibracéio de acordo com a ABNT NER IEC 51672-3:2018 - Efetroacustica - Sonémetros: Testes Periodicos {adogdo idénlica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Tast) . Por este procedimento s&o realizados tesles elétricos bem como
lestes acUslicos. Adicionalmenie, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582 cujo método incorpora testes baseados na IEC 81260
(edicac aplicavel]. A revisdo dos procedimentos utilizados séo aqueles em vigéncia na data desta calibraggo. O conjunto de parametros calibrados
atende a recomendacdo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracio
Calitration ofan

Os critérios d= selegio do meétodo alendem aos requisitos da ISO 17025, O plano de calibragdo € elaborado e pactuado observandoe: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do clienle. Para que o servigo de calibragéo complele sua finalidade,
o lzboratério recomenda que este cerfificado de calibragfo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicdo reportados & as
incertezas essociadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre 2s medicdes. Sempre que perlinente, sio incluidas
informacBes adicionais sobre contrato, selicitacoes do cliente, plano de calibragio e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditacdo,

Imparcialidade e confidencialidade

mpartiaity and sonfideniiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou oulras comprometam a imparcialidade.
A nonma identifica situacBes de risco A imparcialidade quando os relacionamentos sao baseados em propriedade, governanga, gestdo, pessoal,
recursgs compartihados, financas, contratos, marketing (incluindo promocac de marcas) & pagamento de comissfies de vendas ou oufrog
beneficios pela indicagdo de novos clienles. Para assegurar 2 independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
confliios de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagBes que a identifiquen como uma paite interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE & ndo s& bensficia em detrimento de resultados de calibracbes ou ensaios que
sejam favoravels ou desfavoravels ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAR também assegura a seus clientes o
alendimento de todos os reguisitos de confidencialidade previstos na 1ISO 17025:2017.

Incerteza de Medicéo

Measurement uncariainty

Os resultados reporlados refererm-se a media dos valores encontrados. Cada Incerleza Expandida de MeadicZo (U) relatada & declarada como 3
incerteza padrao de mediciio multiplicada pelo fator de abrangéncia & = 2,00, para uma probatilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%
Quendo o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de & € reportado juntamente com os resultados. A expressio da incerteza de
medicdo € determinada de acordo o Guia para a Expresséio da Incerteza de Medigdo (GUIM). A capacidade de medicéo e calibragio (CMC) do
Iaboratorio Calilab & informadda no site do Inmetro. Em uma determinada calibracgo a incerteza reportada podara ser maior do guie a CMC.

Informacoes adicionais do item sob teste
Additonal inormation

O sonémetro fol submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo 40CD, s/n 367083, pré-amplificador marca 01dB, modelo
intzgrado. A calibrag@o foi realizada na configuragéo de 0°, entrada integrada e sem nosecore. Software instalade: HW: LISO0GE; FW Aplicacso
2.50.

A b 115 S LT L T —— o SRR P st i

Rastreabilidade

Traceability

Gerador: ldentificacdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Lazta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identlficagdo P287, Cerfificadec RBC2-11190-395 (Emitente REC/Calilab)




CALILAB - Laboratério de Calibragio e Ensaiﬂs-

IS0 17025; Laboratorio Acradita

s

do (Aceredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA,

R Gal Humberto AC Brancu, 286 (310)

$d0 Caetano do Sul - GEP 09560-380
- Tel: (11) 4220-2600

info@totalsatety.com.br

www totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Cenfificate

e R S v =

N°: RBC3-11364-606

Cetificate Mumber

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAQ

graziian Catibration Network

CLIENTE Eccar Menitoramento Ambiental Ltda. Processo / 0.5.;

e Rua Hamacek, 122 - Lucilia 21081
Jodo Monlevade - MG - CEP 35930-240

Intzressado {0 mesmo)

frteresfad party

ltem calibrado

Catibrated Fem

Analisadar de cilavas (classe 1)

Celilab & um Laboratério de Callbragio Aciedilado pela
Cgere {Coordenagdo Geral de Acreditagiic do Inmetro) de
zcorcds com =2 ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nlimero
CAL 0307,

Mareca o1dB
Band Este certificado atende acs requisites de acreditacio pela
MO.' delo Fusion Cgere que avalou a cpmpe‘;éncia {,1..0 1abur.atér‘io e
comprovou a suz rastreabllidade a padrbes necionais de
Madet medida (ou ao Sisterns Internacional de Unidades - 51).
Numero de série 11256 Este cerfificado & valido spenas para o item deserito, nfo
Senial numbar <endo estensivo a quaiscuer autros, ainda ¢ue similares
i = i Este ceriificado somente pode sar reproduzido em sua
Identificacao ECOMROD5 forma Integral & cesde que seja legivel. Repreductas
ldsntifcation parclais cu para fins de divulgagdo em materiel publicitario,

(informaces adicionais na pégina 2)

requerem autorizacdo expressa o laboratdrio. Nenhuma
reprodugdc poderd ser usada de maneira enpanosa.

A versgo original deste certificado & um aiquivo PDF.

Assinado de forma digital por

Flvis Gouveia

DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total

Safety Ltda., ou=Calilab, .
email=elvis@totalsatety com. Total de paginas
b, e=RR Totsl pages number
Dados: bobe.ols.ca aelinatels 10

Data da calibragéo

Date of ealidration [daymenthivear)

11/02/2021

TR L0

Dala da Emissdo: Eivis Gouveia Pagina
Date afissue Signatdrio Autorizado - . Pags
11/02/2021 Authonized Signatory 1

A Cgere & signataria do Acorde de Reconhecimento Mituo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgere ¢ signatéria do
Acordo de Reconhecimento Mdtuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signalory of the ILAC (international Laboratory Accredilation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgere is signatory of the
IAAGC (Ihteramerican Accreaitation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.




Continuagéo do Certificado N°: RBC3-11364-606
Lzboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgere (Coordenagdo Geral de Acreditacdo do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBER [SO/IEC 17025 sob o ndmero CAL 0307.

RESULTADQOS DA CALIBRACAQO

Resuits

Indicag&o inicial e indicacdo apés o eventual ajuste

FPagina
Pege 3

= SR

carater informativo

e referéncia indicagao inachs reforéncia indicagéo i '
el (cIB) (dB) ands evertual (dB) (dB) !
3,8 94,2 Bjgi 93,6 93,6 WM}
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacao A)
excitacdo erre toleréncia + lolerdncia - limite superior
{dB) (dB) {d3) {dB) de linsaridade
134,0 0,2 08 08 (cB)
1330 -0.2 134
132,0 -0,z
1310 B lii vty
130,0 0,2 de linearidade
129,0 0,2 (¢B)
124,0 0,2 17
119,0 0.2 Py i
114,0 0,2
109,0 0,2
- 104,0 -0,2
95,0 0.0
94.0 0.0
89,0 0,0
o <o
79.0 0.0
74,0 0,0
6.0 00
64,0 00
59,0 00
54,0 0,0
49,0 0,0
440 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
290 0.0
24,0 0,1
23.0 a1
22,0 0,2
21,0 0,3
20,0 0.4
19,0 05
18,0 06
70 0,8

e T T P

N

f"raquéncia
(Hz)

1000,0

S

nivelde
referéncia
(R} |

incerteza

i
de38a13t |
3

(cB]




Continuacao do Certificado N°: RBC3-11364-606 Pagina
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faba excitagio | &rro T finel de faive excitagio | erro 1 nivel referéncia
(0E) (dB) (98) [dE) (dB) (dB) {dB)
S : B = - o - Incerteza
_ . s _ = : i | S a®)
- - - - o e | tdlerancia (+/-] |
- - - . - £ . (dB)

Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) ~_hormalizado em 1000 Hz

frequéncia | eropond’A’ | folerancia+ | folerancia- | nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
83 -0,1 _ 1,0 1.0 89,0
s e e o m .................
250 0,0 1,0 40 [ncerteza (A7)
500 0,0 1,0 1,0 (dE)
oo 0,0 0,7 -0.7 ' E_D? Y
2000 0,0 1,0 1,0 T o
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -0.5 1,5 25
16000 | 5,1 25 60
Mabes [ MOGELT] Gemis | el [ | i |
Ha (dB) (dB) (dB) 1 N
83 | 04 1.0 40 Tsen
125 ' o1 _ 1o -1.0 '
250 g1 1.0 40 incarteza ("CY) |
500 0.1 j 1,0 T {dB)
2000 0.0 1.0 -1.0
4000 - 0,0 1,0 1,0
8000 - 1B 15 26
15000 52 2,5 -16.0
frequencia erro pond "Z" folerancia + toleréncia- | o ivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) - (dB) {dB)
= - - _ e SN e
o - = o
250 0,4 ' 1,0 4.0 | incerteza ('Z")
500 0,1 A -1,0 {dB)
Lk L i = A
2000 _ 0,0 1,0 1,0
4000 0,0 _ 1,0 1,0
8000 0,1 1.5 Ba |
16000 0,1 - 25 “16,0
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de acordo com a ABNT NBR ISO/AEC 17025 sob o nimera CAL 0307.

A

Ponderagbes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z)

Pdgina
Fage 5

S

testes na faixa de referéncia

excitaggo arro efro
pond. (4, F) pond. (G, F) pond. (Z, F)
(d3) (cB) (dB)
94,0 00 00

tolerancia

Ponderacoes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

g incerteza

i
@ |
7

excitago erro erre tolerdncia E incerteza |
pord. (A, F) pond. (A, 8) | pond. (A Leg) : (daB) |
(d3) @) ©B) @ e |
94,0 o0 0,0 o1 | S
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erio | tolerancia+ tolerancis - incerteza g nivel rofergncia |
sob do trem ssperado (dB) : (dB) {dB) (dB) ;: (dF) b
teste (ms) (dR) (d2) I| 1340mwi
Fast 200 133,0 0,0 0.5 -0,6 02
 Fest 2 116.0 0.0 10 15 0.2
Fast 0,25 107,0 0,1 10 -3,0 o 0z
Slow 200 1266 00 | 05 -0.5 0,2
Slow 2 107,0 0.0 1,0 -3.0 0.2
LAE ' 200 ; 124,0 0,0 0,5 o6 0,2
LAE 2 |r = TD?G‘WH ™ 0,1 1.0 = 0.2 i
LAE 0,25 : 98,0 -0,1 1.0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C - . testes exeoutados conforme aplicavel
sinal de J nivel esperado &f70 talerancia+ tolerancia - Incertsza nivel reteréncia -
teste i {dB) (dB}) (dB) (dB) {dB) (dl)
ciclo completo de 8 kHz 1294 0,1 20 -2.0 0,2 12'{%','0' """" ;
semiciclo positive 500 Hz 128,4 0,1 1.0 -1,0 0,2 .
semidclo negativa 500 Fz | 126,4 X 10 q8 02
Indicacao de sobrecarga e estabilidade sobrecarga. aplicavel a sondmetros que ndicam LAeg T
sinal de indicagéo | erro absoluto ]| tolerancia incerteza |
tesie (dB) { (4B} ' (dB) (d@) ‘
et Dosn:wa ey RO (5, |
e _ 0,4 1,5 0,2 |
semiriclo negativo 138,2 |
estebllidade de longa duragia 94,0 | 0,0 6:; ) g, |
estabilidade em nivel alio 133,0 0,0 0,1 ,_ ;I
Ruido auto-gerado b s M s i
configuraco ponderagao em especificado | e nivel de ruidclr autogerado com misrofone
P ot | om o rm e
microfane instalado A = 169 utilizado para avalier a confunmidade a um
dispositiva de entrada alélrica A - 104 requisito,
diepositvo de entrada slétrica c - 124
dispositivo de entrada elética z : 155
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de acordo com a ABNT NBR |SO/IEC 17025 sob o niimero CAL 0307.

R e

Ponderacoes em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizacos em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

B f
o R L : v-:
!
1 | 1
0 ; I . L
i 31, 1 |
) P LLiL
o fid P
= L L | ReR
LT ] — S e M 1
: s EFrQ Pond A i | | | % L
i =3é=Erra Pond C s [T BEN |
“=Erra Pond Z | | : [1]]
-8 ,__ ke TOL + .- . 4, i
. ~E=TOL- e sl L
10 & | N i 3 4 . S e
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultacos reportacos corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de i =] tolerancia + tolerdncia incerteza faixa
[Hz] referéncla (dB) (dB) {dB) (dB). (dB) ; (dB)
125 94,0 0,3 1,0 1,0 05 e Y24
* 3 i _ : . [reessm—
SSE——— i i
1000 0,0 07 0,7 Q4 i
e — - — - : T
5000 T B0 0,7 5 2.5 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ac conjunio SONOMETRO-MICROFONE para ¢ campo sonoro reportado. O sondmatro permanaseu configurado
com ponderagdo C. A menos gue o cliente necessite um certificado de calibragao exclusivo para microione, o teste acistico & suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmelro-microfone, no conlexlo da norma IEC 61672, Os resullados reporlados
correspondem as condigfes de CAMPO LIVRE, isto €, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a parlir da diregéo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e pesterior
aplicagéo de correcdes. Os resultados reportados no teste acustico nao se aplicam a indicagées abtidas com incid&ncia aleatdria ou em campo de
pressdo (as indicagdes nesles campos requerem aplicag@o de corregées ou uma calibragio sspecifica no campo de interesse).
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1

—

—_—

Pagina

Hage

=

Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia || _Sup| L_Inf| 18 31,8 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 18000 | +/-U k

~ imx0,083 650 | = 00 | oo | oo [ oo | o0 | 00 | 00 | 60 | oo | oc | oo [ 10 | 2uo
| fmx0,125 FI0 | 00 | 00 | 00 | o0 | 00 | 00 | o0 [ 00 [ oo | 00 | 0o | 07 | 20

fmx0250 | 830 | — | 0o | 0o | oo | 00 | 00 [ oo [ oo | oo | 0o | oo | 578 | 04 [ 2

fmx0500 | 1175 | -~ | 1095 | 1104 | 110,5 | 110,5 | 1105 | 1105 | 1106 | 1108 | 106 | 1108 | 159 | 03 | 200

imx0707 | 1330 | 1300 | 1319 | 1318 | 1318 | 1319 | 1318 | 1319 | 1318 | 1320 | 1320 | 1318 | 1320 | 02 | 300

fmx0739 | 1353 | 1300 | 1336 | 1335 | 1335 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1337 | 1337 | 1337 | 72337 | 1332 | 02 | 200

fm X 0,771 1363 | 1337 | 1394 | 1304 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 34| oz | 200
imx0841 | 1383 | 1344 | 13,0 | 134,8 | 1349 | 1349 | 1340 | 134,9 | 135,0 | 1850 | 1950 | 1848 | “348 | 02 | 200

fmx0817 | 1353 | 1348 | 1349 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1980 | 1350 | 1950 | 1350 | 1345 | 349 | o0z | 200

fn 1353 | 1247 | 1249 | 1340 | 1340 | 1349 | 1350 | 1380 | 5 | 1360 | 1380 | 1240 | 1380 | o2 | ceo

fm x 1,091 1363 | 1346 | 1849 | 1340 | 1349 | 1349 | 1350 | 1360 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1851 | 02 | 20

fmx1,18 | 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1342 | 134 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1348 | 1361 | 02 [ 200

Fmx1.207 | 1353 | 1337 | 1846 | 1343 | 1347 | 1847 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1947 | 1351 | 02 | ze0

fmx1356 | 1353 | 1300 | 1339 | 1338 | 1340 | 1340 | 4340 | 1541 | 1341 | 1341 | 1344 | 1340 | 1342 | 02 | 200
ixt414 | 1380 | 1200 | 1825 | 1822 | 1821 | 52,2 | 1322 | 1922 | 1322 | 1222 | 1322 | 1822 | 108 | 02 | 200

fmx2000 | 1176 — |to77 | o0 | oo | 0o | o0 | 00 | 00 | o0 | o0 | 00 | 00 | 03 [ 2mm

fim 4,000 930 | - o0 | oo | oo | oo | o0 | o0 | o0 | o0 | o0 | 60 | 60 | 04 | zeo

fm x 8,000 70 | 00 | 00 | oo | 0o | 00 | a0 | oo | o0 | oo | oo | oo | o7 | 200

mx16,000 | 850 | - 00 | 00 | oo | oo | oo | oo | oo | o0 | oo | oo | oo 10 | 200

U =incerteza de medigao.
Ag frequénciae de teste edo calculadas a partir da frequéncia central
de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
caleulado como: fmx 1,188 = 505 410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerarcia defirido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L _Inf = limite inferior de tolerdncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de taste. A norma ndo define um limite inferior para
aguelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo neslas frequéncias pode ser menos infinito,

Ag frequenciag caentrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequénciag nominale.

As frequéncias centrais exalas de cada filiro (Tm) s@o calculadas corforme a 1ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB corespondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondents.

e de mulliplicadores (como consta na primeira ¢oluna). Por exemplo: O filiro

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nao contemplam as incarteras de medigdo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resullado para estabelecer um critéric de aceitagio.
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e —— . = e —

e =

Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 1/3) ; Lref em 1000 Hz = 1350 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf 6 20 25 | 31 40 50 63 &0 100 125 | 180 | +-U I
~ fmx 0164 650 | — 0.0 0.0 | 00 00 | 00 0,0 0.0 6o | oo 0.0 0.0 1D | zon
fmx0828 | 740 [ - o | & | 00 | .00 00 | 00 0,0 0.0 0,0 0.0 6,0 o7 | 200
fin x 0,530 93,0 | - 6,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 6,0 6,0 04 | zoo
fmx 0772 175 | - 0.0 0,0 0,0 00 | 00 0.0 0,0 0.0 04 0,0 6,0 03 | zao
fmx0891 | 133.0 | 1300 | 131,6 | 132,0 | 131,6 | 1315 | 1516 | 131,6 | 1315 | 1316 | 1316 | 1318 | 1317 | 0.2 | 200
fm x 0,805 1353 | 1300 | 1336 | 133,8 | 133,56 | 1336 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 [ 200
fm x 0,919 1353 | 1357 | 124,6 | 184,6 | 134,5 | 134,5 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1946 | 1345 | 1348 | 02 | 200
m x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 1348 | 1348 | 1348 | 1340 | 1849 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1850 | 02 | 200
fim x 0,874 1358 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 1350 | 1349 | 1349 1350 | 1350 | 1850 | 02 | 200

fm | 4363 | 147 | 1350 | 35,0 | 4349 | 1349 | 1849 | 1950 | 1850° 1950 | 1349 | 1350 | @2 2,00
frm x 1,027 1353 | 1346 | 1249 | 1349 | 1850 | 1349 | 1950 | 1349 | 1349 | 1360 | 1349 | 1350 | 1350 | 02 | 2m
fm x 1,036 1353 | 1944 | 1548 | 134.9 | 104.9 | 134.9 | 1949 | 1049 | 1949 | 1949 | 1349 | 1949 | 1850 | 02 | 200
frr 1,088 1353 | 1387 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1945 | 1340 | 13406 | 1845 | 13406 | 02 | 200

frn< 1,105 1353 | 1900 | 1726 | 1937 | 1334 | 334 | 1904 | 1930 | 1004 | 1534 | 1336 | 1384 | 1234 | 02 | 200
fmx 1,122 1530 | 1300 | 1816 | 1318 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 4311 | 131,0 | 1814 | 1311 | 1310 | 02 200
fmx 1,298 176 | — 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 2 |
fmx 1,887 83,0 s c.0 0,0 0,0 9,0 00 0,0 00 | 00 0,0 0,0 .0 04 | 2m0
fm x 3,070 74,0 = 0.0 0,0 0,0 00 | 00 0,0 6o | 00 0,0 0.0 0,0 0.7 | 200
fm x.5,435 65,0 = 0,0 0,0 0,0 50 | 00 0,0 00 | 00 0.0 0,0 0,0 1.0 | 200

U =incerteza de medicao. .

Ag frequéncias de teste sdo caleuladas a partir da frequéncia central ¢ de multiplicadores (como consta na primeira colung), Por exemplo; © fittro
de frequéncia naminal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, & de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqiércia central, pode ser
caleulado como: fm x 1,058 = 132,643 Hz.

L_Sup = limite superior de loler2ncia definido pala norma para uma determinada frequencia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma delerminada frequéncia de teste. A norma ndo define um limile inferior para
aguelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada (*---"). Na pratica, a atenuagio nestas frequéncias pode ser menos infinito.

Ag frequéngias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as fregudncias nominais.

As frequéncias cenirais exatas de cada filtro (frn) sdo caleuladae conforme a 1SO 266,

Evenluzis resultados = 0.0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerdincias identificadas na(s) tabsla(s) ndo contemplam as incertezas de medigéo. Cstas podem & devem ser consideradas coma parte do
resuliado para estabelecer um crilério de aceitagao,
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Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 2/3) Lref em 1600 Hz = 136,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 200 250 315 400 500 630 800 1000 1280 1600 | 2000 | +/-U i

tm % 0,184 5,0 5 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 10 | 200
fm % 0,326 74,0 = 0,0 00 0.0 0,0 0,0 00 0o 00 0,0 0,0 0,0 07 | 2w0
fm % 0,630 93,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
tm x 0,772 176 | - 0.0 0.0 00 6o | 00 (i3] 0.0 0o 0.0 0,0 0,0 03 | 200

frn 3 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 1315 | 1817 | 1916 | 181,56 | 1817 | 1316 | 1315 | 1317 | 1317 | 1318 | 02 | 200
frn % 0,005 1353 | 1200 | 1337 | 1336 1337 | 1337 | 1336 | 1337 | 1336 | 1336 | 1387 | 1337 | 13386 | 02 | 200
fm x 0,819 1353 | 1387 | 1348 | 1345 1348 | 1346 | 1346 | 1345 | 1245 | 1246 | 1348 | 1346 | 1348 | 02 | zeo
frm x 0,947 1353 134,4 135,0 1350 1350 1350 1350 1350 135.0 136.0 135.0 135.0 136.0 o 2,00

fmx 0,974 1363 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1380 | 1350 02 200

fm 1363 | 1347 | 1350 | 1350 | 1250 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1250 | #2350 | 1380 | 02 | 200
fm x 1,027 1353 1346 1350 1350 | 1350 135.0 1350 | 1350 ( 1350 | 1350 135,0 135.0 135,0 0.2 2,00
frn-x 1,055 135,3 134.4 134.,8 850 | 1350 | 4350 1350 | 1350 | 1350 | 1350 135,0 1350 135,0 0,2 200
;I"ﬂ -!(‘In;;q__ _1;1_ _1;';‘?_ 134 A 1348 1348 1348 1348 134 6 1346 1'34;7;_ 13_4_._;‘" 134 6 134 5 0.2 a.00
frmx 1,105 135,3 130,0 138.8 1334 1334 133,86 133,53 | 1334 133.8 1335 133,58 1336 133,85 D2 200
fm x 4,122 133,0 | 1300 | 1314 | 1312 | 1911 | 1314 | 1312 | 1341 | 1314 | 1312 | 1311 | 1294 | 1312 | 02 | 200
mx 1285 17,5 | = 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 Q.0 G0 g0 0,0 | 00 0,3 200
fm x 1,887 930 - D.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 ca Q0,0 c,0 0,0 0 0.4 2,00
fm x 3,070 740 — 0,0 0.0 00 0.0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 [ X 2 2,00
fm x 5435 850 | — p0 | oo | oo | 00 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10 | 200

Filtros de tercos de oitava de classe 1 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB.
. |
Frequéncia |L Sup| L. Inf | 2500 | 3150 4000 | soco | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | — [#-U | K

fm x 0,184 650 =g 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 a0 Q0,0 0 b 1,0 200
fm x 0,326 74,0 - 0,0 oo | @O0 | 6o 0.0 00 {oe] 0,0 Q0 B85 —- 0,7 400
% 0,530 93.0 s 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 g0 0.a 88,2 — 0.4 200
mxo772 | 1175 | — | oo | 00 | o0 | 0o | oo | 00 | oo [ 1081 1108 | 1145 — | 03 | 200
frm % 0,801 1330 | 1300 | 1317 | 1317 | 1318 | 1317 | 1316 | 1315 | 1818 | 1318 | 1318 | 1318 | — 0z | 200
fm x 0,808 1353 | 1300 | 1337 | 1337 | 1938 | 1337 | 1337 | 1338 | 1338 | 1336 | 1333 | 1333 | — o2 | 200
fm 0,018 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,56 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1343 | 1343 | — | o2 | 200
fmx 0,947 13583 1344 | 1350 | 1350 135, 135,0 | 1350 | 1349 | 1349 1349 1349 1350 | 0.2 200
fmx0074 | 1363 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1850 | 1350 | 1949 | 1040 | 1350 | 1954 | -~ | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1850 | 1350 | 1350 | 1949 | 1348 | 1050 | 1352 | ~ | 02 | 200
fmx1027 | 1053 | 1245 | 1350 | 1350 | 1050 | 1950 | 1350 | 1949 | 1049 | 1049 | 1950 [ 1951 | — | o2 | 200
fmx1058 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | ta50 | 1350 | 1349 | 1240 | 1249 | 1350 [ 1351 | — | 02 | 200
imx1088 | 1953 | 1357 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1945 | 1245 | 1349 | 1350 | — | 02 | 2w
frmx 1,108 1353 130,0 1335 133.6 133,24 | 1334 1338 | 1334 | 1334 | 1333 134,53 134 6 -— : L2 2,00
frmx 1,122 1330 1300 1311 1314 131,2 1311 131.4 | 1311 1310 | 1308 132,2 132,1 S 0,2 2,00
fm % 1,256 475 | = 0.0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 0.0 00 | — oz | 200
fm 1,887 am | — 00 o 0,0 0,0 00 | 0o | o0 0,0 0,0 gg || e o4 | 200
fin X 3,070 74,0 -— SR G0 0,0 0,0 0,0 oo 0.0 | q,0 0,0 0,0 -— 7 2,00
frm % 5,435 85,0 : 0,0 6,0 0,0 0,0 00 | oo | oo | oo 0,0 0,0 . 10 | 200
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRD:

A norma IEC 81672-1:2013 estabelece, para cada um dos lestes, critérios de lolerancia € incertezas maximas gue podem ser praticadas. Com
relacao as incertezas, o laboratorio identifica antecipadamente se o cricério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
prioni, do cliente fazer esia comprovagao. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece qua og eros Ndo
devem exceder os limites de tolerancia definicdos para o teste. Por exemplo, se uma determinada iolerancia for de 1 dB, os valoras sbhsolutes do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observacgoes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracao:

A normz IEC §1672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da melrologia legal em sua origem, &, por isso, eslabelece frases obrigalarias
de conformidade geral do equipamento na conclusao dos testes periodicos. Essas frases t8m como objetivo ceterminar a conformidade do
sondmetro & IEC 51672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, alem de ser aprovada nos tesles periodicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve fambém fer tido o gsu modslo sprovadoe pela IEC 681872-2:2013 por meio de uma organizagio independente, isio &,
instituicBes que gozam de reconhecimento internacionzl para tal fim. A traducio brasileira da parts 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamenie iteral, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os lestes periodicos da ABNT NBR IEC 61672-3 2018, como agueles constanles nesle cerlilicado, sao redlizados, em geral,
por laboratorios da Rede Brasieira de Calibracao (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarsm erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se svidéncia suficiente da ndo conformidade do sondmetro & esta norma como urm
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaxo das tolerancias especificadas na |[EC 61672-1:2013, a conformidade do sondmetro
nao pode ser formalmente assegurada pelo laboratdrioc RBC, uma vez gue este ndo passui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, & portanto, ndo pode fazer afirmacies categoricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigaltrias da ABNT NER IEC 61672-3:2018, referenies ao caso em gue o sondmebo tenha sido aprovado em todos os seus festes
perigdicos, ficam sujeltas 2 evidéncia punlica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagan independente - quanto a aprovacéo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta,

Portanto, caso haja evidéncia pUblica de aprovagao de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclus@o normativa ao sondmetro
submelido ao leste periodico:

"0 sonemetro submetido ao teste completou com sucesso os testes perindicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condiedes ambientais
em que os ensajos foram realizados, Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagio de festes independente,
responsave| por aprovar os resultados dos testes de aprovagio de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamenie conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido acs ensaios estd em
corformidade com os requisitos para clesse X da IEC 61672-1:2013."

Cas0o nao haja evidéncia publica de aprovacao de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normative 20 sonometro
submetido ao teste periodico:

"0 sonometro submetlido ao teste complelou com sucesso os testes pericdicos da ABNT NBR [EC 61672-3:2018, para ag condicBes ambigntais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracéo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidads do sonometro
a todas as especificacbes da IEC 61672-1:2013, porgue (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a parlir de uma organizagéo
independente de testes responsavel pela aprovacio de modelo, para demonsirar que o modelo do sondmstro estéd completamente em
corformidade com as especificacles para a classe X da [EC 61672-1:2013 ou guz os dados de corregdo para o {esie aclstico de ponderagéo em
frequencia nao foram forn2cidos no manual de instrugao e (b) porgue os tesies periodicos da ABNT NBER IEC 516872-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagbas da |EC 61672-1:2013."

Observagbes adicionals exclusivas desta calibragdo: (—)
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CLIENTE

Customer

Interessado
interesled paity

ltem calibrado
Calitrafed fem

Ecoar Monitoramento Ambiental Ltda.
Rua Hamacek, 122 - Lucilia
Joao Monlevade - MG - CEP 35930-240

(o mesmao)

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)
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Caliab & um Laboratorio de Calibracdo Acraditacdo pela
Cgere (Cosrdenagéo Geral dz Acreditagio do Inmetro) de
acorda com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sch o nimero
CAL 0307,

Marca 01dB
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e samprovol a sua rastresbilidade & padides nazionais de
Model medida (ou a0 Sistema Internacional de Unidadss — 1)
quem de série 93431 Este certificado & valido aperas para o tem descrio, nan
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: i Este cerfificado somente pode ser reproduzids em sua
ldentificacao ECOCAD08 forma Integral e desds que seja legivel, Heproducoes
fdentficaion percisis ou para fine de divulgacao em matera publicitario,
reguerem autorizegdo expressa do laboratério. Meshuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa,
A versao original deste certificado & um arquiva FOF
Assinado de forma digital cor
Elvis Gouvela
DN: cn=Elvis Gotvela, o=Total
; il Safety Ltda, ou=Calilab, I
Data da calibracéo emall=elvis@totelsalaty.com.b Total de paginas
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1210212021 Authorized Signatory 1

A Cygcre & signatdria do Acordo de Recenhecimento Muatuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Gooperation). A Ggere & signetaria do
Acordo de Reconhecimento Matuo da IAAC (Interamerican Acereditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the I[LAC (intemational Laboratory Accreditation Cooperalion) Mutual Recognition Arrangement, Cgere (s signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.



Continuagao do Certificado N® RBC2-11365-378 Payinz

Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcere (Coordenagao Geral de Acreditacao do Inmetro) Fege 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ndmerc CAL 0307.
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Local da calibragio
Caifbration location
Sede do laboratorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicbdes ambientais
Environmental congitions

Temperatira 2181
Umidade relativa 54 %
Pressdo atmosférica 931 hPa
FProcedimento

Procedure

Instrugao de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragao). O procedimento esta baseado na norma |[EC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma; 1988, 1897, 2003 ou 2017, A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente & revisde declarada pelo fabricante. O conjunto de parémetros calibrados stende a recomendagio do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragédo

Calibralfon plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos reguisitos da 1SC 17025, O plano de calibracio & elaborado e pacluade observando: o uso de
metodos apropriados, as caracteristicas do ilem sob tesle e as necessidades do clienie. Para gue o servico dz calibragdo complete sua finalicade.
o laboraldrio recomenda que este ceilificado de calibragdo seja submefido a andlise critica, observando os erfos de medicZo reportados e as
inverlezas associadas a cada lesle, avallando o impacio que cada parametro tem sobre as medicoes. Sempre oua pertinente, sao incluidas
informacdes adicionais sabre contrato, solicitaghes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parle do
escope de acredilagéo.

Imparcialidade e confidencialidade
fmpartiafty and conidentaity

De acordo com a ISO 17026:2017 v laboratorio ndo pode permitir que pressoes comerciais, financeiras ol outras comprometam a imparcialidade
A norma identifica situagbes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sio baseados em propriedade, governanca, gestdo, pessoal,
recursos comnpartithados, finangas, contratos, marketing (Incluindo promogao de marcas) e pagamenta de comissbes de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a indeperdéncia do CALILAR e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
confliics de interesses, 2 Tolal Safety optou por manter-se livie de- guaisquer zssociagdes gue a identifigusm como uma parte inferessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e néo se beneficia em detrimento de resultados de calibragiies ou snsaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao presligio de uma determinada marca ou modslo. © CALILAB também asscgura a seus clientes o
stendimenio de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medicéo

Measursmen! unceitalinly

Os resultados reporlados referem-se a media dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicgo (U) relatada & declarada como 2
incerieza padrac de medicdo multiplicada pelo fator de abrang&ncia k = 2,00, para uma probabilidade de ahrangéncia de aprovimadamentz 95%
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k ¢ reportado juntaments com o0s resultados, A expressan da incerteza de
medizao & delerminada de acordo o Guia para a Expressao da Incerteza de Medig8o (GUM). A capacidade de medicio e calibragio (CMC) da
laboratorio Calilab e informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo z incerteza raportada podera ser maior do que a CMC.

Informages adicionais do item sob teste
Eddfianal informaion

(=)

Rastreabilidade

Traceabifity

Micrafone de 1/2 polegada: Identificagéio P114, Certificado RBC2-11208-541 (Emitents RBC/Calilab)
Multimelro Digilal. ldenlificagéo P105, Cerlificado RBC-19/0884 (Emilente REC/Siglion)
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Laboratorio de CalibragZe Acreditado pela Cgere (Coordenagdo Geral de Acreditagao do Inmstro) Pegs 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307,

—_— S T 25 = o L
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Resuits
Nivel de pressdo sonora e frequéncia _ v
; valor valar tolerdncia & : incerceza ; un |dade da
]
i nominal medlido _ (IEC 60942 2003) de medlcao [
| 94 93,83 0,40 0,00 |
| 1000 (34 dB) 0003 | 100 ! |

O critério de conformidade definido na norma IEC 80942:2003 estabelece que os desuios, estendidos pelas incerezas expandidas de madigao,
ndo devem sxceder os limites de tolerancia especificados (2xpressos na tabela). O mesmo critério de aceitagio vale para ampliuda e frequéncia.
A norma estabelece requisitos de incerlezas maximas para o laboratdrio dg calibracao. O Calilab atende tais requisitos.

{flrn du reeqltados)
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Opinides e interpretacdes (nao fazem parte do escopo de acreditagzo)
Opinions ard instrstations (nol coversd by accreditation scops)
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