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1. INTRODUCAO

A Mosaic Fertilizantes P&K Ltda é proprietaria da Barragem B5 que esta localizada no
Complexo Mineroquimico de Araxa, na cidade de Araxad/MG. Esta estrutura operou e foi
responsavel por conter os rejeitos do processo de beneficiamento de minério gerados na
unidade até fevereiro de 2019, onde suas atividades foram paralisadas, por se tratar de
uma estrutura classificada junto a Agéncia Nacional da Mineracdo (ANM) como alteada
pelo método a montante. Esta classificacdo se deve ao fato do seu ultimo alteamento (10
metros finais — El. 960m a 970m) ter sido executado pelo método citado. Os alteamentos
anteriores (EIl. 900m a 960m) foram executados pelo método de linha de centro.

A partir de sua paralisagcdo, a Mosaic Fertilizantes iniciou os estudos e projetos, através
da empresa projetista contratada denominada DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos
Hidricos, o projeto de descaracterizacdo da barragem em atendimento as legislacdes
vigentes a época, em especial a Resolucdo 4 da ANM (Posterior Resolucao 13) e a Lei
Estadual MG 23.291. Os projetos foram concluidos em meados de 2020 e foram
protocolados em 10/07/2020 junto a FEAM/NUcleo de Gestdo de Barragens, protocolo
JU 96947578 2 BR.

As obras de descaracterizacdo do método de montante foram iniciadas em 14/07/2020
com a atividade de desaguamento do lago e despesca. Posteriormente foi dado
sequéncia nas atividades com a contratacdo da empresa executora contratada
denominada Consorcio NObrega Pimenta & Pavidez em 24/02/2021, seguindo as
diretrizes do projeto executivo. J& em 09/10/2021 foram iniciadas as atividades de
drenagem da area do reservatoério (construcado de espinha de peixe) através de contrato
firmado entre a Mosaic Fertilizantes e a empresa Toniolo.

No entanto, em setembro de 2020, foi promulgada a Lei 14.066, que alterou a Lei 12.334
de 2010 entre outras. O Art. 3° da primeira acrescentou alguns artigos a Lei 12.334,
dentre eles o Art. 2°-A, que alterou o prazo para conclusdo da descaracterizacédo de
barragens a montante para 25 de fevereiro de 2022:

8 2° O empreendedor deve concluir a descaracterizacao da barragem construida
ou alteada pelo método a montante até 25 de fevereiro de 2022, considerada a
solucao técnica exigida pela entidade que regula e fiscaliza a atividade mineraria
e pela autoridade licenciadora do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama).
(Incluido pela Lei n° 14.066, de 2020)

Em 31 de janeiro de 2022, a Mosaic Fertilizantes apresentou nota técnica com
justificativas técnicas e operacionais para solicitacdo de prorrogacéo do prazo final para
descaracterizacdo da Barragem B5. Este documento dentre outros, foi protocolado junto
a FEAM no dia 14 de fevereiro de 2022.
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Em 25 de fevereiro de 2022, a Mosaic Fertilizantes firmou um Termo de Compromisso
junto ao Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, Ministério Publico Federal,
Secretaria do Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, Fundacao
Estadual do Meio Ambiente e Agéncia Nacional de Mineragdo no acompanhamento das
obras de descaracterizacdo da Barragem B5.

2. OBJETIVO

O objetivo geral deste relatério técnico € apresentar as partes interessadas do Termo de
Compromisso firmado, a situacdo da obra de descaracterizacdo da Barragem B5 em
atendimento especial aos itens 4 e 4.1 do referido termo, a saber:

“4) A MOSAIC se obriga a empenhar todos os recursos financeiros, tecnologicos e
humanos necessarios a conclusdo da descaracterizacdo conforme solucdo técnica e
cronograma aprovados, apresentando a equipe técnica independente a ser contratada,
no prazo de 30 (trinta) dias a contar da sua contratacéo, relatorio técnico detalhado
demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento
destinados a execugéo dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execugdo.”

“4.1. Ap6s a emissao do relatério mencionado no caput, a MOSAIC emitird e enviara a
equipe técnica independente a ser contratada relatérios trimestrais atualizando a
manutencdo dos recursos necessarios ao tempestivo e escorreito andamento dos
trabalhos de descaracterizacdo, sem prejuizo do dever de informac&o previsto no item
3.1.”

3. PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

O Projeto de Descaracterizacdo da Barragem B5, elaborado pela DF+ (relat6rio técnico
DF19-214-1-EG-RTE-0009), buscou atender a definicAho de descaracterizacdo
apresentada na Resolucdo N° 13 da ANM e ao “Termo de Referéncia de
Descaracterizacdo de Barragens Alteadas pelo Método de Montante — TR”, elaborado
pela FEAM. Assim sendo, abaixo estéo listadas as interven¢des concebidas no projeto
que se enquadram aos quatro itens base da descaracterizacdo previstos na referida
resolucao.

| - Descomissionamento
e Estrutura ndo se encontra em operagao.

Il - Controle hidroldgico e hidrogeoldgico
e Desaguamento de todo o lago existente e eliminacao do efeito de amortecimento
de cheias;
e Regularizacdo de todo o reservatério, garantindo declividade no sentido de
montante para jusante, direcionando 0 escoamento para as estruturas propostas;
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e Adequacao da drenagem superficial de todo o reservatério com a execucao de

um selo argiloso;

e Canais de drenagem e sistema extravasor capazes de transitar cheias de

recorréncia associada de 10.000 anos;

e Bacia de dissipacao a jusante do Sistema Extravasor com a funcao de direcionar

a vazao afluente advindas das Barragens B2,

Ribeirinhas, a jusante.

[l - Estabilizac&o
¢ Reforco do macico da barragem;

¢ Readequacéao do eixo do macico para linha de centro;

e Impermeabilizacdo do reservatorio.

IV - Monitoramento
¢ Plano de instrumentacdo complementar.

B1/B4 e B5 para o Corrego

A Figura 3.1 apresenta o arranjo geral da concepcéo proposta e as secdes analisadas

em projeto.

Figura 3.1 — Arranjo Geral do projeto de descaracterizacdo da Barragem B5.
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4. SEQUENCIA CONSTRUTIVA

As atividades de descaracterizacdo da Barragem B5 foram subdivididas em trés fases.
A primeira fase do cronograma possui previsao de término para dezembro de 2022. As
principais atividades referentes a esta fase estdo apresentadas a seguir:

e Reforco;
e Readequacao da estrutura para Linha de Centro;
e Remocao do Alteamento a montante até a El. 964,50m.

Ja a segunda fase possui previsédo de término para abril de 2025. As principais atividades
referentes a esta fase estdo apresentadas a seguir:

e Canal Periférico;

¢ Canal do Reservatério;
e Canal Rapido;

e Bacia de Dissipacéao.

Por fim, as principais atividades da terceira fase possuem previsao de término para julho
de 2028 e contemplam:

e Regularizacao do Reservatério;
e Selo Argiloso do Reservatério;
e Tamponamento do Sistema Extravasor Atual.

A Figura 4.1 a seguir apresenta um fluxograma com o caminho critico das principais
atividades de cada fase do cronograma de obra disponibilizado pela Mosaic. Importante
ressaltar que em verde estéo relacionadas as atividades que nao pertencem ao caminho
critico da obra, pois estas podem ser executadas em paralelo com outras atividades em
qualquer etapa descrita acima.
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S ——
CANAL
RESERVATORIO
REGULARIZAGAO DO
RESERVATORIO
SELO ARGILOSO DO
RESERVATORIO r

TAMPONAMENTO DO
SISTEMA
EXTRAVASOR ATUAL

NOTAS:

(1) ATIVIDADE PARCIALMENTE EXECUTADA E AGUARDA LIBERACAO DA LICENCA.

(2) ATIVIDADES QUE PODEM SER REALIZADAS PARCIALMENTE NAS AREAS QUE
NAO NECESSITAM DE SUPRESSAO VEGETAL NATIVA E ESTAO COMPREENDIDAS EM

TERRENO NATURAL.

' LEGENDA

I  ~7'VIDADES DO CAMINHO CRITICO

ATIVIDADES QUE PODEM SER EXECUTADAS
SEM A CONCLUSAO DO REFORCO

FASE 01

FASE 02

FASE 03

Figura 4.1 — Caminho critico das atividades de Descaracterizagdo — Barragem B5
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5. OBRAS

Neste capitulo serdo apresentadas as informacfes acerca das atividades de obra, bem
como detalhamento de seus equipamentos, tecnologias, efetivos e orcamentos
necessarios para conclusao da descaracterizacao da Barragem B5. Ademais sera citado

a situacao atual da obra, referente aos meses de maio, junho e julho de 2022.

5.1.Situacéo da Obra

Abaixo seré relatado as atividades desenvolvidas no periodo de maio a julho de 2022.

5.1.1 Implantacédo de Drenagem no Interior do Reservatério

Com o objetivo de dar condicédo de piso para deslocamento de equipamentos para
implantacéo de etapas futuras da obra, bem como direcionar a agua do reservatorio
ao sistema de desaguamento/drenagem estd sendo executado canais na area de
sedimentacao de rejeitos no interior do reservatério da barragem. Estes canais foram

denominados como “espinhas de peixe”.

Figura 5.1.1.1 — Abertura de canais para direcionamento de agua
bombeamento (02/05/2022).

para o sistema de
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Figura 5.1.1.2 — Abrtura de nais para direcionamento de agua para o0 sistema de
bombeamento (02/06/2022).

Figura 5.1.1.3 — Abertura de canais de (04/07/2022).
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5.1.2 Refor¢o da Fundacéo

Neste topico apresentaremos a evolucdo das obras de implantacdo do reforco da
fundacéo, conforme definido no projeto DF19-214-1-EG-DWG-0031_3.
Foi dado sequenciamento nas obras de reforco da fundacéo, apds a supressao

vegetal na regido da implantacao.

Figura 5.1.2.1 — Preparacéo de acesso a area de im

)} A :44:15
plantacéao do reforgo (30/05/2022).

Para construcao da ultima trincheira da fundacao, foi necessario a instalacao de um
sistema de bombeamento para drenagem da agua na saida do dreno de pé da

barragem devido a saturacéo do solo.
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Figura5.1.2.3 — In;talagéo de sistema de bombeémentona }egiéo da escavacéo do reforco de
fundacao (14/06/2022).
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Para garantir a qualidade da agua oriunda da regido de escavacédo da fundacao, foi
construido um sump para sedimentacao de sélidos, com sistema de filtragem. Abaixo
as fotos evidenciam tal dispositivo.

Figura 5.1.2.4 — Construcéo de bacia de decantacdo de sedimentos para garantir a qualidade
da &gua oriunda da escavacao (24/06/2022).
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Figura 5.1.2.5 — Filtro da bacia de sedientagéda agua prveniente da escavacdo da regido
do reforco (24/06/2022).
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s otk o
Figura 5.1.2.7 — Langcamentos de materiais na fundacao, apés escavacao (01/07/2022).

5.1.3 Substituicdo do Rejeito da Praia por Silte

Conforme previsto nos desenhos DF21-047E-1-EG-DWG-0016-R1, DF21-047E-1-
EG-DWG-0017-R1 e DF21-047E-1-EG-DWG-0018-R1, foi realizado a substituicao de
rejeito presente na praia da barragem B5 por silte. A conformacao final do silte se
encontra com uma inclinacdo de 0,50% para montante do reservatério em
conformidade com o projeto. Esta atividade foi iniciada em maio de 2022 e concluida

em julho de 2022.
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Figura 5.1.3.1 — Escavacdao para substituicdo de rejeito na praia da barragem (15/06/2022).

Figura 5.1.3.2 — Substituicdo de rejeito por silte na praia da barragem (26/05/2022).
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Figura 5.1.3.3 — Vista aérea da atividade de substituicdo de rejeito por silte na praia da
barragem (26/05/2022).

Flgur5.1.3.4 - Escago de rjei na praia em ubstltlgé por silte (06/2022) N
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Figura 5.1.3.5 — Conformacé&o final da praia apds a substituicdo de rejeito por silte

(04/07/2022).

5.1.4 Sistema de Bombeamento do Lago

De acordo com o projeto € necessario a instalacdo de um sistema de bombeamento
com capacidade de 4.000m?/h, para que se faca o desaguamento do lago e garanta
a seguranca hidraulica da estrutura em periodo de chuvas intensas. Abaixo segue

evidéncia do sistema instalado em operacéo.
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Figura 5.1.4.2 — Vista aérea do sistema de bombeamento (03/06/2022).
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Figura 5.1.4.3 — Vista aérea do sistema de bombeamento (06/07/2022).

5.2 Percentual de Avanco das Obras

Abaixo € informado o percentual de avanco das atividades previstas no cronograma

para a etapa contratada.

e Instalacdo e operacdo do sistema de bombeamento para rebaixamento e
desaguamento total do reservatério (concluida instalacdo e em operacdo -

Continuo);

Tratamento de fundacéo (85%);
Reforco de pé (60%);
Readequacédo para linha de centro (32%).

5.3 Equipamentos e tecnologia

Canal de desvio sistema extravasor atual (concluido - 100%);

A Tabela 1 apresenta o histograma de equipamentos diretos envolvidos nas

atividades no periodo em questao.
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Tabela 1 — Histograma de Equipamentos Diretos

Caminhéao basculante 6x4 12
Caminhé&o pipa 20.000 litros 2
Escavadeira ‘ 2
Motoniveladora 140 1
Rolo compactador CA 250 Y/ 3
Trator esteira D6 2
Trator de pneu 1

Total 23

A Tabela 2 apresenta a relacao de equipamentos indiretos, envolvidos nas atividades no
periodo em questao..

Tabela 2 — Histograma de Equipamentos Indiretos

Descricao dos equipamentos Quantidade

Caminh&o comboio 1
Caminhéo guindauto 1
1

Veiculo leve 2
2

Total 7

5.4 Técnicas Construtivas

Todas as atividades de obra seguem a especificacdo técnica de projeto.
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Para locacdo (marcacdo topografica) da obra, € prevista a utilizacdo de equipe de
topografia, com méao de obra qualificada e equipamentos topograficos adequados, para
a locacéo das implantacGes necessarias e realizar apoio a obra. Todo o servigo é feito a
partir da utilizacdo de marcos de referéncia ja existentes, dentro do Complexo
Mineroquimico de Araxa (CMA) e da conferéncia do datum topografico, sempre aderente
ao preconizado pelo projeto. Ademais, esta equipe dara apoio aos servigos de marcacao
de “offsets”, locagao do reforgo, escavacoes, aterros, locacao de estruturas e/ou vias de
acesso, medicdo de materiais de empréstimo e o levantamento como construido “As
Built”.

Em relacdo as atividades de supressdo vegetal, todas as licencas ambientais para
execucao de tais servicos deverao estar validas e aprovadas pelos 6rgaos fiscalizadores
ANM/FEAM e todas as acles estdo previstas em inventarios, planos, estudos e
condicionantes. Importante destacar que, em atendimento a Portaria IBAMA 149/1992,
guando da utilizacdo de motosserras, elas possuirdo registro e licenciamento validos
junto ao orgéo.

Para garantir a praca de trabalho drenada durante toda a etapa de execucao, foi
implantado um sistema de desvio através de canal trapezoidal revestido com pedra
argamassada conectado ao sistema extravasor atual, com mesmo desempenho
operacional. Ademais, dispositivos de drenagem superficial foram/serdo implantados
com o intuito de coletar de forma controlada, contribui¢cdes pluviais e descarta-las a
jusante da estrutura.

Quando necessario, acessos construtivos serdo implantados com o intuito de garantir a
correta movimentacdo dos equipamentos de obra nas regibes de implantacbes
necessarias.

Para a etapa de servicos de terraplanagem, a limpeza e preparo do terreno consiste na
remocao de material de origem orgéanica, solos ndo consolidados, blocos de rocha e
residuos das areas de interesse e implantacdo das obras, quando existentes.
Especificamente da implantacdo do reforco de pé, o projeto considerou a remocao total
da camada aluvionar identificada no pé da estrutura, considerando um offset de 5 metros
para jusante. A superficie de fundagcdo deverda ser totalmente limpa e pequenas
depressodes e outras irregularidades superficiais deverdo ser regularizadas. A superficie
de escavacao nao deveré ficar exposta por muito tempo antes do langcamento do aterro.

A remocédo do alteamento a montante até a elevacdo El. 964,50m prevé as seguintes
atividades: esgotamento do lago existente — conforme projeto técnico especifico,
elaborado por empresa especializada, execug¢ao do trecho em aterro do septo argiloso,
escavacao do macico da crista até El. 964,50m e modificacbes dos instrumentos
instalados na crista. Durante estas atividades, a barragem sera monitorada diariamente,
a partir dos niveis de controle da instrumentagéo.
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Todos os materiais a serem utilizados sdo estocados em area proxima ao canteiro de
obras e sdo depositados de forma Unica, organizada e isolada com o intuito de garantir
a ndo contaminacéo, devendo a area estar preparada para receber estes materiais. A
estocagem podera ocorrer atravées da formacdo de pilhas e deverd ser realizada
mediante deposicdo do material e espalhamento deste em camadas, utilizando-se
tratores de esteiras ou outros equipamentos previamente liberados pela
FISCALIZACAO. Ademais, antes da utilizagcdo os materiais s&o ensaiados e comparados
ao preconizado pela especificacdo técnica. Caso o material ndo atenda, o lote ensaiado
sera descartado.

Todos os materiais para construcdo do reforco de pé ou da readequacéo para linha de
centro da barragem bem como os materiais granulares a serem utilizados como camadas
de transicao ndo poderdo ser contaminados; caso estes materiais sofram contaminacao,
estes deverdo ser descartados, pois ndo sera permitida a aplicacdo destes na estrutura
da barragem. Cada camada devera ser espalhada de acordo com os requisitos fixados
pelas especificagbes técnicas, espalhadas horizontalmente através de equipamentos e
meios apropriados.

Os aterros compactados serdo 100% controlados tecnologicamente. As camadas
possuem espessura maxima a serem lancadas e critérios para atendimento em relacao
a densidade e umidade. A execucdo seguira conforme os alinhamentos, elevacoes,
dimensdes e secdes transversais indicadas nos desenhos de projeto. A compactacéo
devera ser efetuada por rolos convencionais sem vibracao.

A liberacdo de camadas (grau de compactacdo e umidade) devera ser feita mediante a
execucao de ensaio de controle de compactacao pelo método desenvolvido por Jack W.
Hilf, do Bureau of Reclamation — USA (Hilf, J.W. “A Rapid Method of Construction Control
for Embankments of Cohesive Soils”, Engineering Monograph n°® 26, Denver, Colorado,
1959), conforme descrito na norma NBR12102:1991 — Solo — Controle de compactacéo
pelo método de Hilf. Deverdo ser realizados, no minimo, 3 ensaios por faixa de trabalho,
em locais aleatdrios, observando-se a distancia maxima entre pontos de 50,00 m.

Durante todas as etapas, 0 acompanhamento permanente e inspecao visual atuara nas
operacbes de escavagao, carregamento, transporte, lancamento, espalhamento,
umidificacdo, homogeneizacdo e compactacdo. Na inspecdo visual, serdo
cuidadosamente observados:

e A escarificacdo, o destorroamento, a correcdo da umidade e a
homogeneizacédo do solo da superficie da camada compactada, suporte
da camada seguinte;

e A distribuicdo nas areas de trabalho dos equipamentos de transporte,
espalhamento e compactacdo para o controle da uniformidade da
compactacao;

e O'tipo, a qualidade e as condi¢cdes de umidade do material langcado;
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Todas as informacdes expostas representam uma parcela dos cuidados previstos para
garantir que as obras necessarias para a descaracterizacdo da barragem B5 sejam
realizadas em consonancia com as melhores técnicas disponiveis e as boas praticas em

Os servigcos de remocédo de raizes, fragmentos de madeira, detritos e
outros materiais putresciveis ou inadequados nas areas de trabalho;
Gradeamento para destorroamento e homogeneizacdo do teor de
umidade do material lan¢cado;

O espalhamento e o controle topografico rigoroso da espessura de
camada de solo a ser compactada,

As condi¢fes e as caracteristicas dos equipamentos de compactacao:
peso, comprimento das patas, espagcamento entre os tambores etc.;
Velocidade de operagao dos rolos compactadores;

O numero de passadas dos rolos e a cobertura adequada da faixa
durante a compactacéo;

A espessura da camada ap6s a compactacao;

A ocorréncia de camadas ressecadas, fissuradas ou com fendas;

As condigdes de trabalhabilidade do solo e a verificagdo da ocorréncia
de laminacgao, “borrachudo”, do revolvimento do solo pelas patas dos
rolos etc.;

A ligacgdo entre camadas de mesmo material ou de materiais diferentes.

obras de engenharia deste porte.

Durante todas as fases da descaracterizacdo, o monitoramento geotécnico da estrutura
sera continuado e realizado através de inspecbes de campo regulares, leituras dos
instrumentos instalados e apoio da sala de videomonitoramento, operada 24 horas por
dia, 7 dias por semana que recebe de forma automatizada as leituras dos instrumentos.

5.5 Pessoas

A Tabela 3 apresenta o histograma de mao de obra direta (MOD) e a Tabela 4 a mao de

obra indireta (MOI) prevista para a execucéo da descaracterizacao da Barragem B5.
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Encarregado de Mecanica
Encarregado de Terraplanagem

Motorista de caminhao

Motorista de carreta

Motorista/lubrificador
Motorista veiculos de apoio
Operador de Guindauto
Operadores

Servente/Ajudantes

Total

14

37

Descricao da MOD
2
1
1
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Tabela 4 — Relag&o da M&o de Obra Indireta (MOI)

Descrigdao da MOI Quantidade Descri¢ao da MOI Quantidade
Acompanhamento Técnhico de 5 1
Campo
: 1
1 :
: 1
-
1 :
1 1
1 :
1 :
1 :
1 1
1 1
1 :
1 :

Total 41

5.6 Orgamento

Nesta secdo serdo apresentados os valores previstos por cada fase da obra de
descaracterizagéo, a saber:

Fase 1/ Obras a jusante / orcada entre 20 e 30 milhdes de reais;
Fase 2 / Canal Periférico / orgada entre 20 e 30 milhdes de reais;
Fase 3 / Regularizacao do Reservatério / orcada entre 90 e 120 milhdes de reais.
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