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1.1.INTRODUCAO

A Mosaic Fertilizantes P&K Ltda é proprietaria da Barragem B5 que estéa localizada no
Complexo Mineroquimico de Araxa, na cidade de Araxa/MG. Esta estrutura operou e foi
responsavel por conter os rejeitos do processo de beneficiamento de minério gerados na
unidade até fevereiro de 2019, onde suas atividades foram paralisadas, por se tratar de
uma estrutura classificada junto a Agéncia Nacional da Mineracao (ANM) como alteada
pelo método a montante. Esta classificacao se deve ao fato do seu ultimo alteamento (10
metros finais — EI. 960m a 970m) ter sido executado pelo método citado. Os alteamentos
anteriores (El. 900m a 960m) foram executados pelo método de linha de centro.

A partir de sua paralisagdo, a Mosaic Fertilizantes iniciou os estudos e projetos, atraves
da empresa projetista contratada denominada DF+ Engenharia Geotécnica e Recursos
Hidricos, o projeto de descaracterizacdo da barragem em atendimento as legislacées
vigentes a época, em especial a Resolucao 4 da ANM (Posterior Resolugcdo 13) e a Lei
Estadual MG 23.291. Os projetos foram concluidos em meados de 2020 e foram
protocolados em 10/07/2020 junto a FEAM/Nucleo de Gestdo de Barragens, protocolo
JU 96947578 2 BR.

As obras de descaracterizacdo do método de montante foram iniciadas em 14/07/2020
com a atividade de desaguamento do lago e despesca. Posteriormente foi dado
sequéncia nas atividades com a contratacdo da empresa executora denominada
Consoércio Nébrega Pimenta & Pavidez em 24/02/2021, seguindo as diretrizes do projeto
executivo. Ja em 09/10/2021 foram iniciadas as atividades de drenagem da area do
reservatorio (construcao de espinha de peixe) através de contrato firmado entre a Mosaic
Fertilizantes e a empresa Toniolo.

No entanto, em setembro de 2020, foi promulgada a Lei 14.066, que alterou a Lei 12.334
de 2010, entre outras. O Art. 3° da primeira acrescentou alguns artigos a Lei 12.334,
dentre eles o Art. 2°-A, que alterou o prazo para conclusdo da descaracterizacao de
barragens a montante para 25 de fevereiro de 2022, conforme descrito a seguir:

§ 22 O empreendedor deve concluir a descaracterizagcdo da barragem construida
ou alteada pelo método a montante até 25 de fevereiro de 2022, considerada a
solugdo técnica exigida pela entidade que regula e fiscaliza a atividade mineraria
e pela autoridade licenciadora do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama).
(Incluido pela Lei n°® 14.066, de 2020)

Em 31 de janeiro de 2022, a Mosaic Fertilizantes apresentou nota técnica com
justificativas técnicas e operacionais para a solicitacdo de prorrogagao do prazo final
para a descaracterizacdo da Barragem B5. Este documento, dentre outros, foi
protocolado junto a FEAM no dia 14 de fevereiro de 2022.
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Em 25 de fevereiro de 2022 a Mosaic Fertilizantes firmou um Termo de Compromisso
junto ao Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, Ministério Publico Federal,
Secretaria do Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, Fundacao
Estadual do Meio Ambiente e Agéncia Nacional de Minera¢ao, no acompanhamento das
obras de descaracterizacdo da Barragem B5.

A empresa CIMCOP S.A. Engenharia e Construgdes foi contratada em novembro de
2022 e esta responsavel por executar a segunda fase das obras de descaracterizacao
da barragem BS5.

1.2.OBJETIVO

O objetivo geral deste relatério técnico € apresentar as partes interessadas do Termo de
Compromisso firmado, a situacao da obra de descaracterizagdo da Barragem B5, em
atendimento especial aos itens 4 e 4.1 do referido termo, a saber:

“4) A MOSAIC se obriga a empenhar todos os recursos financeiros, tecnoldgicos e
humanos necessarios a conclusdo da descaracterizacdo conforme solucdo técnica e
cronograma aprovados, apresentando a equipe técnica independente a ser contratada,
no prazo de 30 (trinta) dias a contar da sua contratagdo, relatorio técnico detalhado
demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento
destinados a execugao dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execugio.”

“4.1. Apds a emissdo do relatério mencionado no caput, a MOSAIC emitira e enviara a
equipe técnica independente a ser contratada relatorios trimestrais atualizando a
manutencdo dos recursos necessarios ao tempestivo e escorreito andamento dos
trabalhos de descaracterizagdo, sem prejuizo do dever de informag&o previsto no item
3.1.”7

1.3.PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

O Projeto de Descaracterizacao da Barragem B5, elaborado pela DF+ (relatério técnico
DF19-214-1-EG-RTE-0009), buscou atender a definicio de descaracterizagao
apresentada na Resolucdo N° 13 da ANM e ao “Termo de Referéncia de
Descaracterizacdo de Barragens Alteadas pelo Método de Montante — TR’, elaborado
pela FEAM. Assim sendo, abaixo estdo listadas as intervengdes concebidas no projeto
que se enquadram aos quatro itens base da descaracterizacao, previstos na referida
resolucao.

| - Descomissionamento
e Estrutura ndo se encontra em operagéo.
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[l - Controle hidrolégico e hidrogeoldgico

Desaguamento de todo o lago existente e eliminacao do efeito de amortecimento
de cheias;

Regularizagédo de todo o reservatorio, garantindo declividade no sentido de
montante para jusante, direcionando o escoamento para as estruturas propostas;
Adequagao da drenagem superficial de todo o reservatdrio com a execugao de
um selo argiloso;

Canais de drenagem e sistema extravasor capazes de transitar cheias de
recorréncia associada de 10.000 anos;

Bacia de dissipacao a jusante do Sistema Extravasor com a fungao de direcionar
a vazao afluente advindas das Barragens B2, B1/B4 e B5 para o Corrego
Ribeirinhas, a jusante.

[Il - Estabilizacao

Reforco do macico da barragem;
Readequacéo do eixo do macigo para linha de centro;
Impermeabilizagdo do reservatorio.

[V - Monitoramento

Plano de instrumentagdo complementar.

A Figura 1 apresenta o arranjo geral da concepg¢ao proposta e as se¢des analisadas em
projeto.

Figura 1 — Arranjo geral do projeto de descaracterizagdo da Barragem B5.
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1.4.SEQUENCIA CONSTRUTIVA

As atividades de descaracterizagao da Barragem B5 foram subdivididas em trés fases.
A primeira fase do cronograma possui previsao de término para dezembro de 2022. As
principais atividades referentes a esta fase estao apresentadas a seguir:

e Reforgo;
¢ Readequagéao da estrutura para Linha de Centro;
e Remocéao do Alteamento a montante até a EIl. 964,50m.

A segunda fase possui previsdo de término para abril de 2025. As principais atividades
referentes a esta fase estdo apresentadas a seguir:

Canal Periférico;
Canal do Reservatorio;
Canal Rapido;

Bacia de Dissipacao.

Por fim, as principais atividades da terceira fase possuem previsao de término para
julho de 2028, e contemplam:

e Regularizagdo do Reservatorio;
e Selo Argiloso do Reservatorio;
e Tamponamento do Sistema Extravasor Atual.

A Figura 2 apresenta um fluxograma com o caminho critico das principais atividades de
cada fase do cronograma de obra disponibilizado pela Mosaic. Importante ressaltar que
em verde estdo relacionadas as atividades que nao pertencem ao caminho critico da
obra, pois estas podem ser executadas em paralelo com outras atividades em qualquer
etapa descrita acima.
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Figura 2 — Caminho critico das atividades de Descaracterizagédo — Barragem B5
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1.5.0BRAS

A Fase 02, caracterizada pela execucdo dos canais de drenagem superficial da
barragem B5, teve inicio em fevereiro de 2023 e sua conclusao esta prevista para abril
de 2025.

No intuito de evitar acimulo de agua no reservatério da Barragem B5, a Fase 02 do
projeto de descaracterizacdo é composta pela execucdo dos canais de drenagem
superficial da Barragem B5, sendo eles: Canal do Reservatério, Canal Periférico, Canal
Rapido e Bacia de Dissipagéo.

Na sequéncia das obras de descaracterizacao, a empresa responsavel pela execucao
da Fase 02 da descaracterizagéo sera a Cimcop Engenharia e Construcdes, que iniciou
as atividades de mobilizagdo do canteiro em fevereiro de 2023.

As principais atividades executadas durante o periodo contemplado neste relatorio,
bem como o0s principais marcos executivos desta fase, serdo apresentadas nos
proximos itens, acompanhadas dos status de cada atividade e marcos contratuais,
seguido de um breve relatorio fotografico, que ilustra os recursos envolvidos, bem como
os resultados alcangados até o presente momento.

1.6. FASE 2 OBRAS CANAL RAPIDO, CANAL PERIFERICO E CANAL DO

RESERVATORIO
L. o Inicio da Término da
Inicio Término . .
WBS Nome da tarefa Tendéncia Tendéncia Linha de Linha de Status
Base Base
1.3.5.1 Kick Off Meeting. 06/11/22 06/11/22 06/11/22 06/11/22 Concluido.
1.3.5.2 Mobilizagdo 07/11/22 05/04/23 07/11/22 05/04/23 Concluido.
~ Em
1.3.5.3 Implantagéo 07/03/23 01/10/24 07/03/23 01/10/24 andamento.
1.3.5.3.1 | Canal Réapido 07/03/23 30/08/24 07/03/23 30/08/24 Em
andamento.
el Em
1.3.5.3.2 | Canal Periférico 31/03/23 30/09/24 31/03/23 30/09/24 andamento.
1.3.5.3.3 | Canal do Reservatdrio 04/12/23 31/05/24 04/12/23 31/05/24 Em
andamento.
- Nao foi
1.3.5.4 | Desmobilizacéo 02/10/24 31/10/24 02/10/24 31/10/24 iniciado

Tabela 1 — Atividades, marcos contratuais, marcos executivos e status de execugéo da Fase 02 de
descaracterizagao da Barragem B5
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Observagao: Este cronograma gerencial foi reajustado em janeiro de 2024 e foi salva

uma nova linha de base.

A Figura 3 apresenta um fluxograma sucinto, em que se pode visualizar o status atual
de execucao das principais etapas das obras da Fase 02 da descaracterizagdo da

Barragem B5.

Instalagio de canteiro.

Readequagio de acessos.

Canal Periférico.
Marcagdo topografica.

Canal Répido.

‘ Etapal ‘ ‘ Marcagio topografica.

Resgate de flora e

Controle de turbidez (local
afugentamento de fauna.

instalacs i canal).

Canal do Reservatdrio.
Marcagdo topografica.

Execugio do septo argiloso.

supressdo vegetal,
destocamento, remogéo e
transporte de camada vegetal
para bota fora.

Resgate de flora e
de fauna.

>

Picagem material
lenhoso e

ito

energético. Aquisicio e

supressdo vegetal,
destocamento, remogéo &
transporte de camada vegetal

Picagem material
lenhoso e

Terraplenagem.

de

insumas.

Impermeabilizagdo.

para bota fora. energético.

I

Aquisigio e
T i de

insumos.

e controle de
Qualidade.

‘ Etapa 5 ‘ ‘ Terraplenagem. Impermeabilizag3o. Transigio com agregados.

I Aquisigia

i e

— insumos. | Transicio com agregados. e controle de Enroncamento com pedra de
‘ Ftapa 6 ‘ ‘ Imper T Qualidade mio.
Reforco do solo com Acompanhamento Enrocamento com pedra de
ancoragem de barras de aco. € controle de mio.
Qualidade.

Etapas ndo iniciadas.
Etapas em andamento.
Etapas concluidas.

Figura 3 — Fluxograma de atividades.

A seguir é apresentado um breve relatério fotogréafico de avanco das obras da Fase 02
de descaracterizacao da Barragem B5, considerando os principais marcos previstos no

cronograma.




DocuSign Envelope ID: 4FA1FA53-823F-4301-951F-3A587A6EABE2

- COE .
Mosaic PLANEJAMENTO | COMPLEXO MINEROQUIMICO
e & ENGENHARIA

DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS N® Mosaic PAGINA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA GT-CMA-B5-TAC-RTE-0009 |  10/40
BARRAGEM B5 :
ACOMPANHAMENTO OBRAS - TRIMESTRAL T 00019455 REV.
RELATORIO TECNICO 0

1.3.5.3.1 — Execucao do canal rapido (incluindo emboque)

Figura 6 — Montagem de armagao — parede central médulo 73. Montagem de forma de parede lado esquerdo canal

rapido.

i




DocuSign Envelope ID: 4FA1FA53-823F-4301-951F-3A587A6EABE2

- COE
Mosaic PLANEJAMENTO
IR s & ENGENHARIA

COMPLEXO MINEROQUIMICO

DE ARAXA

DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS

N¢ Mosaic PAGINA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA GT-CMA-B5-TAC-RTE-0009 |  11/40
BARRAGEM BS N¢ (CONTRATADA REV
ACOMPANHAMENTO OBRAS - TRIMESTRAL T 00019455 :
RELATORIO TECNICO 0

[ i

modulo 73.

Fiura 9 — Concreto aplicado no primeiro pano do piso do médulo 73 e concretagem do terceiro pano do piso do
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Figura 10 — Concretagem de paredes do canal rapido, médulos 57 e 58. Concretagem do piso transi¢céo 1 do

macico.

Figra 12 — Ferragem éblicada, insta

|

lacdo de forma para concretagem de paredes do modulo 59 e concre
de parede no modulo 58.

LS\

tagem
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Figura 15 —

Instalgéo e formas para concretagem nos médulos 45, 47 e 49.
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Figura 21

Figura 23 — Avango das Transigoes 1 e 2 — dezembro/2023.
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Figura 24 — Vista geral das Transi¢oes 1 e 2
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1.3.5.3.2 — Execucao do trecho de transicao:

Figura 28 — Vista geral do canal rapido — janeiro/2024.

Lancamento e espalhamento das transicoes (areia, brita 0 e brita 3) e do
enrocamento, ao longo do canal periférico da B5.

Figura 29 — Aplicagao de brita 0 nas parees do canal periférico e conformagéo da camada de areia nas paredes.
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Figura 32 — Conformacgao de brita 0 e brita 3 nas parede do canal.

Figura 30 — Espalhamento e adensamento das transi¢des (Areia, Brita 0 e Brita 3).
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Figura 34 — Espalhamento de adensamento de areia no piso do canal erifrico.
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Figura 36 — Avanco da transicao (Ari,

b?ii 3) no canal periférico — Estaca 46.
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Figura 37 Trecho com aplicagao de transi¢ao (esquerda — brita 3 / direita — enrocamento).

Figura

— Aplicacé@o de enrocamento em paredes do canal periférico.
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Figura 41 — Vista geral canal periférico — Trecho com transicéo e inicio de aplicacdo de enrocamento.
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Figura 42— Aplicacao de eocamento no piso.

1.3.5.3.2 — Execucao do trecho de transicao:
Execucao de aterro nas estacas E22 a E43.

Figura 44 — Escavacgao e carregamento de argila na area de empréstimo para aterro
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Figura 45 — Execugéo de sondagem para andlise de material a ser utilizado no aterro.

16 denov: de 2023 15:14:17
4226-5144 Rodovia Ara-330 (Estrada dos Fazendeiros)

Figura 46 — Compactagéo de aterro a 95% PN.

Figura 47 — Compactagéo de aterro a 95% PN.
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Figura 48 — Execugéo de camada de aterro — camada langada de 25 cm.

Figura 50 — Vista geral do aterro — Estaca 22 a 43.
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Figura 51

1.7.Equipamentos e tecnologia

— Execugéo de aterro — Estaca 43.

A Tabela 2 — Histograma de Equipamentos Diretos apresenta o histograma
atualizado de equipamentos diretos em relacdo ao atual cenario da obra.

Histograma de equipamentos

nov-23 dez-23 jan-24

GRUPO GERADOR 500 KVA 1 1 1
ONIBUS INCLUINDO MOTORISTA 3 3 3
VEICULO LEVE - ADMINISTRACAO 1 1 1
VEICULO LEVE - ENGENHARIA 1 1 1
VEICULO LEVE - OFICINA 1 1 1
VEICULO LEVE - TOPOGRAFIA/LABORATORIO 1 1 1
CAMINHAO BASCULANTE 19 19 19
CAMINHAO PIPA 1 1 1
CONJUNTO MOTOBOMBA 1 1 1
ESCAVADEIRA DE 20 T 3 3 3
ESCAVADEIRADE 35T 1 1 1
MOTONIVELADORA 1 1 1
PA-CARREGADEIRA CAT 938 (CARREGADEIRA DE

RODAS) 1 1 1
ROLO COMPACTADOR 2 2 2
TRATOR DE ESTEIRAS 20T 1 1 1
TRATOR DE PNEUS 1 1 1
VEICULO DE APOIO

Total 39 39 39

Tabela 2 — Histograma de Equipamentos Diretos
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1.8 Obra de Readequacao do macico principal da B5, acesso e drenagem

superficial.
L. o Inicio da Término da
Inicio Término . .
WBS Nome da tarefa P P Linha de Linha de Status
Tendéncia Tendéncia Base Base
1.3.6.1 Kick Off Meeting. 07/07/23 07/07/23 07/07/23 07/07/23 Concluido.
1.3.6.2 Mobilizagdo 08/07/23 06/08/23 08/07/23 06/08/23 Concluido.
~ Em
1.3.6.3 Implantagéo 28/07/23 31/03/24 28/07/23 31/03/24 andamento.
1.3.6.4 Desmobilizagdo 01/04/24 10/04/24 01/04/24 10/04/24 ini’c\:lii(c)io

Resumo do Escopo:

» Readequacao das bermas 952,50, 940 e 930m, criando um novo divisor de
aguas conforme PI de Projeto, direcionando as aguas pluviais 3% sentido
transversal (da crista para o pé do talude) e 1% sentido longitudinal (do Pl para
as ombreiras); obs.: na berma 930 a inclinacéo de projeto foi de 0,5%
longitudinal,

» Drenagem Superficial: com o direcionamento das aguas pluviais das bermas
para as ombreiras, serdo implantados canais em concreto armado nas
ombreiras para direcionamento das aguas para as bacias de dissipagéo a
jusante da fundacéao da barragem:;

» Retaludamento (conformacédo) do talude entre as bermas 940 e 952,50m e
plantio de gramas no talude;

» Retirada das descidas d'agua provisorias e reaterro compactado;

» Plantio de hidrossemeadura nos taludes onde existiam as descidas d'agua;

» Construcao de acesso definitivo na ombreira direita com ligacéao entre as
bermas 930, 940 e 952,50m;

A seguir é apresentado um breve relatério fotografico de avango das obras de
Readequacao do macico principal da B5, acesso e drenagem superficial.
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Figura 54 — Plantio de gramas em placa nas leiras.
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Figura 56 — Retirada das descidas d'agua provisérias, reaterro compactado e plantio de hidrossemeadura nos
taludes.

Figura 57 — Execug@o em andamento dos canais de drenagem ombreira direita e esquerda.
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1.9. Técnicas Construtivas

Acerca das técnicas construtivas adotadas para execugao deste projeto, € importante
ressaltar que todas as atividades desenvolvidas seguem as especificacdes técnicas de
projeto.

Para as locacdes (marcacoes topograficas) da obra, é prevista a utilizagdo de uma
equipe de topografia, com mao de obra qualificada e equipamentos topograficos
adequados, para a locacao das implantagcdées necessarias € para prestar todo apoio
necessario para ao bom e correto andamento das atividades. Todo o servigo é feito a
partir da utilizacao de marcos de referéncia ja existentes dentro do Complexo

Mineroquimico de Araxa (CMA) e da conferéncia do datum topografico, sempre
aderente ao preconizado pelo projeto. Além disso, esta equipe dara apoio aos servigos
de marcagdo de “offsets”’, locacdo do reforgo, escavagbes, aterros, locagcdo de
estruturas e/ou vias de acesso, medigao de materiais de empréstimo e o levantamento
como construido “As Built’. A seguir pode-se observar alguns registros destas
atividades.

Araxa
1 de set. de 2023 14:34:56 L
Figura 58 — Equipe de fiscalizagao topografica.

e Ay
21 de set. de 2023 14:41:16

Em relacdo as atividades de supressao vegetal, todas as licengas ambientais para
execucdo de tais servicos deverdo estar vdlidas e aprovadas pelos 6rgaos
fiscalizadores ANM/FEAM e todas as agbes estdo previstas em inventarios, planos,
estudos e condicionantes.

Dispositivos de drenagem superficial serdo implantados ao longo das frentes de servigo
sempre que necessario, com o intuito de coletar de forma controlada as contribuigées
pluviais e direciona-las a jusante da estrutura. Quando necessario e respeitando todos
os limites da obra, acessos construtivos serdo implantados, com o intuito de garantir a
correta movimentagédo dos equipamentos nas regides necessarias.
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No periodo chuvoso de 2022/2023, foram observadas algumas intercorréncias
causadas pelas precipitagcbes na regido e que precisaram ser controladas ap6s a
passagem desse periodo.

Diante desse histérico e como atualmente a Barragem B5 ainda se encontra em
processo de descaracterizagdo, com a proximidade do periodo chuvoso de 2023/2024
a Mosaic Fertilizantes contratou a DF+ Engenharia para elaborar um relatério técnico
abordando as medidas preparatdrias para garantir a seguranca da Barragem B5
durante esse periodo de chuvas, possibilitando a continuidade das obras e
manutencdes planejadas durante esta temporada e buscando mitigar os riscos e
possiveis intercorréncias que possam ocorrer.

Apds a elaboragdo e apresentacdo deste relatdrio técnico, a empresa Cimcop
Engenharia e Construgbes executou cada uma das etapas. A seguir pode-se observar
algumas imagens da execu¢ao da obra supracitada.

Figura 60 — Construcéo de passagens molhadas direcionando fluxo para talvegue antigo extravasor na ombreira
esquerda e sump existente da ombreira direita.
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Figura 61 — Escavagao, concretagem da laje de piso do canal rapido e protegdo com enrocamento no desague do
canal provisorio.

Figura 62 — Plantio de grama préximo ao modulo 65 e em taludes expostos.

A etapa de servicos de terraplanagem contempla as atividades de limpeza e preparo
do terreno, com a remoc¢ao de material de origem organica, solos ndo consolidados,
blocos de rocha e residuos das areas de interesse, bem como a implantagéo dos canais
de drenagem, quando existentes.

O aterro do canal periférico devera ser executado conforme os alinhamentos,
elevacoes, dimensoes e segdes transversais indicadas em projeto. O material do aterro
do dique lateral esquerdo a ser escavado, para implantacao do canal periférico e rapido,
devera ser utilizado para as regides de aterro do canal periférico onde houver
necessidade.

Todos os materiais granulares para a transicao serdao estocados em area proxima ao
canteiro de obras e depositados de forma Unica, organizada e isolada, com o intuito de
garantir sua ndo contaminacao, devendo a area estar preparada para receber estes
materiais. A estocagem podera ocorrer através da formagédo de pilhas e devera ser
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realizada mediante deposicdo do material e espalhamento deste em camadas,
utilizando-se tratores de esteiras ou outros equipamentos previamente liberados pela
FISCALIZACAO. Antes de sua utilizagdo os materiais também serdo ensaiados e
comparados ao preconizado pela especificagao técnica. Caso o material ndo atenda, o
lote ensaiado devera ser descartado.

Todos os materiais para construcdo dos canais de drenagem bem como os materiais
granulares a serem utilizados como camadas de transicdo, ndo poderdo estar
contaminados. Caso estes materiais sofram contaminacao, deverao ser descartados,
nao sendo permitida sua aplicacdo nas estruturas da barragem. Cada camada devera
ser espalhada de acordo com os requisitos fixados pelas especificacdes técnicas,
espalhadas horizontalmente através de equipamentos e meios apropriados.

Os aterros compactados serdo 100% controlados tecnologicamente. As camadas
possuem espessura maxima a serem langadas e critérios para atendimento em relagéao
a densidade e umidade. A execugao seguira conforme os alinhamentos, elevagoes,
dimensdes e sec¢bes transversais indicadas em projeto. A compactacao devera ser
efetuada por rolos convencionais sem vibragao.

Durante todas as etapas devera ocorrer acompanhamento permanente com inspe¢ao
visual das operagdes de escavagdo, carregamento, transporte, langamento,
espalhamento, umidificagdo, homogeneizacdo e compactagdo. Na inspecéo visual,
serdo cuidadosamente observados:

e A escarificagdo, o destorroamento, a corre¢do da umidade e a
homogeneizagcdo do solo da superficie da camada compactada,
suporte da camada seguinte;

e A distribuicdo nas areas de trabalho dos equipamentos de transporte,
espalhamento e compactagao, para o controle da uniformidade da
compactacao;

e O tipo, a qualidade e as condi¢des de umidade do material langado;

e Os servigos de remogao de raizes, fragmentos de madeira, detritos e
outros materiais putresciveis ou inadequados nas areas de trabalho;

e Gradeamento para destorroamento e homogeneizacdao do teor de
umidade do material langado;

e O espalhamento e o controle topografico rigoroso da espessura de
camada de solo a ser compactada;

e As condigdes e as caracteristicas dos equipamentos de compactacao:
peso, comprimento das patas, espagamento entre os tambores etc.;

e Velocidade de operacao dos rolos compactadores;

e O numero de passadas dos rolos e a cobertura adequada da faixa
durante a compactacao;

e A espessura da camada apés a compactacao;
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e A ocorréncia de camadas ressecadas, fissuradas ou com fendas;

e As condigbes de trabalhabilidade do solo e a verificagdo da ocorréncia
de laminacao, “borrachudo”, do revolvimento do solo pelas patas dos
rolos etc.;

e A ligagdo entre camadas de mesmo material ou de materiais
diferentes.

Todas as informagdes expostas neste relatorio representam uma parcela dos cuidados
previstos para garantir que as obras necessarias para a descaracterizagao da barragem
B5 sejam realizadas em consonancia com as melhores técnicas disponiveis e as boas
praticas em obras de engenharia deste porte.

Durante todas as fases da descaracterizagdo, o monitoramento geotécnico da estrutura
sera continuado e realizado através de inspegbes de campo regulares, leituras dos
instrumentos instalados e apoio da sala de videomonitoramento, operada 24 horas por
dia, 7 dias por semana, que recebe de forma automatizada as leituras dos instrumentos.

O concreto a ser aplicado, com especificacdo de fck (resisténcia caracteristica do
concreto a compressao) de 10 e 30 MPa, utilizado nos trechos denominados canal
rapido, deve passar por rigoroso processo de controle. As cartas tracos passam por
aprovagao da fiscalizagado, o controle da consisténcia é feito por meio do ensaio de
abatimento “slump test, e a resisténcia a compressao € verificada pelos ensaios em
corpos de prova cilindricos de 15x30 cm, de acordo com as normas aplicaveis da ABNT.

De modo geral, esses ensaios compreendem:

e Determinagéo de tragos para mistura do concreto, que atendam a resisténcia,
trabalhabilidade, e outras propriedades determinadas pela especificacao
técnica;

e Determinagdo durante o lancamento de concreto de propriedades como a
trabalhabilidade (“Slump Test’);

e Moldagem sistematica de corpos de prova para execug¢ao dos ensaios rotineiros,
como resisténcia a compressao axial.

As imagens a seguir ilustram a rotina de amostragem e a infraestrutura dedicada a
realizacdo dos ensaios de rotina, necessarios para a execucao do canal rapido e do
trecho de transicao entre os canais rapido, periférico e do reservatorio.

Quanto aos materiais granulares, estes deverdo apresentar granulometria dentro das
faixas especificadas em projeto. O controle de qualidade é realizado pela empresa
executante e atestado pela fiscalizagdo, que realiza amostragens diarias e gera
informagdes que sdo monitoradas e repassadas a contratante.
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Figura 63 — Controle de qualidade e espeélfiéagées realizado pela fiscalizagao — Ensaio de granulometria no
material do enrocamento recebido.

an i e

izado pela fiséalizagéo - Enéalo de “Slump Tes

i) Fatas |
t”realizado em concreto.

Figura 64 — Controle de qualidade re

1.10. Pessoas

A Tabela 3 apresenta o histograma de mao de obra direta (MOD) e a
Tabela 4 o histograma de mao de obra indireta (MOI), dedicadas a execugao dos canais
de drenagem durante o periodo de novembro, dezembro e janeiro.

Histograma de mao de obra direta nov/23 dez/23 jan/24
AJUDANTE DE ARMADOR 4 4 4
AJUDANTE DE CARPINTEIRO

AJUDANTE DE MAQUINAS 1 1 1
AJUDANTE DE PEDREIRO 4 4 4
AJUDANTE DE TERRAPLENAGEM 3 3 3
APONTADOR 2 2 2
APROPRIADOR 1 1 1

ARMADOR 13 13 13
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COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA GT-CMA-B5-TAC-RTE-0009 38/40
BARRAGEM B5
ACOMPANHAMENTO OBRAS — TRIMESTRAL NN 00019455 REV.
RELATORIO TECNICO 0
CARPINTEIRO 14 14 14
MEIO OFICIAL 3 3 3
MOTORISTA 14 14 14
OPERADOR 12 12 12
MONTADOR DE ANDAIME 3 3 3
PEDREIRO 8 8 8
Total 82 82 82
Tabela 3 — Relagédo de Mao de Obra Direta (MOD)
Histograma de m3o de obra indireta nov/23 dez/23 jan/24
ASSISTENTE DE ENGENHARIA 1 1 1
ENGENHEIRO PRODUCAO 1 1 1
ENGENHEIRO DE PLANEJAMENTO JR 1 1 1
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO
TRABALHO 1 1 1
GERENTE DE CONTRATO 1 1 1
TECNICO DE PLANEJAMENTO 1 1 1
AUXILIAR DE CONTROLE E CUSTOS
ENCARREGADO DE APROPRIACAO
TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO |
TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO lII 2 2 2
MEDICO DO TRABALHO 1 1 1
ANALISTA DA QUALIDADE 1 1 1
ASSISTENTE FINANCEIRO 1 1 1
AUXILIAR DE ESCRITORIO 2 2 2
AUXILIAR DE DEPARTAMENTO PESSOAL 1 1 1

CHEFE DEPARTAMENTO PESSOAL
AUXILIAR DE SERVICOS GERAIS 2 2 2
ENCARREGADO DE ARMAGAO
ENCARREGADO DE CARPINTEIRO
ENCARREGADO DE OAC
ENCARREGADO DE TURMA

MESTRE DE OBRA DE ARTE CORRENTE
ENCARREGADO DE TERRAPLENAGEM
NIVELADOR

GREIDISTA

AUXILIAR DE LABORATORIO
LABORATORISTA

AUXILIAR DE TOPOGRAFIA
TOPOGRAFO

AJUDANTE DE LUBRIFICADOR

W R R R RPRNRNRRBR
W R R R RPRNRNRRBR
W R R R RPRNRNRRBR
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COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA GT-CMA-B5-TAC-RTE-0009 | 39/40
BARRAGEM BS N° (CONTRATADA) REV
ACOMPANHAMENTO OBRAS - TRIMESTRAL ’ :
RELATORIO TECNICO 5300019455

AJUDANTE DE MECANICA 1 1 1

AUXILIAR DE CONTROLE DE MANUTENCAO 1 1 1

CONTROLADOR DE MANUTENCAO 1 1 1

LUBRIFICADOR 2 2 2

MECANICO DE MAQUINAS PESADAS Il| 1 1 1

MOTORISTA DE VEICULOS LEVES 1 1 1

ENCARREGADO DE SUPRIMENTOS 1 1 1

AUXILIAR DE ALMOXARIFADO

Total 39 39 39

Tabela 4 — Relagéo de Mao de Obra Indireta
1.11. Orcamento

Nesta secdo serdo apresentados os valores previstos para cada fase da obra de

descaracterizagao, a saber:

Fase 01/ Obras a jusante / orgada entre 20 e 30 milhdes de reais;
Fase 02 / Canal Periférico / orgada entre 45 e 55 milhdes de reais;
Fase 03 / Regularizacao do Reservatorio / orgcada entre 90 e 120 milhdes de reais.

1.12.

No referido trimestre (novembro de 2023 a janeiro de 2024) foram realizadas as

Conclusao

seguintes atividades:

Aterro do canal periférico — trecho entre as estacas E24 a E44;
Langamento de transi¢cGes — areia, brita 0 e brita 3, no trecho entre as
estacas 105 a 123 e 127 a 134;

Langcamento de enrocamento no piso, com espessura de 40cm, trecho
entre as estacas 48 a57,60a 70 e 77 a 93;

Lancamento de enrocamento nas paredes e piso, com espessura de
80cm, trecho entre as estacas 93 a 98, 105 a 123;

Concretagem dos mddulos 66 a 74 (Transi¢éo 1 e Transi¢ao 2) — piso
e parede;

Concretagem dos modulos 38 a 65 — piso e parede do trecho
denominado canal rapido;

Escavacao de degraus, instalacao de dreno de fundo (manta geotéxtil
e brita 0) e lancamento de concreto magro no trecho entre as estacas
E 189 a E 200.
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1.13. ASSINATURA DOS RESPONSAVEIS
Araxa/MG, 20 de fevereiro de 2024
(5 Vi b o 21-02-2024 | 10:41 PST
Jodo Vitor Lanna — CREA/MG 246.575
CIMCOP S.A.
o 21-02-2024 | 12:24 PST

Ciente — Elias Alves Lima
Mosaic Fertilizantes P&K Ltda
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