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1.1.INTRODUCAO

A Mosaic Fertilizantes P&K Ltda é proprietaria da Barragem B5 que esta localizada no
Complexo Mineroquimico de Araxa, na cidade de Araxa/MG. Esta estrutura operou e foi
responsavel por conter os rejeitos do processo de beneficiamento de minério gerados na
unidade até fevereiro de 2019, quando suas atividades foram paralisadas, por se tratar
de uma estrutura classificada junto a Agéncia Nacional da Mineracdo (ANM) como
alteada pelo método a montante. Esta classificacdo se deve ao fato do seu ultimo
alteamento (10 metros finais — El. 960m a 970m) ter sido executado pelo método citado.
Os alteamentos anteriores (EI. 900m a 960m) foram executados pelo método de linha de
centro.

A partir de sua paralisacdo, a Mosaic Fertilizantes iniciou estudos e projetos para a
descaracterizacdo da barragem, em conformidade com as legisla¢ces vigentes a época,
em especial a Resolucdo 4 da ANM (Posterior Resolucdo 13) e a Lei Estadual MG
23.291, por meio da empresa projetista contratada DF+ Engenharia Geotécnica e
Recursos Hidricos. Os projetos foram concluidos em meados de 2020 e foram
protocolados em 10/07/2020 junto a FEAM/NUcleo de Gestdo de Barragens, sob o
protocolo JU 96947578 2 BR.

As obras de descaracterizacdo do método de montante foram iniciadas em 14/07/2020
com as atividades de desaguamento do lago e despesca. Em seguida, as atividades
foram continuadas com a contratacdo da empresa executora Consorcio Nébrega
Pimenta & Pavidez em 24/02/2021, em conformidade com as diretrizes do projeto
executivo. Ja em 09/10/2021 foram iniciadas as atividades de drenagem da éarea do
reservatorio (construcao de espinha de peixe) através de contrato firmado entre a Mosaic
Fertilizantes e a empresa Toniolo.

No entanto, em setembro de 2020, foi promulgada a Lei 14.066, que alterou a Lei 12.334
de 2010, entre outras. O Art. 3° da primeira acrescentou alguns artigos a Lei 12.334,
dentre eles o Art. 2°-A, que alterou o prazo para conclusdo da descaracterizacédo de
barragens a montante para 25 de fevereiro de 2022, conforme descrito a seguir:

8 2° O empreendedor deve concluir a descaracterizacdo da barragem construida
ou alteada pelo método a montante até 25 de fevereiro de 2022, considerada a
solucéo técnica exigida pela entidade que regula e fiscaliza a atividade mineraria
e pela autoridade licenciadora do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama).
(Incluido pela Lei n°® 14.066, de 2020)

Em 31 de janeiro de 2022, a Mosaic Fertilizantes apresentou uma nota técnica com
justificativas técnicas e operacionais para solicitar a prorrogacao do prazo final para a
descaracterizacdo da Barragem B5. Este documento, juntamente com outros, foi
protocolado junto a FEAM no dia 14 de fevereiro de 2022.
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Em 25 de fevereiro de 2022 a Mosaic Fertilizantes firmou um Termo de Compromisso
junto ao Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, Ministério Publico Federal,
Secretaria do Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, Fundacao
Estadual do Meio Ambiente e Agéncia Nacional de Mineracédo, referente ao
acompanhamento das obras de descaracterizacdo da Barragem B5.

Na sequéncia, a empresa CIMCOP S.A. Engenharia e Constru¢fes foi contratada, em
novembro de 2022, e esta responsavel por executar a segunda fase das obras de
descaracterizacédo da barragem B5.

1.2.0BJETIVO

O objetivo geral deste relatério técnico é apresentar as partes interessadas do Termo de
Compromisso firmado, a situacdo da obra de descaracterizacdo da Barragem B5, em
atendimento especial aos itens 4 e 4.1 do referido termo, a saber:

“4) A MOSAIC se obriga a empenhar todos os recursos financeiros, tecnoldgicos e
humanos necessarios a conclusao da descaracterizacdo conforme solucao técnica e
cronograma aprovados, apresentando a equipe técnica independente a ser contratada,
no prazo de 30 (trinta) dias a contar da sua contratacdo, relatorio técnico detalhado
demonstrando todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e orcamento
destinados a execucao dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execug¢ao.”

“4.1. Apbs a emisséo do relatério mencionado no caput, a MOSAIC emitira e enviara a
equipe técnica independente a ser contratada relatérios trimestrais atualizando a
manutencdo dos recursos necessarios ao tempestivo e escorreito andamento dos
trabalhos de descaracterizacdo, sem prejuizo do dever de informacédo previsto no item
3.1.7

1.3.PROJETO DE DESCARACTERIZACAO

O Projeto de Descaracterizacao da Barragem B5, elaborado pela DF+ (relatorio técnico
DF19-214-1-EG-RTE-0009), foi desenvolvido para atender a definicdo de
descaracterizacao apresentada na Resolucao N° 13 da ANM e ao “Termo de Referéncia
de Descaracterizacdo de Barragens Alteadas pelo Método de Montante — TR”, elaborado
pela FEAM. Abaixo estdo listadas as intervencdes concebidas no projeto que se
enquadram nos quatro itens base da descaracterizagao, conforme previsto na referida
resolugéo.

| - Descomissionamento
e Estrutura ndo se encontra em operagao.
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Il - Controle hidrolégico e hidrogeoldgico

e Desaguamento de todo o lago existente e eliminacao do efeito de amortecimento
de cheias;

e Regularizacdo de todo o reservatorio, garantindo declividade no sentido de
montante para jusante, direcionando 0 escoamento para as estruturas propostas;

e Adequacdo da drenagem superficial de todo o reservatério com a execucédo de
um selo argiloso;

e Canais de drenagem e sistema extravasor capazes de transitar cheias de
recorréncia associada de 10.000 anos;

e Bacia de dissipacao a jusante do Sistema Extravasor com a func¢ao de direcionar
a vazao afluente advindas das Barragens B2, B1/B4 e B5 para o Cdrrego
Ribeirinhas, a jusante.

[l - Estabilizac&o
e Refor¢co do macico da barragem;
¢ Readequacéao do eixo do macico para linha de centro;
¢ Impermeabilizacdo do reservatorio.

IV - Monitoramento
¢ Plano de instrumentacdo complementar.

A Figura 1 apresenta o arranjo geral da concepc¢ao proposta e as se¢0es analisadas em
projeto.
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Figura 1 — Arranjo geral do projeto de descaracteriza¢éo da Barragem B5.
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1.4.SEQUENCIA CONSTRUTIVA

As atividades de descaracterizagao da Barragem B5 foram subdivididas em trés fases.
A primeira fase do cronograma tem previsao de conclusao para dezembro de 2022, e
as principais atividades relacionadas a essa fase sao:

e Reforco;
e Readequacao da estrutura para Linha de Centro;
e Remocao do Alteamento a montante até a El. 964,50m.

A segunda fase esta prevista para ser concluida em abril de 2025, e as principais
atividades relacionadas a essa fase séo:

e Canal Periférico;

e Canal do Reservatério;
e Canal R4pido;

e Bacia de Dissipacao.

Por fim, as principais atividades da terceira fase tém previsdo de conclusdo em julho de
2028 e incluem:

e Regularizacdo do Reservatério;
e Selo Argiloso do Reservatério;
e Tamponamento do Sistema Extravasor Atual.

A Figura 2 apresenta um fluxograma com o caminho critico das principais atividades de
cada fase do cronograma de obra disponibilizado pela Mosaic. E importante destacar
gue as atividades em verde ndo pertencem ao caminho critico da obra, pois podem ser
executadas em paralelo com outras atividades em qualquer etapa descrita acima.
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NOTAS:
(1) ATIVIDADE PARCIALMENTE EXECUTADA E AGUARDA LIBERACAO DA LICENCA.
(2) ATIVIDADES QUE PODEM SER REALIZADAS PARCIALMENTE NAS AREAS QUE
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TERRENO NATURAL.
| LEGENDA

I  ~7'VIDADES DO CAMINHO CRITICO

ATIVIDADES QUE PODEM SER EXECUTADAS

SEM A CONCLUSAO DO REFORCO

Figura 2 — Caminho critico das atividades de Descaracterizacdo — Barragem B5
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1.5.0BRAS

A Fase 02, caracterizada pela execucdo dos canais de drenagem superficial da
barragem B5, teve inicio em fevereiro de 2023 e sua concluséo esta prevista para abril
de 2025.

No intuito de evitar acimulo de agua no reservatoério da Barragem B5, a Fase 02 do
projeto de descaracterizacdo € composta pela execucdo dos canais de drenagem
superficial da Barragem B5, sendo eles: Canal do Reservatério, Canal Periférico, Canal
Répido e Bacia de Dissipacao.

Na sequéncia das obras de descaracterizacdo, a empresa responsavel pela execucao
da Fase 02 da descaracterizacdo serd a Cimcop Engenharia e Constru¢des, que iniciou
as atividades de mobilizacédo do canteiro de obras em fevereiro de 2023.

Nos proximos itens, serdo apresentadas as principais atividades executadas durante o
periodo contemplado neste relatério, juntamente com os principais marcos alcancados
nesta fase. Cada atividade e marco contratual serd acompanhado pelo seu status,
seguido por um breve relatério fotogréfico ilustrando os recursos envolvidos e o0s
resultados alcancados até o presente momento.

1.6. FASE 2: OBRAS CANAL RAPIDO, CANAL PERIFERICO E CANAL DO
RESERVATORIO

Inicio Término Inicio da Término da
WBS Nome da tarefa . a Linha de Linha de Status
Tendéncia Tendéncia
Base Base
1.35.1 Kick Off Meeting. 06/11/22 06/11/22 06/11/22 06/11/22 Concluido.
1.3.5.2 Mobilizagao 07/11/22 05/04/23 07/11/22 05/04/23 Concluido.
1.3.5.3 Implantacao 07/03/23 01/10/24 07/03/23 01/10/24 Em
andamento.
1.3.5.3.1 | Canal Rapido 07/03/23 30/08/24 07/03/23 30/08/24 Em
andamento.
1.3.5.3.2 | Canal Periférico 31/03/23 30/09/24 31/03/23 30/09/24 Em
andamento.
1.3.5.3.3 | Canal do Reservatério 04/12/23 31/07/24 04/12/23 31/07/24 Em
andamento.
e Nao foi
1.354 Desmobilizagéo 02/10/24 31/10/24 02/10/24 31/10/24 iniciado

Tabela 1 — Atividades, marcos contratuais, marcos executivos e status de execucdo da Fase 02 de
descaracterizacdo da Barragem B5
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A Figura 3 exibe um fluxograma sucinto que permite visualizar o status atual de
execucao das principais etapas das obras da Fase 02 da descaracterizacdo da
Barragem B5.

Instalagdo de canteiro.
Readequagdo de acessos.

Canal Répido. Canal Periférico.

‘ Etapa 1 | | Marcag8o topogréfica. ‘ Marcagio topografica.

Canal do Reservatdrio.

Marcagéo topografica.

Resgate de flora e

canal).
Supress#o vegetal, Picagem material
’m‘ destocamento, remocio e lenhoso e
de fauna. transporte de camada vegetal reaproveitamento
para bota fora. energético. Aquisigdo e
de
Supressdo vegetal, Picagem material v insumos.
destocamento,remogdoe | | lennosoe Teraplenagem [ oparmesbitinte
transporte de camada vegetal reaproveitamento
para bota fora. energético. Aquisicio e
recebimento de
l insumos. v Acompanhamento
‘ Etapas | | Transig3o com agregados. © controle de
Aquisigio e Qualidade.
recgbimenm de Acompanhamento
- insumos. & controle de Enrocamento com pedra de
| eopas | | i T Qualidade. méo

Enrocamento com pedra de I

Reforgo do solo com
ancoragem de barras de ago.
Estruturas de concreto
armado.

Acompanhamento
Etapa 7 e controle de mio. Etapas ndo iniciadas.
e

Etapas em andamento.
Etapas concluidas.

Etapa 8

Figura 3 — Fluxograma de atividades.

A seguir, € apresentado um breve relatério fotografico que mostra o avango das obras
da Fase 02 de descaracterizagdo da Barragem B5, considerando os principais marcos
previstos no cronograma.

1.6.1 — Execucdao do canal rapido (incluindo emboque)
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Figura 5 — Concretagem de piso — Médulo 19.
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Figura 9 — Concretagem de paredes — Mddulos 54, 56 e 60.
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Figura 12 — Cura Umida de concreto aplicado — piso.

Figura 13 — Armacéo de pis e paredes — médulos 25 a 31.
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Figura 16 — Aplicacdo de concreto em piso — modulo 28 e cura Umida de concreto aplicado.
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Apr 23, 2024 at

Figura 19 — Desforma das paredes da transi¢cao no canal rapido.
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Lata06:15 P\

Figura 21 — Montagem de formas para concretagem de parede nartrah»sigéo do canal rapido.

Figura 22 — Escavago e acerte manual de degr — modulos 35 e 36.
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1.6.2 — Execucdo do canal réapido:
Supressao vegetal e aplicacdo de enrocamento

LA

Figura 26 — Inicio da srsso vegetal e limpeza para'implanta(;éo da bacia de dissipagéo.

\ &Y
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Figura 31 — Aplicagdo de enrocamento e desvio provi

Figura 30 — Acerte de talude e escavacao, carga e transporte para execugdo da bacia de dissipagéo.

N

isério do fluxo de agua do corrego Capivara.
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Figura 33 — Aplicag&o de enrocamento na bacia dedissipa(;éo
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nto na bacia de dissipacgéo.

1.6.3 — Execucdo do trecho de transicao:
Lancamento e espalhamento das transicdes (areia, brita O e brita 3) e do
enrocamento, ao longo do canal periférico da B5.

—

-

Figura 35 — Aplicac;ao de enrocamento nas paredes do canal periférico — estacas 80 a 100.
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Figura 38 — Langamento e conformacg&o de enrocament

0 em piso e pare

o

des do canal penferlc — estacas 62 a 67.
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Figura 40 — Vista geral do canal periférico com avango da transigdo (areia, brita 0 e brita 3) e enrocamento.
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Figura 42 — Avanco da transicéo (areia, brita O e brita 3) e enrocamento no canal periférico.
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igur 44 — Aplicagéo e
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conformacéo de enrocamento no piso e paredes do canal periférico e vista geral da

aplicacdo das transi¢cdes e enrocamento.

Figura 45 — Vista geral canal periférico com aplicacédo das transig6es (areia, brita 0 e brita 3) e enrocamento.
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Figura 46 — Aplicacédo de enrocamento nas paredes do canal e vista geral de enrocamento

1.6.4 — Aplicagé&o do trecho de transigéo:
Execucao do aterro nas estacas E22 a E43.

Figura 47 — Escavacao, carga e transporte de material e compactagdo de aterro a 95% PN.
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Figura 48 — Escavacdao, carga e transporte de material e compactacgédo de aterro a 95% PN.
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Figura 50 — Escavagao, carga e transporte de material e aplicacdo, espalhamento e tratamento.

Figura 51 — Liberagdo de camada de aterro compactado a 95% PN.
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1.6.5 - Aplicagé&o do trecho de transigéo:

Aplicacédo de revestimento em geomembrana nas estacas E135 a E170.

Figura 53 — Regularizacdo de fundo e paredes para recebimento da geomembrana e execucéo de valas de
ancoragem — estaca 137.
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Figura 54 — Inspecdo em area de armazenamento da geomembrana para verificagdo das condigbes antes do
recebimento do material na obra.

: Mar 14, 2024 at1:01:40 PM
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Figura 55 — Inspecéo em local de armazenamento da geomembrana para verificagdo das condiges antes do
recebimento do material na obra.

LSTHFY o1
WSERD :

\\\\\\\g\\\\\ e

Figura 56 — Recebimento de geomembrana em campo, armazenamento e conferéncia de especificagdes.
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Figura 57 — Corte de geomembrana para aplicagdo e preparo para inicio do langamento.

Brazil
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Figura 59 — Continuagéo da aplicacédo do revestimento em geomembrana — Estaca 136.
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Figura 61 — Execucao de reparo em solda por extrusao e execu¢do de ensaio ndo destrutivo em solda por

Brazil

Figura 62 — Inicio da aplicagéo da transigéo (areia, brita 0 e brita 3) sobre o revestimento em geomembrana —

Estaca 135.




DocuSign Envelope ID: 52FC576A-1651-41B5-BB3B-33217CAD669B

- COE )
W’C PLANEJAMENTO COMPLEXDCI)EI\Q\IRNE)I?EQUIMICO
S i & ENGENHARIA
DESCARACTERIZACAO DE BARRAGENS N° Mosaic PAGINA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA GT-CMA-BS-TAC-RTE-0010 |  31/49
2223@%5'\43\3 ENTO OBRAS — TRIMESTRAL N° (CONTR&,T S\cl)jgi 0455 REV.
RELATORIO TECNICO 0

Figura 63 — Continuidade da aplicacdo da transi¢éo (areia, brita 0 e brita 3) sobre o revestimento em

geomembrana — Estaca 136.

28

Figura 64 — Avanco da aplicacéo de tansi(;éo (areia, brita 0 e brita 3) sobre o revestimento em geomembrana.
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Figura 66 — Vista geral da aplicacé@o de revestimento em geomembrana.
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Figura 67 — Continuidade da aplicacdo da transicao (areia, brita 0 e brita 3) sobre o revestimento em
geomembrana.

Figura 68 — Vista geral de trecho com transi¢édo (areia, brita 0 e brita 3) aplicada e execucéo de reaterro
compactado de vala de ancoragem.

1.7.Equipamentos e tecnhologia

A Tabela 2 — Histograma de Equipamentos Diretos apresenta o histograma
atualizado dos equipamentos diretos em relacéo ao cenario atual da obra.

Histograma de equipamentos fev-24 mar-24 abr-24
GRUPO GERADOR 500 KVA 1 1 1
ONIBUS INCLUINDO MOTORISTA
VEICULO LEVE - ADMINISTRACAO
VEICULO LEVE - ENGENHARIA
VEICULO LEVE - OFICINA

R R R W
[ S = ¥V
R R R W
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Masaic PLANE%%%/IENTO COMPLEXO MlNEROQUiMICO
TR Fortlzantes & ENGENHARIA DE ARAXA

DESCARACTERIZAGAO DE BARRAGENS N° Mosaic PAGINA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA GT-CMA-B5-TAC-RTE-0010 | 34149
iégﬁﬂ?’iﬁﬂs\i ENTO OBRAS — TRIMESTRAL N°® (CONTRATADA) REV.
RELATORIO TECNICO 5300019455 0
VEICULO LEVE - TOPOGRAFIA/LABORATORIO 1 1 1
CAMINHAO BASCULANTE 19 19 19
CAMINHAO PIPA 1 1 1
CONJUNTO MOTOBOMBA 1 1 1
ESCAVADEIRA DE 20 T 3 3 3
ESCAVADEIRA DE 35 T 1 1 1
MOTONIVELADORA 1 1 1
PA-CARREGADEIRA CAT 938 (CARREGADEIRA DE
RODAS) 1 1 1
ROLO COMPACTADOR 2 2 2
TRATOR DE ESTEIRAS 20T 1 1 1
TRATOR DE PNEUS 1 1 1
VEICULO DE APOIO
Total 39 39 39

Tabela 2 — Histograma de Equipamentos Diretos

1.8 Obra de Readequacdo do macico principal da B5, acesso e drenagem

superficial
Inicio Término Inicio da Término da
WBS Nome da tarefa P P Linha de Linha de Status
Tendéncia Tendéncia
Base Base
1.3.6.1 Kick Off Meeting. 07/07/23 07/07/23 07/07/23 07/07/23 Concluido.
1.3.6.2 Mobilizagao 08/07/23 06/08/23 08/07/23 06/08/23 Concluido.
1.3.6.3 Implantacao 28/07/23 30/05/24 28/07/23 30/05/24 Em
andamento.
1.3.6.4 Desmobilizagéo 01/04/24 30/05/24 01/04/24 30/05/24 inilglizgo

Tabela 3 - Atividades, marcos contratuais, marcos executivos e status de execucdo da obra de readequacéo do

Resumo do Escopo:

maci¢o principal da B5

« Realizacdo da readequacao das bermas 952,50, 940 e 930m, conforme o
Projeto de Implantacéo (PI), com a criagdo de um novo divisor de 4guas. Este
redirecionamento das aguas pluviais consiste em um declive de 3% no sentido
transversal (da crista para o pé do talude) e 1% no sentido longitudinal (do Pl
para as ombreiras). Observacdo: na berma 930, a inclinacao de projeto foi de

0,5% longitudinal;
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« Drenagem Superficial: as aguas pluviais das bermas serdo direcionadas para

as ombreiras, onde serdo implantados canais em concreto armado para

direcion&-las para as bacias de dissipacao a jusante da fundacéo da barragem;
o Conformacao do talude entre as bermas 940 e 952,50m, seguido de plantio de

gramas no talude;

« Retirada das descidas d'agua provisorias e reaterro compactado;
« Plantio de hidrossemeadura nos taludes onde existiam as descidas d'agua;

o Construcdo de acesso definitivo na ombreira direita com ligacdo entre as

bermas 930, 940 e 952,50m.

A seguir é apresentado um breve relatorio fotografico de avanco das obras de
Readequacéo do macico principal da B5, acesso e drenagem superficial.

7

o7

Fiura 70 — Escavacdao e aplicacdo de lastro de brita nos canais

iy

de drenagem das ombreiras.
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Figura 73 — Montagem de formas para concretagem — canais de drenagem ombreira esquerda e o

1

mbreira direita.
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Figura 76 — Desforma — canal de drenagem ombreira direita.
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Figura 79 — Posicionamento da travessia para concretagem e instalacéo finalizada — ombreira direita.
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Figura 82 — Umidificagéo de grama ap6s o plantio.
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Figura 84 — Vista aérea canal de drenagem — ombreira esquerd.

1.9. Técnicas Construtivas
Quanto as técnicas construtivas utilizadas neste projeto, € importante destacar que
todas as atividades realizadas estdo em conformidade com as especificacdes técnicas
do projeto.

Para as marcacdes topogréficas da obra, esta prevista a utilizagdo de uma equipe
gualificada de topografia, com méao de obra especializada e equipamentos topograficos
adequados. Eles serdo responsaveis pela locac¢do das implantagdes necessarias e pelo
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apoio necessario para garantir o bom andamento das atividades. Os servicos séo
realizados a partir da utilizacdo de marcos de referéncia ja existentes dentro do
Complexo Mineroquimico de Araxad (CMA) e da conferéncia do datum topografico,
sempre aderente ao preconizado pelo projeto. Além disso, esta equipe dara apoio aos
servigos de marcagéao de “offsets”, locagao do reforgo, escavagoes, aterros, locacao de
estruturas e/ou vias de acesso, medicdo de materiais de empréstimo e o levantamento
como construido “As Built”. A seguir pode-se observar alguns registros destas
atividades.

! "~ Araxa
21 de set. de 2023 14:41:16

Araxa f £
1.de set. de 2023 14:34:56 i
Figura 85 — Equipe de fiscalizagéo topografica.

Em relacdo as atividades de supressdo vegetal, todas as licengcas ambientais para
execucao de tais servicos deverdo estar validas e aprovadas pelos O6rgaos
fiscalizadores ANM/FEAM e todas as acles estdo previstas em inventarios, planos,
estudos e condicionantes.

Dispositivos de drenagem superficial serdo implantados ao longo das frentes de servigo
sempre que necessario, com o intuito de coletar de forma controlada as contribuicoes
pluviais e direciona-las a jusante da estrutura. Quando necessario e respeitando todos
os limites da obra, acessos construtivos serdo implantados, com o intuito de garantir a
correta movimentacao dos equipamentos nas regidées necessarias.

No periodo chuvoso de 2022/2023, foram observadas algumas intercorréncias
causadas pelas precipitacdes na regido, as quais precisaram ser controladas apos a
passagem desse periodo.

Considerando esse contexto e o0 atual estagio de descaracterizacao da Barragem B5,
com a proximidade do periodo chuvoso de 2023/2024, a Mosaic Fertilizantes contratou
a DF+ Engenharia para elaborar um relatorio técnico abordando as medidas
preparatérias destinadas a assegurar a seguranca da barragem durante essas chuvas.
O objetivo é viabilizar a continuidade das obras e manutencfes planejadas para esta
temporada, a0 mesmo tempo em que busca mitigar 0S riscos e possiveis
intercorréncias.



DocuSign Envelope ID: 52FC576A-1651-41B5-BB3B-33217CAD669B

= COE )
Mosaic COMPLEXO MINEROQUIMICO
e PLANEJAMENTO DE ARAXA
G & ENGENHARIA
DESCARACTERIZAGCAO DE BARRAGENS N° Mosaic PAGINA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA GT-CMA-B5-TAC-RTE-0010 | 42/49
BARRAGEM BS N° (CONTRATADA) REV
ACOMPANHAMENTO OBRAS - TRIMESTRAL '
RELATORIO TECNICO °300019455 0

Apbés a elaboracdo e apresentacdo deste relatério técnico, a empresa Cimcop
Engenharia e Construcfes executou cada uma das etapas. A seguir pode-se observar
algumas imagens da execugao da obra supracitada.

Figura 87 — Construcdo de passagens molhadas direcionando fluxo para talvegue antigo extravasor na ombreira
esquerda e sump existente da ombreira direita.

Figura 88 — Escavacéao, concretagem da laje de piso do canal rdpido e prote¢do com enrocamento no desague do
canal provisorio.
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Figura 89 — Plantio de grama préximo ao modulo 65 e em taludes expostos.

Em relagdo aos servigos de terraplanagem, incluem-se as atividades de limpeza e
preparo do terreno, que abrangem a remocdo de material organico, solos nao
consolidados, blocos de rocha e residuos das areas de interesse, bem como a
implantacédo de canais de drenagem, quando necessarios.

O aterro do canal periférico seguira os alinhamentos, elevacfes, dimensdes e secdes
transversais indicadas em projeto. O material do aterro do dique lateral esquerdo, a ser
escavado para implantacdo do canal periférico e rapido, devera ser empregado no
aterro do canal periférico onde houver necessidade.

Todos os materiais granulares a serem aplicados na transi¢éo serdo estocados em area
préxima ao canteiro de obras e depositados de forma Unica, organizada e isolada, com
o intuito de garantir sua ndo contaminacdo, devendo a area estar preparada para
receber estes materiais. A estocagem podera ocorrer através da formacédo de pilhas e
devera ser realizada mediante deposicdo do material e espalhamento deste em
camadas, utilizando-se tratores de esteiras ou outros equipamentos previamente
liberados pela fiscalizagdo. Antes de sua utilizagéo, os materiais seréo ensaiados e
comparados ao preconizado pela especificacdo técnica. Caso o material ndo atenda, o
lote ensaiado n&o podera ser aplicado.

Todos os materiais para construcao dos canais de drenagem bem como os materiais
granulares a serem utilizados como camadas de transicdo, ndo poderdo estar
contaminados. Caso estes materiais sofram contaminacao, deverdo ser descartados,
ndo sendo permitida sua aplicagdo nas estruturas da barragem. Cada camada devera
ser espalhada de acordo com os requisitos fixados pelas especificacdes técnicas,
espalhadas horizontalmente através de equipamentos e meios apropriados.

Os aterros compactados serdo 100% controlados tecnologicamente. As camadas
possuem espessura maxima de lancamento e critérios para atendimento em relacdo a
densidade e umidade. A execucdo seguird os alinhamentos, elevacdes, dimensdes e
secdes transversais indicadas em projeto. A compactacdo sera realizada por rolos
convencionais, sem vibracao.
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Durante todas as etapas devera ocorrer acompanhamento permanente com inspecao
visual das operacbes de escavacao, carregamento, transporte, lancamento,
espalhamento, umidificagdo, homogeneizacdo e compactacdo. Na inspecéo visual,
serdo cuidadosamente observados:

e A escarificacdo, o destorroamento, a correcdo da umidade e a
homogeneizacdo do solo da superficie da camada compactada,
suporte da camada seguinte;

e A distribuicdo nas areas de trabalho dos equipamentos de transporte,
espalhamento e compactacéo, para o controle da uniformidade da
compactacao;

¢ O'tipo, a qualidade e as condi¢cdes de umidade do material lancado;

e Os servicos de remocéao de raizes, fragmentos de madeira, detritos e
outros materiais putresciveis ou inadequados nas areas de trabalho;

e Gradeamento para destorroamento e homogeneizacdo do teor de
umidade do material langado;

e O espalhamento e o controle topografico rigoroso da espessura de
camada de solo a ser compactada,;

e As condicfes e as caracteristicas dos equipamentos de compactacao:
peso, comprimento das patas, espagcamento entre os tambores etc.;

e Velocidade de operacao dos rolos compactadores;

e O numero de passadas dos rolos e a cobertura adequada da faixa
durante a compactacao;

e A espessura da camada apds a compactacao;

e A ocorréncia de camadas ressecadas, fissuradas ou com fendas;

e As condicdes de trabalhabilidade do solo e a verificacdo da ocorréncia
de laminagéo, “borrachudo”, do revolvimento do solo pelas patas dos
rolos etc.;

e A ligacdo entre camadas de mesmo material ou de materiais
diferentes.

Todas as informacgfes apresentadas neste relatério refletem uma parte dos cuidados
planejados para assegurar que as obras necessarias para a descaracterizacdo da
barragem B5 sejam conduzidas de acordo com as melhores técnicas disponiveis e as
boas praticas em obras de engenharia de grande porte.

Durante todas as fases da descaracterizacdo, 0 monitoramento geotécnico da estrutura
sera continuado e realizado através de inspecdes de campo regulares, leituras dos
instrumentos instalados e apoio da sala de videomonitoramento, operada 24 horas por
dia, 7 dias por semana, que recebe de forma automatizada as leituras dos instrumentos.

O concreto a ser aplicado, com especificacdo de fck (resisténcia caracteristica do
concreto & compressao) de 10 e 30 MPa, utilizado na constru¢do do canal rapido, deve
passar por um processo de controle rigoroso. As cartas tracos passam por aprovagao
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da fiscalizag&o, o controle da consisténcia é feito por meio do ensaio de abatimento
“slump test”, e a resisténcia a compressao é verificada pelos ensaios em corpos de

prova cilindricos de 15x30 cm, de acordo com as normas aplicaveis da ABNT.

De modo geral, esses ensaios compreendem:

e Determinacao de tragcos para mistura do concreto, que atendam a resisténcia,
trabalhabilidade, e outras propriedades determinadas pela especificacdo

técnica;

e Determinacdo durante o lancamento de concreto de propriedades como a

trabalhabilidade (“slump test”);

e Moldagem sistematica de corpos de prova para execu¢ao dos ensaios rotineiros,

como resisténcia a compressao axial.

As imagens a seguir ilustram a rotina de amostragem e a infraestrutura dedicada a
realizacdo dos ensaios de rotina, necessarios para a execucao do canal rapido e do
trecho de transicéo entre os canais rapido, periférico e do reservatorio.

Quanto aos materiais granulares, estes deverédo apresentar granulometria dentro das
faixas especificadas em projeto. O controle de qualidade é realizado pela empresa
executante e atestado pela fiscalizacdo, que realiza amostragens diarias e gera
informacdes que s&o monitoradas e repassadas a contratante.

Figura 90 — Controle de qualidade e especifica@ﬁes realizado pela fiscalizagdo — Ensaio de granulometria no
enrocamento recebido.
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80 — Ensaio de “slump test” realizado em concreto.

T B A ~ha sasi A
a 91 — Controle de qualidade realizado pela fiscalizag

| i [ ¥ gy 15 T :'i" . g ‘
Figura 92 — Controle de qualidade realizado pela fiscalizagdo — Ensaio de resisténcia a compressao de corpos de
prova.

1.10. Pessoas

A Tabela 4 apresenta o histograma de méao de obra direta (MOD) e a Tabela 5 o
histograma de mé&o de obra indireta (MOI), dedicadas a execu¢do dos canais de
drenagem durante o periodo de fevereiro, marco e abiril.

Histograma de mao de obra direta fev/24 mar/24 abr/24
AJUDANTE DE ARMADOR 4 4 4
AJUDANTE DE CARPINTEIRO

AJUDANTE DE MAQUINAS 1 1 1
AJUDANTE DE PEDREIRO 4 4 4
AJUDANTE DE TERRAPLENAGEM 3 3 3
APONTADOR 2 2 2
APROPRIADOR 1 1 1

ARMADOR 13 13 13
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CARPINTEIRO 14 14 14
MEIO OFICIAL 3 3 3
MOTORISTA 14 14 14
OPERADOR 12 12 12
MONTADOR DE ANDAIME 3 3 3
PEDREIRO 8 8 8
Total 82 82 82

Tabela 4 — Relacéo de M&o de Obra Direta (MOD)

Histograma de mao de obra indireta

nov/23 dez/23 jan/24

ASSISTENTE DE ENGENHARIA
ENGENHEIRO PRODUCAO
ENGENHEIRO DE PLANEJAMENTO JR
ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO
TRABALHO

GERENTE DE CONTRATO

TECNICO DE PLANEJAMENTO

AUXILIAR DE CONTROLE E CUSTOS
ENCARREGADO DE APROPRIACAO
TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO |
TECNICO DE SEGURANCA DO TRABALHO IlI
MEDICO DO TRABALHO

ANALISTA DA QUALIDADE

ASSISTENTE FINANCEIRO

AUXILIAR DE ESCRITORIO

AUXILIAR DE DEPARTAMENTO PESSOAL
CHEFE DEPARTAMENTO PESSOAL
AUXILIAR DE SERVICOS GERAIS
ENCARREGADO DE ARMACAO
ENCARREGADO DE CARPINTEIRO
ENCARREGADO DE OAC
ENCARREGADO DE TURMA

MESTRE DE OBRA DE ARTE CORRENTE
ENCARREGADO DE TERRAPLENAGEM
NIVELADOR

GREIDISTA

AUXILIAR DE LABORATORIO
LABORATORISTA

AUXILIAR DE TOPOGRAFIA
TOPOGRAFO

AJUDANTE DE LUBRIFICADOR
AJUDANTE DE MECANICA

1
1
1

RPN R R RN

P W R R RPRRNRNRRR

1 1
1 1
1 1

RPN R R RN
RPN R R RN

P W R R RPRRNRNRRR
P W R R RRNRNRRR
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AUXILIAR DE CONTROLE DE MANUTENGAO 1 1 1
CONTROLADOR DE MANUTENGAO 1 1 1
LUBRIFICADOR 2 2 2
MECANICO DE MAQUINAS PESADAS | 1 1 1
MOTORISTA DE VEICULOS LEVES 1 1 1
ENCARREGADO DE SUPRIMENTOS 1 1 1
AUXILIAR DE ALMOXARIFADO
Total 39 39 39

Tabela 5 — Relac@o de M&o de Obra Indireta

1.11. Orcamento

Nesta secdo serdo apresentados os valores previstos para cada fase da obra de
descaracterizacdo, a saber:

Fase 01 / Obras a jusante / orcada entre 20 e 30 milhdes de reais;
Fase 02 / Canal Periférico / orcada entre 75 e 80 milhdes de reais;
Fase 03 / Regularizacdo do Reservatoério / orcada entre 90 e 120 milhdes de reais.

Observacao: Valor referente a fase 02, Canal Periférico, ajustado conforme aditivo
contratual assinado entres as partes em abril/2024.

1.12. Conclusao

No referido trimestre (fevereiro de 2024 a abril de 2024) foram realizadas as seguintes
atividades:

e Aterro do canal periférico — trecho entre as estacas E24 a E44;

e Langamento de transigbes — areia, brita 0 e brita 3, no trecho entre as
estacas 101 a 134,

e Lancamento de enrocamento nas paredes e piso, com espessura de
80cm, trecho entre as estacas 42 a 132;

e Aplicacéo de revestimento em geomembrana nas paredes e piso do
canal periférico - trecho entre as estacas 135 a 168;

e Lancamento de transicdbes — areia, brita O e brita 3 sobre o
revestimento em enrocamento, no trecho entre as estacas 135 a 155;

e Concretagem dos moédulos 66 a 74 (Transicdo 1 e Transicdo 2) —
parede;
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e Concretagem dos modulos 19 a 29 — piso, do trecho denominado canal

rapido;

e Escavacao de degraus, instalacdo de dreno de fundo (manta geotéxtil

e brita 0) - mddulos 34 e 35.

e Supressédo vegetal, escavacdo e transporte, para execucao da bacia
de dissipacdo — canal rapido e aplicacdo de enrocamento D50 =

400mm (em andamento).

1.13. ASSINATURA DOS RESPONSAVEIS

Araxa/MG, 10 de maio de 2024

@o% \/ﬁlof Boabaid |avma

1EDOSDCCAIC542C.

Joao Vitor Lanna — CREA/MG 246.575

CIMCOP S.A.

DocuSigned by:

€S AVES (Il

D247 70A AL
B324+

Ciente — Elias Alves Lima
Mosaic Fertilizantes P&K Ltda
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