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1.0 APRESENTAGAO

Em funcdo da promulgagédo de novas legislagdes no ambito nacional e estadual que preconizam
sobre o conteudo minimo acerca do PAEBM (Plano de A¢do de Emergéncia de Barragens de
Mineragéo) e do atendimento as novas legislagdes relacionadas aos estudos de ruptura hipotética,
a MOSAIC solicitou a DF+ a atualizacédo e realizagao dos estudos necessarios para garantir a
adequacado dos estudos de ruptura hipotética e PAEBMs a estas legislagdes, para todas as
estruturas de barramento localizadas no Complexo de Mineragdo de Tapira, pertencentes a
MOSAIC, situadas no municipio de Tapira/MG.

O Decreto Estadual n° 48.078 de 05 de novembro de 2020, alterado pelo Decreto n°® 48.759/2024,
regulamenta os procedimentos para analise a aprovacéo do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE
previsto na Politica Estadual de Seguranca de Barragens, instituida pela Lei n° 23.291, de 25 de
fevereiro de 2019. Conforme o Art. 3° desse decreto:

“O PAE sera analisado e aprovado de forma integrada pelos seguintes 6rgéos e
entidades:

| — Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil — GMG-
Cedec;

Il — Instituto Estadual do Patrimbnio Histérico e Artistico de Minas Gerais — lepha-MG;
Il — Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — Semad;
IV — Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente — Feam;

V — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — Igam;

VI — Instituto Estadual de Florestas — IEF;

VIl — Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.”

Ainda com base no referido Decreto o Art. 5° diz:

“O PAE, em observancia da Politica Estadual de Seguranga de Barragens, compora um
plano tnico e complementar da Politica Nacional de Seguranga de Barragens, e sera
dividido em cinco seg¢bes especificas, nos sequintes termos:

| — Primeira seg¢éo atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranga de Barragens;

Il — Segunda segéo atendera as exigéncias GMG-Cedec;

Ill — Terceira segéo atendera as exigéncias dos 6rgdos e das entidades integrantes do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema;

IV — Quarta segéo atendera as exigéncias dos entes de prote¢édo ao patriménio cultural;
V — Quinta segéo atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA”.
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Este documento apresenta a segunda sec¢ao, em atendimento as exigéncias da Resolugao GMG
n°® 83/2024 para a Barragem BL1 (contengao de lamas e rejeitos ultrafinos da usina de fosfato, além
de funcionar também como ponto de captacédo de agua para reutilizagdo na propria usina),

localizada no Complexo de Mineragao de Tapira, no municipio de Tapira, no Estado de Minas
Gerais.

Este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento DF21-236-
1-EG-RTE-0003.
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1.1 FICHA DE ASSINATURA

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

111 Validagao (responsaveis internos)

Funcao Nome Assinatura

Responsavel pelo empreendimento
(presidente da empresa ou maior cargo
formal na companhia)’

Coordenador do PAE

Coordenador Substituto do PAE

! Gerente Geral do Complexo de Mineragdo de Tapira - CMT
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1.1.2 Protocolo de ciéncia e recebimento

Assinatura

Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC)
Tapira

Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC)
Araxa

Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC)
Sacramento

Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC)
Perdizes
Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC)
Santa Juliana
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2.0 DADOS BASICOS SOBRE A BARRAGEM, ZAS E ZSS

2.1 Nome da barragem: BLA1;

2.2 Nome da Mina: Complexo de Mineragao Tapira;

2.3 Método construtivo: Dique de partida, alteamentos em linha de centro;
2.4 Volume do reservatério: 169.670.660,16 m?;

2.5 Localizagao: Tapira - MG / Latitude -19,8434 S; Longitude: -46,8648 O;
2.6 Tipo do rejeito ou residuo: Fosfato;

2.7 Toxicidade - definida pela ABNT NBR10.004: Classe Il A — Residuo N&o Inerte;
2.8 Extensao da ZAS em Km: 21,1 km;

2.9 Populagao total concernida na ZAS: 197 pessoas;

a) moradores: 90 pessoas?;

b) trabalhadores: 39 pessoas?;

c) Estimativa de publico flutuante em areas especificas: 68 pessoas*;

2 Foi considerado o nimero de moradores fixos levantados no cadastro socioecondmico (90 pessoas), conforme apresentado no item 10.0.
3 Foram considerados trés trabalhadores por rota de fuga interna das barragens (18 pessoas), quatro pessoas no cadastro tipo “Casa em construgdo” (12 pessoas).
4 Foram consideradas o nimero de pessoas levantadas no cadastro do tipo "Casa de veraneio" (53 pessoas) e cinco pessoas por trecho atingido de rodovias (15 pessoas).
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2.10 Populagao com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais na ZAS: 4 pessoas;

2.11 Populagao total concernida na ZSS: 223 pessoas;

2.12 Quantitativo de municipios concernidos na ZAS: dois (Tapira e Araxa);

2.13 Quantitativo de municipios concernidos na ZSS: cinco (Tapira, Araxa, Sacramento, Perdizes e Santa Juliana);

2.14 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento: Coérrego Potreiro, ribeirdo Inferno e rio Araguari;

2.15 Numero de edificagoes sensiveis® (unidades de ensinos, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais, delegacias, quartéis,

forum e demais locais com grandes concentragées de pessoas) na ZAS: N3o se aplica®;

2.16 Estruturas associadas (ECJ, pilhas, dique de sela, entre outros): No vale de jusante da Barragem BL1 se encontram as barragens BA3

e BRI, também de propriedade da MOSAIC, e a UHE Nova Ponte, de propriedade da CEMIG.

Edificagoes Quantidade

Unidades hospitalares

N&o se aplica®

Unidades escolares

N&o se aplica®

Unidades prisionais

N3&o se aplica®

Outros: Estruturas de barramento a jusante

3

5 Edificagdes sensiveis: sdo aquelas cuja natureza estd relacionada ao interesse piiblico por serem necessarias para provimento de servigos essenciais as pessoas. Exemplo: hospitais, posto de

satde, escolas, pontos de captagdo e tratamento de agua, locais para tratamento de esgoto, quartéis, delegacias, dentro outros.
6 "Nio se aplica" se refere a dados que, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS, ndo existem e/ou ndo foram identificados na area.

7 Estruturas localizadas no vale de jusante, considerada na ruptura em cascata com a Barragem BL1, conforme estudo de ruptura hipotética.
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3.0 LISTA DE CONTATOS

As informacgdes a seguir apresentam a lista de contatos internos e seus respectivos substitutos e a lista de contatos externos, conforme
Anexo B da Resolugao GMG N.° 83/2024. Vale ressaltar que assim que ocorrer alguma alteragao no quadro de contatos, o empreendedor
devera encaminhar a relagao por meio fisico, e digital através do e-mail: dsb@defesacivil.mg.gov.br, observando o modelo contido no Anexo
B dessa Resolugao. Nessas circunstancias, é suficiente que o empreendedor protocolize apenas o “item 3” do Anexo B, ndo sendo necessario
o reenvio de todo o documento.

3.1 CONTATOS INTERNOS DO EMPREENDEDOR

Funcao Nome Telefone

Coordenador do PAE

Substituto do Coordenador PAE

Coordenador da sala de monitoramento e controle
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Fungao

Telefone E-mail

Substituto do Coordenador da sala de
monitoramento e controle

Sala de Monitoramento e Controle 24h

Responsavel Técnico pela Operagao e
manutencao da Barragem

Responsavel Técnico pelo Monitoramento da
Barragem
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3.2 CONTATOS EXTERNOS (ORGAOS FEDERAIS)

Telefone
. . o Sede
Secretaria Nacional de Defesa Civil - SEDEC (Secretario Nacional de Protegéo e Defesa Civil)
SEDE
(Superintendente da Superintendéncia de
Agéncia Nacional de Minerag&o — ANM Seguranga de Barragens de Mineragéo)

Geréncia Regional em Minas Gerais
(Gerente Regional no Estado de Minas Gerais)

Diretoria de Protegdo Ambiental (DIPRO)

(Diretor)
Instituto thaf"e‘FO go Meip Ambi(ngaMiRecursos Superintendéncia em Minas Gerais
aturals rRenovavelis — (Superintendente)
Unidade técnica de 2° nivel em Uberlandia
(Chefe)

Telefone de Emergéncia

Policia Rodoviaria Federal — PRF Sede Nacional

Superintendéncia em Minas Gerais

Delegacia em Araxa/MG
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3.3 CONTATOS EXTERNOS (ORGAOS ESTADUAIS)

Orgao

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil —
CEDEC

Nome

Coordenadoria Adjunta de Defesa Civil
(Major BM)

Telefone

Plantdo 24 horas

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
DesenvolvimentoSustentavel — SEMAD

Sede

Gabinete do Secretario
(Secretaria)

Fundagao Estadual do Meio Ambiente — FEAM

Sede

Presidéncia
(Presidente)

Gabinete
(Chefe de gabinete)

Geréncia de Gestao de Barragens da Industria
e da Mineragao
(Gerente)

Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM

Sede
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Orgao Nome

Telefone

Diretoria geral
(Diretor)

Gabinete
(Chefe de gabinete)

Geréncia de Seguranca de Barragens e
Sistemas Hidricos
(Gerente)

Sede

Instituto Estadual de Florestas — IEF Diretoria geral
(Diretor)

Gabinete
(Chefe de gabinete)

Central

Companbhia Ener%eélf/lal\ge Minas Gerais — CEMIG de Araxa/MG

CEMIG de Sacramento/MG

Companhia de Saneamento de Minas Gerais Central
— COPASA
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Orgao Nome

Telefone

COPASA de Tapira/MG

COPASA de Araxa/MG

COPASA de Santa Juliana/MG

Central / Emergéncia

Policia Militar de Tapira/MG

Policia Militar de Araxa/MG
Policia Militar de Minas Gerais — PMMG

Policia Militar de Sacramento/MG

Policia Militar de Perdizes/MG

Policia Militar de Santa Juliana/MG

Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais — Central
CBMMG




Mosaic L

=2 AaAne COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZACAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERACAO - (PAEBM)  N° MOSAIC PAGINA
SEGCAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

] 18/231
CMT - CEDEC o -
BARRAGEM BL1 — COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA :
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

Orgao Nome

Telefone

Corpo de Bombeiros de Araxa/MG

Corpo de Bombeiros de Sacramento/MG

Central

Delegacia de Policia Civil de Araxa/MG

Delegacia de Policia Civil Delegacia de Policia Civil de Sacramento/MG

Delegacia de Policia Civil de Perdizes/MG

Delegacia de Policia Civil de Santa Juliana/MG

Geréncia de prevencdo a emergéncia
. Sede
ambiental

Nucleo de emergéncia ambiental — NEA Plantdo 24 horas

Superintendéncia regional de meio ambiente — Sede
SUPRAM Triangulo Mineiro
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3.4 CONTATOS EXTERNOS (()RGAOS MUNICIPAIS)
Orgao Nome

Defesa Civil de Araxa/MG
Defesa Civil Municipal (ZAS)

Telefone

Defesa Civil de Tapira/MG

Defesa Civil de Sacramento/MG

Defesa Civil Municipal (ZSS) Defesa Civil de Perdizes/MG

Defesa Civil de Santa Juliana/MG

Prefeitura de Tapira/MG
Prefeitura (ZAS)

Prefeitura de Araxa/MG

Prefeitura de Sacramento/MG
Prefeitura (ZSS)

Prefeitura de Perdizes/MG
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Orgao

Nome Telefone

Prefeitura de Santa Juliana/MG

Guarda Municipal (ZAS)

Guarda Municipal de Araxa/MG

Guarda Municipal (ZSS)

NZo se aplica®

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE
(ZAS)

NZo se aplica®

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE
(ZSS)

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de
Sacramento/MG

Unidade médico hospitalar (ZAS)

Centro de Saude (Tapira/MG)

Hospital Municipal Sebastido Vieira Pontes
(Tapira/MG)

PAM/Pronto Atendimento Municipal (Araxa/MG)

Hospital Regional Dom Bosco (Araxa/MG)

8 Nio se aplica. Ndo ha Guarda Municipal na ZSS.
9 Nio se aplica. Ndo ha SAAE na ZAS.
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Orgao Nome

Telefone

Hospital Casa do Caminho (Araxa/MG)

Santa Casa da Misericérdia (Sacramento/MG)

Unidade médico hospitalar (ZSS) Santa Casa da Misericordia (Perdizes/MG)

Hospital Municipal de Santa Juliana (Santa
Juliana/MG)
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3.5 CONTATOS EXTERNOS (MEIOS DE COMUNICAGAO)

Empresa Nome

Nova FM 87.9 (Tapira/MG)

Telefone

Jovem Pan FM 93.5 (Araxa/MG)

Cidade FM 94.5 (Araxa/MG)

Imbiara FM 91.5 (Araxa/MG)

Radios locais IMB FM 100.9 (Araxa/MG)

Cultura FM 103.9 (Perdizes/MG)

Sinfonia FM 106.1 (Araxa/MG)

Radio Sacramento FM 100.3 (Sacramento/MG)

Sucesso FM 92.7 (Santa Juliana/MG)
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Empresa Nome

Telefone

Aliangca FM 90.9 (Igarapava/SP)

Zebu FM 93.9 (Uberaba/MG)

Supersom FM 97.1 (Uberaba/MG)

98 FM (Uberaba/MG)

Radio América FM 99.1 (Uberaba/MG)

Jornal Tapira — Prefeitura Municipal de Tapira

Correio de Araxa (Araxa/MG)

Jornais locais Araxa Agora (Araxa/MG)

ET News (Sacramento/MG)

Jornal Regional de Perdizes (Perdizes/MG)
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Empresa Nome Telefone
Globo Minas
O Tempo
TV Alteroza
Outros meios de comunicagao
TV Band MG

Record TV Minas

Jornal Estado de Minas
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3.6 CONTATOS EXTERNOS (OUTRAS EMPRESAS QUE PODERAO SER IMPACTADAS ZAS)

Empresa

Empresa Arilson Jacinto dos Santos (Araxa -
MG)

Nome

Arilson Jacinto dos Santos

Telefone

Fazenda Monte Azul (Araxa - MG)

Jodo Dias Terra

Fazenda Santo Antbnio (Tapira - MG)

Emanuele Beatriz Silva Carvalho
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3.7 CONTATOS DE OPERADORES DE BARRAGEM A JUSANTE (ZAS E ZSS)
Empresa Municipio Nome Telefone
Barragem BA3
MOSAIC Tapira/MG
Barragem BRI
CEMIG Nova Ponte/MG UHE Nova Ponte
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4.0 IDENTIFICACAO DOS NiVEIS DE EMERGENCIA
. A . e o . .. . . Acoes a serem tomadas a partir da caracterizagado do
Nivel de Emergéncia Descrigao dos critérios objetivos que caracterizam o nivel

respectivo nivel de emergéncia

ESTADO DE CONSERVAGAO

a) for detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro de Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco em 2 (dois) EIR seguidos; ou

b) for detectada anomalia que nao implique em risco imediato a seguranga, mas que deve ser controlada e monitorada;
ou

¢) a DCO néo for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45 da Resolugdo ANM 95/2022; ou Iniciar as Agbes de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Alerta.

d) a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do PAEBM da barragem; ou
e) a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

f) o sistema extravasor nido estiver dimensionado de acordo com o Tempo de Retorno estabelecido no art. 24 da
Resolugcao ANM 95/2022, exceto quando estiver em adequagéao, conforme § 6°, do artigo 24; ou

g) a critério da ANM.
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos que caracterizam o nivel

Acodes a serem tomadas a partir da caracterizagao do

respectivo nivel de emergéncia

NIiVEL DE EMERGENCIA 1

a) quando a barragem de mineragao estiver
com Categoria de Risco Alta; ou

b) quando for detectada anomalia com
pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro de Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco em 4 (quatro) EIR
seguidos; ou

c) quando for detectada anomalia com
pontuagéo 10 (dez) no EIR; ou

d) qualquer situagao elencada no § 1° do art.
5° da Resolugcdo ANM 95/2022, em que a
barragem sera automaticamente
enquadrada como CRI alta; ou

e) quando o Fator de Seguranca drenado
estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranga nado drenado de pico estiver
entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o Fator de
Seguranga nado drenado de pico estiver
entre 1,20 < FS < 1,50 para os casos
elencados no inciso |, § 5°, do art. 54 da
Resolugao ANM 95/2022; ou

f) para qualquer outra situagdo com
potencial comprometimento de seguranca
da estrutura.

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando for detectada anomalia com pontuagao 6 (seis) na mesma coluna do Quadro de Matriz de Classificagdo Quanto
a Categoria de Risco da Resolugdo ANM 95/2022 em 4 (quatro) EIR seguidos ou quando for detectada anomalia com
pontuagéo 10 (dez) no EIR, com o potencial comprometimento de segurancga da estrutura. °

GALGAMENTO

Obstrugédo do Sistema Extravasor; Nivel d’agua elevado do reservatorio; Afluéncia de vazdes de baixas recorréncias,
indicando tendéncia de atingir valores préximos ao NA Maximo Maximorum (Borda livre do reservatorio correspondente
a 70% da borda livre operacional).

DIMINUIGAO DO FATOR DE SEGURANGA DA ESTRUTURA (INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo (Fator de seguranca drenado entre 1,3 <FS < 1,5)

PIPPING (SURGENCIA)

Percolacao nao controlada do maci¢o, com carreamento visivel de sélidos, sem aumento de vaz&o da surgéncia indicando
processo de “pipping’.

LIQUEFAGAO

No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo para avaliagdes ndo drenadas de pico (1,2 < FS < 1,3).

Declarar a situagdo de emergéncia e o estado de
prontiddo na barragem, conforme FORMULARIO DE
MENSAGEM DE NOTIFICAGAO (APENDICE C);

Elaboragdo do FORMULARIO DE DECLARACAO DE
INICIO DE EMERGENCIA (APENDICE A);

Realizagdo das agbes corretivas previstas nas FICHAS
DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA (APENDICE |);

Remediagédo da anomalia identificada;
Realizar alerta especifico ao Corpo de Bombeiros;
Acionar a inspegao especial;

Criar meio de esclarecimento de duvidas da populagéo,
sendo ideal o recebimento de mensagens telefénicas ou
eletrbnicas, com resposta breve e interagao;

Com intuito de evitar panico e contrapor as esperadas fake
news, toda comunicagcdo externa devera ser emitida
somente apos alinhamento com o CBMMG e demais
orgaos externos;

Em caso de encerramento da emergéncia, preencher o
FORMULARIO DE DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA (APENDICE B).
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos que caracterizam o nivel

Acodes a serem tomadas a partir da caracterizagao do
respectivo nivel de emergéncia

NIVEL DE EMERGENCIA 2

a) quando o resultado das agdes adotadas
na anomalia referida no NE1 for classificado
como “ndo controlado”, de acordo com a
definicao do § 1° do art. 31 Resolugdo ANM
95/2022; ou

b) quando o Fator de Seguranga drenado
estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de
Seguranga nado drenado de pico estiver
entre 1,00 < FS < 1,20.

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando o resultado das a¢des adotadas na anomalia referida no NE1 for classificado como “n&o controlado”, de acordo
com a legislagao vigente.

GALGAMENTO

Obstrucdo do Sistema Extravasor; Nivel d’agua elevado do reservatorio; Afluéncia de vazdes de baixas recorréncias,
indicando tendéncia de atingir valores préximos ao NA Maximo Maximorum (Borda livre do reservatorio correspondente
a 70% da borda livre operacional).

DIMINUIGAO DO FATOR DE SEGURANGA DA ESTRUTURA (INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo (Fator de seguranca drenado entre 1,1<FS<1,3)

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagao nao controlada do macigo, com carreamento visivel de sélidos com aumento de vazao da surgéncia indicando
npipping!l‘

LIQUEFAGAO

No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo para avaliagdes ndo drenadas de pico (1,0 < FS <1,2).

e Declarar a situagado de emergéncia e o estado de alerta na
barragem, conforme FORMULARIO DE MENSAGEM DE
NOTIFICACAO (APENDICE C);

o Deflagrar o fluxo de notificagao externo;

e Elaboragdo do FORMULARIO DE DECLARACAO DE
INICIO DE EMERGENCIA (APENDICE A);

e Se possivel, realizagido das agdes corretivas previstas nas
FICHAS DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA
(APENDICE I);

¢ Remediagdo da anomalia identificada;

e Promover evacuagdo da ZAS quando definido pelo
GRAC;

e Realizar cadastro de cada funcionario ou pessoa que
entre na ZAS (primaria ou secundaria), incluindo forma de
comunicagao para alerta/alarmes;

e Manter posto de comando funcionando em regime de
24hrs até a situagdo de normalidade (avaliagdo do
GRAC);

e Disponibilizar radios ou outros meios de comunicagéo
entre equipes do GRAC;

e Em caso de encerramento da emergéncia, preencher o
FORMULARIO DE DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA (APENDICE B).
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Nivel de Emergéncia Descricdo dos critérios objetivos que caracterizam o nivel Agdes a serem torr.ladas’ a partir da cziraclterlzagao do
respectivo nivel de emergéncia
ESTADO DE CONSERVAGAO
A Ruptura é iminente ou esta ocorrendo.
GALGAMENTO
Obstrucao do Sistema Extravasor; Nivel d’agua elevado do reservatério; Afluéncia de vazdes de baixas recorréncias, com e Declarar a situagdo de emergéncia e o estado de

tendéncia ou ocorréncia de galgamento do maci¢o e das paredes do Vertedouro e consequente processo erosivo do
macico (Borda livre do Reservatoério menor que 10% da Borda Livre Remanescente de Projeto).

DIMINUIGAO DO FATOR DE SEGURANGA DA ESTRUTURA (INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das se¢des transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA’s), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo (Fator de seguranga drenado FS < 1,1).

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

PIPPING (SURGENCIA)

LIQUEFAGAO

No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo para avaliagdes ndo drenadas de pico (FS < 1,0).

emergéncia e de alerta na zona de autossalvamento,
conforme FORMULARIO DE MENSAGEM DE
NOTIFICACAO (APENDICE C);

Deflagrar o fluxo de notificagdo externo;
Deflagrar as a¢gées emergenciais externas;

Alertar ou avisar, sem prejuizo das a¢ées das autoridades
publicas competentes, a populagcdo potencialmente
afetada na zona de autossalvamento (ZAS), conforme
sistemas de alerta previstos no PAEBM (sirene,
telemensagens e mensagens de texto, radio local);

Elaboragdo do FORMULARIO DE DECLARAGCAO DE
INICIO DE EMERGENCIA (APENDICE A);

Encerramento da emergéncia, conforme FORMULARIO
DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA (APENDICE B);

Elaboragdo do RELATORIO DE CAUSAS E
CONSEQUENCIAS DO EVENTO (APENDICE J).
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4.1 FLUXOGRAMAS COM AS AGOES PARA O ACIONAMENTO DO SISTEMA DE ALERTA/ALARME A PARTIR DA ALTERAGAO DO NIiVEL DE EMERGENCIA

411 Fluxograma do Nivel de Alerta

Figura 4.1 - Fluxograma de Agbes de Resposta para Situagéo de Alerta.
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41.2 Fluxograma Nivel 1

NIVEL DE EMERGENCIA 1

Detecgao de anomalia com pontuagdo 10 referente ac estado de conservagdo OU quando detectada anomalia com pontuagdo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranga da estrutura OU quando DCE concluir
pela nao estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,3 <FS < 1,5 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,2 <FS <13
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TERMINO ¢ — anomalia? emergéncia

Y A " N @ Declarar Situagéo de
Acionar Informar Nivel 1 confirmado? —————— Emergéncia
Consultoria coordenador de
Externa PAEBM v l

A Y
TERMINO Acionar o fluxo de comunicagéo

interna e externa com apoioda [—

Divisdo interna

- : o

Comunicar a

emergéncia 8 ANM via
SIGBM

[Estar a disposigédo da Defesa Civil]
e K [‘ =)
Garantir o fornecimento de todos
0S recursos necessarios para
realizagdo das agdes descritas no
PAEBM*

Extratos de Inspegao Especial

[Preencher, diariamente, as Fichas eJk

-

[ Indicar procedimentos técnicos }“““——-_-_A \-\’\“\\_\

Relacionamento

Institucional Saudee Seguranca

Meio Ambiente

Acompanhar a implementacéo das e - In:?,r:g'aoo:r:tr;nii dé"::(s;;;e:ede
acdes de corregédo e/ou mitigagdo e 9

barragens*™
T _91_

v
Situagéo de emergéncia foi

/
Garantir o alinhamento técnico e]

Notificar o encerramento da

extinta ou controlada?

PASSAR PARA O FLUXOGRAMA DE

da Divisao interna

Situagdo de Emergénciacom apOIOJ

Notificar a
ANM

I

Elaborar, junto a Equipe Tecnlca}

A 4

Elaborar de Seguranca e Gestdo da

NOTIFICACAO DE SITUAGAO DE relatorio Barragem, a Declaragéc do
EMERGENCIA NIVEL 2 (N-2) conclusivo de Encerramento da Situagéo de
inspegao Emergéncia (até 5 dias
especial |

TERMINO

+ v
Notificar Notificar
Prefeituras Notificar Defesa Civil Orgaos
(nacional, estadual, Ambientais
municipal) e
Corpo de bombeiros
v
Apoiar no controle de acessos Avaliagdo e
na ZAS efou areas de riscos, mitigagéo dos
garantir a seguranga dos impactos
trabalhadores ambientais
v

Notificar Defesa
Civil
(nacional,
estadual,

Notificar
Prefeituras

municipal) e
Corpo de
bombeiros

Notificar

Orgaos
Ambientais

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagao das agdes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.

Projetos e Manutencdo da Barragem: Executar agdes de corregéo e/ou mitigagéo da Emergéncia N-1.
Segurancga Empresarial: Apoiar nc controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir 0 alinhamento técnico e integragao entre as divisoes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise.

Comunicacéo: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.

Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
@acionamento com comunidades: Estar & disposi¢do para esclarecimentos a comunidade.

Contatos externos

(61) 3312-6970/ (31) 3194-1208 / (31) 3194-1200

PREFEITURAS
Prefeitura de Tapira/MG - (34) 3633-1612

Prefeitura de Araxa/MG - (34) 3662-1802 /
(34) 99257-0900

Prefeitura de Sacramento/MG - (34) 3351-8900
Prefeitura de Perdizes/MG - (34) 3663-1341
Prefeitura de Santa Juliana/MG - (34) 3354-8000

DEFESA CIVIL FEDERAL
(61) 2034-5736 / (61) 2034-5513 / 0800 610 021

DEFESA CIVIL ESTADUAL
(31) 39156-0274 / (31) 99819-2400/ (31) 3915-0199

DEFESA CIVIL ARAXA
(34) 3664-5204

DEFESA CIVIL TAPIRA
(34) 99815-7526

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1902 / (31) 3915-1901 /
(31) 3915-1905

FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEAM
(31) 3915-1000/ (31) 3915-1231/(31) 3915-1217/
(31) 3915-1105

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS - IGAM
{31) 3915-1000/ (31) 3915-1253 / (31) 3915-1262
(31) 3915-1824 / (31) 3916-8853 / (31) 98467-5628
(31) 98467-9524 / (31) 98467-2888 / (31) 98468-0697

INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS - IEF
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1159/ (31) 3915-1171

IBAMA
(61) 3316-1334 / (61) 3316-1268 / 0800 618 080
(31) 3555-6100/ (34) 3232-6537

Figura 4.2 - Fluxograma de Notificagdo e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 1.
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41.3 Fluxograma Nivel 2
NIVEL DE EMERGENCIA 2

Situagao adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou nao controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela nao estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 OU o fator de seguranca

n&o drenado de pico estiverentre 1,0 <FS < 1,2

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA, GESTAO DA
BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM

Acionar Anomalia em
Consultoria Nivel 1 ndo
Externa controlada?
Y @ Avaliar e classificar o Nivel de
Nivel 2 Emergéncia, junto a Equipe Técnica
confirmado? de Seguranga e Gestdo da

Barragem

Y v
TERMINO )« Retomar ao @ Nivel de emergéncia 2
Nivel 1 confirmado?

Acionar o fluxo de comunicagao

Relacionamento .
Institucional Saude e Seguranga Meio Ambiente

Zona de
Autossalvamento

Comunicar a emergéncia a
ANM via SIGBM

interna e externa com apoio da
Divisdo interna '

Articular com a Defesa Civil

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de
Inspegao Especial T

Indicar procedimentos
técnicos com apoio de —_—
consultoria externa

Acompanhar a
implementagao das acdes de [«
corregdo e/ou mitigagdo

Garantir o fomecimento de todos os\
recursos necessarios para
realizagdo das agdes descritas no
PAEBM*

4

( Garantir o alinhamento técnico e
integrac&o entre as divisdes de
atuagdo em emergéncia de
barragens™

A J

Situacdo de emergéncia @ S c i o
Toi extinta ou Estar a disposigdo da Defesa Civil
controlada?

I

4 N
Notificar o encerramento da Situagéo
de Emergéncia com apoio da

} }

Estadual a Evacuacdo Preventiva da|-----

Notificar Corpo de Notificar
bombeiros, Defesa Civil

nacional, CEDEC (plantao

Notificar Orgdos

Ambientais

Prefeituras

da Defesa Civil Estadual e
e-mail da Diretoria de
Seguranca de Barragens)
e Defesas Civis municipais

Avaliagao e
mitigagd@o dos
impactos
ambientais

Apoiar no controle de acessos
na ZAS e/ou areas de riscos,
garantir a seguranga dos
trabalhadores

Divisédo interna

[

Notificar a
ANM Elaborar, junto a Equipe Técnica de
Seguranga e Gestéo da Barragem,
Elaborar a Declaragdo do Encerramento da
relatorio Situagao de Emergéncia (até 5 dias)
conclusivo de
inspegdoc l

especial =
TERMINO

! .

Y
: Notificar
P’;‘e?gti—;zzs Notificar Corpo de Orgaos
bombeiros, Defesa Civil Ambientais

nacional, CEDEC (plantao
da Defesa Civil Estadual e

e-mail da Diretoria de
Seguranga de Barragens) e
Defesas Civis municipais

Sequranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS efou areas de riscos.

Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

Juridico: Apoiar o coordenador nas questées legais.

elacionamento com comunidades: Estar a disposicao para esclarecimentos a comunidade.

*Garantir o fomecimente de todos os recursos necessarios para realizagdo das agoes descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fomecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/fequipamentos, formalizar as contratagées.

Projetos e Manutencéo da Barragem: Executar agoes de corregéo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-2.

*Garantir o alinhamento técnico e integracao entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Comunicac&o: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades extemas.

N

Contatos externos

ANM
(61) 3312-6970 / (31) 3194-1208 / (31) 3194-1200

PREFEITURAS
Prefeitura de Tapira/MG - (34) 3633-1612

Prefeitura de Araxa/MG - (34) 3662-1802 /
(34) 99257-0900

Prefeitura de Sacramento/MG - (34) 3351-8900
Prefeitura de Perdizes/MG - (34) 3663-1341
Prefeitura de Santa Juliana/MG - (34) 3354-8000

DEFESA CIVIL FEDERAL
(61) 2034-5736/ (61) 2034-5513 / 0800 610 021

DEFESA CIVIL ESTADUAL
(31) 3915-0274 / (31) 99819-2400 / (31) 3915-0199

DEFESA CIVIL ARAXA
(34) 3664-5204

DEFESA CIVIL TAPIRA
(34) 99815-7526

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1902/ (31) 3915-1901 /
(31)3915-1905

FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEAM
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1231/ (31) 39151217/
(31)3915-1105

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAQO DAS AGUAS - IGAM
(31) 3915-1000/(31) 3915-1253 / (31) 3915-1262
(31)3915-1824 / (31) 3916-8853 / (31) 98467-5628
(31) 98467-9524 / (31) 98467-2888 / (31) 98468-0697

INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS - IEF
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1159 / (31) 3915-1171

IBAMA
(61) 3316-1334 / (61) 3316-1268 / 0800 618 080
(31) 3555-6100 / (34) 3232-6537

Figura 4.3 — Fluxograma de Notificagao e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 2.
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41.4 Fluxograma Nivel 3

NIVEL DE EMERGENCIA 3
A ruptura da barragem € iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga nao drenado estiver abaixo de 1,0
EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA, GESTAODA | _ | Relacionamento
BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM Iheticional Saude e Seguranca  Meio Ambiente

Zona de Autossalvamento Contatos externos.

M

Anomalia em Nivel 2 nao
controlada?
Ruptura da barragem é
iminente ou esta ocorrendo?

Acionar
Consultoria
Externa

Avaliar e classificar o Nivel de
NIVEL 3 @ ; Emergéncia, junto a Equipe
confirmado? Técnica de Segurancga e Gestdo

@ | da Barragem
M ANM

D v
( TERMINO )<—| Re;ﬁ;’:rz“ ]- == Nivel de emergéncia 3 confirmado? (61) 3312-6970 / (31) 3194-1208 / (31) 3194-1200
@ PREFEITURAS

= Prefeitura de Tapira/MG - (34) 3633-1612
Acionamento no

sistema de
alerta

Prefeitura de Araxa/MG - (34) 3662-1802 /
(34) 99257-0900

v

riscos, garantir a
seguranga dos
trabalhadores

a comunidade e
Prefeituras

Prefeitura de Sacramento/MG - (34) 3351-8900
Comunicar a Acionar o fluxo de comunicagdo
emergéncia a ANM — interna e externa com apoioda [——— Prefeitura de Perdizes/MG - (34) 3663-1341
via SIGBM Divisédo interna l I 1
- J Notificar Notificar Prefeitura de Santa Juliana/MG - (34) 3354-8000
- Notificar Corpo de Orgaos
Prefeituras 7 g
bombeiros, Defesa Ambientais DEFESA CIVIL FEDERAL
Garantir o fornecimento de todos\ Civil naglonal, CEDEC (61) 2034-5736 / (61) 2034-5513 1 0800 610 021
0S recursos necessarios para (planto da Defesa
realizagao das agdes descritas no Civil Estadual e e-mail DEFESA CIVIL ESTADUAL
PAEBM* da Diretoria de (31) 3915-0274 / (31) 99819-2400 / (31) 3915-0199
b J Seguranga de
{Preencher, dlanament_e, as Flcr_las e} | Barragens) e Defesas DEFESA CIVIL ARAXA
Extratos de Inspecao Especial ~ ~— pr T T e\ Civis municipais (34) 3664-5204
p— integracdo entre as divises de
Indicar prooedlmentos_tecmcos coml. . —— atuagao em emergéncia de DEFESA CIVIL TAPIRA
apoio de consultoria externa barragens™ (34) 99815-7526
/ & l Estara Apoiar no controle Avaliagéo e

Acompanhar a implementagéo das disposicéo para || de acessos na ZAS mitigagao dos SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E

agdes de corregéo efou mitigagio (Estar a disposigo da Defesa Civil esclarecimentos efou areas de impactos DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD

ambientais (31) 3915-1000 / (31) 3915-1902 / (31) 3915-1901 /
(31) 3915-1905

] I
L b . @ Notificar o encerramento da
Situagéo de emergéncia foi

. Situag&o de Emergéncia com
extinta ou controlada? apoio da Divisao interna v

[ Notificar
Prefeituras ifi
Elaborar, junto a Equipe Técnica Notificar Corpo de

FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEAM
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1231 / (31) 3915-1217 /
(31) 3915-1105

Notificar

Notificar a

ANM i n?{)geé:tz's INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS - IGAM
Continuar bombeiros. Defesa ionia) (31) 3915-1000 / (31) 3915-1253 / (31) 3915-1262
coordenando as Elaborar de Seguranga e Gestdo da Civil nad'ona" CEDEC (31) 3915-1824 / (31) 3916-8853 / (31) 98467-5628
agoes relatorio g Barragem, a Declaragéo do (plantdo da Defesa (31) 98467-9524 / (31) 98467-2888 / (31) 98468-0697
conclusivo Encerramento da Situagéo de Civil Estadual’e 6-mail
de inspecao Emergéncia (até 5 dias) N Blsinde INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS - IEF
especial J// Segurancaide (31) 3915-1000 / (31) 3915-1159/ (31) 3915-1171
» é Barragens) e Defesas
Contratar consultoria externa m Civis municipais IBAMA

(61) 3316-1334 / (61) 3316-1268 / 0800 618 080

para elaboragao de relatério de
(31) 3555-6100 / (34) 3232-6537

causas e consequencias que
deve ser encamihado & ANM em
até 6 meses contados da data
do acidente.

éarantir o fomecimento de todos os recursos necessarios para realizagao das agdes descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagbes.
Projetos e Manutencao da Barragem: Executar agdes de correcéo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-3.
Sequranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integracédo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia
Comunicacdo: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-3 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
\Relacionamento com comunidades: Estar 4 disposi¢do para esclarecimentos & comunidade.

Figura 4.4 - Fluxograma de Notificagdo e A¢gdes de Resposta para Nivel de Emergéncia 3.
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RELATORIO TECNICO
5.0 PROTOCOLOS DE AGAO

A seguir sdo descritas de forma detalhadas agdes e estratégias que deverao ser realizadas para a
retirada das pessoas das areas de risco, incluindo pessoas sem dificuldade de locomocao, pessoas
com dificuldade de locomocgao e funcionarios ou terceirizados do empreendedor presentes nessas
areas em caso de acionamento do nivel alerta ou de emergéncia da estrutura em questao.
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As acbes a serem adotadas para o Nivel de Alerta, incluindo a comunicagcdo e acionamento do risco aos envolvidos consta na tabela a
seguir, de forma objetiva e simplificada.

Acao a ser realizada Nome e fungao do responsavel pela agao

Estratégia a ser adotada para realizagao da agao

Comunicar ao coordenador do PAEBM (Responsavel Técnico pela Operagao e Apods detecgao da anomalia em inspeg¢ao de campo,
Manutencao da Barragem) acionamento do coordenador do PAEBM
(Coordenador do PAEBM) Por meio de comunicadores internos, acionar Equipe de
Avaliar e classificar anomalia Seguranga Interna para avaliagao conjunta de agbes de
(Coordenadora substituta do PAEBM) controle, monitoramento e reparagéo

(Coordenador do PAEBM) ADG lassificacio d i ituacso de alert
Comunicar aos funcionarios pds a classificacdo da anomalia como situagao de alerta,

(Coordenadora substituta do PAEBM) aviso aos funcionarios da unidade
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Acao a ser realizada Nome e fungao do responsavel pela agao

Estratégia a ser adotada para realizagao da agao

(Coordenador do PAEBM)

Comunicar a CEDEC (Coordenadora substituta do PAEBM)

Contato com a CEDEC através do plantdo da Defesa Civil
Estadual (31) 99819-2400, e e-mail da Diretoria de
Segurancga de Barragens (dsb@defesacivil.mg.gov.br)
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As acdes a serem adotadas para o Nivel de Emergéncia 1, incluindo a comunicagéo e acionamento do risco aos envolvidos consta na tabela
a seguir, de forma objetiva e simplificada.

Acao a ser realizada

Nome e fungao do responsavel pela agao

Acionar a Equipe Técnica de
Segurancga para avaliagéo e
classificagdo da anomalia

(Coordenador do PAEBM)

(Coordenadora substituta do PAEBM)

Estratégia a ser adotada para realizagao da agao

Apos declaracao formal de NE1, or meio de comunicadores
internos, acionar equipe de seguranga para agoes de
corregao e/ou mitigagcao

Notificar Defesa Civil (nacional,
estadual, municipal)

(Representante da Equipe de Saude e
Seguranga)

Emitir a Declarag&o de Inicio de Emergéncia por telefone,
seguindo o modelo apresentado no APENDICE A

Contato com a CEDEC através do plantdo da Defesa Civil
Estadual (31) 99819-2400, e e-mail da Diretoria de

Seguranga de Barragens (dsb@defesacivil.mg.gov.br)

Notificar prefeituras das cidades com
populagao concernidas na ZAS

(Representante da Equipe de Relacionamento
Institucional)

Emitir a Declarag&o de Inicio de Emergéncia por telefone,
seguindo o modelo apresentado no APENDICE A

Notificar Corpo de Bombeiros

(Representante da Equipe de Saude e
Seguranga)

Emitir a Declaragéo de Inicio de Emergéncia por telefone,
seguindo o modelo apresentado no APENDICE A

Notificar os 6érgdos ambientais

(Representante da Equipe de Meio Ambiente)

Emitir a Declarag&o de Inicio de Emergéncia por telefone,
seguindo o modelo apresentado no APENDICE A
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Acao a ser realizada

Nome e fungao do responsavel pela agao

Estratégia a ser adotada para realizagao da agao

Comunicar a ANM

(Coordenador do PAEBM)

(Coordenadora substituta do PAEBM)

Emitir a Declarag&o de Inicio de Emergéncia por telefone,
seguindo o modelo apresentado no APENDICE A

Apoio na comunicagao da unidade
com entidades externas

(Representante da Equipe de Comunicagéo

com Imprensa)

(Representante da Equipe de Juridico)

Comunicar o acionamento do NE1 por meio de contetidos
informativos da eventual situagao de emergéncia para
imprensa e entidades externas.
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5.1 PROTOCOLO PARA NIVEL 2

ApOos detectado a elevagao para o nivel 2 devera ser realizada a evacuacgao preventiva. A comunicagdo da evacuacgao sera realizada atraves
de sirenes moveis e de contato telefénico com as pessoas afetadas.

511 Instalagc6es a serem acionadas

Pessoa Responsavel Localizagao

Instalagao

Posto de Comando

Posto de Controle Ambiental

Centro de Informacgbes a Imprensa

MOSAIC - Rodovia Fazenda Boa Vista- MGC

146 - KM 196,5 - Zona Rural- Tapira -MG -
Centro de Informagbes ao Publico CEP:38189-000

Base de Operagdes de Busca e Salvamento

Base Logistica




- NEIL
vaialc 23/,“ Tl COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA

DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM)  N°MOSAIC PAGINA
SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL 41/231
CMT - CEDEC B e DF = REV
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA '
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

5.1.2 Objetivo: COMUNICAGAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)

~ Tempo necessario para realizagao da agao
EE & HEED ¢l Estratégia a ser adotada para realizagao da
responsavel pela Gatilho g agio P ¢
acao Inicio Término

para INIC1o 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
a agio

Acgéo a ser

realizada

Acionar a Equipe (Coordenador do

Técnica de PAEBM) Apos P i0d icad int .
Seguranga para declaracao . . or meio de comunicadores internos, acionar
avaliagdo e (Coordenadora formal de 00:00:00 01:00:00 equipe de segur?ng:a pta_ara acoes de correcao
classificagéo da substituta do NE-2 e/ou mitigagao
anomalia PAEBM)
Entrar em contato com o érgao por telefone,
informando os dados da Declaragao de Inicio de
Emergéncia, conforme o modelo apresentado no
Notificar Defesa Apés . APENE)ICE A. Em seguida, formalizg_r as
Civil (nacional (RepresentanFe da declaracso mformqgoes por meio QO e-mail e_specmco do
ostadual ’ Equipe de Saude e formal de 00:00:00 04:00:00 orgao (contatos indicados no item 3.0).
o Seguranga)
municipal) NE-2

Contato com a CEDEC através do plantdo da
Defesa Civil Estadual (31) 99819-2400, e e-mail
da Diretoria de Seguranga de Barragens
(dsb@defesacivil.mg.gov.br)
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Nome e fungéao do

Tempo necessario para realizagao da agao

Acao a ser . Estratégia a ser adotada para realizagao da
. responsavel pela . =
realizada = Gatilho . Ak acao
acao ara inicio Inicio Término
pd = 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
a agao
Notificar prefeituras Entrar em contato com o érgéo por telefone,
das ci dap des com (Representante da Apos informando os dados da Declaragao de Inicio de
ooulacio Equipe de declaracao 00:00:00 04:00:00 Emergéncia, conforme o modelo apresentado no
coﬁcgrnidgas na Relacionamento formal de T T APENDICE A. Em seguida, formalizar as
ZAS Institucional) NE-2 informagbes por meio do e-mail especifico do
orgéao (contatos indicados no item 3.0).
Entrar em contato com o 6érgéo por telefone,
Apos informando os dados da Declaragéo de Inicio de
Notificar Corpo de I(ERE?reesdzn?:é?jgz declaracéo 00:00:00 04:00:00 Emergéncia, conforme o modelo apresentado no
Bombeiros q Spe uranca) formal de T T APENDICE A. Em seguida, formalizar as
9 ¢ NE-2 informacdes por meio do e-mail especifico do
orgéao (contatos indicados no item 3.0).
Entrar em contato com o 6érgéo por telefone,
(Representante da Apos informando os dados da Declaragao de Inicio de
Notificar os 6rgaos pr . declaracao A AL Emergéncia, conforme o modelo apresentado no
. . Equipe de Meio 00:00:00 04:00:00 - ! ,
ambientais ; formal de APENDICE A. Em seguida, formalizar as
Ambiente) . - , . .
NE-2 informagbes por meio do e-mail especifico do
orgéao (contatos indicados no item 3.0).
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungéao do

Acao a ser . Estratégia a ser adotada para realizagao da
. responsavel pela . =
realizada = Gatilho . Ak acao
acao ara inicio Inicio Término
pd = 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
a agao
(Coordenador do Entrar em contato com o 6érgao por telefone,
PAEBM) Apos informando os dados da Declaracdo de Inicio de
. declaracao AN, AN, Emergéncia, conforme o modelo apresentado no
Comunicar a ANM (Coordenadora formal de 00:00:00 04:00:00 APENDICE A. Em seguida, formalizar as
substituta do NE-2 informagbes por meio do e-mail especifico do
PAEBM) 6rgao (contatos indicados no item 3.0).
(Representante da
Apoio na Comi?wlijc;geédoecom Apos Comunicar o acionamento do Nivel de
comunicagao com ¢ declaracao A Py Emergéncia 2 por meio de conteudos
. Imprensa) 00:00:00 04:00:00 . . ) ~ Al
imprensa e formal de informativos da eventual situagcdo de emergéncia
entidades externas (Representante da NE-2 para imprensa e entidades externas
Equipe de Juridico)
(Responsavel pela Apés ;?cmnamer]to C?as sirenes nadZA'\?, COIT! a
Comunicar a sala de declaracéo 00:00:00 02:00:00 E rannsr_mszsao fmeni?\?gyo Ied '\Ilf el ~
populagao monitoramento e formal de e e mergsnma ; conforme ) | da hesolugao
GMG n° 83 e evacuacao preventiva da populagcéo
controle 24 horas) NE-2 R 10
inserida na ZAS

19 Mensagem para situagio real de emergéncia para o nivel 2, conforme resolugdo GMG n°83: “Atencdo, atengdo! Esta é uma evacuagdo preventiva. Mantenha a calma, siga a rota de
fuga até o ponto de encontro mais proximo e aguarde orientagdes da Defesa Civil.”
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Acéo a ser
realizada

Comunicar a
populagao com
deficiéncia auditiva
ou surdez

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungéao do
responsavel pela
agao

Estratégia a ser adotada para realizagcao da
Gatilho - .. acao
ara inicio Inicio Término
pd = 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
a agao
Na ZAS da Barragem BL1 ha registro de uma pessoa com deficiencia auditiva (CMT.6.01.0007.A.ZAS). No entanto, foi informado
pela moradora que a surdez € parcial, ndo interferindo sua capacidade de escutar as sirenes, em caso de emergéncia. Assim, os

sistemas de alerta disponiveis sdo adequados e audiveis para essa pessoa.

NOTA: Sobre o questionamento apresentado no item 4.2 do oficio 239/25: A Mosaic realizou uma visita a propriedade
CMT.6.1.0007.A.ZAS e confirmou que a moradora apresenta deficiéncia auditiva parcial, e faz uso constante de aparelho auditivo.
Entretanto isso ndo impede que a moradora escute o sinal sonoro emitido pelas sirenes. Conforme descrito no relatério simulado,
a moradora durante a realizacdo do exercicio relatou que o som da sirene é audivel, dessa forma conclui-se que apesar da
deficiéncia parcial, a moradora consegue escutar o alarme de emergéncia. Adicionalmente vale destacar que a residéncia em
questdo (CMT.6.1.0007.A.ZAS), encontra-se completamente fora da area de risco afetada pela ZAS e o respectivo ponto de
encontro fica localizado na propria residéncia.

Tipo do recurso

5.1.21 Recursos disponiveis para emprego

Nome e fungao do responsavel pelo Quantidade Contatos para o

recurso necessaria acionamento

Meios de comunicacéo social

(Gerente de Relagbes com

Comunidades) Né&o se aplica

Conteudos Informativos da eventual situagdo de (Representante da Equipe de
emergéncia para imprensa Comunicagdo com Imprensa)

Nao se aplica
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Tipo do recurso

Conteudos Informativos da eventual situacao de
emergéncia para entidades externas previstas no
fluxo de comunicagao

Nome e fungao do responsavel pelo
recurso

(Representante da Equipe de
Comunicagdo com Imprensa)

Quantidade
necessaria

Nao se aplica

Contatos para o
acionamento

Conteudos Informativos da eventual situacao de
emergéncia para entidades externas previstas no
fluxo de comunicagao

(Representante da Equipe de Juridico)

Nao se aplica

Sirenes de alerta sonoro
(Sirenes e sistema de notificagdo residencial)

(Responsavel pela sala de
monitoramento e controle 24 horas)

37 sirenes

Placas de sinalizagdo de ponto de encontro, de
sinalizagéo de rotas de fuga e areas de risco

(Equipe supervisao de operagéo e
manutencgéo de barragens)

29 pontos de encontro
e placas de rotas de
fuga
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51.3 Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao

Agio a ser realizada do responsavel Estratégia a ser adt;taéd: para realizagao da
pela agcao Gatilho - —— ¢
ara inicio Inicio Término
pd = 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
a acao
. Deslocamento imediato das autoridades
Apos .
Instalagao do Posto | (Gerentedo | declaracdo 00:00:00 01:00:00 ovord ot oo dscistos & ombomhar
de Comando Geral) formal de T T . pel
NE-2 recursos para reisposta a emergéncia e
evacuagao das pessoas.
(Coordenador do
Articulagdo com a PAEBM) Apos Definir junto com a Defesa Civil a estratégia de
Defesa Civil para declaracao AA. AA. evacuacao preventiva da populacao da ZAS.
~ 00:00:00 01:00:00 ~ ; Y
evacuacao (Coordenadora formal de Deverao ser analisadas as condigdes, optando
preventiva substituta do NE-2

pela evacuacdo humanizada ou tocar as sirenes.
PAEBM)
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao - R
= . : Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acgdo a ser realizada do responsavel

pela acao Gatilho . . o acao
para inicio Inicio Término
da acio 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

Se optar por tocar a sirene, a populagao deve
seguir até o ponto de encontro designado,
conforme indicado pelas placas de rotas de fuga
e pontos de encontro, conforme praticado no
exercicio simulado. Equipes de apoio terrestre,
juntamente com a van e demais veiculos

Apos necessarios, estarao disponiveis para apoiar a
Evacuar populagédo | (Lider da Brigada | declaragéo 00:00:00 02:00:00 evacuacao e realizar o resgate da populagéo nos
na ZAS de Emergéncia) formal de T T pontos de encontro, sendo a pessoa indicada
NE-2 neste item responsavel por direcionar os
veiculos para o resgate nos pontos de encontro.
Caso seja realizado a evacuagao humanizada,
equipes da Mosaic juntamente com a defesa civil
percorrerao as propriedades concernidas na
ZAS, realizando a retirada da populacéo.
Apos A MOSAIC ira avaliar o estado de saude de
Apoio as pessoas (Supervisor de declaracao 00:00:00 04:00:00 cada pessoa e oferecer acolhimento, assisténcia
evacuadas Segurancga) formal de R R psicologica e atendimento médico a todas as
NE-2

familias na ZAS
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Acdo a ser realizada

Nome e fungao

do responsavel

Tempo necessario para realizagao da agao

Estratégia a ser adotada para realizagao da

pela acao Gatilho - S agao
para inicio Inicio Término
da acio 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
Coordenar cadastro (Analista de decﬁ\gr?as ao Devera ser previsto um posto de controle para
de pessoas Performance ¢ 00:00:00 04:00:00 P P P
. formal de cadastro das pessoas evacuadas.
evacuadas Social)
NE-2
Coordenar condugso Apos: cadastramen_to das pessoas as mesmas
das pessoas a0s . Apés devergo ser conduz[d_as at_raves_ d_(_a van e demais
o A (Analista de ~ veiculos necessarios disponibilizados pelo
hotéis ou residéncias Perf declaracao 00:00:00 05:00-00 . | ded locai
de parentes ou erformance formal de :00: :00: municipio e pelo empreendedor para os locais
; . Social) mais proximos a suas residéncias conforme
amigos (fora da area NE-2 e )
! hotéis e pousadas cadastrados no item 11.0 ou
de risco) NN .
para residéncias de parentes ou amigos
. Para as pessoas que necessitarem de
Direcionar pessoas (Supervisora de degggs 50 atendimento médico no posto de controle, a
P Saude ¢ 00:00:00 05:00:00 Mosaic auxiliara o SAMU e/ou o Corpo de
ao hospital X formal de i L ! .
Ocupacional) NE-2 Bombeiros no direcionamento ao hospital mais
préoximo, conforme apresentado no item 11.0
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5.1.3.1 Recursos disponiveis para emprego

Tipo do recurso Nome e fungao do responsavel pelo recurso Quantidade necessaria Contatos para acionamento
Caminhonetes® . oy » 23
(Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) (92 vagas)
. . ~ , 2
12
Pickup (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) (2 vagas)
Carros'® (Gestora do contrato de locagdo de veiculos)™ !
(4 vagas)
Vans' (Gestora do contrato de locagdo de veiculos)'® 2
(26 vagas)
D ~ : 1
~ 16 17
Micro-0nibus (Gerente de Operagao de Mina) (22 vagas)
. . . 52 vagas em Tapira/MG
Vagas em hotéis (Analista de Performance Social) 2.720 vagas em Araxa/MG

11 Responsavel por solicitar e disponibilizar as caminhonetes para a brigada de emergéncia.

12 Responsavel por solicitar e disponibilizar a pickup para a brigada de emergéncia.

13 Responsavel por disponibilizar carros € motoristas e direciona-los para as areas designadas.
14 Recurso oficial disponivel para retirada de pessoas.

15 Responsavel por disponibilizar van e motorista para transporte dos passageiros.

16 Recurso para retirada de pessoas.

17 Responsavel por disponibilizar micro-6nibus e motorista para transporte dos passageiros.
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514 Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Tempo necessario para realizagao da agao

JETE & TG Estratégia a ser adotada para

Acao a ser realizada do responsavel - . =
pela agio G?rtllilc?ig zaara Inicio Término realizacdo da acao
= 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
agao
Apbs Deslocamento imediato das autoridades
~ = envolvidas para o posto de comando
Instalag%?ndazggsto de (Gecl;'zgle) do dfz(;:ﬁ;?%aeo 00:00:00 01:00:00 onde devera ser tomada decisbes e
NE-2 empenhar recursos para resposta a
emergéncia e evacuagéo das pessoas
(Coordenador do Definir junto com a Defesa Civil a
PAEBM) Apos estratégia de evacuacgao preventiva da
Articulagdo com a Defesa Civil declaracao 00:00:00 01:00:00 populagdo da ZAS. Deverao ser
para evacuacgao preventiva (Coordenadora formal de T e analisadas as condigdes, optando pela
substituta do NE-2 evacuagao humanizada ou tocar as
PAEBM) sirenes.

Resgatar populagdo com . ~
dificuldgade dpe I%cor?wogéo que Apos Realizar o resgate da populagéo que
) , . possua dificuldade de locomogéao que
impecga o deslocamento pelas (Lider da declaracéo AA. 2-00- . |

rotas de fuga Brigada) formal de 00:00:00 02:00:00 impeca o seu deslocamento na r(,)’ga de
NE-2 fuga, sendo deslocadas com auxilio de
(ver item 10.4) veiculos ou ambulancias disponiveis
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- Tempo necessario para realizacao da acao
Nome e fungao P P ¢ ¢

Estratégia a ser adotada para

Acao a ser realizada do responsavel - R =
b e G?rtlliI:ig Eéra Inicio Término realizagédo da acéo
= 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
agao
(Supervisorade | Apes o Beler o e e
Apoio as pessoas evacuadas Se_[grl;rba;gz)de d;?:;?%io 00:00:00 04:00:00 acolhimento, assisténcia psicoldgica e
NE-2 atendimento médico a todas as familias
na ZAS
Analista d Apos Devers ist to d
Coordenar cadastro de pessoas (Analista de declaracéo evera ser previsto um posto de
evacuadas Performance formal de 00:00:00 04:00:00 controle para cadastro das pessoas
Social) NE-2 evacuadas
Apos cadastramento das pessoas as

mesmas deverdo ser conduzidas

~ ) através de van e demais veiculos

Coordenar condugao das (Analista de Apos necessarios disponibilizadas pelo

pessoas aos hotéis ou Perf declaragéo 00:00:00 05:00-00 e | ded
ousadas (fora da area de eriormance formal de T e MUNICIPIO € pelo empreendedor para 0s
P risco) Social) NE-2 locais mais proximos a suas residéncias
conforme hotéis e pousadas
cadastrados no item 11.0 ou para
residéncia de parentes ou amigos
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao
do responsavel
pela agcao

Acao a ser realizada Gatilho para N e
. . . Inicio Término
inicio da

Estratégia a ser adotada para
realizagao da agao

agao

. Apos
(Supervisora de declaracio
Direcionar pessoas ao hospital Saude ¢ 00:00:00 05:00:00
X formal de
Ocupacional) NE-2

00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

Para as pessoas que necessitarem de
atendimento médico no posto de
controle, a MOSAIC auxiliara o SAMU
e/ou o Corpo de Bombeiros no
direcionamento ao hospital mais
proximo, conforme apresentado no item
11.0

5.1.4.1 Recursos disponiveis para emprego

- Nome e fungdo do responsavel : -~
Tipo do recurso ¢ P Quantidade necessaria

Contatos para acionamento

pelo recurso

Caminhonetes (Fiscal do Contrato de Locagao !

Veiculos)

(Supervisora de Saude

Ambulancia Ocupacional)® 2

52 vagas em Tapira/MG
2.720 vagas em Araxa/MG

Vagas em hotéis (Analista de Performance Social)

18 Responsavel por disponibilizar ambulancias e motoristas para resgate e apoio das pessoas com dificuldades de locomogao.
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515 Objetivo: EVACUAGAO DAS EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO
(escolas, hospitais, postos de saude, unidades prisionais, igrejas, centro de show e esportivos)

Tempo necessario para realizacao da acao . .
P P ¢ ¢ Estratégia a ser adotada

Gatilho para inicio Inicio Término N =
da acdo 00hh:00min:00seg  00hh:00min:00seg  Pa'2 realizago daagdo

N&o se aplica'® Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

Nome e fungao do

Acgéo a ser realizada . ~
¢ responsavel pela agao

5.1.5.1 Recursos disponiveis para emprego

Nome e fungdo do responsavel

pelo recurso Quantidade necessaria Contatos para acionamento

Tipo do recurso

Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

19 Nio se aplica" ¢ justificado pela auséncia de edificagdes com aglomeragdo de publico, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS
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5.1.6 Objetivo: ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

Tempo necessario para realizagao da agcao

Nome e fungao do - R
= . . Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acao a ser realizada responsavel pela

acao Gatilho Inici T acio
para inicio g1+ 0min:00seg| 00hh:00min:00
da agéo AT = :00min:00seg

Interdicao IMEDIATA dos pontos de bloqueio
definidos na Figura 5.1.

As equipes da MOSAIC deveréo se deslocar
com veiculos 4x4 para os pontos de bloqueio

Interdicio de rodovias definidos, realizar a sinalizagéo do local com a
o estrag das locais. nos (Engenheiro de Apos utilizacao de cones, fitas zebradas e placas,
. ’ 9 declaracao AN, A indicando a interdicdo do transito na via.
municipios de Seguranga do formal de 00:00:00 2:00:00
Arax_a/MG & Trabalho) NE-2 As equipes da MOSAIC deverao aguardar no
Tapira/MG

ponto de bloqueio a chegada do 6rgao
responsavel pela interdicao definitiva da via, e
deverao informar aos transeuntes que os
acessos estao bloqueados e sugerir as rotas
alternativas apresentadas na Figura 5.2.
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

Acao a ser realizada responsavel pela

Estratégia a ser adotada para realizagao da

agdo Gatilho Inici _ agao
para inicio . nIC.IO- :l'erm.m.o
da acio 00hh:00min:00seg  00hh:00min:00seg
A MOSAIC devera entrar em contato com a
Policia Rodoviaria Federal (PRF) para que as
interdicdes sejam realizadas na BR-146, nos
Interdicdo da BR 1486, (Engenheiro de Apobs pontos de bloqueio PB-04, em Tapira/MG, e
nos municipios de Seguranca do declaracao 00:00:00 2:00:00 PB-05, PB-08, PB-09 e PB-10, em Araxa/MG.
Araxa/MG e Trabalho) formal de T " Até o momento da chegada da PRF aos locais,
Tapira/MG NE-2 a Mosaic se encarregara da realizagao dos
bloqueios.
(ver Figura 5.1)
Interdicdo das seguintes vias locais nos pontos
de bloqueio:
Articulacdo com a e PB-06: Acesso local em direcdo ao PE-06
Defesa Civil para (Tapira/MG);
interdicao das vias Apos e PB-07: Acesso local em direcdo ao PE-01
locais para acesso as | (Relacionamento declaracao 00:00:00 2:00:00 (Tapira/MG);
propriedades privadas Institucional) formal de T e o PB-11: Acesso local préximo ao PE-05
dentro da ZAS no NE-2 (Tapira/MG);
municipio de e PB-12: Acesso local em diregdo ao PE-08
Tapira/MG (Tapira/MG).
(ver Figura 5.1)
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Tempo necessario para realizagao da agao

HEITE & D Gl Estratégia a ser adotada para realizagao da

acao

Acao a ser realizada responsavel pela
acao Gatilho
para inicio
da acao

Inicio Término
00hh:00min:00seg  00hh:00min:00seg

Interdicdo da seguinte via local nos pontos de

Articulagdo com a bloqueio:
Defesa Civil para e PB-01: Acesso local em diregdo ao PE-27
interdicao das vias Apos (Araxa/MG);
locais para acesso as | (Relacionamento declaracao 00:00:00 2-00-00 e PB-02: Acesso local préximo ao PE-25
propriedades privadas Institucional) formal de T o (Araxa/MG);
dentro da ZAS no NE-2 e PB-03: Acesso local préximo ao PE-23
municipio de (Araxa/MG).
Araxa/MG

(ver Figura 5.1)

Interdicdo na propriedade da Mosaic, utilizando

Interdicao das vias . Apbs cones e placas de sinalizagdo, no ponto de
. (Engenheiro de ~ ; ) R
internas nas declaracao AN, o, bloqueio PBI-01, localizado na ombreira direita
. Seguranga do 00:00:00 0:30:00 .
propriedades da formal de da barragem BL1, préximo ao PE BL1 — O.D.
Mosaic Trabalho) NE-2

(ver Figura 5.1)
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Imagem de satélite: Google, 2023.
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Rodovias e acessos: IBGE.

Arruamentos locais

Limite municipal

Figura 5.1 - Trechos de interdi¢cdo nas vias locais e federais.




Mlgguc

N E -
2>//TIIFIIF

DF+ ENGENHARIA

COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS D

E MINERACAO - (PAEBM)

SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

CMT - CEDEC B
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO

N° MOSAIC PAGINA
- 58/231
N° DF+ REV.
DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

295150 300150 305150

295150 300150 305150

310150

Trecho de interdigao
da BR 146

310150

315150 320150

315150 320150

7813770

=]
~
~
)
=1
o
~

7803770

7798770

7793770

Mapa de
Rota alternativa

Legenda

“_» BR-146

““\.» Rota alternativa

I zAs - BARRAGEM BL1
I zss - BARRAGEM BL1

0 860 1700 3400 5100
— o — i

Sistema UTM - Sirgas 2000 - 23S
Meridiano central: 45° WGR
Fonte: IBGE, Esri Basemap (2020)

N L

Al i~
DF+ ENGENHARIA

Figura 5.2 — Trechos de interdicao BR-146.
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5.1.6.1 Recursos disponiveis para emprego
Tipo do recurso Nome e funcao do responsavel -~ Contatos para
pelo recurso

acionamento
Recurso Humano . . . 2 por ponto de bloqueio
(Brigadistas, Técnicos de Seguranga etc.) (Lider da Brigada de Emergéncia) (24 pessoas)

Veiculos 4x4 8 veiculos

Cones de sinalizagéao (Supervisora de operacéo e 60 unidades
manutencgao de barragens -

Placas de Sinalizaggo Coordenadora Substituta do PAEBM) 12 unidades

Corrente zebrada 200 metros

(Lider da Brigada de Emergéncia)

Lanterna 5 unidades
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5.2 PROTOCOLO PARA NIVEL 3
5.21 Instalagc6es a serem acionadas
Instalagao Pessoa Responsavel Localizagao

Posto de Comando

Centro de Informacgbes a Imprensa

Centro de Informagbes ao Publico

Base de Operagbes de Busca e Salvamento

Base Logistica

MOSAIC - Rodovia Fazenda Boa Vista- MGC 146 - KM
196,5 - Zona Rural- Tapira -MG - CEP:38189-00
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5.2.2 Objetivo: COMUNICAGAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)

~ Tempo necessario para realizagao da agao
HEITE & HANEED ol Estratégia a ser adotada para
Acao a ser realizada responsavel pela - N =
= Gatilho para - L. realizacao da agao
acao inicio da Inicio Término
= 00hh:00min:00seg = 00hh:00min:00seg
acao
(Coordenador do Ligar para o responsavel pela sala de
Ordenar o acionamento PAEBM) Apos controle e ordenar o acionamento
) declaragéo AN o imediato das sirenes inseridas na ZAS,
o sistema de alerta 00:00:00 00:01:00 . .
DS (Coordenadora formal de NE- comunicando o nivel 3 da barragem e a
primario (sirenes) . ~ P 7
substituta do 3 evacuagao da populacao inserida na
PAEBM) ZAS
Acionar o sistema de (Analista de Apos Telefonar para as pessoas, cadastradas
alerta secqngiarl_o Relagdes com declaragao 00:00:00 00:05:00 no sistema da MOSAIC, comunlca~ndo o]
(Contato telefénico junto . formal de NE- nivel 3 da barragem e a evacuagéao da
. . comunidades) . .
a comunidade) 3 populacéo inserida na ZSS
Comunicagéo da (Representante da Apos Transitar com o veiculo nos Icgcals ao
populagao através Equipe de declaracao entorno da ZSS, que poderao ser
. - U 00:00:00 00:40:00 afetados pelo desastre, alertando a
sirenes moveis (carros | Comunicagdo com | formal de NE- lac3 b ibilidade d
de som) na ZSS Imprensa) 3 populagac sobre a possibilidade de
rompimento.
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~ Tempo necessario para realizacao da acao
Nome e fungao do P P ¢ ¢

= . . Estratégia a ser adotada para
Acao a ser realizada responsavel pela N =
realizagao da agao

= Gatilho para - —
acao . . . Inici Términ
¢ inicio da clo e o

= 00hh:00min:00seg = 00hh:00min:00seg
acao

Entrar em contato com o 6rgao por
telefone, informando os dados da

Declaracgéo de Inicio de Emergéncia,
Notificar Defesa Civil conforme o modelo apresentado no
nacional, CEDEC e APENDICE A. Em seguida, formalizar
Defesas Civis Apos as informacdes por meio do e-mail
municipais (Tapira/MG (Representante da declaracao especifico do 6rgao (contatos indicados
Araxa ’ | Equipe de Saude e 00:00:00 00:10:00 4
raxa/MG, Seguranga) formal de NE- no item 3.0).
Sacramento/MG, Santa 9 ¢ 3
Juliana/MG e Contato com a CEDEC através do
Perdizes/MG)

plantdo da Defesa Civil Estadual (31)
99819-2400, e e-mail da Diretoria de
Segurancga de Barragens
(dsb@defesacivil.mg.gov.br)
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

Acdo a ser realizada responsavel pela

Estratégia a ser adotada para

agao G?:ilc?iz zzra Inicio Término realizagao da agao
= 00hh:00min:00seg = 00hh:00min:00seg
acao
Entrar em contato com o 6rgao por
telefone, informando os dados da
Notificar prefeituras das (Represgntante da Apos Declaragéo de Inicio de Emergéncia,
cidades com populacao Eq_wpe de declaracao 00:00:00 00:10:00 copforme o0 modelo apfesentado no
concernidas na ZAS Relacionamento formal de NE- T T APENDICE A. Em seguida, formalizar
Institucional) 3 as informagdes por meio do e-mail
especifico do 6rgao (contatos indicados
no item 3.0).
Entrar em contato com o 6rgao por
telefone, informando os dados da
(Representante da Apos Declaragao de Inicio de Emergéncia,
Notificar Corpo de Equipe de Saude e declaracao 00:00:00 00:10:00 copforme 0 modelo apresentado no
Bombeiros Seguranca) formal de NE- o T APENDICE A. Em seguida, formalizar
9 ¢ 3 as informacdes por meio do e-mail
especifico do 6rgao (contatos indicados
no item 3.0).
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~ Tempo necessario para realizacao da acao
Nome e fungao do P P ¢ ¢

= . . Estratégia a ser adotada para
Acao a ser realizada responsavel pela N =
realizagao da agao

= Gatilho para - —
acao . . . Inici Términ
¢ inicio da clo e o

= 00hh:00min:00seg = 00hh:00min:00seg
acao

Entrar em contato com o 6rgao por
telefone, informando os dados da

Apos Declaragao de Inicio de Emergéncia,

e o= (Representante da ~

Notificar os 6rgéos declaracéo

. . A A, conforme o modelo apresentado no
ambientais qulr%?)iiit?)elo formal de NE- 00:00:00 00:10:00 APENDICE A. Em seguida, formalizar

3 as informagdes por meio do e-mail
especifico do 6rgao (contatos indicados
no item 3.0).
Entrar em contato com o 6rgao por
oordenador do elefone, informando os dados da
(Coordenador d telefi inf d dados d
PAEBM) Apos

Declaragéo de Inicio de Emergéncia,
. declaracao A A, conforme o modelo apresentado no
Comunicar a ANM (Coordenadora formal de NE- 00:00:00 00:10:00 APENDICE A. Em seguida, formalizar
substituta do 3 as informacgdes por meio do e-mail
PAEBM) especifico do 6rgao (contatos indicados
no item 3.0).
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do
Acdo a ser realizada responsavel pela
agao

Estratégia a ser adotada para

Gatilho para realizagao da agao

inicio da
agao

Inicio Término
00hh:00min:00seg = 00hh:00min:00seg

(Representante da

Apoio na comunicagso Comi?wlflclzgzédoecom Apos Comunicar o acionamento do NE-3 por
com imprensa e Imprensa) declaragao 00:00:00 00:20:00 meio de Contelidos informativos da
: formal de NE- eventual situagdo de emergéncia para
entidades externas 3 imprensa e entidades externas

(Representante da
Equipe de Juridico)

Na ZAS da Barragem BL1 ha registro de uma pessoa com deficiencia auditiva (CMT.6.01.0007.A.ZAS). No entanto, foi
informado pela moradora que a surdez é parcial, ndo interferindo sua capacidade de escutar as sirenes, em caso de
emergéncia. Assim, os sistemas de alerta disponiveis sdo adequados e audiveis para essa pessoa.

Comunicar a populagdo | NOTA: Sobre o questionamento apresentado no item 4.2 do oficio 239/25: A Mosaic realizou uma visita a propriedade
com deficiéncia auditiva | CMT.6.1.0007.A.ZAS e confirmou que a moradora apresenta deficiéncia auditiva parcial, e faz uso constante de aparelho

ou surdez auditivo. Entretanto isso ndo impede que a moradora escute o sinal sonoro emitido pelas sirenes. Conforme descrito no
relatorio simulado, a moradora durante a realizagao do exercicio relatou que o som da sirene é audivel, dessa forma conclui-
se que apesar da deficiéncia parcial, a moradora consegue escutar o alarme de emergéncia. Adicionalmente vale destacar
que a residéncia em questdo (CMT.6.1.0007.A.ZAS), encontra-se completamente fora da area de risco afetada pela ZAS e o
respectivo ponto de encontro fica localizado na propria residéncia.
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5.2.21 Recursos disponiveis para emprego

Nome e fungdo do responsavel Quantidade Contatos para o

Tipo do recurso . .
pelo recurso necessaria acionamento

(Gerente de Relagbes com

Meios de comunicacao social )
¢ Comunidades)

N&o se aplica

Conteudos Informativos da eventual situagdo de emergéncia (Representante da Equipe de

. o Nao se aplica
para imprensa Comunicagao com Imprensa)

Conteudos Informativos da eventual situagao de emergéncia

para entidades externas previstas no fluxo de comunicacao (Comunicagao com Imprensa) N&o se aplica
Conteudos Informativos da eventual situagcao de emergéncia (Representante da Equipe de N3 .
; . O o a0 se aplica
para entidades externas previstas no fluxo de comunicagéo Juridico)
Sirenes de alerta sonoro (Responsavel pela sala de 37 sirenes
(Sirenes e sistema de notificagao residencial) monitoramento e controle 24 horas)
Placas de sinalizagdo de ponto de encontro, de sinalizagao (Equipe Supervisado operagao e 29 pontos de

de rotas de fuga e areas de risco manutencgao de barragens) encontro
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Tipo do recurso Nome e funcgao do responsavel Quantidade Contatos para o

pelo recurso necessaria acionamento

(Equipe Supervisao operagao e
manutengao de barragens)

Carros de som (Representante da Equipe de

L 10 veiculos
Comunicagao com Imprensa)
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5.2.3 Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao

Agio a ser realizada do responsavel Estratégia a ser adc;taéd: para realizagao da
pela agao Gatilho - S ¢
ara inicio Inicio Término
pd = 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
a acao
Apos Deslocamento imediato das autoridades
Instalacao do Posto (Gerente Geral) declaracao 00:00:00 00:10:00 envolvidas para 0 Posto de comando onde devera
de Comando formal de ser tomada decisdes e empenhar recursos para
NE-3 resposta a emergéncia e evacuagao das pessoas
Quando a sirene tocar, a populagéo deve seguir
até o ponto de encontro designado, conforme
Apbs indicado pelas placas de rotas de fuga e pontos
~ , . ~ de encontro, conforme praticado no exercicio
Evacu~agao da (Lider da BAr|ga.1da declaracdo 00:00:00 00:40:00%° simulado. Equipes de apoio terrestre, juntamente
populagdo na ZAS | de Emergéncia) | formal de d , icul .
NE-3 com a van e demais veiculos necessarios,
estardo disponiveis para apoiar a evacuagao e
realizar o resgate da populagao nos pontos de
encontro

20 Tempo maximo de deslocamento nas rotas de fuga (ver item 8.0)
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao

= . b Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acdo a ser realizada do responsavel

pela agao Gatilho - o agao
para inicio Inicio Término
da agio 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
Apbs Disponibilizacdo de recursos nos pontos de
. . = encontro. A MOSAIC ira avaliar o estado de
Apoio aos pontos de | (Supervisora de | declaragéo AN, A , .
encontro Seguranca) formal de 00:00:00 04:00:00 sau_deA de_ cadz_a pessoa e ofere(_:er acolhlmgnto,
NE-3 assisténcia psicoldgica e atendimento meédico a
todas as familias na ZAS
. Apos , .
Coordenar cadastro (Analista de declaracio No ponto de encontro devera ser previsto um
de pessoas Relacbes com formal %e 0:00:00 04:00:00 posto de controle para cadastro das pessoas
evacuadas comunidades) NE-3 evacuadas
ADG Para as pessoas que necessitarem de
; pos : o
Direcionar bessoas (Supervisora de declaracio atendimento médico no posto de controle, a
e Saude ¢ 0:00:00 01:00:00 Mosaic auxiliard o SAMU e/ou o Corpo de
ao hospital X formal de . S ! .
Ocupacional) NE-3 Bombeiros no direcionamento ao hospital mais
préximo, conforme apresentado no item 11.0
Coordenar condugao Apos cadastramento das pessoas as mesmas
das pessoas aos . Apobs deverao ser conduzidas através de vans
o N (Analista de ~ ) e s
hotéis ou residéncias ~ declaracao AA. AA. disponibilizadas pelo municipio e pelo
Relagbes com 0:00:00 05:00:00 ) . i .
de parentes ou . formal de empreendedor para os locais mais préoximos a
; . comunidades) o o
amigos (fora da area NE-3 suas residéncias conforme hotéis e pousadas
de risco) cadastrados no item 11.0
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao - R
= . b Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acdo a ser realizada do responsavel

pela acao Gatilho - , . acao
para inicio Ik Término
da agio 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

Passada a evacuacao da populagdo, bem como o

cadastramento as a¢des devem ser voltadas ao

reconhecimento de areas potencialmente ilhadas
pela ruptura da Barragem BL-1.

Informagdes oriundas dos moradores podem
auxiliar na identificacdo desses pontos, dessa

forma durante o cadastramento deverao ser
Protocolo de llhados

coletadas informacgdes sobre areas
(Aplicavel apenas em (Operagoes de Ruptura da potencialmente isoladas. Adicionalmente imagens
caso de ruptura da Sa?vuasnii r?to) Barragem 00:00 72:00:00 de satélite auxiliaram nessa etapa.
Barragem)

Os PE-09 e PE-11 ficariam ilhados em caso de
ruptura, sendo necessario acbes especiais para
resgate (aeronaves e/ou abertura de acessos).

Em articulagdo com a Defesa Civil, equipes
percorreram as areas afetadas da ZAS e ZSS, e
realizaram sobrevoos com a utilizagdo de drones
e/ou aeronaves para localizar possiveis ilhados e

proceder as medidas de resgate
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5.2.3.1 Recursos disponiveis para emprego
Tipo do recurso Nome e fungao do responsavel pelo recurso Quantidade necessaria Contatos para acionamento
Caminhonetes?' (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) 23
(92 vagas)
Carros (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) !
(4 vagas)
. . ~ , 2
22
Pickup (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) (2 vagas)
Vans?® (Gestora do contrato de locagdo de veiculos)?* 2
(26 vagas)
Ambulancia (Supervisora de Saude Ocupacional)?® 2
icro-6nibus2é 2 ing)27 1
Micro-0nibus (Gerente de Operagao de Mina) (22 vagas)
. . - . 52 vagas em Tapira/MG
Vagas em hotéis (Analista de Relagdes com comunidades) 2.720 vagas em Araxa/MG

21 Recurso para retirada de pessoas.

22 Responsavel por solicitar e disponibilizar a pickup para a brigada de emergéncia.
23 Recurso oficial disponivel para retirada de pessoas.

24 Responsavel por disponibilizar van e motorista para transporte dos passageiros.
25 Responsavel por disponibilizar ambulancias e motoristas para resgate e apoio das pessoas com dificuldades de locomogio.

26 Recurso para retirada de pessoas.

27 Responsavel por disponibilizar micro-6nibus e motorista para transporte dos passageiros.
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524 Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Conforme o levantamento socioecondmico, foram apresentadas quatro pessoas com dificuldade de locomocado ou necessidade especial
residentes na ZAS de BL1 (ver item 10.4).

Tempo necessario para realizagao da acao

Agiio a ser Nome e fungao

k Estratégia a ser adotada para realizagao da
g do responsavel ~
realizada = . agao
pela acao Gatilho para Inici Térmi
inicio da nicio érmino
= 00hh:00min:00seg = 00hh:00min:00seg
acao
ADG Deslocamento imediato das autoridades
pos .
Instalagdo do Posto | (Gerente do | declaracdo 00:00:00 00:10:00 ovord ot oo cistos & emponar
de Comando Geral) formal de T T . pel
NE-3 recursos para resposta a emergéncia e
evacuagao das pessoas
Resgatar populagéo | (Operagdes de degglgs 50 Realizar o resgate da populagdo que possua
com dificuldade de Busca e formal%e 00:00:00 01:00:00 dificuldade de locomocgao, sendo deslocadas
locomogao Salvamento) NE-3 com auxilio de veiculos ou ambuléncias
Apobs Disponibilizagao de recursos nos pontos de
Apoio aos pontos de | (Supervisora de declaracao Py A encontro. A MOSAIC ira oferecer acolhimento,
00:00:00 04:00:00 SOV i X .
encontro Seguranga) formal de assisténcia psicoldgica e atendimento médico a
NE-3 todas as familias na ZAS
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao

Acgao a ser : Estratégia a ser adotada para realizagao da
realizada do responsavel agdo
pela agao Gatilho para - A
inicio da Inicio Término
= 00hh:00min:00seg = 00hh:00min:00seg
acao
. Apbs i .
Coordenar cadastro (Analista de declaracio No ponto de encontro devera ser previsto um
de pessoas Relagbdes com formal%e 00:00:00 04:00:00 posto de controle para cadastro das pessoas
evacuadas comunidades) NE-3 evacuadas.
Apos cadastramento das pessoas as mesmas
Coordenar ADG ~ N )
conducéo das (Analista de d lpos ~ dgyeraols_cla.r cgndum::las atr_a\’/e_s de vans
pessoas aos hotéis Relagbes com eclaragao 00:00:00 05:00:00 Isponibiiizadas pelo municipio € pelo
. formal de empreendedor para os locais mais proximos a
ou pousadas (fora comunidades) A o
, . NE-3 suas residéncias conforme hotéis e pousadas
da area de risco) i
cadastrados no item 11.0
. . Para as pessoas que necessitarem de
o (Superv!sora de Apds ~ atendimento médico no posto de controle, a
Direcionar pessoas Saide declaragao 00:00:00 05:00:00 MOSAIC auxiliara o SAMU e/ou o Corpo de
ao hospital Ocupacional) formal de Bombei Y hosoital mai
NE-3 ombeiros no direcionamento ao os_plta mais
préoximo, conforme apresentado no item 11.0
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5.241 Recursos disponiveis para emprego
Tipo do recurso ‘ Nome e fungao do responsavel pelo recurso Quantidade necessaria Contatos para acionamento
Caminhonetes (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) !
(4 vagas)
Ambulancia (Supervisora de Saude Ocupacional)?® 2
. . ~ . 52 vagas em Tapira/MG
Vagas em hotéis (Analista de Relagdes com comunidades) 2.720 vagas em Araxa/MG

5.2.5 Objetivo: EVACUAGAO DAS EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO (ZAS)

Nome e fungéo do Tempo necessario para realizagao da agao Estratégia a ser

Acgéo a ser realizada responsavel pela Gatilho para Inicio Término adotada para
agao inicio da agdo  00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg realizagio da agéo

N3o se aplica®® Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica N&ao se aplica N&o se aplica

5.2.51 Recursos disponiveis para emprego

Nome e fungao do
responsavel pelo recurso

Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

Tipo do recurso

Quantidade necessaria Contatos para acionamento

28 Responsavel por disponibilizar ambulancias e motoristas para resgate e apoio das pessoas com dificuldades de locomogio.
29 Nio se aplica" ¢é justificado pela auséncia de edificagdes com aglomeragdo de publico, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS.
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5.2.6 Objetivo: ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do < e
= . . Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acédo a ser realizada  responsavel pela

agao Gatilho " e agao
ara inicio Inicio Término
pd = 00hh:00min:00seg  00hh:00min:00seg
a acao

Interdicdo IMEDIATA dos pontos de bloqueio
definidos na Figura 5.1.

As equipes da MOSAIC deveréo se deslocar
com veiculos 4x4 para os pontos de bloqueio

Interdicio de rodovias definidos, realizar a sinalizagdo do local com a
e estrg das locais. nos (Engenheiro de Apbs utilizacdo de cones, fitas zebradas e placas,
oo ’ 9 declaracéo AN \AA. indicando a interdicao do transito na via.
municipios de Seguranga do formal de 00:00:00 2:00:00
Araxa/MG e Trabalho) . ~
Tapira/MG NE-2 As equipes da MOSAIC deverao aguardar no

ponto de bloqueio a chegada do 6rgao
responsavel pela interdicao definitiva da via, e
deverao informar aos transeuntes que os
acessos estédo bloqueados e sugerir as rotas
alternativas apresentadas na Figura 5.2.

A MOSAIC devera entrar em contato com a

Interdigao _da’ I.BR 146, (Engenheiro de Apos ~ Policia Rodoviaria Federal (PRF) para que as
nos municipios de declaracao AN, A . L ; :
. Seguranga do 00:00:00 2:00:00 interdicbes sejam realizadas na BR-146, nos
Araxa/MG e Trabalho) formal de ontos de bloqueio PB-04, em Tapira/MG, e
Tapira/MG NE-2 b 9 ’ P ’

PB-05, PB-08, PB-09 e PB-10, em Araxa/MG.
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do
responsavel pela
acao

Acao a ser realizada
Gatilho
para inicio
da acao

Inicio Término
00hh:00min:00seg  00hh:00min:00seg

Estratégia a ser adotada para realizagao da
acao

Até o momento da chegada da PRF aos locais,
a Mosaic se encarregara da realizagao dos
bloqueios.

(ver Figura 5.1)

Articulagcdo com a
Defesa Civil para

Interdicdo das seguintes vias locais nos pontos
de bloqueio:
o PB-06: Acesso local em diregdo ao PE-06
(Tapira/MG);

interdicao das vias Apos e PB-07: Acesso local em direcdo ao PE-01
locais para acesso as | (Relacionamento declaracao 00:00:00 2:00:00 (Tapira/MG);
propriedades privadas Institucional) formal de o T e PB-11: Acesso local préximo ao PE-05
dentro da ZAS no NE-2 (Tapira/MG);
municipio de e PB-12: Acesso local em direcdo ao PE-08
Tapira/lMG (Tapira/MG).
(ver Figura 5.1)
Articulagdo com a Interdigdo da seguinte via local nos pontos de
Defesa Civil para Apos bloqueio:
interdicdo das vias (Relacionamento declaracao 00:00:00 2:00:00 e PB-01: Acesso local em diregdo ao PE-27
locais para acesso as Institucional) formal de T e (Araxa/MG);
propriedades privadas NE-2 e PB-02: Acesso local préximo ao PE-25

dentro da ZAS no

(Araxa/MG);
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

= . . Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acao a ser realizada responsavel pela acio
agio Gatilho . _ ¢
para inicio Inicio Término
da acio 00hh:00min:00seg  00hh:00min:00seg
municipio de o PB-03: Acesso local préximo ao PE-23
Araxa/MG (Araxa/MG).
(ver Figura 5.1)
Interdicdo na propriedade da Mosaic, utilizando
Interdicao das vias . Apbs cones e placas de sinalizagdo, no ponto de
. (Engenheiro de ~ ; . R
internas nas Sequranca do declaracao 00:00:00 0:30:00 bloqueio PBI-01, localizado na ombreira direita
propriedades da 9 ¢ formal de T e da barragem BL1, proximo ao PE BL1 — O.D.
! Trabalho)
Mosaic NE-2
(ver Figura 5.1)
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5.2.6.1 Recursos disponiveis para emprego
Tipo do recurso Nome e funcao do responsavel -~ Contatos para
pelo recurso

acionamento
Recurso Humano . . . 2 por ponto de bloqueio
(Brigadistas, Técnicos de Seguranga, etc) (Lider da Brigada de Emergéncia) (24 pessoas)

Veiculos 4x4 8 veiculos

Cones de sinalizagéao (Supervisora de operacéo e 60 unidades
manutencgao de barragens -

Placas de Sinalizaggo Coordenadora Substituta do PAEBM) 12 unidades

Corrente zebrada 200 metros

(Lider da Brigada de Emergéncia)

Lanterna 5 unidades




- N EL
Mosaic D A

DF+ ENGENHARIA

COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA

SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL
CMT - CEDEC

BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA

RELATORIO TECNICO

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM)

N° MOSAIC PAGINA
- 79/231
N° DF+ REV.
DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

6.0 SALA DE CONTROLE

O monitoramento de todas as barragens de propriedade da MOSAIC é realizado através da sala de monitoramento geotécnico integrada,
localizada na Unidade de Tapira — MG. O objetivo funcional da sala &€ de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas de
monitoramento geotécnico e notificagcdo em massa existentes das barragens localizadas em Cajati/SP, Tapira/MG, Araxa/MG, Patos de

Minas/MG e Cataldo/GO.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de forma rapida e sem interrupgdes 24 horas por dia, 7 dias

por semana.

Isso garante informagdes adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e segura.

A operacgao da sala de monitoramento é feita por 2 técnicos de mineracao por turno, com dedicacido exclusiva ao acompanhamento dos
monitoramentos existentes nas estruturas da MOSAIC. A Tabela 6.1 apresenta os nomes e as fungdes dos responsaveis pela sala de

Tabela 6.1 - Responsaveis pela sala de monitoramento geotécnico.
Nome Fungao

monitoramento geotécnico.

Engenheiro Geotécnico

Gerente de Geotecnia

Engenheiro de Automacao
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Nome

Fungao

Analista de Mineragéo

Analista de Mineragéo

Analista de Mineracéao

Analista de Mineragéo

Analista de Mineracéao

Analista de Mineracéao

Analista de Mineracéao

Analista de Mineracéao

Analista de Mineracéao

Analista de Mineracéao
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O telefone para contato a sala de monitoramento é o

6.1 A sala funciona todos os dias no periodo de 24 horas?

(X)Sim ( )Nao

6.2 A sala de controle possui pessoa capacitada para tomada de decisdao e acionamento do sistema de alerta?

( X) Sim () Nao

6.3 Telefone da sala de controle e monitoramento: Ramal: (034) 3669-5028 ou Celular: (034) 3669-5038

6.4 Nome e telefone do responsavel ou coordenador da sala de controle:

Horario de funcionamento da sala de monitoramento e controle das barragens /emergéncia

Dia da semana Segunda-feira Terca-feira | Quarta-feira Quinta-feira  Sexta-feira Sabado Domingo

Horario de funcionamento 24 horas 24 horas 24 horas 24 horas 24 horas

24 horas 24 horas
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7.0 SISTEMA DE ALERTA E ALARME
71 SISTEMA DE ALERTA (NIVEL 2)

Quando houver elevagéao de nivel de emergéncia para o Nivel 2 (NE-2), a MOSAIC entrara em contato com a CEDEC imediatamente através
do plantdo da Defesa Civil Estadual com o objetivo de promover a evacuagao preventiva da populagao inserida na ZAS.

Meio a ser Responsavel
Publico Meio a ser utilizado (principal) Responsavel pelo acionamento utilizado pelo
(secundario) acionamento
(Coordenador do
L PAEBM)
Funcionarios da Evacuacéo articulada pelo empreendedor, com a (Coordenador do PAEBM) Csirg l:gldciicso
Empresa instauragao do fluxo de notificagado interno (Coordenadora substituta do PAEBM) telefone (Coord_enadora
substituta do
PAEBM)
(Coordenador do
. . , PAEBM)
~ Sirenes com a transmissdo da mensagem de Nivel (Coordenador do PAEBM) Contato
Populagao de Emergéncia 2, conforme ANEXO | da Resoluga telefonico junt
residente na zAs | 9€ Emergéncia 2, conforme a Resolugao _ elefonico junto (Coordenadora
GMG n° 83 (Coordenadora substituta do PAEBM) | a comunidade .
substituta do
PAEBM)
Escolas N&o se aplica® Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
Hospitais Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

30 "N3o se aplica" refere-se a dados que, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS, ndo existem e/ou nio foram identificados na 4rea.
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Meio a ser Responsavel
Publico Meio a ser utilizado (principal) Responsavel pelo acionamento utilizado pelo
(secundario) acionamento
Presidios Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica N&o se aplica
Outros Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

Na ZAS da Barragem BL1 ha registro de uma pessoa com deficiencia auditiva (CMT.6.01.0007.A.ZAS). No entanto, foi informado
pela moradora que a surdez é parcial, ndo interferindo sua capacidade de escutar as sirenes, em caso de emergéncia. Assim, os
sistemas de alerta disponiveis s&do adequados e audiveis para essa pessoa.

Comunicacao a
populagdo com
deficiéncia auditiva
ou surdez

NOTA: Sobre o questionamento apresentado no item 4.2 do oficio 239/25: A Mosaic realizou uma visita a propriedade
CMT.6.1.0007.A.ZAS e confirmou que a moradora apresenta deficiéncia auditiva parcial, e faz uso constante de aparelho auditivo.
Entretanto isso ndo impede que a moradora escute o sinal sonoro emitido pelas sirenes. Conforme descrito no relatério simulado,
a moradora durante a realizagdo do exercicio relatou que o som da sirene é audivel, dessa forma conclui-se que apesar da
deficiéncia parcial, a moradora consegue escutar o alarme de emergéncia. Adicionalmente vale destacar que a residéncia em
questdo (CMT.6.1.0007.A.ZAS), encontra-se completamente fora da area de risco afetada pela ZAS e o respectivo ponto de
encontro fica localizado na propria residéncia.

7.1.1 Quantidade de meios de alerta disponiveis: 37 sirenes fixas instaladas na ZAS e como meio de alerta secundario contatos diretos
através de telefonia fixa e movel.
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7.2 SISTEMA DE ALERTA (NIVEL 3)

Em nivel 3 de emergéncia, o rompimento é iminente ou estd acontecendo. Neste caso, devera ser acionado o sistema de alarme instalado

no Complexo de Mineracao de Tapira, conforme descrito no quadro abaixo.

Publico

Meio a ser utilizado

Responsavel pelo
acionamento

Meio a ser utilizado

Responsavel pelo acionamento

Funcionarios da

(principal)

(Coordenador da sala

(secundario)

Comunicagao via radio e

(Coordenador do PAEBM)

residente na ZAS

Empresa Sirenes de mocr(l)l':]cizlrg)e nto e telefone (Coordenadora substituta do
PAEBM)
Pooulacéo (Coordenador da sala Sistema de notificagdo (Coordenador do PAEBM)
pulag Sirenes de monitoramento e residencial — SINORE e

(Coordenadora substituta do

N&o se aplica

controle) telefone PAEBM)
Escolas Nao se aplica® N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica
Hospitais Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Presidios Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Outros Nao se aplica N&o se aplica

Nao se aplica

31 "Nio se aplica" refere-se a dados que, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS, ndo existem e/ou nio foram identificados na 4rea.
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Publico Meio a ser utilizado Responsavel pelo Meio a ser utilizado

. . . . Responsavel pelo acionamento
(principal) acionamento (secundario)

Na ZAS da Barragem BL1 ha registro de uma pessoa com deficiencia auditiva (CMT.6.01.0007.A.ZAS). No entanto, foi informado
pela moradora que a surdez é parcial, ndo interferindo sua capacidade de escutar as sirenes, em caso de emergéncia. Assim, 0s
sistemas de alerta disponiveis sdo adequados e audiveis para essa pessoa.

Comunicagao a
populagdo com
deficiéncia
auditiva ou surdez

NOTA: Sobre o questionamento apresentado no item 4.2 do oficio 239/25: A Mosaic realizou uma visita a propriedade
CMT.6.1.0007.A.ZAS e confirmou que a moradora apresenta deficiéncia auditiva parcial, e faz uso constante de aparelho auditivo.
Entretanto isso ndo impede que a moradora escute o sinal sonoro emitido pelas sirenes. Conforme descrito no relatério simulado,
a moradora durante a realizagdo do exercicio relatou que o som da sirene é audivel, dessa forma conclui-se que apesar da
deficiéncia parcial, a moradora consegue escutar o alarme de emergéncia. Adicionalmente vale destacar que a residéncia em
questao (CMT.6.1.0007.A.ZAS), encontra-se completamente fora da area de risco afetada pela ZAS e o respectivo ponto de
encontro fica localizado na propria residéncia.

7.2.1 Quantidade de meios de alerta disponiveis: 37 sirenes fixas instaladas na ZAS e como meio de alerta secundario mensagens de
radios moveis para comunicagao, 10 carros com sirenes moveis que irdo transitar apenas no entorno da regido afetada, telemensagens e

mensagens de texto, contatos diretos através de telefonia fixa e movel, mensagens de emissoras de radio e televisdo e anuncios de jornal.
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7.3 PONTOS DE INSTALAGCAO DOS EQUIPAMENTOS SONOROS

Na Figura 7.1 é apresentada em planta a localizagdo de cada sistema de alarme (sirene).

ARAXA

CMT-37-85-15M
CMT:23:165-18M
L]
CMT-24-165-18M
CMT-25-325-25M

CMT-36%165-18M ® ® CMT-26-165-18M

J CMT-27-8S-15M .
- CMT-32-165!18M
¥ CMT-33-165-18M CMT-30-165-18M
CMT-35:165-18M @) ® @ ® @ CNT-22:325:50M
CMT:31-165-18M CMT-28-325-25M

CMT-29-85-15M . CMT-21-16S-25M
= ®
CMT-20-16S-18BM
REP.2TAPIRA SAVE 1521 BN ° CMT-19-85-15M

[ S ®
CMT-10-85-15M,
REP UHF 1'- EXISTENTE . CMT-18-16S-18M
CMT-09-165-18M @)’

CMT-34-85-15M

%MT-‘IE-‘\ES-H)M
CMT-08-165-18M ‘ CMT-17-165-18M

CMT-07-85-15M -06- 5 .
' CMT-06-165-18M @ CMT158515M

. CEITV

TAPIRA

CMT-047165:18M ® -]

@ CMTo5-165-1am #CMELH1BS10M
CMT-03:85-15M :
CMT-13-85-15M

CMT-02-165-18M
@ -
CMT-01-165-18M CMT-12-85%15M

Legenda
O  sirenes N
B 2+ aroger .1 A e
- ZSS - Barragem BL1 0 1000 2000 4.000 6. “?ﬁ Fonte: IBGE, Esni Basemap (2020)
Limite municipal

Figura 7.1 — Localizacdo do sistema de alerta e alarme (sirenes).

Na Tabela 7.1 séo apresentadas as coordenadas geograficas de todas as sirenes compreendidas
dentro e fora da propriedade da MOSAIC.
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Tabela 7.1 — Dados das sirenes de propriedade da MOSAIC.
Coordenadas geograficas

Descrigao da torre

X (m) Y (m)
REP UHF 1 - EXISTENTE 305.971,93 7.807.767,08
REP 2 - TAPIRA 297.287,00 7.809.974,00
CFTV 307.915,94 7.805.589,58
CMT-01-16S-18M 302.587,00 7.803.631,00
CMT-02-16S-18M 303.787,60 7.804.193,09
CMT-03-8S-15M 303.109,35 7.804.784,58
CMT-04-16S-18M 303.250,55 7.805.458,90
CMT-05-16S-18M 305.321,99 7.805.375,15
CMT-06-16S-18M 305.073,02 7.806.219,93
CMT-07-8S-15M 302.187,47 7.806.634,58
CMT-08-16S-18M 303.271,94 7.806.948,11
CMT-09-16S-18M 304.579,00 7.807.785,00
CMT-10-8S-15M 303.945,00 7.808.825,00
CMT-11-8S-15M 303.628,00 7.809.027,00
CMT-12-8S-15M 307.034,00 7.803.501,00
CMT-13-8S-15M 306.675,00 7.804.780,00
CMT-14-16S-18M 307.098,00 7.805.633,00
CMT-15-8S-15M 307.177,00 7.806.565,00
CMT-16-16S-18M 306.452,00 7.807.040,00
CMT-17-16S-18M 308.594,00 7.807.061,00
CMT-18-16S-18M 307.421,00 7.808.116,00
CMT-19-8S-15M 308.247,89 7.809.134,19
CMT-20-16S-18M 306.256,00 7.809.116,00
CMT-21-16S-25M 304.842,00 7.809.868,00
CMT-22-32S-50M 305.149,00 7.811.303,00
CMT-23-16S-18M 304.610,00 7.813.052,00
CMT-24-16S-18M 303.211,00 7.812.400,00
CMT-25-32S-25M 302.231,00 7.812.203,00
CMT-26-16S-18M 300.958,00 7.812.506,00
CMT-27- 8S-15M 299.679,00 7.812.099,00
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Coordenadas geograficas
Descrigao da torre
X (m) | Y (m)
CMT-28-32S-25M 302.539,00 7.810.320,00
CMT-29-85-15M 301.271,00 7.810.654,00
CMT-30-16S-18M 300.691,00 7.811.229,00
CMT-31-16S-18M 299.059,00 7.811.150,00
CMT-32-16S-18M 297.690,00 7.811.513,00
CMT-33-16S-18M 296.617,00 7.811.247,00
CMT-34-85-15M 295.431,00 7.810.899,00
CMT-35-16S-18M 294.685,00 7.811.337,00
CMT-36-16S-18M 294.156,00 7.812.893,00
CMT-37-8S-15M 294.685,00 7.813.494,00
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8.0 EVACUAGCAO
8.1 VALIDAGAO DOS PONTOS DE ENCONTRO - CRITERIO 1 (N° DE PESSOAS POR METRO QUADRADO)
8.1.1 Numero total de pontos de encontro: 31 (28 externos e 3 internos)

A - Ponto de encontro®?

C - Tamanho em metros E — Numero de

2 = FEpLEEEe quadrados da area do e e pessoas por metro
Coordenadas Geograficas estimada para o d pessoas por m? drado &
onto de encontro® ponto de encontro (BIC) quadrado é menor que
Latitude (°) Longitude (°) P (m?) 3 pessoas/m?
PE 01 -19,81397317 -46,85616208 5 50 0,10 Sim
PE 02 -19,81006500 -46,84493300 10 50 0,20 Sim
PE 03 -19,80406779 -46,85308554 18 50 0,36 Sim
PE 04 -19,86339888 -46,89669548 4 50 0,08 Sim
PE 05 -19,82556489 -46,8861576 5 50 0,10 Sim
PE 06 -19,80898016 -46,87211609 9 50 0,18 Sim
PE 07 -19,86339888 -46,89669548 2 50 0,04 Sim
PE 08 -19,79717361 -46,88672684 7 50 0,14 Sim

32 Existem 29 pontos de encontro destinados & comunidade instalados no Complexo Mineroquimico de Tapira, conforme apresentado no item 8.3, contudo somente estes 28 recebem populagio
em caso de rompimento da Barragem BL1. Ainda, existem 8 pontos de encontro internos previstos, para atendimento a eventuais trabalhadores que estejam nas barragens, dos quais trés sdo

utilizados.

33 A populagio estimada para cada ponto de encontro foi obtida a partir do cadastro socioecondmico e premissas estabelecidas para trabalhadores, populagdo flutuante e moradores, conforme
notas no item 10.0, de forma a avaliar a rota considerando a populagcdo maxima. Destaca-se que para o simulado de emergéncia, esse numero ¢é correspondente apenas a parcela de moradores.
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A - Ponto de encontro®?

Coordenadas Geograficas

Latitude (°)

Longitude (°)

B - Populagao
estimada para o
ponto de encontro®

C - Tamanho em metros

quadrados da area do
ponto de encontro
(m?)

(BIC)

D - Numero de
pessoas por m?

E — Namero de
pessoas por metro
quadrado é menor que

3 pessoas/m?

PE 09 -19,79216591 -46,89085228 23 50 0,46 Sim
PE 10 -19,7903289 -46,89355841 2 50 0,04 Sim
PE 11 -19,78828149 -46,90610039 1 50 0,02 Sim
PE 12 -19,78879033 -46,91809931 2 50 0,04 Sim
PE 13 -19,78669608 -46,93844588 9 50 0,18 Sim
PE 14 -19,78586144 -46,95051479 7 50 0,14 Sim
PE 15 -19,80797972 -46,83686817 4 50 0,08 Sim
PE 16 -19,81133197 -46,82517197 3 50 0,06 Sim
PE 17 -19,80303315 -46,81684688 2 50 0,04 Sim
PE 18 -19,7899173 -46,8300723 4 50 0,08 Sim
PE 19 -19,78300356 -46,83661567 2 50 0,04 Sim
PE 20 -19,79392865 -46,85107549 16 50 0,32 Sim
PE 21 -19,78736011 -46,85508031 7 50 0,14 Sim
PE 22 -19,77157993 -46,85258317 1 50 0,02 Sim
PE 23 -19,77468383 -46,87697698 21 50 0,42 Sim
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A - Ponto de encontro®?

Coordenadas Geograficas

Latitude (°)

Longitude (°)

B - Populagao
estimada para o
ponto de encontro®

C - Tamanho em metros
quadrados da area do
ponto de encontro

(m?)

D - Numero de
pessoas por m?
(B/C)

E — Namero de
pessoas por metro
quadrado é menor que
3 pessoas/m?

PE 24 -19,76438019 | -46,89034001 2 50 0,04 sim
PE 25 19,7661232 | -46,90680567 2 50 0,04 sim
PE 26 19,77702455 | -46,91925716 1 50 0,02 sim
PE 28 19,7617076 | -46,94313421 8 50 0,16 sim
PE 29 -19,80622487 | -46,87062971 4 50 0,08 sim
BL1- 0. E.® -10,85619483 | -46,87414111 6 50 0,12 sim
BL1-0.D.* | -10,84446411 | -46,85615287 6 50 0,12 sim
B oo -10,84138162 | -46,85544871 3 50 0,06 sim
TOTAL 186 : i i

34 Ponto de encontro interno.
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8.2 VALIDAC.AO DAS ROTAS DE FUGA — CRITERIO 2

A memoria de calculo utilizada para estimar o tempo necessario para saida da area de risco, considerando a rota até que a pessoa se encontrasse
fora da area da mancha de inundacéao (10 m apds a envoltéria), encontra-se apresentada no APENDICE E. De maneira comparativa, apresentam-
se os resultados encontrados para o tempo de deslocamento total resultante até o ponto de encontro no ANEXO C.

. ‘ C - Tempo em minutos de chegada > (Qi D — Evacuagéo indicada
A — Rota de Fuga 22 TS CHTEE ¢ .SAIDA D;ﬁ‘ da onda de inundagao - Ee C: el em qual nivel de
AREA DE RISCO - (00min00seg) : nao) A . ae
(00min00seg) emergéncia
Rota de fuga do PE 01 09min20seg 02min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 02 NZo se aplica (" N&o se aplica (" NZo se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 03 07min39seg 06min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 04 NZo se aplica (" NZo se aplica (" NZo se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 05 NZo se aplica (" N4o se aplica (" NZo se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 06 07min54seg 02min00seg Nao Nivel 2

35 E considerado o maior tempo entre as diferentes Rotas de Fuga.
36 Considerada evacuagio preventiva em Nivel 2.
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A — Rota de Fuga

B - Tempo estimado de SAIDA DA

AREA DE RISCO - (00min00seg)*

C - Tempo em minutos de chegada
da onda de inundacao -

B < C? (Sim,
nao)

D — Evacuagéo indicada

em qual nivel de

(00min00seg)

emergéncia3®

Rota de fuga do PE 07 N&o se aplica N&o se aplica " N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 08 05min06seg 04min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 09 06min59seg 04min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 10 01min09seg 07min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 11 00min58seg 17min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 12 07min55seg 21min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 13 16min29seg 24min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 14 17min26seg 28min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 15 N&o se aplica N&o se aplica ™ N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 16 N&o se aplica N&o se aplica " N&o se aplica Nivel 2
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C - Tempo em minutos de chegada
da onda de inundacao -
(00min00seg)

D — Evacuagéo indicada
em qual nivel de
emergéncia3®

B - Tempo estimado de SAIDA DA B <C? (Sim,

A — Rota de Fuga =
nao)

AREA DE RISCO - (00min00seg)*

Rota de fuga do PE 17 N&o se aplica N&o se aplica " N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 18 N&o se aplica N&o se aplica " N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 19 NZo se aplica (" N&o se aplica (" NZo se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 20 04min26seg 06min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 21 04min53seg 06min00seg Sim Nivel 2
zzgﬂlﬁnﬂﬁjﬁﬁiﬁ,ﬁfmo_ NZo se aplica (" N&o se aplica (" NZo se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 23 04min25seg 04min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 24 N3o se aplica (") N3o se aplica (") N3o se aplica Nivel 2

Rota de fuga do PE ~ . - . ~ . .
o5Errol |ndicad§, hio definido. NZo se aplica (" NZo se aplica (" NZo se aplica Nivel 2

Rota de fuga do PE 26 06min40seg 21min00seg Sim Nivel 2
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B - Tempo estimado de SAIDA DA C - Tempo em mlr_iutos de~chegada B < C? (Sim, D- Evacuagap indicada
A — Rota de Fuga . : 3% da onda de inundagao - = em qual nivel de
AREA DE RISCO - (00min00seg) . EL)) A g
(00min00seg) emergéncia
Rota de fuga do PE 28 N&o se aplica N&o se aplica " N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 29 @ 00min29seg 02min00seg Sim Nivel 2
Rota de fgg.;aE-dg)PE BL1- N&o se aplica Né&o se aplica (" N&o se aplica Nivel 2
Rota de f(g?%.d%)PE BL1- N&o se aplica Né&o se aplica (" N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE BL1 - NZo se aplica (" N&o se aplica (" NZo se aplica Nivel 2

HELIO PONTO ©

Notas:

1- O termo néo se aplica foi utilizado uma vez que ndo ha populagao prevista para o Ponto de Encontro, cujo residéncias estejam dentro da area de risco, estando todas as
residéncias se encontram em local seguro para a ruptura da Barragem BL-1. A populagéo foi direcionada ao PE

2- A residéncia CMT.6.01.0009.A, foi adquirida pela Mosaic apds processo de relocagdo do proprietario anterior. A residéncia se encontra desocupada e por isso foi
desconsiderada da evacuacéo prevista para o PE-29.

3- Ponto de encontro interno, Barragem BLA1.

Como foram identificadas residéncias cujo tempo de evacuagéo ¢é inferior ao tempo de chegada da inundag¢ao provocada pela ruptura da Barragem
BL1, a Mosaic Fertilizantes vem realizando diversas tratativas para cada ponto de encontro, considerando as caracteristicas especificas de cada
residéncia:

Para as residéncias dos pontos de encontro PE-01 e PE-06 CMT.6.01.0001.A.ZAS, CMT.6.01.0010.A.ZAS, CMT.6.01.0011.A.ZAS,
CMT.6.01.0012.A.ZAS, em funcéo da proximidade das propriedades com a barragem, e devido a caracteristica de ruptura com modo de falha
repentino, a Mosaic Fertilizantes prevé a relocacao definitiva das pessoas residentes nessas residéncias. Diante do curto tempo para chegada da
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onda de ruptura (2 minutos) e da inviabilidade de evacuagao segura em caso de rompimento, a medida é considerada essencial para a preservagao
da vida humana. O processo de realocacao se encontra em andamento, conforme apresentado no ANEXO D.

Com relacao as propriedades dos PE-03, PE-08, PE-09, e PE-23 a Mosaic Fertilizantes em conjunto com a DF+ Engenharia propés o refinamento
dos calculos dos tempos de chegada. A proposta apresentada ao CEDEC/MG, em reunido técnica realizada no dia 14/08/2025, consiste no
refinamento do Dam Break existente com foco em pontos especificos ao longo da mancha, permitindo uma analise mais precisa do impacto da
inundagao sobre cada estrutura individual.

Os tempos de chegada adotados sdo determinados a partir de seg¢des notaveis pré-definidas ao longo do percurso da mancha de inundagéao,
entretanto essa metodologia se mostrou pouco representativa para determinar os tempos de chegada localizados entre duas se¢des transversais.
De forma conservadora, adotava-se o tempo da secio imediatamente a montante do ponto analisado. Com o refinamento da analise para pontos
especificos obtém-se informagdes individualizadas sobre tempo de chegada, fornecendo suporte técnico mais preciso para a tomada de decisdes
relacionadas a evacuacao, realocacao e ag¢des de protecao a vida.

A Figura 8.1 apresenta o detalhamento apresentado ao CEDEC, considerando as residéncias criticas dos PE-03, PE-08, PE-09, e PE-23 no que
tange ao tempo de chegada da onda versus o tempo de evacuacgéo. Conforme ilustrado, observa-se que os tempos de chegada da mancha sao
superiores ao tempo de evacuagéo da area de risco. Adicionalmente € apresentado um comparativo das envoltérias para os tempos de 6 e 7
minutos, na regiao do PE-09, evidenciando o local esperado em que a populagéo estara na rota de fuga nos minutos especificados.
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/ 7min

Z 6min59seg]

EH Pontos de Encontro Analisados
Rotas de Fuga
Segdes Notaveis
08 zas
® Pontos Em Relocagao (Mosaic)
©® Pontos Relocados (Mosaic)
© Pontos Justificados

llempo.de,Chegada’da,Onda;(+£0,61m)

Tempo de Evacuacao da’Area'de| RiSCO

306255

X Pontos Fuga PE-09
C3 Envoltéria 7 min
Envoltéria 6 min

|

prs

7807648

303755

2min
9min27seg

2min
2min37seg
®

Y 2min

8miniseg

306255

7810148

7807648

Figura 8.1 — Tempos de Chegada Individuais
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8.3 PONTOS DE ENCONTRO

A Figura 8.2 apresenta, em planta, os pontos de encontro, destinados em caso de evacuagao

de emergéncia.

Nas figuras a seguir sao identificados os enderegos dos locais previamente mapeados, para

onde as pessoas residentes na ZAS/na regido de maior risco
direcionar em caso de evacuagéo de emergéncia.

no entorno da ZAS deverao se

304000 7816000 308000 312000 7808000

{
!

L\ PEam §

A\

NN

b 4
v ESpessadorais

316000
Santa Juliana'.

Legenda

A Barragem BL1 @ Pontos de encontro [_] ZAS
® Sede municipal Rutas de fuga B zss
Pontos de bloqueio —— Rotas brigadistas Limite municipal

3km

Sistema de coordenadas UTM
Datum horizontal Sirgas 2000 - Fuso 23 S

Fonte de dados:
Imagem de satélite: Google, 2023.
Limites Municipais: IBGE, 2021.

Figura 8.2 — Pontos de encontro e Rotas de Fuga.
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Pontos de encontro

Coordenadas Geograficas

Latitude (°)

Longitude (°)

PE 01 -19,81397317 -46,85616208
PE 02 -19,81006500 -46,84493300
PE 03 -19,80406779 -46,85308554
PE 04 -19,86339888 -46,89669548
PE 05 -19,82556489 -46,8861576
PE 06 -19,80898016 -46,87211609
PE 07 -19,80171316 -46,87202659
PE 08 -19,79717361 -46,88672684
PE 09 -19,79216591 -46,89085228
PE 10 -19,7903289 -46,89355841
PE 11 -19,78828149 -46,90610039
PE 12 -19,78879033 -46,91809931
PE 13 -19,78669608 -46,93844588
PE 14 -19,78586144 -46,95051479
PE 15 -19,80884000 -46,84018500
PE 16 -19,81133197 -46,82517197
PE 17 -19,80303315 -46,81684688
PE 18 -19,7899173 -46,8300723
PE 19 -19,78300356 -46,83661567
PE 20 -19,79392865 -46,85107549
PE 21 -19,78736011 -46,85508031
PE 22 -19,77157993 -46,85258317
PE 23 -19,77468383 -46,87697698
PE 24 -19,76438019 -46,89034001
PE 25 -19,7661232 -46,90680567
PE 26 -19,77702455 -46,91925716
PE 27 -19,7617076 -46,94313421
PE 28 -19,83216578 -46,85367888
PE 29 -19,80622487 -46,87062971
BL1-0.E -19,85619483 -46,87414111
BL1-0.D -19,84446411 -46,85615287
BL1 - HELIO PONTO -19,84138162 -46,85544871
BR - CG 62 -19,84317671 -46,82699587
BR - RESERVA -19,82998984 -46,82237165
BD2 - Espessador 1 -19,84447767 -46,84848875
BD5-0.D -19,83357738 -46,84419602
BD5-0.E -19,83446308 -46,8430732
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9.0 COMUNICA(}AO DE RISCO VOLTADA AS COMUNIDADES
9.1 INDICA(}AO DAS A(;()ES REALIZADAS PARA COMUNICA(;AO DO RISCO NOS MUNICIPIOS

( X') Instalagao de placas de rotas de fuga

( X') Instalagao de placas de ponto de encontro

( X') Instalagéo de placas de area de risco

( X') Informacgdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

( X') Seminarios orientativos

( X') Acdes de preparagao e promogao a cultura de prevengao com criangas e jovens
( X') Eventos para esclarecimento de duvidas a populagao

( X') Outros (descrever):

Dentre as agbes realizadas para a comunicagédo do risco nos municipios, inclui-se os simulados de emergéncia realizados com a
comunidade. Nestes foi possivel, além dos propdsitos inerentes a atividade, a devolutiva sobre a percepcao dos moradores frente a
realizagdo do simulado, a qual foi realizada por meio de formulario de "Avaliacido do Exercicio Simulado". Ademais, a partir desta
iniciativa possibilitou-se a validacdo das propostas estratégicas referentes a evacuacao e ao sistema de alerta e alarme, bem como
no mapeamento de aspectos especificos anteriormente nao verificados em projeto. Deste modo, a comunicagao direta realizada
nestas agdes possibilita um melhor contato com a comunidade, permitindo a avaliagao da eficiéncia das atividades planejadas, bem
como servindo de meio de esclarecimento de duvidas a comunidade referentes as agdes de protecao e defesa civil.
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9.2 SEMINARIOS ORIENTATIVOS

Para melhor conforto e proximidade com a populagao os Seminarios Orientativos sao realizados nas dependéncias da empresa, onde
historicamente observa-se uma maior adesédo por parte da comunidade inserida na ZAS. Portanto, todas as agdes descritas no
presente item foram realizadas no municipio de Tapira/MG.

Reforcamos que todas as propriedades inseridas na ZAS s&o em areas rurais, tanto do municipio de ARAXA como de TAPIRA, e toda
populacao participa dos treinamentos porta a porta e sdo comunicadas e convidadas para os Seminarios Orientativos.

9.2.1 N° de reunioes realizadas: 3

Descrigao do publico que participou Quantitativo de
Municipio (perfil — morador, representantes de instituicao publicas, representantes de pessoas que
associagoes, etc.) participaram

Data da

reuniao

Seminario Orientativo de Seguranga de Barragens com apresentagao do Plano de
Co Acao de Emergéncia de Barragens de Mineragéo (PAEBM).
01/02/2022 Tapira - MG Instituigdes: Corpo de Bombeiros, prefeitura, comunidade da ZAS. (formato Hibrido:
Presencial e Remoto)

12

Seminario Orientativo de Seguranga de Barragens com apresentagao do Plano de
Acao de Emergéncia de Barragens de Mineragéo (PAEBM).
01/02/2023 Tapira - MG Instituigdes: Corpo de Bombeiros, prefeitura, comunidade da ZAS e funcionarios 46
proprios e prestadores de servico da MOSAIC. (formato Hibrido: Presencial e
Remoto)




- =N |'_ L

leQia'c 3>/,T| |I%|| E COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA

DF+ ENGENHARIA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - N°MOSAIC PAGINA
(PAEBM) _ . 102/231
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGCOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL .
CMT - CEDEC B N° DF+ REV.
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO ¢ DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

Descrigao do publico que participou Quantitativo de
Data da fi NPT g
reuniio Municipio (perfil — morador, representantes de instituicao publicas, representantes de pessoas que

associagoes, etc.) participaram

Seminario Orientativo de Segurancga de Barragens.

13/03/2024 Tapira - MG Instituicbes: Corpo de bombeiros, defesa civil e comunidade da ZAS e funcionarios
proprios e prestadores de servigo da MOSAIC.
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9.3 A(;OES DE PREPARAC}AO E PROMO(}AO A CULTURA DE PREVENC_;AO COM CRIANCAS E JOVENS

As atividades de preparagao e promog¢ao da cultura de prevengao sao realizadas na Escola Municipal Santa Terezinha, localizada na
comunidade rural Alto da Serra/Capela, que atende toda a populacao de areas da zona rural de Araxa, Tapira e Ibia, atendendo a
regiao da ZAS compreendida nos municipios de Araxa e Tapira. Portanto, todas as agdes descritas no presente item foram realizadas
no municipio de Tapira/MG.

Ressalta-se que a defesa civil de Araxa/MG, bem como o corpo de bombeiros do municipio, participa ativamente de todos os eventos
realizados em Tapira/MG. Dessa forma, toda a populagao atingida residente na ZAS é envolvida nos eventos realizados.

9.3.1 N° de reunioes realizadas: 2

Data da Quantitativo de

Municipio Acoes realizadas pessoas que

realizagao ici
E participaram

23/11/2023 Tapira - MG Sesséao Pipoca — Barragem de mineragao na escola Santa Terezinha.

Instituicdes: Degraf e alunos e professores da escola 15

DSP no Ambiente Escolar: Barragem Segura
07/11/2024 Tapira/MG Instituigdes: Degraf e alunos e professores da Escola Municipal Santa Terezinha, 17
comunidade Alto da Serra

TOTAL Ky
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9.4 EVENTOS PARA ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS DA POPULAGAO

Para melhor conforto e proximidade com a populagao os Seminarios Orientativos sao realizados nas dependéncias da empresa, onde
historicamente observa-se uma maior adesédo por parte da comunidade inserida na ZAS. Portanto, todas as agdes descritas no
presente item foram realizadas no municipio de Tapira/MG.

Reforcamos que todas as propriedades inseridas na ZAS s&o em areas rurais, tanto do municipio de ARAXA como de TAPIRA, e toda
populacao participa dos treinamentos porta a porta e sdo comunicadas e convidadas para os Seminarios Orientativos.

9.4.1 N° de reuniodes realizadas: 11

Data da Descricao do publico que participou Quantitativo de

reuniao

Municipio (perfil — morador, representantes de instituicao publicas, representantes de pessoas que
associagoes etc.) participaram

Treinamento do PAEBM junto a comunidade: moradores e representantes da
18/03/2019 Tapira - MG MOSAIC, DEGRAF, GAOMI, GAOB, GAMAN, GABA, GAGEO, EHS e Relagbes 36
Comunidade.

Apresentacao do Plano de Agao de Emergéncia de Barragens de Mineragao
(PAEBM).
16/04/2019 Tapira - MG Instituicdes publicas (DEER/MG; PMMG; CBMMG; PM Rodoviaria; Defesa Civil - 18
Prefeitura Municipal de Araxa) e representantes da MOSAIC EHS/CMT, GAGEO e
GAOB.

Treinamento do PAEBM junto a comunidade: moradores e representantes da EHS,

29/04/2019 | Tapira - MG GAUMI, Relacdes Comunidade, GAOB e CAGEO.

33
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Data da
reuniao

Municipio

05/2019 Tapira - MG

Descri¢ao do publico que participou
(perfil — morador, representantes de instituicao publicas, representantes de
associacgoes etc.)

Apresentacdo do PAEBM as Comunidades Auto da Serra e RI: moradores e
representantes da EHS, GAGEO, GAOB, GAMAN e IMM Transporte.

Quantitativo de
pessoas que
participaram

23

18/02/2022 Tapira - MG

Exercicio de simulado de emergéncia.
Instituigdes: Defesa civil, comunidade da ZAS e funcionarios préprios e prestadores
de servico da MOSAIC

17

06 e 07/02/2023 | Tapira - MG

Treinamento de Porta em Porta com divulgagao do folder sobre o simulado.
Instituicdes: Comunidade da ZAS e representantes da MOSAIC.

53

02/02/2023 Tapira - MG

Exercicio simulado interno hipotético (simulado de mesa — Table top). Instituigdes:
Corpo de bombeiros, defesa civil, prefeitura de Tapira, Policia Militar e funcionarios
proprios e prestadores de servigo da MOSAIC.

33

09/02/2023 Tapira - MG

Exercicio de simulado de emergéncia.
Instituicbes: Corpo de bombeiros, defesa civil, policia militar, prefeitura de Tapira,
comunidade da ZAS e funcionarios proprios e prestadores de servigo da MOSAIC.

46

12/03/2024 Tapira - MG

Exercicio simulado interno pratico Instituicées: Corpo de bombeiros, defesa civil
estadual e municipal e funcionarios proprios e prestadores de servigo da MOSAIC.

14

21/05/2024 Tapira - MG

Exercicio de simulado de emergéncia.
Instituicdes: Corpo de bombeiros, defesa civil estadual e municipal, comunidade da
ZAS funcionarios proéprios e prestadores de servigo da MOSAIC.

87
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Descri¢ao do publico que participou Quantitativo de
Data da . L fi e —
reuniio Municipio (perfil — morador, representantes de instituicao publicas, representantes de pessoas que

associagoes etc.) participaram

21/05/2024 Tapira - MG Exercicio de fluxo de notificagdes. Instituicdes: Corpo de bombeiros, defesa civil

estadual e municipal funcionarios proprios e prestadores de servigo da MOSAIC. 35
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10.0 CADASTRO DA POPULAGAO INSERIDA NA ZAS

Conforme o cadastro realizado pela Mosaic em abril de 2025, foram cadastradas 75 propriedades na ZAS da Barragem BL1, sendo
90 moradores fixos registrados. Adicionalmente existem 53 moradores esporadicos na ZAS, contabilizadas como populacgéo flutuante.
Além desses, foram estimados 39 trabalhadores (Casas em construgao e operagao de barragem) e 15 pessoas referentes a populacao
transeunte em rodovia, totalizando 107 pessoas para o publico flutuante na ZAS.

A definigdo do numero total de pessoas da ZAS (moradores, trabalhadores e populagao flutuante) levou em consideragao os seguintes
critérios:

e As propriedades classificadas como “Casas Ocupadas” foram consideradas como moradores fixos;

e As propriedades classificadas como “Casas de veraneio” foram consideradas como publico flutuante;

e Para as propriedades classificadas como “Casa em constru¢cao” foram considerados quatro trabalhadores por propriedade,
totalizando 12 pessoas;

e Foram considerados trés trabalhadores por rota de fuga definida para os pontos de encontro internos das barragens,
totalizando 27 trabalhadores;

e Foram consideradas cinco pessoas como populacao flutuante referente a eventuais transeuntes em estradas e/ou rodovias
para cada ponto afetado da BR-146, totalizando 15 transeuntes;

A partir dessas consideragdes foram encontrados os valores apresentados, conforme item 2.0 do presente relatério.

Os dados referente ao cadastro de pessoa fisica, idade e filiagdo e o nome de todos os moradores que residem nas residéncias
cadastradas foram disponibilizados no cadastro. Visto que as informagdes sédo confidenciais, protegidas pela Lei Geral de Protegao
de Dados, essas informagdes nédo serdo apresentadas no documento em tela, contudo serao disponibilizadas para apreciagéo do
CEDEC na documentagado em anexo.
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QUADROS RESUMO??
10.1 PERFIL DA POPULAGAO
o op
Municipio hFes pessc:as sem qmculdade e N° de pessoas COM dificuldade de locomogao
ocomogao
Tapira/MG 111 4 115
Araxa/MG 28 0 28

10.2 PESSOAS PRESENTES EM EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO (PUBLICO PERENE)

Edificagao Localizagao

(escolas, hospitais, postos de saude, (Endereco e coordenadas geograficas em N° de pessoas
unidades prisionais) graus decimas)

N&o se aplica® N&o se aplica N&o se aplica

37 Sdo apresentadas as informagdes referentes ao levantamento cadastral realizado pela Mosaic em abril de 2025, sem considerar as estimativas de trabalhadores e transeuntes
adotadas como premissas no presente relatorio.

38 "Nio se aplica" refere-se a dados que, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS, ndo existem e/ou ndo foram identificados na area.
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10.3 DADOS SOBRE PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS ACOES DE BUSCA E

SALVAMENTO

Destaca-se que, pela regido afetada se tratar de uma area de zona rural, alguns enderegos apresentados para edificagdes diferentes
se repetem, pois se trata de pontos de referéncia. Logo, as coordenadas geograficas trazem a informacao espacial detalhada. O
mesmo ocorre para os contatos telefénicos, devido ao sinal restrito de telefonia, os cadastros de propriedades com mais de um nucleo
familiar, compostas por mais de uma residéncia ou com residéncia e estabelecimento na mesma propriedade podem apresentar casos

em que todos utilizam o mesmo telefone ou os proprietarios/representantes coincide.

Cadastros identificados como “Casa de veraneio” foram consideradas como publico flutuante, porém foram considerados no

levantamento.

Os dados referente ao cadastro de pessoa fisica, idade e filiacdo e o nome de todos os moradores que residem nas residéncias
cadastradas foram disponibilizados no cadastro. Visto que as informagdes s&o confidenciais, protegidas pela Lei Geral de Protegéo
de Dados, essas informacdes ndo serdo apresentadas no documento em tela, contudo serao disponibilizadas para apreciagdao do

CEDEC na documentagcao em anexo.
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Codigo da

Ord unidade familiar

1 |CMT.2.03.0001.A

Tipo de
ocupagio*®

Estabelecimento

Nome completo

Idade

Contatos
(Telefone)

Endereco

Localizagao

Lat

Long

2 |CMT.2.03.0001.A

Estabelecimento

3 |CMT.2.03.0001.A

Estabelecimento

4 |CMT.2.03.0001.A

Estabelecimento

5 |CMT.2.03.0001.A

Estabelecimento

6 |CMT.2.03.0001.A

Estabelecimento

7 |CMT.2.03.0001.A

Estabelecimento

8 |CMT.2.03.0001.A

Estabelecimento

39 Casas de veraneio foram consideradas como publico flutuante.
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o - Localizagao
Ord _Codlgo d?. L0 (!e” Nome completo | Idade COTEIE Endereco
unidade familiar ocupagao (Telefone)
Lat Long
9 |CMT.2.03.0001.A | Estabelecimento
10 |CMT.2.03.0001.A | Estabelecimento
11 | CMT.2.03.0001.A | Estabelecimento
12 |CMT.2.03.0001.A | Estabelecimento
13 | CMT.2.03.0002.A \?asad.e
eraneio
14 | CMT.2.03.0002.A Casa de
Veraneio
15 |CMT.2.03.0002.A|  Casade
Veraneio
16 | CMT.2.03.0002.B| Casa Ocupada
17 |CMT.2.04.0002.A| Casa Ocupada




- =L
Mosaic D A

DF+ ENGENHARIA

COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO -
(PAEBM) ) )

SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

CMT - CEDEC

BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA

RELATORIO TECNICO

N° MOSAIC PAGINA
112/231
N° DF+ REV.
DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

Contatos
(Telefone)

Codigo da Tipo de

Ord Nome completo | Idade

unidade familiar  ocupagio®®

18 |CMT.2.04.0002.A| Casa Ocupada

Endereco

Localizagao

Lat

Long

19 | CMT.2.04.0003.A Casa de
Veraneio
20 | CMT.2.04.0003.A Casa de
Veraneio
Casa de
21 | CMT.2.04.0003.A Vo e
Casa
22 |CMT.2.04.0004A| , 2%
23 | CMT.2.04.0005.A \?asa de
eraneio

24 |CMT.6.01.0001.A| Casa Ocupada

25 |CMT.6.01.0002.A| Casa Ocupada

26 |CMT.6.01.0002.A| Casa Ocupada
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Contatos Localizagao

(Telefone)

Codigo da Tipo de

Ord Nome completo | Idade Endereco

unidade familiar  ocupagio®®

Lat Long

Estabelecimento
27 | CMT.6.01.0002.8 | —° £ =" )
28 | CMT.6.01.0003.A Casa de
Veraneio
29 |CMT.6.01.0003.A Casa de
Veraneio
Casa de
30 |CMT.6.01.0004.A st
31 |CMT.6.01.0004.A Casa de
Veraneio
32 |CMT.6.01.0005A| Casade
Veraneio
33 |CMT.6.01.0005A| Casade
Veraneio
34 | CMT.6.01.0006.A Casa
I ) Abandonada ("
35 |CMT.6.01.0007.A| Casa Ocupada
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o - Localizagao
Ord _Codlgo d?. L0 qe 39 Nome completo | Idade COTEIE Endereco
unidade familiar ocupagao (Telefone) Lat L
36 |CMT.6.01.0007.A| Casa Ocupada
37 |cMT6.01.0008A| Casade
Veraneio
38 | CMT.6.01.0008.B Casa de
Veraneio
39 | CMT.6.01.0008.B Casa de
Veraneio
40 | CMT.6.04.0002.A Casa de
Veraneio
41 | CMT.6.04.0002.A Casa de
Veraneio
42 | CMT.6.04.0002.A Casa de
Veraneio
43 |CMT.6.01.0010.A| Casa Ocupada
44 | CMT.6.01.0010.A| Casa Ocupada
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ord Cédigo da Tipo de Nome completo | Idade Contatos
(Telefone)

unidade familiar  ocupagio®®

45 |CMT.6.01.0010.A| Casa Ocupada

Endereco

Localizagao

Lat

Long

46 |CMT.6.01.0010.A| Casa Ocupada

47 |CMT.6.01.0011.A| Casa Ocupada

48 |CMT.6.01.0011.A| Casa Ocupada

49 |CMT.6.01.0012.A| Casa Ocupada

50 |CMT.6.01.0012.A| Casa Ocupada

51 |CMT.6.01.0012.A| Casa Ocupada

52 |CMT.6.02.0001.A| Casade
Veraneio

53 |CMT.6.02.0001.B| Casa Ocupada
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Codigo da Tipo de Contatos

e (Telefone)

Nome completo | Idade

unidade familiar  ocupagio®®

54 | CMT.6.02.0002.A| Casa Ocupada

Endereco

Localizagao

Lat

Long

55 | CMT.6.02.0002.A| Casa Ocupada

56 | CMT.6.02.0003.A| Casa Ocupada

57 |CMT.6.02.0003.A| Casa Ocupada

58 | CMT.6.02.0003.A| Casa Ocupada

59 | CMT.6.02.0004.A| Casa Ocupada

60 | CMT.6.02.0004.A| Casa Ocupada

61 | CMT.6.02.0004.A| Casa Ocupada

62 | CMT.6.02.0005.A| Casa Ocupada
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Codigo da Tipo de Contatos
e unidade familiar  ocupagio®® NETE EENEED ) R (Telefone)
63 | CMT.6.02.0005.8 Casa
e "~ | Abandonada (")

Endereco

Localizagao

Lat

Long

64 | CMT.6.02.0006.A| Casa Ocupada

65 | CMT.6.02.0006.A | Casa Ocupada

66 | CMT.6.02.0007.A| Casa Ocupada

67 | CMT.6.02.0007.A| Casa Ocupada

68 | CMT.6.02.0007.A| Casa Ocupada

69 | CMT.6.02.0007.A| Casa Ocupada

70 |CMT.6.02.0007.A| Casa Ocupada
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Contatos
(Telefone)

Codigo da Tipo de

Ord Nome completo | Idade

unidade familiar  ocupagio®®

71 | CMT.6.02.0007.A| Casa Ocupada

Endereco

Localizagao

Lat

Long

72 |CMT.6.02.0008.A| Casa Ocupada

73 |CMT.6.02.0000A| Casade
Veraneio
Casa de
74 | CMT.6.02.0000.A| (25298
75 |CMT.6.02.0000A|  Casade
Veraneio
76 |CMT.6.02.0000A| Casade
Veraneio

77 |CMT.6.02.0010.A| Casa Ocupada

78 |CMT.6.02.0011.A| Casa Ocupada
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Contatos
(Telefone)

Codigo da Tipo de

Ord Nome completo | Idade

unidade familiar  ocupagio®®

79 |CMT.6.02.0011.A| Casa Ocupada

Endereco

Localizagao

Lat

Long

80 |CMT.6.02.0012.A| Casa Ocupada

81 |CMT.6.02.0012.B Casa de
Veraneio
Casa de
82 | CMT.6.02.0012.B i

83 |CMT.6.02.0013.A| Casa Ocupada

84 |CMT.6.02.0013.A| Casa Ocupada

Casa de

85 |CMT.6.02.0014.A .
Veraneio

Casa de

86 |CMT.6.02.0014.A .
Veraneio
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Contatos
(Telefone)

Codigo da Tipo de

Ord Nome completo | Idade

unidade familiar  ocupagio®®

Casa de

87 |CMT.6.02.0014.A .
Veraneio

Endereco

Localizagao

Lat

Long

88 |CMT.6.02.0015.A| Casa Ocupada

89 |CMT.6.02.0015.A| Casa Ocupada

Casa de

90 |CMT.6.03.0001.A Veraneio

Casa de

91 |CMT.6.03.0002.A )
Veraneio

Casa de

92 |CMT.6.03.0003.A .
Veraneio

Casa de

93 |CMT.6.03.0003.A .
Veraneio

Casa de

94 | CMT.6.03.0004.A .
Veraneio
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2T . Localizagao
Ord _Codlgo d?. L0 qe 39 Nome completo | Idade COTEIE Endereco
unidade familiar ocupagao (Telefone)
Lat Long
95 |CMT.6.03.0004.A|  CBsade
Veraneio

96 |CMT.6.03.0004.B| Casa ocupada

97 |CMT.6.03.0004.B| Casa ocupada

98 | CMT.6.03.0004.B| Casa ocupada

99 CMT.6.g3.0004. Casa ocupada

100 | CMT.6.03.0006.A Casa de
Veraneio

101 | CMT.6.03.0006.A Casa de
Veraneio
Casa de

102 | CMT.6.03.0006.A .
Veraneio
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2T . Localizagao
Ord _Codlgo d?. L0 qe 39 Nome completo | Idade COTEIE Endereco
unidade familiar ocupagao (Telefone) Lat L
103 | CMT.6.03.0006.A Casa de
Veraneio
104 | CMT.6.03.0006.A Casa de
Veraneio ()
105 | CMT.6.03.0007.A| . C@saem
Construgao ("
Casa de
106 | CMT.6.03.0008.A Veraneio
107 | CMT.6.03.0008.A Casa de
Veraneio
108 | CMT.6.03.0008.A Casa de
Veraneio
109 | CMT.6.03.0008.A Casa de
Veraneio
110 | CMT.6.03.0009.A | Casa Ocupada
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Contatos
(Telefone)

Codigo da Tipo de

Ord Nome completo | Idade

unidade familiar  ocupagio®®

111 | CMT.6.03.0009.A | Casa Ocupada

Endereco

Localizagao

Lat

Long

Casa
112 | CMT.6.03.0010.A Abandonada

113 | CMT.6.03.0010.B Casa
R "~| Abandonada ("

114 CMT.6.03.0010. Casa
C Abandonada ™

115 | CMT.6.03.0011.A| Casa Ocupada

116 | CMT.6.03.0011.A| Casa Ocupada

117 | CMT.6.03.0012.A| Casa Ocupada

118 | CMT.6.03.0013.A| Casa Ocupada
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2T . Localizagao
Ord _Codlgo d?. L0 qe 39 Nome completo | Idade COTEIE Endereco
unidade familiar ocupagao (Telefone)
Lat Long
119 | CMT.6.03.0014.A Casa de
Veraneio
120 | CMT.6.03.0014.A Casa de
Veraneio
121 | CMT.6.03.0014.A Casa de
Veraneio
Casa de
122 | CMT.6.03.0014.B Veraneio
123 | CMT.6.03.0014.B Casa de
Veraneio
124 | CMT.6.03.0014.B Casa de
Veraneio
125 CMT.6.g3.0014. Casa Ocupada
126 CMT.6.g3.0014. Casa Ocupada
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2T . Localizagao
Ord _Codlgo d?. L0 qe 39 Nome completo | Idade COTEIE Endereco
unidade familiar ocupagao (Telefone) Lat Long
Casa sem
127 | CMT.6.04.0001.A Morador ()
Casa sem
128 | CMT.6.01.0009.A Morador ()
129 | CMT.6.04.0003.A| Casa Ocupada
Casaem
130 | CMT.6.04.0004.A Construgo
131 | CMT.6.04.0005.A| _ Casaem
Construgao ("
132 | CMT.6.04.0006.A | EStabelecimento
Fechado
133 | CMT.6.04.0007.A| Casa Ocupada
134 | CMT.6.04.0008.A Casa

Abandonada ™
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Contatos Localizagao

(Telefone)

Codigo da Tipo de

Ord Nome completo | Idade Endereco

unidade familiar  ocupagio®®

Lat Long

135 |CMT.6.04.0012.A| Casa Ocupada

136 | CMT.6.04.0012.A| Casa Ocupada

137 | CMT.6.04.0013.A| Casa Ocupada

138 | CMT.6.04.0013.A| Casa Ocupada

139 | CMT.6.04.0013.A| Casa Ocupada

140 | CMT.6.04.0013.A| Casa Ocupada

141 | CMT.6.05.0001.A| Casa Ocupada

142 | CMT.6.05.0001.A| Casa Ocupada
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Contatos Localizagao

(Telefone)

Codigo da Tipo de

Ord Nome completo | Idade Endereco

unidade familiar  ocupagio®®

Lat Long

143 | CMT.6.05.0001.A| Casa Ocupada

144 | CMT.6.05.0001.A| Casa Ocupada

145 | CMT.6.05.0002.A | Casa Ocupada

146 | CMT.6.05.0002.B| Casa Ocupada

Casa de

147 | CMT.6.05.0003.A )
Veraneio

148 | CMT.6.05.0003.B| Casa Ocupada

149 | CMT.6.05.0003.B| Casa Ocupada

Casa de

150 | CMT.6.05.0004.A .
Veraneio
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Localizagao

ord Cédigo da Tipo de

Contatos
unidade familiar  ocupagio®® NETE EENEED ) R (Telefone) D

Lat Long

151 |CcMT6.05.0004.A|  Casade
Veraneio

152 | CMT.6.05.0005.A| Casa Ocupada

153 | CMT.6.05.0005.A| Casa Ocupada

1- As ocupagdes do tipo “Casa abandonada”, “Casa sem morador”, “Casa em Constru¢ao” e “Estabelecimento Fechado” foram desconsiderados do nimero
de moradores fixos e /ou populagao futuante concernidos na ZAS.
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10.4 DADOS SOBRE POPULAGAO COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS AGOES DE

BUSCA E SALVAMENTO

Neste quadro sdo indicadas as pessoas em razao do grau de prioridade para retirada. O primeiro critério levado em conta é o tempo
de chegada da onda de rejeitos ou outro residuo. Como critério adicional sédo: o tipo de comorbidade ou dificuldade de locomogao

aliada com recurso necessario para emprego.

No cadastro realizado, foram identificados quatro moradores com dificuldades de locomocido. Além deles, foi identificado que o
morador apresenta deficiéncia visual (monocular) e a moradora apresenta deficiéncia auditiva, porém, as condigdes ndo comprometem

a sua locomocao

Os dados referente ao cadastro de pessoa fisica, idade e filiacdo e o nome de todos os moradores que residem nas residéncias
cadastradas foram disponibilizados no cadastro. Visto que as informagdes s&o confidenciais, protegidas pela Lei Geral de Protegéo
de Dados, essas informacdes ndo serdo apresentadas no documento em tela, contudo serdo disponibilizadas para apreciacao do

CEDEC na documentacao em anexo.
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Razao da Especificacio Localizagao
dificuldade de P ¢ Endereco
I ~ da doenga
ocomogao

Cédigo da
unidade familiar

Contatos

oLl (Telefone)

Nome completo Idade

Lat. Long.

1 CMT.6.01.0001.A

2 | CMT.6.02.0010.A

3 | CMT.6.02.0015.A

4 | CMT.6.03.0013.A

A Figura 10.1 apresenta o mapa com a ZAS e as propriedades atingidas.
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Figura 10.1 — Cadastro da populagao inserida na ZAS.
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11.0 LOCAIS PARA ACOMODAGAO DAS PESSOAS QUE FOREM EVACUADAS

Apesar da populacao residente na ZAS estar localizada no municipio de Tapira/MG, parte da populagdao evacuada sera alocada no
municipio de Araxa/MG em funcao da auséncia de locais para acomodacéo disponiveis em Tapira/MG e a proximidade entre os
municipios. Foi identificada capacidade de cerca de 52 pessoas em acomodacgdes em Tapira/MG e cerca de 2.720 pessoas € em
acomodacdes em Araxa/MG.

Nome da
acomodacao Contato . Capacidade de
ol (Hotel, pousada, (Telefone) Bl e MUSEL acomodacao
abrigo, etc)
1 Melo Pousada Tapira 20 pessoas
> Pousada Circuito da Tapira 16 quartos
Canastra P Média de 32 pessoas
N . 72 quartos
3 Fénix Hotel Araxa Média de 136 pessoas
4 GrandgeHX’;glx'germas Araxa 283 quartos
5 Hotel Araxa Araxa 33 quartos
68 pessoas
6 | Hotel Cidade Araxa Araxa o Juartos
pessoas
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Nome da
acomodacao Contato L Capacidade de
el (Hotel, pousada, (Telefone) ETEEERE Ll acomodacao
abrigo, etc)
. 60 quartos
7 Hotel da Torre Araxa 120 pessoas
8 Hotel Dona Beja Araxa 120 a 130 pessoas

9 Hotel e Pousada Vovbé

Pedro Araxa 12 quartos
10 | Hotel Morada do Sol Araxa 120 pessoas
11 Hotel P:)/L_Jsada Bela Araxa 18 pessoas
ista
12 |Hotel Pousada Catuira Araxa Nao disponibilizado
13 Hotel Sesc Araxa Araxa 280 pessoas

14 Hotel Takanota Araxa Nao disponibilizado
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Nome da

acomodacao Contato Capacidade de

Ord. Endereco Municipio acomodagio

(Hotel, pousada, (Telefone)
abrigo, etc)

Nacional Inn Araxa

15 Previdéncia Araxa 250 pessoas
16 | Plaza Inn Flat Araxa Araxa 1%% ?):22823
17 | Pousada Aconchego Araxa 12 pessoas
18 Pousada Araxa Araxa 35 pessoas
19 Pousada Girassol Araxa 95 pessoas

20 Pousada Medalha

) Araxa N&o disponibilizado
Milagrosa

21 | Pousada Sesc Araxa Araxa Nao disponibilizado

22 | Virgilius Palace Hotel Araxa 72 quartos
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12.0 MAPAS DE INUNDAGAO

Os mapas de inundagdo conforme formatac&o descrita na Resolugdo GMG n° 83 encontram-se no APENDICE F.
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13.0 ANEXOS

131 ANEXO A - RELATORIO DE EXERCICIO SIMULADO

O Anexo A apresenta o relatério de exercicio simulado, realizado em 21 de maio de 2024.

1.
Relatério_Simulado

Relatério de exercicio simulado - 21 de
maio de 2024
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RELATORIO TECNICO

13.2 ANEXO B - PLANOS DE ABASTECIMENTO

O Anexo B apresenta os planos de abastecimento dos municipios da ZAS e da ZSS em caso de
emergéncia na Barragem BL1.

. . o
Plano de abastecimento para o municipio
PLANO DE de Araxa/MG
ABASTECIMENTO _ AF
a . o
poe Plano de abastecimento para o municipio
PLANO DE de Perdizes/MG
ABASTECIMENTO _ PE
a . o
poe Plano de abastecimento para o municipio
PLANO DE de Sacramento/MG
ABASTECIMENTO _ S#
a . o
poe Plano de abastecimento para o municipio
PLANO DE de Santa Juliana/MG
ABASTECIMENTO _ S#
a . o
poe Plano de abastecimento para o municipio
PLANO DE de Tapira/MG

ABASTECIMENTO _ T#




0 NMELE
"ﬂ’i‘"" :_}/,ﬂ e COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) N° MOSAIC PAGINA
SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL
: 138/231
CMT - CEDEC o —y
BARRAGEM BL1 — COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA '
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

13.1 ANEXO C - VERIFICAGAO ROTAS DE FUGA — PONTOS DE ENCONTRO

De forma comparativa ao apresentado no item 8.2, a seguir sdo apresentados resultados da verificagdo das rotas de fuga considerando
deslocamento até o local dos pontos de encontro. Ressalta-se que, apesar de alguns tempos estimados até os pontos de encontro serem
superiores aos tempos de chegada da onda de inundacéo, espera-se que as pessoas ja estejam em local seguro quando da chegada da onda no
tempo apresentado. Isso acontece devido ao fato que os pontos de encontro foram definidos a partir da sobreposi¢cado das manchas de inundagao
das 6 estruturas existentes no Complexo de Mineragéo de Tapira, de forma que nenhuma delas os atingissem.

B - Tempo estimado até o PONTO C - Tempo em mlr.lutos de~chegada B < C? (Sim, D- Evacuaga9 indicada
A — Rota de Fuga - 40 da onda de inundagao - = em qual nivel de
DE ENCONTRO - (00min00seg) (00min00seg) HET)) emergéncia"
Rota de fuga do PE 01 28min47seg 02min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 02 06min28seg 17min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 03 11min39seg 06min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 044 Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nivel 2

40 F considerado o maior tempo entre as diferentes Rotas de Fuga para o Ponto de Encontro.

41 Considerada evacuacio preventiva em Nivel 2.
42 Ponto de encontro instalado para receber os moradores de tinica residéncia, a qual fica fora da mancha de inundagdo. No entanto, o ponto de encontro foi definido devido a necessidade de

resgate, por conta de bloqueio dos acessos pela mancha de inundagéo.
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. . C - Tempo em minutos de chegada . D — Evacuacao indicada
B - Tempo estimado até o PONTO : ~ B <C? (Sim, ;
A — Rota de Fuga DE ENCONTRO - (00min00seg)* da onda dfa inundacao - néo) em qualﬂnlvgll‘fle
(00min00seg) emergéncia
Rota de fuga do PE 054 N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 06 08min37seg 02min00seg Nao Nivel 2
075%1?,&:33?,3&55“_ Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 08 12min53seg 04min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 09 09min37seg 04min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 10 03min48seg 07min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 11 09min30seg 17min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 12 13min57seg 21min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 13 24min33seg 24min00seg Nao Nivel 2

43 Ponto de encontro instalado para receber os moradores de tinica residéncia, a qual fica fora da mancha de inundagdo. No entanto, o ponto de encontro foi definido devido a necessidade de
resgate, por conta de bloqueio dos acessos pela mancha de inundagéo.
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C - Tempo em minutos de chegada

D — Evacuacao indicada

A — Rota de Fuga BD;ETEesI(?(());?gga-(zgo?:ﬁn%ggg;? da onda dfa inundacao - s ﬁ;o()s i em qualﬂnivgll‘fle
(00min00seg) emergéncia
Rota de fuga do PE 14 29min13seg 28min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 15 04min46seg 17min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 16 05min21seg 76min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 17 N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 18 N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 19 N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 20 15min01seg 06min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 21 17min55seg 06min00seg Nao Nivel 2
Rota de fuga do PE 22 N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 23 34min27seg 04min00seg Nao Nivel 2
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B - Tempo estimado até o PONTO C - Tempo em minutos de chegada B < C? (Sim, D — Evacuacao indicada
A — Rota de Fuga

DE ENCONTRO - (00min00seg)*®

da onda de inundagao -

= em qual nivel de
nao)

(00min00seg)

emergéncia*’

2 4.§2,tﬁ,ff,ﬁ:;‘§?,§,‘f,§iﬁdo_ Nao se aplica Nao se aplica N&o se aplica Nivel 2
zsgﬂlﬁnﬂﬁjﬁﬁiﬁ,ﬁfmo_ Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 26 10min15seg 21min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 28 N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nivel 2
Rota de fuga do PE 29 01min53seg 02min00seg Sim Nivel 2
Rota de fl‘ga;ﬁ PEBL1- 24min53seg 01min00seg Nao Nivel 2
Rota de f“g"f‘ goPEBLT- 25min57seg 01min00seg N&o Nivel 2
Rota Ce flga co FF BL1- 04min56seg 01min00seg N&o Nivel 2
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Tabela 13.1 — Memodria de calculo para estimativa de tempo necessario para evacuacgao até o PE (1/2).
Area

Ponto de Ocupantes Minima A8 Ocupantes Sentido Largura do I ST B B iEE

. p = . -
Encontro total?s do PE dlsponlvel2 Setor Rota de fuga por setor Calgada? da rua passeio (m) estimada passagem di?. percorrida
(m?) para PE (m?) da rua (m) pessoas (m) (10)
1 Rota PE 01 2 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 1.811,23
PE 01 5 1,67 50,00 2 Rota PE 01 Nao Unica Nao se aplica 5,00 2,10 1.761,24
347
3 Rota PE 01 Nao Unica N&o se aplica 5,00 2,10 852,73
Rota PE 02 2 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 337,15
PE 02 10 3,33 50,00 1 Rota PE 02 3 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 273,68
Rota PE 02 5 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 403,36
PE 03 18 5.99 50.00 1 Rota PE 03 7 Nao Unica N&o se aplica 3,00 2,00 724,46
2 Rota PE 03 2 Nao Unica N&o se aplica 3,00 2,00 601,45

4 Valor considera: moradores, trabalhadores e publico flutuante.

46 De acordo com a memoéria de calculo para rota de fuga disponibilizada pela Resolugio GMG N° 83/2024 para definigdo da largura da via por onde a populagdo serd evacuada, em vias sem
calgada de méo tnica deve-se subtrair a largura da rua por 2,9 m e em vias de méo dupla por 5,8 m (Largura minima para passagem de uma Unidade de Resgate do Corpo de Bombeiros Militar
de Minas Gerais). Para a ZAS da Barragem BDS, por se tratar de uma zona rural, as ruas sdo de terra e sem calgadas e as larguras em sua maioria sd0 menores que vias urbanas, portanto, as
premissas a seguir foram consideradas para defini¢@o da largura utilizada para evacuagéo da populagdo: Ruas com largura igual ou maior que 7,8 m, subtraiu-se 5,8 m; Ruas com largura igual
ou maior que 4,9 m e menor que 7,8 m, subtraiu-se 2,9 m; Ruas com largura menor que 4,9 m, adotou-se 2,0 m de largura para evacuagao.

47 Publico comum em rotas de fuga.
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Area

Ponto de Ocupantes Minima Area Ocupantes Sentido Largura do EETE I B letLl
45 disponivel Setor Rota de fuga Calgada? p estimada passagem das percorrida
Encontro total do PE PE (m? por setor da rua passeio (m) d 46
(m?) para (m?) a rua (m) pessoas (m) (10)
3 Rota PE 03 1 Nao Unica N&o se aplica 3,00 2,00 404,11
4 Rota PE 03 8 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 653,14
PE 0448 4 1,33 50,00 1 Sem rota de fuga 4 N&o se aplica
PE 054 5 1,66 50,00 1 Sem rota de fuga 5 N&o se aplica
PE 06 9 2,99 50,00 1 Rota PE 06 9 Néo Unica Néo se aplica 4,00 2,00 539,51
PE 07% 2 0,66 50,00 1 Sem rota de fuga 2 Nao se aplica
PE 08 7 2,31 50,00 1 Rota PE 08 7 Néo Unica Néo se aplica 3,00 2,00 806,15

8 Ponto de encontro instalado para receber os moradores de tinica residéncia, a qual fica fora da mancha de inundagdo. No entanto, o ponto de encontro foi definido devido a necessidade de
resgate, por conta de bloqueio dos acessos pela mancha de inundagéo.
4 Ponto de encontro instalado para receber os moradores de tinica residéncia, a qual fica fora da mancha de inundagdo. No entanto, o ponto de encontro foi definido devido a necessidade de
resgate, por conta de bloqueio dos acessos pela mancha de inundagéo.
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Area Area Largura Largura da Distancia
Ponto de Ocupantes Minima di " Ocupantes Sentido Largura do 9 9 -
45 isponivel Setor Rota de fuga Calgada? p estimada passagem das percorrida
Encontro total do PE . por setor da rua passeio (m) 46
2 para PE (m?) da rua (m) pessoas (m) (10)
(m?)
1 Rota PE 09 21 Nao Unica N&o se aplica 3,00 2,00 300,00
PE 09 23 7,66 50,00
2 Rota PE 09 2 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 595,00
PE 10 2 0,67 50,00 1 Rota PE 10 2 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 239,08
PE 11 1 0,33 50,00 1 Rota PE 11 1 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 597,44
1 Rota PE 12 Nao Unica N&o se aplica 3,50 2,00 866,19
PE 12 3 0,99 50,00 357
2 Rota PE 12 Nao Unica N&o se aplica 3,50 2,00 877,40
1 Rota PE 13 050 N&o Unica N&o se aplica 3,50 2,00 758,20
PE 13 9 2,99 50,00 2 Rota PE 13 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 1.094,78
9
3 Rota PE 13 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 1.544,78
1 Rota PE 14 4 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 1.547,00
PE 14 7 2,33 50,00
2 Rota PE 14 2 Nao Unica N&o se aplica 3,50 2,00 1.737,59

50 Rota prevista para carvoaria, no entanto o estabelecimento se encontra atualmente desativado.
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Area Area Largura Largura da Distancia
Ponto de Ocupantes Minima di " s § Ocupantes c - Sentido Largura do 9 9 -
Encontro total?s do PE isponivel etor Rota de fuga or setor alcada? da rua asseio (m) estimada passagem das percorrida
2 Y p 46
2
(m?) para PE (m?) da rua (m) pessoas (m) (10)
3 Rota PE 14 1 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 1.837,59
1 Rota PE Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 298,30
PE 15 4 1,33 50,00 4
2 Rota PE 15 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 178,78
1 Rota PE 16 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 335,01
PE 16 3 1,00 50,00 357
2 Rota PE 16 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 165,60
PE 17%° 2 0,67 50,00 1 Sem rota de fuga 2 N&o se aplica
PE 18%° 4 1,33 50,00 1 Sem rota de fuga 4 N&o se aplica
PE 19%° 2 0,67 50,00 1 Sem rota de fuga 2 N&o se aplica
PE 20 16 5,33 50,00 1 Rota PE 20 2 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 939,90
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Area

Ponto de Ocupantes Minima Area Ocupantes Sentido Largura do EETE I B letLl
E 45 disponivel Setor Rota de fuga Calgada? p estimada passagem das percorrida
ncontro total do PE ara PE (m?) por setor da rua passeio (m) da rua (m) essoas (M)’ (m)
(m?) Y Y
2 Rota PE 20 3 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 908,21
3 Rota PE 20 4 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 471,76
4 PE 20 4 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 526,85
5 Rota PE 20 3 Nao Unica N&o se aplica 3,00 2,00 193,16
PE 21 7 2,31 50,00 1 Rota PE 21 7 Nao Unica Nao se aplica 6,50 3,60 1.126,52
PE 225 1 0,67 50,00 1 Sem rota de fuga 1 Nao se aplica
1 Rota PE 23 Nao Unica N&o se aplica 5,00 2,00 2.148,90
PE 23 21 6,99 50,00 2157
2 Rota PE 23 Nao Unica N&o se aplica 3,00 2,00 2.159,18
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Area ; e
Ponto de Ocupantes Minima di Area, | Set Rota de f Ocupantes Calcada? Sentido Largura do '-“:.’9”:: EIE[ITE dda Dlstanc_:lda
E t total*s do PE isponive etor ota de fuga orsetor  Calcada? "ot el () estimada passagem das percorrida
neontro ° ara PE (m?) P P da rua (m) essoas (m)?*6 (m)
(m?) Y Y
PE 24> 2 0,67 50,00 1 Sem rota de fuga 2 N&o se aplica
PE 255 2 0,67 50,00 1 Sem rota de fuga 2 N&o se aplica
PE 26 1 0,33 50,00 1 Rota PE 26 1 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 645,03
PE 285 8 2,67 50,00 1 Sem rota de fuga 8 N&o se aplica
PE 29 3 1,33 50,00 1 Rota PE 29 3 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 115,00
PE BL1 - ~ o ~ .
O.E.52 6 2,00 50,00 1 Rota BL1-0O.E. -1 6 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 1.865,92
1 Rota BL1 - O.D. 3 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 1.866,08
S 6 2,00 50,00
2 Rota BL1-O.D. -2 3 Nao Unica N&o se aplica 4,00 2,00 462,40
PE BL1 - .
HELIO 3 1,00 50,00 1 ROtap';Et(';'e“" 3 N30 Unica |Ndoseaplica| 4,00 2,00 354,04
PONTO®

51 Ponto de encontro sem rota especifica, implantado para atendimento a populagio flutuante da rodovia.
52 Ponto de encontro interno.
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Tabela 13.2 — Memodria de calculo para estimativa de tempo necessario para evacuacgao até o PE (2/2).

Tempo de
chegada da
onda de

Fei Area de Densidade da Declividade @ Velocidade do TempoNde "I'e.mpo
d evacuacgao da maximo de

asseio opulacao local do terreno | deslocamento
P popuag rota de fuga deslocamento

Tempo total
de evacuagao Secgao
para o PE Proxima

Menor Tempo de
afunilamento = estrangulamento

Encont

total (m?) (pessoas/m?) (%) ((WE)] . . (10) (00min00seg) . ruptura
ro (00min00seg) (00min00seg) (00min00seg) (00min00seg)
3.622,45 <0,54 20% 1,05 28mind4seg
PE 01 28mind4seg 2,00 00min03seg 28min47seg S-06 02min00seg
3.698,61 <0,54 15% 1,05 27min57seg
1.790,73 <0,54 15% 1,05 13min32seg
674,29 <0,54 20% 1,05 05min21seg
PE 02 547,36 <0,54 20% 1,05 04min20seg 06min24seg 2,00 00minO4seg 06min28seg S-12 03min00seg
806,72 <0,54 20% 1,05 06min24seg
PE 03 | 1.448,91 <0,54 15% 1,05 11min29seg 11min29seg 2,00 00min10seg 11min39seg S-11 06min00seg
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Tempo de
chegada da
onda de

Tempo de Tempo
evacuacgao da maximo de

Tempo total
de evacuagao Secao
para o PE Proxima

Densidade da | Declividade | Velocidade do
passeio populagdo local do terreno deslocamento

Menor Tempo de

afunilamento = estrangulamento

Encont rota de fuga deslocamento

total (m?) (pessoas/m?) (%) (m/s) . . (m) (00min00seg) . ruptura
ro (00min00seg) (00min00seg) (00min00seg) (00min00seg)
1.202,89 <0,54 15% 1,05 09min32seg
808,22 <0,54 15% 1,05 06min24seg
1.306,27 <0,54 10% 1,05 10min22seg
PE045% N&o se aplica
PE ~ .
05% N&o se aplica
PE 06 | 1.079,02 <0,54 20% 1,05 08min33seg 08min33seg 2,00 00minO4seg 08min37seg S-07 02min00seg
PEO7 N&o se aplica
pEog | 161229 <0,54 17% 1,05 12min48seg | 12min48seg 2 00min05seg 12min53seg | S-15 | 04minO0seg

53 Ponto de encontro instalado para receber os moradores de Unica residéncia, a qual fica fora da mancha de inundagdo. No entanto, o ponto de encontro foi definido devido a necessidade de
resgate, por conta de bloqueio dos acessos pela mancha de inundagéo.
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Densidade da  Declividade Velocidade do _ 1emPpo de Tempo

Tempo total JEIED G

passeio

total (m?)

populagao local
(pessoas/m?)

do terreno
(%)

deslocamento
(m/s)

evacuacgao da

rota de fuga

maximo de
deslocamento

Menor
afunilamento

(m)

Tempo de
estrangulamento
(00min00seg)

de evacuagao
para o PE

Secao
Préxima

chegada da
onda de
ruptura

(00min00seg)

(00min00seg)

(00min00seg)

(00min00seg)

600,00 <0,54 15% 1,05 04min46seg

PE 09 09min27seg 2 00min10seg 09min37seg S-16 04min00seg
1.190 <0,54 15% 1,05 09min27seg

PE 10 478,17 <0,54 10% 1,05 03min47seg 03min47seg 2 00minO1seg 03min48seg S-18 07min00seg
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Tempo de
chegada da
onda de

Tempo de Tempo
evacuacgao da maximo de

Tempo total
de evacuagao Secao
para o PE Proxima

Densidade da | Declividade | Velocidade do
passeio populagdo local do terreno deslocamento

Menor Tempo de

afunilamento = estrangulamento

Encont rota de fuga deslocamento

ro total (m?) (pessoas/my) (%) (mis) (00min00seg) (00min00seg) (m) (00min00seg) (00min00seg) (Ooxm;l(;:eg)

PE 11 | 1.194,88 <0,54 12% 1,05 09min28seg 09min28seg 2 00min02seg 09min30seg S-25 17min00seg
1.732,38 <0,54 10% 1,05 13min44seg

PE 12 13min55seg 2,00 00min02seg 13min57seg S-28 21min00seg
1.754,81 <0,54 10% 1,05 13min55seg
1.516,40 <0,54 15% 1,05 12min02seg

PE 13 | 2.189,56 <0,54 15% 1,05 17min22seg 24min31seg 2 00min02seg 24min33seg S-30 24min00seg
3.089,56 <0,54 15% 1,05 24min31seg
3.093,99 <0,54 10% 1,05 24min33seg

PE 14 | 3.475,18 <0,54 10% 1,05 27min34seg 29min10seg 2 00min03seg 29min13seg S-32 28min00seg
3.675,18 <0,54 10% 1,05 29min10seg
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Tempo de
chegada da
onda de

Tempo de Tempo
evacuacgao da maximo de

Tempo total
de evacuagao Secao
para o PE Proxima

Densidade da | Declividade | Velocidade do
passeio populagdo local do terreno deslocamento

Menor Tempo de

afunilamento = estrangulamento
rota de fuga deslocamento

total (m?) (pessoas/m?) (%) (m/s) (00min00seg)  (00min00seg) (m) (00min00seg) (00min00seg) (ooxi[:‘t;(;':eg)
596,59 <0,54 13% 1,05 04mind4seg
PE 15 04mind4seg 2 00min02seg 04min46seg S-12 17min00seg
357,55 <0,54 18% 1,05 02min50seg
670,03 <0,54 15% 1,05 05min19seg
PE 16 05min19seg 2 00min02seg 05min21seg S-13 76min00seg
331,19 <0,54 13% 1,05 02min37seg
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Tempo de
evacuacgao da
rota de fuga

Tempo
maximo de

Densidade da | Declividade | Velocidade do
populagao local do terreno @ deslocamento
(pessoas/m?) (%) (m/s)

Menor
passeio

total (m?)

afunilamento = estrangulamento
deslocamento

Tempo de
chegada da
onda de

Tempo total

Ve 6 de evacuagao

Secao

(00min00seg)  (00min00seg) (m) (00min00seg) (051%3025 ) Proxima - ruptura
9 9 9 (00min00seg)
PE 17 Nao se aplica
PE 18 N&o se aplica
PE 19 N&o se aplica
1.879,80 <0,54 15% 1,05 14min55seg
PE 20 14min55seg 2,00 00min06seg 15min01seg S-11 06min00seg
1.816,42 <0,54 15% 1,05 14min24seg
943,53 <0,54 15% 1,05 07min29seg
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passeio
total (m?)

Densidade da
populagao local
(pessoas/m?)

Declividade Velocidade do

do terreno
(%)

deslocamento
(m/s)

Tempo de
evacuacgao da

rota de fuga
(00min00seg)

Tempo
maximo de
deslocamento
(00min00seg)

Menor
afunilamento

(m)

Tempo de
estrangulamento
(00min00seg)

Tempo total
de evacuagao
para o PE
(00min00seg)

Secao
Préxima

Tempo de
chegada da
onda de
ruptura
(00min00seg)

1.053,70 <0,54 15% 1,05 08min21seg

386,32 <0,54 10% 1,05 03min03seg
PE 21 | 4.055/48 <0,54 10% 1,05 17min52seg 17min52seg 3,6 00min03seg 17min55seg S-11 06min00seg
PE 22

N&ao se aplica
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Densidade da  Declividade Velocidade do _ 1emPpo de Tempo

Tempo total

passeio
total (m?)

populagao local
(pessoas/m?)

do terreno
(%)

deslocamento
(m/s)

evacuacgao da

rota de fuga
(00min00seg)

maximo de
deslocamento
(00min00seg)

Menor
afunilamento

(m)

Tempo de
estrangulamento
(00min00seg)

de evacuagao
para o PE
(00min00seg)

Secao
Préxima

Tempo de
chegada da
onda de
ruptura

(00min00seg)
4.297,80 <0,54 10% 1,05 34min06seg
PE 23 34min16seg 2,00 00min11seg 34min27seg S-15 04min00seg
4.318,36 0,003 15% 1,05 34min16seg
PE 24 N&o se aplica
PE 25 N&o se aplica
PE 26 | 1.290,06 0,001 15% 1,05 10min14seg 10min14seg 2,00 00minO1seg 10min15seg S-28 21min00seg
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Densidade da  Declividade Velocidade do _ 1emPpo de Tempo

Tempo de
. = evacuacgao da maximo de
passeio populagdo local do terreno deslocamento

chegada da
onda de

Tempo total
Menor Tempo de = =
- de evacuagao Secao
afunilamento = estrangulamento o
(00min00seg) para o PE Proxima

rota de fuga deslocamento
total (m?) (pessoas/m?) (%) (m/s) (00minOOSgg) (00min00seg) (m)

o ruptura
(00min00seg) (00min00seg)
PE = .
2854 Nao se aplica
PE 29 230 0,066 15% 1,05 01min50seg 01min50seg 2,00 00min03seg 01min53seg S-07 02min00seg
PE
BL1- | 3.731,85 0,001 0,24% 1,20 24min51seg 24min51seg 2,00 00min02seg 24min53seg S-07 02min00seg
O.E.
PE
BL1- | 3.732,16 0,001 4% 1,2 25min55seg 25min55seg 2,00 00min02seg 25min57seg S-07 02min00seg
0.D.

54 Ponto de encontro sem rota especifica, implantado para atendimento a populagio flutuante da rodovia.
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Densidade da Declividade Velocidade do

passeio
total (m?)

populagao local
(pessoas/m?)

do terreno
(%)

deslocamento
(m/s)

Tempo de
evacuacgao da

rota de fuga
(00min00seg)

Tempo
maximo de
deslocamento
(00min00seg)

Menor

afunilamento = estrangulamento

(m)

Tempo de

(00min00seg)

Tempo total
de evacuagao
para o PE
(00min00seg)

Secao
Préxima

Tempo de
chegada da
onda de
ruptura

(00min00seg)
924,79 0,003 0,30% 1,2 06min25seg
PE
I:,g';}? 708,07 0,004 0,22% 1,20 4min55seg 4min55seg 2,00 00min01seg 04min56seg S-05 01min00seg
o
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131 ANEXO D - PLANO DE RELOCAGAO

O Anexo D apresenta o plano de relocacao de propriedades concernidas na ZAS da Barragem
BL1 cujo tempo de evacuagao ¢ insuficiente frente a chegada da onda

| | Plano de Relocagao. |
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14.0 APENDICES




c N ELE A
Mosai > COMPLEXO DE MINERAGAO DE
,ia c }/T' Mmilli- TAPIRA
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA |N°MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ] 160/231
SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E -
DEFESA CIVIL .
CMT — CEDEC ) N DF REV.
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA DF21-236-1-EG-RTE-0021 | 7
RELATORIO TECNICO

APENDICE A - FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

O Formulario de Declaragéo de Inicio de Emergéncia é apresentado a seguir. Trata-se de uma
declaracao emitida pela MOSAIC para as autoridades publicas competentes declarando o
inicio da situagéo de emergéncia.

Mosaic

FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:
Nome da Barragem:
Declaracdo de Emergéncia:
Situacao Nivel:
Eu , ha condicdo de Empreendedor do PAEBM da Barragem

e no uso das atribuicbes e responsabilidades que me foram delegadas,
efetuo o registro da Declaragdo de Emergéncia para Barragem, cuja situagcéo é de

Nivel , a partir das do dia [ em funcdo da
ocorréncia
OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar pelo
telefone
, de de

(Nome /Assinatura)

(Cargo / RG)
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APENDICE B - FORMULARIO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA

O Formulario de Declaragéo de Encerramento de Emergéncia é apresentado a seguir. Trata-
se de uma declaracdo emitida pela MOSAIC para as autoridades publicas competentes
declarando o fim da situagao de emergéncia.

-
Mloia’c FORMULARIO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:
Nome da Barragem:
Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:
Data da ultima inspecao que atestou o encerramento da emergéncia:
Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgao junto ao ANM, que a

situagcado de emergéncia iniciadaem__ /  / foi encerrada em [ , em
consonéancia com a Lei 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢cdes ANM vigentes.

Local e data:

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF:
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APENDICE C - FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

O Formulario de Mensagem de Notificagdo é apresentado a seguir.

Elaboragao: 25/10/2016

-
Mosaic FORMULARIO DE MENSAGEM DE
- NOTIFICAGAO
Revisao:

Marque a

Nivel de Seguranga e Emergéncia situagio (X)

Tipo de mensagem de notificagao

Quando a barragem de mineragéo for
enquadrada com Categoria de Risco Alta; ou
quando for detectada anomalia com pontuagao
6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz
de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco
(1.2 — Estado de Conservagéo) do Anexo IV em
4 (quatro) EIR seguidos; quando for detectada
anomalia que resulte na pontuagdo maxima de
10 (dez) no EIR; quando o Fator de Seguranga
drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 ou Fator

de Seguranca nao drenado de pico estiver Mensagem interna
entre 1,2 <FS < 1,3 ou quando o Fator de
Seguranca nao drenado de pico estiver entre
1,2 <FS < 1,5 para os casos elencados no
inciso |, §5° do art. 54 da Resolugao n° 95; ou
pontos em qualquer coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de Conservagao), do Anexo
V, ou seja, quando iniciada uma ISE e/ou para
qualquer outra situagéo com potencial
comprometimento de seguranga da estrutura

Mensagem externa

Situacgao potencial de ruptura iminente ou esta
ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranga
drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de Mensagem externa
Seguranga néo drenado de pico estiver abaixo
de 1,0.

Mensagem

Responsavel:
Data:
Contatos:
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APENDICE D -

FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZAGAO DO PAEBM

O Formulario de Controle de Atualizagcido do PAEBM é apresentado a seguir:

-
vaia’c FORMULARIO DE CONTROLE E ATUALIZAGAO DO PAEBM
Revisao Descrigao Empresa Data
PLANO DE ACOES EMERGENCIAS DE
0 BARRAGENS DE MINERACAO BARRAGEM BL1 Vogbr 09/12/2016
x - VOG Geotécnica
PLANO DE ACOES EMERGENCIAS DE . ;
0 BARRAGENS DE MINERAGAO BARRAGEM BL1 Geolog|;_||z? dfi;escursos 12/06/2018
~ - DF+ Engenharia
PLANO DE ACOES EMERGENCIAS DE T
B BARRAGENS DE MINERACAO BARRAGEM BL1 Geomcmgriiozec“rsos 30/05/2020
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA DF+ Engenharia
1 BARRAGENS DE MINERACAO BARRAGEM BL1 | Geotécnica e Recursos | 20/10/2020
—EL.1.225m Hidricos

Conforme art. 36 da Resolugao ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, o
PAEBM devera ser atualizado sob a responsabilidade da MOSAIC, sempre
que houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situagdo de emergéncia, devendo notificar as entidades
identificadas sobre a mudancga do coordenador do PAEBM,;

Deverdo ser atualizados os contatos e telefones dos envolvidos no
Fluxograma de notificagdes, bem como dos meios e recursos disponiveis para
serem utilizados em situagao de emergéncia;

Todas as atualizagbes deverao ser anotadas e assinadas em folha de controle
de alteracgdes;

No caso de mudanga de titulares dos cargos que acarretara mudanca de
nomes e telefones, tais alteragcdes devem ser feitas o mais breve possivel
apos a substituicado do empregado e/ou telefone;

O PAEBM devera ser revisado por ocasido da realizacdo de cada Revisao
Periddica de Seguranga de Barragem, conforme art. 37 da Resolugdo ANM n°
95, de 07 de fevereiro de 2022, por equipe técnica;

A revisdo do PAEBM implica na reavaliagdo da ocupagao a jusante e da
necessidade de elaboragao de novo mapa de inundacéo.
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APENDICEE - MEMORIA,DE CALCULO PARA ESTIMATIVA DE TEMPO NECESSARIO
PARA EVACUAGAO DA AREA DE RISCO

Para o calculo da estimativa de tempo necessario para a evacuagao foram utilizadas as
segoes notaveis (Figura 14.1) que foram posicionadas de modo a representarem a inundagao
em pontos de interesse relevante ao longo do vale a jusante da estrutura analisada.

Recomenda-se a consulta simultdnea dos mapas de inundagédo para a identificacdo da
localizac&o das sec¢des de interesse.
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Figura 14.1 — Segbes notaveis ao longo do vale a jusante da Barragem BL1 — Cheia Ordinaria.

As caracteristicas dos cenarios de simulagdo com ruptura das barragens sobre as cheias
consideradas estdo apresentadas na Tabela 14.1
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Tabela 14.1 — Parametros criticos da inundagéo nas seg¢des notaveis — Barragem BL1.

Elev. de

Dist. em L hdodo | Prof. Méx. Vel'oc. .Risc_o a Vazio Tempo de Tempo de
relagao L Max. Hidrodina- ar Chegada da Pico da

ao eixo ITEDER At|ng|d~a Atingida mico Max. Me.axu.na Onda de Onda de

da BL1 Asg:(}aér;a T SR na Segdao na Segao Al Ruptura Ruptura

(km) m | (m) (mls) (m?ls) (m¥s) | 00n0Omin  00hOOMIn
S-01 0,0 1.137,0 68,7 21,9 910,8 405.000,0 Oh1min 0h2min
S-02 2,4 1.136,0 46,4 24,0 512,4 53.720,0 Oh3min Oh7min
S-03 3,6 1.159,0 30,5 8,8 94,9 7.694,0 Oh5min 0h8min
S-04 1,3 1.120,0 62,0 96,8 1.461,7 | 279.300,0 Oh1min 0h2min
S-05 2,1 1.119,0 52,3 92,2 1.128,5 | 226.100,0 Oh1min 0h2min
S-06 3,1 1.103,0 60,5 50,7 1.149,1 178.200,0 Oh2min 0h3min
S-07 4.1 1.088,0 751 39,8 1.458,1 124.500,0 Oh2min 0h3min
S-08 4,8 1.078,0 52,8 112,5 1.007,8 | 102.100,0 Oh2min 0h10min
S-09 54 1.075,0 36,4 49,4 686,6 98.530,0 Oh2min 0h10min
S-10 6,1 1.074,0 27,5 474 616,0 95.970,0 Oh3min 0h10min
S-11 7,9 1.075,0 22,7 12,3 213,2 8.254,0 Oh6min 0h10min
S-12 10,8 1.080,0 12,1 43 30,8 938,4 Oh17min 0h35min
S-13 12,5 1.088,0 1,8 0,8 0,4 6,1 1h16min 1h33min
S-14 7,1 1.074,5 43,5 47,2 664,7 95.451,0 Oh3min 0h13min
S-15 8,1 1.056,9 35,2 34,9 468,4 82.000,0 Oh4min 0h19min
S-16 9,0 1.042,0 45,0 13,8 384,6 81.670,0 Oh4min 0h26min
S-17 9,9 1.039,0 47,2 13,8 381,2 79.580,0 Oh7min 0h26min
S-18 10,8 1.038,0 47,9 17,9 3517 78.950,0 Oh7min 0h29min
S-19 11,7 1.037,0 48,0 14,6 400,3 78.890,0 Oh10min 0h29min
S-20 12,7 1.035,0 38,9 21,6 432,3 77.890,0 Oh13min 0h29min
S-21 13,7 1.034,0 36,2 13,7 378,3 75.660,0 Oh15min 0h32min
S-22 15,7 1.049,5 23,3 5,1 38,4 2.419,0 Oh17min 0h31min
S-23 17,4 1.060,0 12,5 57 35,7 704,9 Oh31min 0h39min
S-24 14,7 1.033,0 38,5 13,3 356,5 70.000,0 Oh16min 0h31min
S-25 16,6 1.037,0 354 12,5 149,4 8.726,0 Oh17min 0h30min
S-26 17,8 1.057,0 16,5 1,6 13,4 109,9 O0h27min 0h31min
S-27 15,7 1.030,0 41,5 17,0 354,4 64.010,0 Oh18min 0h38min
S-28 16,7 1.029,0 35,2 14,6 378,2 63.750,0 Oh21min 0h39min
S-29 17,6 1.028,0 36,4 15,7 303,7 62.300,0 0h22min 0h42min
S-30 18,5 1.026,0 36,0 15,0 291,1 61.170,0 0h24min 0h42min
S-31 19,5 1.024,0 371 14,4 3171 58.040,0 0h27min 0h43min
S-32 20,4 1.023,0 38,4 15,5 281,3 52.810,0 0h28min 0h45min
Sae | 211 1.022,0 39,5 16,5 302,3 | 44.820,0 | Oh30min | Oh45min
S-34 21,6 1.021,0 40,1 11,6 260,9 40.790,0 Oh31min 0h49min
S-35 22,4 1.020,0 39,8 11,7 283,3 39.060,0 0h33min 0h51min
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Elev. de

Dist. em L hdodo | Prof. Méx. Vel'oc. .Risc_o a Vazio Tempo de Tempo de
relagao L Max. Hidrodina- - Chegada da Pico da

ao eixo Curso de At|ng|d~a Atingida mico Max. Mfmr.na Onda de Onda de

da BL1 Asg:(}aér;a T SR na Segdao na Segao Al Ruptura Ruptura

(km) m | (m (mls) (m?s) (m¥s) | 00h00min  00h0OMin

S-36 23,9 1.025,2 32,8 8,3 143,6 13.190,0 0h37min 0h42min
S-37 25,7 1.043,0 15,2 2,9 18,2 671,2 0h43min 0h52min
S-38 25,6 1.037,4 16,9 5,6 37,9 793,7 0h49min 0h51min
S-39 24,9 1.011,0 43,2 19,2 296,9 32.270,0 0h40min 1h2min
S-40 27,5 1.029,0 24,5 5,1 33,7 1.025,0 Oh55min 1Th1min
S-41 27,2 1.001,0 46,3 11,2 365,7 23.870,0 Oh51min 1h19min
S-42 28,9 1.000,0 47,5 7.5 168,5 17.130,0 0h57min 1h20min
S-43 33,0 1.029,0 14,5 0,5 6,3 -54.8 1h36min 2h55min
S-44 33,2 977,0 37,3 9,3 2554 13.870,0 1h13min 2h4min
S-45 35,6 998,0 15,5 37 11,0 233,0 1h33min 2h3min
S-46 36,5 972,0 41,1 8,4 163,4 10.490,0 1h27min 2h39min
S-47 38,7 996,3 15,6 4,6 10,8 246,9 1h50min 1h59min
S-48 38,3 969,0 39,0 10,0 233,8 10.350,0 1h35min 2h59min
S-49 43,6 957,0 39,6 7,4 112,7 9.284,0 1h58min 3h43min
S-50 44,9 969,0 24,8 1,7 20,6 983,7 2h15min 2h52min
S-51 47,2 948,0 32,9 4,8 116,0 8.870,0 2h17min 4h13min
S-52 50,6 937,0 36,7 11,1 196,8 8.049,0 2h35min 4h55min
S-53 54,6 926,7 36,4 10,9 237,5 7.730,0 2h59min 5h21min
S-54 58,0 921,4 37,6 7,3 110,8 6.594,0 3h28min 6h15min

S-55 64,9 905,0 23,6 2,7 12,1 -506,4 4h34min 13h19min
S-56 66,3 907,0 21,7 1,6 27,6 -435,3 5h36min 8h21min
S-57 64,3 906,0 17,3 6,5 94,1 6.861,0 4h28min 6h48min
S-58 66,5 908,0 16,0 1,5 14,1 462,9 4h36min 5h14min

S-59 68,9 918,1 8,6 3,2 2,3 -38,0 6h5min 10h58min
S-60 67,2 904,0 19,3 6,7 84,1 6.233,0 4h42min 7h26min
S-61 75,0 903,4 15,1 54 53,4 5.155,0 5h37min 7h35min
S-62 80,0 906,0 13,8 0,6 43 174,9 6h1min 7h2min
S-63 79,9 908,0 9,9 1,1 2,2 50,9 6h1min 7h42min
S-64 81,1 898,0 16,7 3,6 43,2 3.963,0 6h19min 9h54min
S-65 82,6 903,0 11,6 1,4 2,6 48,8 6h25min 7h21min
S-66 86,7 895,0 14,3 2,5 29,0 3.804,0 6h56min 11hOmin
S-67 91,9 898,0 9,9 2,1 43 -65,5 8h41min 15h4min

S-68 90,7 889,0 16,6 5,9 56,5 3.764,0 7h18min 11h37min
S-69 93,3 886,0 13,5 4,2 44,4 3.697,0 7h37min 12hOmin

S-70 98,3 881,9 13,5 2,3 29,4 3.623,0 8h9min 12h27min

S-71 100,8 884,6 9,3 1,1 2,3 -29,1 8h26min 18h59min

S-72 103,3 877,0 12,7 3,7 45,1 3.590,0 8h52min 13h21min
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Elev. de

Dist. em L hdodo | Prof. Méx. Vel'oc. .Risc_o a Vazio Tempo de Tempo de

relagao L Max. Hidrodina- - Chegada da Pico da

ao eixo Curso de At|ng|d~a Atingida mico Max. Mfmr.na Onda de Onda de

da BL1 Asg:(}aér;a T SR na Segdao na Segao Al Ruptura Ruptura
(km) m | (m (mls) (m?s) (m¥s) | 00h00min  00h0OMin

S-73 109,1 872,0 13,7 5,5 51,0 3.483,0 9h33min 14h13min
S-74 110,4 880,0 4,5 2,6 1,8 -20,0 11h5min 19h25min
S-75 111,2 869,0 21,0 11,4 117,0 3.536,0 9h56min 14h26min
S-76 114,3 868,0 10,9 4,4 30,5 3.530,0 10h38min 13h29min
S-77 116,3 868,0 9,8 43 32,8 3.511,0 10h40min 13h42min
S-78 118,8 873,9 6,1 1,6 1,4 -93,3 10h54min 13h22min
S-79 120,0 867,0 9,7 5,6 34,9 3.546,0 10h58min 13h46min
S-80 126,9 852,0 15,7 5,5 45,6 3.603,0 11h15min 14h55min
S-81 129,5 851,0 11,0 7,5 70,2 3.590,0 11h54min 15h4min
S-82 132,9 848,0 9,9 0,9 1,6 -50,2 13h57min 22h35min
S-83 135,0 839,0 12,6 1,9 24,0 3.196,0 12h34min 16h38min
S-84 142,4 850,0 7,7 2,8 1,3 -21,4 24h24min 27h7min
S-85 1421 834,0 18,8 41 38,2 2.964,0 13h35min 16h40min
S-86 1476 833,0 22,1 1,8 18,6 2.606,0 14h12min 17h2min
S-87 151,5 831,0 25,0 1,2 17,8 2.510,0 14h30min 19h55min
S-88 155,0 789,0 68,1 1,6 48,2 2.013,0 15h18min 19h58min

A Tabela 14.3 e a Tabela 14.4 apresentam as memorias de calculo do tempo maximo de
deslocamento, tempo de estrangulamento para chegar a area segura na rota de fuga e o
tempo necessario para evacuagao de toda a area.

Para o calculo da densidade populacional foi considerada a seguinte formulacgao:

Onde:
e D ¢é a densidade populacional (pessoas/m?);
e P é apopulagao inserida dentro do setor de evacuagao (pessoas);
e A é aarea do passeio total da rota de fuga inserida no setor de evacuagéo (m?2).

Para o calculo do tempo estimado de saida da area de risco foi calculado através da seguinte
férmula:
L
t=—
%
Onde:
e t é o tempo estimado de saida da area de risco (00 min 00 seq);
e L é o comprimento da rota até o ponto de encontro/area segura (m);
e v é avelocidade (m/s).
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A velocidade foi definida com base na maior densidade calculada considerando um plano
inclinado conforme Tabela 14.2.

Tabela 14.2 — Velocidade em fung¢ao da densidade populacional.

Densidade Velocidade™
(s aine f) Thpe de Terrenas (=)
O s 0,54 Flana . 1,20
Inclinado ow escadas 1,05
Plano 1,03
0,54 < =10
Inclinado ou escadas 0,90
Plano 0,84
1L,0<D= L5
Inclinado ou escadas 0,74
o Plamg 0,66
Inclinado ou escadas 0,58
Plano W=14a4-D0372xD
D=2
Inclinado ou escadas V=123—-0327x0

Para o calculo do tempo de estrangulamento foi considerada a seguinte formulagéo:

(1,20xN)
~ (100xL)
Onde:
e T é otempo de estrangulamento (minutos);
o N é o numero total de pessoas da area de evacuacéo;

e L é alargura, em metros, do ponto de maior afunilamento do passeio que da acesso a
area.

Para o calculo do tempo total de evacuagao € o tempo maximo de deslocamento somado ao
tempo de estrangulamento, quando este nao for maior que aquele.
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Tabela 14.3 — Memoria de calculo para estimativa de tempo necessario para evacuacio (1/2).

Ponto de Ocupantes Area Minimado Area disponivel para Rota de Ocupantes por Sentido da Largura do Largura estimada da  Largura da passagem das  Distancia percorrida
55 2 2 Setor Calgada? ; 56
Encontro total PE (m?) PE (m?) fuga setor rua passeio (m) rua (m) pessoas (m) (m)
1 Rota PE 01 2 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 585,65
PE 01 5 1,67 50,00 2 Rota PE 01 Nao Unica Nao se aplica 5,00 2,10 Nao se aplica®®
357
3 Rota PE 01 Nao Unica Nao se aplica 5,00 2,10 Nao se aplica®
Rota PE 02 2 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 Nao se aplica®
PE 02 10 3,33 50,00 1 Rota PE 02 3 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 Nao se aplica®
Rota PE 02 5 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 Nao se aplica®
1 Rota PE 03 7 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 472,06
2 Rota PE 03 2 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 354,72
PE 03 18 5,99 50,00
3 Rota PE 03 1 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 151,94
4 Rota PE 03 8 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 Nao se aplica®
PE 04%° 4 1,33 50,00 1 Se”} rota de 4 Nao se aplica
uga
PE 05100 5 1,65 50,00 g | Semrotade 5 No se aplica
uga
PE 06 9 2,99 50,00 1 Rota PE 06 9 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 494,31
PE 075 2 0,67 50,00 1 Se”]lljg;a de 2 No se aplica

35 Valor considera: moradores, trabalhadores e publico flutuante.

%6 De acordo com a memoria de célculo para rota de fuga disponibilizada pela Resolugio GMG N° 83/2024 para definigdo da largura da via por onde a populagdo serd evacuada, em vias sem calgada de mdo unica deve-se subtrair a largura da rua por 2,9 m e em vias de méo dupla
por 5,8 m (Largura minima para passagem de uma Unidade de Resgate do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais). Para a ZAS da Barragem BDS, por se tratar de uma zona rural, as ruas sdo de terra e sem calgadas e as larguras em sua maioria sdo menores que vias urbanas,
portanto, as premissas a seguir foram consideradas para defini¢do da largura utilizada para evacuagdo da populagdo: Ruas com largura igual ou maior que 7,8 m, subtraiu-se 5,8 m; Ruas com largura igual ou maior que 4,9 m e menor que 7,8 m, subtraiu-se 2,9 m; Ruas com largura
menor que 4,9 m, adotou-se 2,0 m de largura para evacuagaio.

57 Pliblico comum em rotas de fuga.

38 Rota de fuga localizada fora da mancha de inundagao, prevista devido ao atingimento de parte de propriedades, mas sem abranger residéncias.

3 Ponto de encontro instalado para receber os moradores de Unica residéncia, a qual fica fora da mancha de inundagfo. No entanto, o ponto de encontro foi definido devido a necessidade de resgate, por conta de bloqueio dos acessos pela mancha de inundagdo.
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Ponto de Ocupantes Area Minima do  Area disponivel para Rota de Ocupantes por Sentido da Largura do Largura estimada da Largura da passagem das Distancia percorrida
E 55 2 o Calgada? . 56
ncontro total PE (m?) PE (m?) fuga setor rua passeio (m) rua (m) pessoas (m) (m)
PE 08 7 2,31 50,00 Rota PE 08 7 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 319,96
Rota PE 09 21 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 440
PE 09 23 7,66 50,00
Rota PE 09 2 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 150
PE 10 2 0,67 50,00 Rota PE 10 2 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 71,70
PE 11 1 0,33 50,00 Rota PE 11 1 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 60,84
Rota PE 12 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 480,43
PE 12 3 0,67 50,00 257
Rota PE 12 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 497,23
Rota PE 13 080 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 472,25
PE 13 9 2,99 50,00 Rota PE 13 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 1.036,73
9
Rota PE 13 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 515,64
Rota PE 14 4 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 1.048,44
PE 14 7 2,33 50,00 Rota PE 14 2 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 463,00
Rota PE 14 1 Nao Unica Nao se aplica 3,50 2,00 1.095,88
Rota15PE B Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 Nao se aplica®
PE 15 4 1,33 50,00 4
Rota PE 15 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 Nao se aplica®
Rota PE 16 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 Nao se aplica®
PE 16 3 1,00 50,00 367
Rota PE 16 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 Nao se aplica®

60 Rota prevista para carvoaria, no entanto o estabelecimento se encontra atualmente desativado.
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Ponto de Ocupantes Area Minima do  Area disponivel para Rota de Ocupantes por Sentido da Largura do Largura estimada da Largura da passagem das Distancia percorrida
E 55 2 o Setor Calgada? ; 56
ncontro total PE (m?) PE (m?) fuga setor rua passeio (m) rua (m) pessoas (m) (m)
PE 175 2 0,67 50,00 g | Semrotade 2 N3o se aplica
uga
PE 18% 4 1,33 50,00 g | Semrotade 4 No se aplica
uga
PE 195 2 0,67 50,00 1 Se”}l rota de 2 NZo se aplica
uga
1 Rota PE 20 2 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 Nao se aplica®
2 Rota PE 20 3 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 Nao se aplica®
PE 20 16 5,33 50,00 3 Rota PE 20 4 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 213,78
4 PE 20 4 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 273,01
5 Rota PE 20 3 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 Nao se aplica®
PE 21 7 4233 50,00 1 Rota PE 21 7 Nao Unica Nao se aplica 6,50 3,60 305,26
PE 225 1 0,33 50,00 1 Se”}l rota de 1 Nao se aplica
uga
2 Rota PE 23 Nao Unica Nao se aplica 5,00 2,00 265,88
PE 23 21 6,99 50,00 2157
3 Rota PE 23 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 232,97
PE 245 2 0,67 50,00 1 Se”}Jg;a de 2 Nao se aplica
PE 255 2 0,67 50,00 1 Se”}Jg;a de 2 Nao se aplica
PE 26 1 0,33 50,00 1 Rota PE 26 1 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 420,06
PE 28 8 2,67 50,00 1 Se”}Jg;a de 8 Nao se aplica
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onto de cupantes Area Minimado Area disponivel para ota de cupantes por entido da argura do argura estimada da argura da passagem das istancia percorrida
Ponto d (0] t Area M d Aread [ Setor Rota d (0] t Calcada? Sentido d L d L timada d L d d Dist d
Encontro total®s PE (m?) PE (m?) fuga setor gada: rua passeio (m) rua (m) pessoas (m)% (m)
PE 29 3 1,00 50,00 1 Rota PE 29 3 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 30
PE BL1 - O.E.®' 6 1,99 50,00 1 Se”}l:;’;a de 6 Nao se aplica
PE BL1 - 0.D.5" 6 1,99 50,00 1 Se“;ug’;a de 6 No se aplica
PE BL1 — HELIO Sem rota de ~ .
PONTOS! 3 1,00 50,00 1 fuga 3 N&o se aplica

Tabela 14.4 — Memoria de calculo para estimativa de tempo necessario para evacuacao (2/2).

A DR G Declividad Ve ¢ e Tempo de Tempo total de U0 s
Ponto de Area de passeio populagao Velocidade do evacuacao da maximo de Menor = Secao chegada da onda
2 e do . estrangulamento  evacuacgao para o =
Encontro total (m?) local terreno (%) deslocamento(m/s) rota de fuga deslocamento afunilamento (m) (00min00seg) PE (00min00seg) Préxima de ruptura
(pessoas/m?) 0 (00min00seg) (00min00seg) 9 9 (00min00seg)
1.171,29 <0,54 20% 1,05 09min17seg
PE 01 09min17seg 2,00 00min03seg 09min20seg S-06 02min00seg
Nao se aplica®
Nao se aplica®
PE 02 N3ao se aplica®
PE 03 944,13 | <054 | 15% | 1,05 | 07min29seg | 07min29seg | 2,00 |  00min10seg | 07min39%seg | S-11 |  06min00seg

! Ponto de encontro interno.
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Densidade da Tempo de Tempo

Ponto de  Area de passeio populagao Det;h;giad Velocidade do evacuacao da maximo de Menor

Tempo de
Secao chegada da onda
Proxima de ruptura
(00min00seg)

Tempo de Tempo total de
estrangulamento | evacuagao para o
(00min00seg) PE (00min00seg)

Encontro total (m?) local deslocamento(m/s) rota de fuga deslocamento afunilamento (m)

terreno (%)

(pessoas/m?) (00min00seg) (00min00seg)

709,44 <0,54 15% 1,05 05min37seg

303,89 <0,54 15% 1,05 02min24seg

Nao se aplica®

PE 04 N3ao se aplica®

PE 05 Nao se aplica®

PE 06 988,61 <0,54 20% 1,05 07min50seg 07min50seg 2,00 00min04seg 07min54seg S-07 02min00seg

PE 07 Nao se aplica

PE 08 639,92 <0,54 17% 1,05 05minO4seg 05min04seg 2 00min02seg 05min06seg S-15 04min00seg
880 <0,54 15% 1,05 06min59seg

PE9 09min12seg Nao se Aplica Nao se Aplica 9min22seg S-17 07min00seg
300 <0,54 15% 1,05 02min23seg

PE 10 143,40 <0,54 10% 1,05 01min08seg 01min08seg 2 00min01seg 01min09seg S-18 07min00seg
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: Densidade da . Tempo de Tempo Tempo de
Ponto de @ Area de passeio populagao DREANTEET: Velocidade do evacuacao da maximo de Menor VD 6l Tempo~total 2 Secao chegada da onda
E 2 e do . estrangulamento  evacuacgéao para o =
ncontro total (m?) local terreno (%) deslocamento(m/s) rota de fuga deslocamento afunilamento (m) (00min00seg) PE (00min00seg) Préxima de ruptura
(pessoas/m?) 0 (00min00seg) (00min00seg) 9 9 (00min00seg)
PE 11 121,68 <0,54 12% 1,05 00min57seg Omin57seg 2 00minO1seg Omin58seg S-25 17min00seg
960,85 <0,54 10% 1,05 07min37seg
PE 12 07min53seg 2,00 00min02seg 7min55seg S-28 21min00seg
994,46 <0,54 10% 1,05 07min53seg
944,50 <0,54 15% 1,05 07min29seg
PE 13 2.073,45 <0,54 15% 1,05 16min27seg 16min27seg 2 00min02seg 16min29seg S-30 24min00seg
1.031,27 <0,54 15% 1,05 08min11seg
2.096,87 <0,54 10% 1,05 16min38seg
PE 14 926,00 <0,54 10% 1,05 07min20seg 17min23seg 2 00min03seg 17min26seg S-32 28min00seg
2.191,75 <0,54 10% 1,05 17min23seg
PE 15 Nao se aplica®
PE 16 Nao se aplica®
PE 17 N&o se aplica
PE 18 Nao se aplica
PE 19 Nao se aplica
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: _ DenSIdadg da Declividad Tempo de Tempo
Ponto de Area de passeio populagao

Tempo de
e do Velocidade do evacuacao da maximo de Menor VETED C0 UG Ll L
Encontro total (m?) local

estrangulamento | evacuagao para o SO0 STEECE CE Sl
terreno (%) deslocamento(m/s) rota de fuga deslocamento afunilamento (m) 9 a0 p

- . Proxima de ruptura
(pessoas/m?) (00min00seg) (00min00seg) (], FE IR (00min00seg)
Nio se aplica®
Nio se aplica®
PE 20 427,56 <0,54 15% 1,05 03min23seg 04min20seg 2,00 00min06seg 04min26seg S-11 06min00seg
546,02 <0,54 15% 1,05 04min20seg
Nio se aplica®
PE 21 1.098,93 <0,54 10% 1,05 04min50seg 04min50seg 3,6 00min03seg 04min53seg S-11 06min00seg
PE 22

Nao se aplica
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A DR G Declividad Ve ¢ e Tempo de Tempo total de U0 s
Ponto de Area de passeio populagao Velocidade do evacuacao da maximo de Menor = Secao chegada da onda
2 e do . estrangulamento  evacuacgéao para o e
Encontro total (m?) local terreno (%) deslocamento(m/s) rota de fuga deslocamento afunilamento (m) (00min00seg) PE (00min00seg) Préxima de ruptura
(pessoas/m?) 0 (00min00seg) (00min00seg) 9 9 (00min00seg)
531,77 <0,54 10% 1,05 04min13seg
PE 23 04min13seg 2,00 00min12seg 04min25seg S-15 04min00seg
465,94 <0,54 15% 1,05 03min41seg
PE 24 Nao se aplica
PE 25 Nao se aplica
PE 26 840,12 <0,54 15% 1,05 06min40seg 06min40seg 2,00 00min00seg 06min40seg S-28 21min00seg
PE 28 Nao se aplica
PE 29 60 <0,54 10% 1,05 00min29seg 00min29seg Nao se aplica Nao se aplica 00min29seg S-07 02min00seg
PE BL1 - ~ .
O.E. Nao se aplica
PE BL1 - ~ .
0O.D. N&o se aplica
PE HELIO ~ .
PONTO N&o se aplica
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APENDICE F - MAPAS DE INUNDAGCAO

% Mapas de Inundagao

Mapas zip Formato: Zip
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APENDICE G - COMPROVANTE DE ENTREGA DO PAE NO MUNICIPIO
Empreendedor: MOSAIC
Nome da Barragem: BL1
Municipio/UF. Tapira/MG

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéao perante a CEDEC, que realizei a
entrega de uma cépia fiel do presente PAE no 6rgao de protegao e Defesa Civil e/ou na
prefeitura municipal dos seguintes municipios inseridos no mapa de inundagao.

MUNICIPIO | DATA
Araxa

Tapira

Sacramento

Perdizes

Al lOIN| -~

Santa Juliana

Tapira/MG, (data)
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APENDICE H - REGISTRO DE ATIVIDADES DE TREINAMENTO

Empreendedor: MOSAIC

Nome da Barragem: BL1

Municipio/UF. Tapira/MG

Data da realizag&o: 23/09/2024 (ultimo treinamento)

Numero de participantes: 71 (ultimo treinamento)

Tipos de treinamentos internos: Seminarios orientativos, exercicios expositivos, exercicios de
fluxo de notificagcéo, exercicios simulados.

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao junto a CEDEC, que realizamos
treinamentos internos dos colaboradores, com participacdo da equipe externa contratada para
realizar a ACO e emitira DCO.

Tapira/MG, (data)
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Maosaic EMERGENCIA - FEC- 01
<4 RACHADURA LONGITUDINAL NA Revisao: Pagina:
CRISTA A

Estrutura

Crista

Anomalia

Rachadura longitudinal

Causas Provaveis

1. Assentamentos diferentes entre segdes adjacentes ou zonas do macigo da barragem.
2. Falha na fundagao causando perda de estabilidade.
3. Estégios iniciais de deslizamentos do macigo.

Possiveis Consequéncias

PERIGO

1. Cria local de pouca resisténcia no interior da barragem, que pode ser o ponto de inicio de um futuro
movimento, deformagéo ou ruptura do macicgo.

2. Cria uma passagem da agua superficial para dentro do macico, permitindo a saturagéo da area adjacente, o
que podera provocar uma ruptura localizada.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar a rachadura e cuidadosamente anotar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e
outros aspectos fisicos pertinentes. Imediatamente demarcar os limites da rachadura. Monitorar
frequentemente.

2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa da rachadura e supervisionar as medidas necessarias
para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.

3. As rachaduras da superficie da crista devem ser seladas para prevenir infiltracao da agua superficial.

4. Continuar monitorando rotineiramente a crista para identificar indicios de rachaduras.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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DESLOCAMENTO VERTICAL NA Revisao: Pagina:
CRISTA A

Estrutura

Crista

Anomalia

Deslocamento vertical

Causas Provaveis

1. Movimento vertical entre se¢des adjacentes do macigo da barragem.
2. Deformacéo ou falha estrutural causados por instabilidade estrutural ou falha na fundacao.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO

1. Cria uma area local de pouca resisténcia no interior do maci¢o que pode causar futuros movimentos.

2. Ruptura do macigo.

3. Cria um ponto de entrada para a agua superficial que futuramente podera contribuir na ruptura do macico.
4. Reduz a secao transversal efetiva da barragem.

Desenho llustrativo

Acobes Corretivas

1. Cuidadosamente inspecionar o deslocamento e anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

2. Um Engenheiro Geotécnico deve imediatamente determinar a causa do deslocamento e supervisionar as
medidas necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.

3. Escavar a area até o fundo do deslocamento. Preencher a escavagao usando material adequado e técnicas
de construgédo corretas, sob a supervisdo de um Engenheiro Geotécnico

4. Continuar a monitorar a area rotineiramente para verificar indicios de futuras rachaduras ou movimento.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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Mosaic EMERGENCIA - FEC- 03
Revisdo: Pagina:

DESABAMENTO NA CRISTA A

Estrutura

Crista

Anomalia

Desabamento

Causas Provaveis

1. Atividade de roedores.

2. Furos na tubulagédo da tomada d’agua estéo causando eroséo do material do maci¢o da barragem.
3. Erosao interna ou Piping do material do macigo devido a infiltragao.

4. Carreamento de argila dispersiva no interior do macico, pela agua de percolagao.

Possiveis Consequéncias

PERIGO

1. Vazios dentro da barragem podem causar desabamentos, deslizamentos, instabilidade, ou reduzir a segdo
transversal do macico da barragem.

2. Ponto de entrada para agua superficial

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Cuidadosamente inspecionar o desabamento e anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa do desabamento e supervisionar as medidas
necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
3. Escavar a area que desabou, taludando os lados, e preencher o buraco com material adequado usando
técnicas de construgdo adequadas, sob a supervisdo de um Engenheiro Geotécnico
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010
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CRISTA A
Estrutura
Crista
Anomalia

Rachaduras transversais

Causas Provaveis

1. Movimentos desiguais das partes adjacentes do macico.
2. Deformacé&o causada por tensdes ou instabilidade do macigo

Possiveis Consequéncias

PERIGO

1. Pode criar um caminho para infiltragdo na diregao transversal do macicgo.

2. Cria area de baixa resisténcia no interior do macigo. Dai podera se iniciar futura deformagéo, movimento ou
ruptura.

3. Permite um ponto de entrada para agua de escoamento superficial.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar a rachadura e cuidadosamente anotar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento
e outros aspectos fisicos pertinentes. Imediatamente demarcar os limites da rachadura. Monitorar
frequentemente.
2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa da rachadura e supervisionar as medidas necessarias
para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
3. Escavar a crista ao longo da rachadura até ultrapassar o fundo da rachadura. Preencher a escavacéo
usando material adequado e técnicas de construgéo corretas, sob a supervisao de um Engenheiro Geotécnico.
Isso ira selar a rachadura contra infiltragdo e escoamento superficial.
4. Continuar monitorando rotineiramente a crista para verificar indicios de rachaduras.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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CRISTA DESALINHADA A
Estrutura
Crista
Anomalia

Crista desalinhada

Causas Provaveis

1. Movimentos entre partes adjacentes do macico.
2. Deformacgéo estrutural ou ruptura proxima a area do desalinhamento.

Possiveis Consequéncias

1. Desalinhamento é normalmente acompanhado de depressbes na crista que reduzem a folga ao
transbordamento.
2. Pode produzir areas localizadas de baixa resisténcia do macigo que pode provocar ruptura do macigo.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Instalar marcos na crista para determinar a exata localizagéo e extens&o do desalinhamento na crista.

2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa do desalinhamento e supervisionar as medidas
necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.

3. Apos as medidas remediadoras, monitorar periodicamente os marcos da crista para detectar possiveis
movimentos futuros.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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DEPRESSOES NA CRISTA A
Estrutura
Crista
Anomalia

Depressdes na crista da barragem
Causas Provaveis
1. Assentamento excessivo no macic¢o ou fundagao diretamente abaixo da area da depresséo.
2. Erosao interna do macigo da barragem.
3. Deformagao do macigo de fundagéo no sentido jusante ou montante.
4. Erosao pelo vento continuo na area da crista.
5. Terraplanagem final inadequada na construcéo.
Possiveis Consequéncias
Reduz a folga da barragem, ou seja, reduz a diferenga entre a cota do coroamento do macico e a cota da
superficie da agua no reservatério quando o vertedouro estiver com vazdo maxima.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Estabelecer marcos ao longo da crista para determinar a exata localizagéo e extenséo do assentamento na
crista.
2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa da depressé&o na crista e supervisionar as medidas
necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
3. Restabelecer a cota da crista de maneira uniforme preenchendo as areas com depressoes utilizando
técnicas construtivas adequadas, sob a supervisdo de um Engenheiro Geotécnico.
4. Restabelecer e monitorar os marcos da crista da barragem para detectar possivel recalque no futuro.

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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CRISTA A

Estrutura

Crista

Anomalia

Vegetacao excessiva

Causas Provaveis

Negligéncia com a barragem e falta de procedimentos de manutengéo adequados.

Possiveis Consequéncias

1. Esconde partes da barragem, dificultando uma adequada inspegéo visual de todo o macigo e possibilitando
o desenvolvimento de problemas que somente serdo detectados quando a seguranca da barragem ja estiver
ameacada.

2. As raizes que penetram no macico se decompdem quando a vegetagdo morre, criando caminhos
preferenciais para a percolagao.

3. Dificulta o acesso a todas as areas da barragem para operagao, manutengéo e inspegao.

4. Serve de habitat para roedores

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Remover toda vegetacao existente, com excecao da grama que deve ser preservada para ajudar a combater
a erosdo superficial. As raizes devem ser retiradas até a profundidade que seja praticavel as escavagdes. O
reaterro deve ser feito com material adequado e bem compactado.

2. Um programa de manutengao deve ser estabelecido para evitar o surgimento de nova vegetagéao indesejavel
no futuro.

3. O material cortado deve ser removido para fora da area da barragem.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010
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BURACOS DE ANIMAIS E INSETOS Revisao: Pagina:
NA CRISTA A

Estrutura

Crista

Anomalia

Buracos de animais e insetos

Causas Provaveis

Grande quantidade de animais e insetos. Buracos, tlineis e cavernas sdo causados por tocas de animais,
formigueiros e cupinzeiros. Certos habitat, com alguns tipos de plantas e arvores, préximos ao reservatorio
encorajam estes animais e insetos.

Possiveis Consequéncias

1. Cria passagens da agua superficial para dentro do macigo, permitindo a saturagéo das areas adjacentes, o
que podera provocar rupturas localizadas.

2. Pode reduzir o caminho de percolagao da agua e provocar Piping. Se os tuneis atravessarem a maior parte
do macico, podem levar a ruptura da barragem.

3. Especialmente perigoso se os furos penetram abaixo da linha freatica. Durante os periodos de elevagao do
nivel do reservatorio, o caminho de percolagdo pode ficar muito reduzido, o que facilitaria a ocorréncia de
Piping.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Controlar a populagao de animais e insetos para prevenir maiores danos.
2. Aterrar buracos existentes, com material adequado e bem compactado.
3. Eliminar habitat favoraveis ao desenvolvimento de espécies nocivas.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010
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EROSOES NA CRISTA s

Estrutura

Crista

Anomalia

Erosbes

Causas Provaveis

1. Material mau graduado e drenagem inadequada da crista com concentragédo do fluxo de agua superficial
diretamente sobre 0 macico.
2. Capacidade inadequada do sangradouro, provocando o transbordamento da barragem

Possiveis Consequéncias

1. Pode reduzir a folga da barragem.

2. Reduz a segéo transversal efetiva do macigo.

3. Dificulta o acesso a todas as partes da barragem.

4. Se resultante de transbordamento, indica uma situagéo de risco da barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Restabelecer a folga de projeto da barragem aterrando a vala provocada pela erosdo, com material
adequado e bem compactado.

2. Restabelecer as inclinagdes previstas, no projeto, para a crista e recuperar ou implantar um sistema de
drenagem superficial.

3. Se resultante de transbordamento, um Engenheiro Geotécnico deve rever o dimensionamento e as
condicdes atuais do vertedouro. Neste caso é EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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AO RESSECAMENTO A
Estrutura
Crista
Anomalia

Rachaduras devido ao ressecamento

Causas Provaveis

O solo expande e contrai com a alternancia dos processos de umedecimento e ressecamento que
acompanham o clima. As rachaduras devido ao ressecamento sdo curtas, rasas, finas e numerosas.

Possiveis Consequéncias

Cria passagens da agua superficial para dentro do macigo, permitindo a saturagdo das areas adjacentes. Esta
saturagio e o ressecamento subsequente poderdao ocasionar 0 aumento das rachaduras.

Desenho Ilustrativo

Acoes Corretivas
1. Selar as rachaduras com material impermeével.
2. Recobrir a crista com uma camada de material n&o plastico (cascalho ou laterita).
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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TRILHAS AO LONGO DA CRISTA A
Estrutura
Crista
Anomalia

Trilhas ao longo da crista.

Causas Provaveis

Trafego de veiculos pesados sem a manutengéo adequada da superficie da crista.

Possiveis Consequéncias

1. Dificulta o acesso a todas as areas da barragem.
2. Ajuda o processo de deterioragcéo da superficie da crista.
3. Permite a acumulacéo de agua sobre a barragem, causando saturagéo do macico.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

drenagem superficial.

1. Drenar a agua acumulada e recompor a crista com material adequado e bem compactado.
2. Restabelecer as inclinagdes previstas no projeto, para a crista e recuperar ou implantar um sistema de

3. Recuperar o pavimento ou, no minimo, aplicar uma camada de material que possa funcionar como
revestimento primario (cascalho ou laterita).

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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VEGETACAO A
Estrutura
Infiltracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia

Mudanc¢a acentuada na vegetagao
Causas Provaveis
O material do macigo na area esta permitindo fluxo de agua.

Possiveis Consequéncias
Pode indicar a existéncia de uma area saturada

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Por meio de escavagao manual tentar identificar se a area estd mais umida que o restante do talude.
2. Se a area estiver mais umida que o restante do talude, um Engenheiro Geotécnico qualificado deve
inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que devam ser tomadas.
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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PRODUZINDO FLUXO A

Estrutura

Infiltracbes e fugas de agua na barragem

Anomalia

Grande area molhada ou produzindo fluxo.

Causas Provaveis

Um caminho preferencial de percolagdo desenvolveu-se através da ombreira ou do macigo.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
1. O aumento do fluxo pode levar a erosdo do macico e a ruptura da barragem.
2. A saturagédo do macico proximo a zona de infiltragdo pode criar instabilidade, levando a ruptura da barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar e demarcar a area. Acompanhar para averiguar sua expansao.

2. Medir com a preciséo possivel alguma vazao que possa estar ocorrendo.

3. Se a area ou o fluxo aumentarem, o nivel do reservatério deve ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou
cessar.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que
devam ser tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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HORIZONTAL A
Estrutura
Infiltracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia

Area molhada e uma faixa horizontal.
Causas Provaveis
Camada de material permeavel usado na construgdo do macigo.

Possiveis Consequéncias

PERIGO

1. A saturagdo das areas abaixo da zona de infiltragdo pode instabilizar o macicgo.

2. Fluxos excessivos podem provocar erosao acelerada do macico, levando a ruptura da barragem.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Medir com a precisao possivel a vazao que esteja ocorrendo.

2. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatoério deve ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou cessar.
3. Demarcar a area envolvida.

4. Por meio de escavagao manual tentar identificar o material que esta permitindo o fluxo.

5. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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PARTE ALTA DO TALUDE A

Estrutura

Infiltracbes e fugas de agua na barragem

Anomalia

Fuga de agua localizada na parte alta do talude

Causas Provaveis

Construgao incorreta; esforgo concentrado; deterioragdo do material; falhas na fundacao; pressao externa
excessiva.

Possiveis Consequéncias

Disturbios no escoamento; erosdo na fundagdo e no aterro de recobrimento; eventual desmoronamento da
estrutura.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Medir a quantidade de fluxo e averiguar o transporte de materiais.

2. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatoério deve ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou cessar.

3. Procurar a entrada da agua a montante e obstrui-la, se possivel. A colocagdo de uma lona sobre o talude
de montante e o seu recobrimento com solo langado a partir da crista da barragem tém sido adotados com
éxito em alguns casos.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que
devam ser tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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FUGA DE AGUA LOCALIZADA A
Estrutura
Infiliracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia

Fuga de agua localizada

Causas Provaveis

A agua encontrou ou abriu uma passagem através do macico.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
A continuacéo do fluxo pode ampliar a erosdo do macico e levar a ruptura da barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a area, medir a quantidade de fluxo e averiguar o transporte de materiais.

2. Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da surgéncia para
controlar a velocidade da agua e o carreamento de sélidos.

3. Caso a erosao se acentue, o nivel do reservatoério deve ser rebaixado.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que
devem ser tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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“BARRENTA” A
Estrutura
Infiltracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia

Fuga localizada de agua “barrenta”

Causas Provaveis

A agua encontrou ou abriu uma passagem através do macigo e esta erodindo e carreando o material do
macico.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
O prosseguimento do fluxo podera causar uma erosao rapida no material do macigo resultando na ruptura da
barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a area, medir a quantidade de fluxo e averiguar se o carreamento de solo esta
aumentando.

2. Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da surgéncia para
controlar a velocidade da agua e o carreamento de solidos.

3. Caso a erosédo se acentue, o nivel do reservatoério deve ser rebaixado.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agdes
que devem ser tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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RACHADURAS PROXIMAS A A
CRISTA
Estrutura
Infiliracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia

Fuga de agua através de rachaduras préximas a crista.

Causas Provaveis

1. Intenso ressecamento provocou o surgimento de rachaduras no topo do macicgo.

2. Recalques no macico ou na fundagao estao causando rachaduras transversais.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO

1. A saturacao abaixo da zona fraturada pode instabilizar o macico.
2. O fluxo através da rachadura pode erodir o macigo, levando a ruptura da barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Obstruir as rachaduras pelo lado de montante para estancar o fluxo.
2. O nivel do reservatorio deve ser reduzido até abaixo do nivel das rachaduras
3. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agbes a

serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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OMBREIRAS A
Estrutura
Infiltracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia

Vazamento vindo das ombreiras

Causas Provaveis

Fluxo de agua através de rachaduras ou fissuras nas ombreiras.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
1. Pode provocar uma erosao rapida na ombreira e o esvaziamento do reservatorio.
2. Pode provocar deslizamentos préximos ou a jusante da barragem.

Desenho Ilutrativo

==

Acoes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a area para determinar a quantidade do fluxo e averiguar se existe
carreamento de materiais.

2. Um Engenheiro Geotécnico ou gedlogo qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agdes
a serem tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO OU GEOLOGO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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JUSANTE DA BARRAGEM A

Estrutura

Infiltracbes e fugas de agua na barragem

Anomalia

Fluxo borbulhando a jusante da barragem

Causas Provaveis

Alguma parte do macico de fundagéo esta permitindo a passagem da agua com facilidade. Pode ser uma
camada permeavel formada por areia ou pedregulho existente na fundagdao ou mesmo fratura na rocha
subjacente, que nédo foi tratada convenientemente quando da execugéo da injecdo de cimento da rocha de
fundacao.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
O aumento do fluxo podera causar uma eroséo rapida no material da fundagéo resultando na ruptura da
barragem.

Desenho llustrativo

Acobes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a area e averiguar a quantidade de fluxo e o transporte de materiais.

2. Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da surgéncia para
controlar a velocidade da agua e o carreamento de sélidos.

3. Caso a erosédo se acentue, o nivel do reservatoério deve ser rebaixado.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que
devam ser tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia

Deslizamento / Encharcamento

Causas Provaveis

1. Falta ou perda de resisténcia do material do macigo da barragem.
2. A perda de resisténcia pode ser atribuida a infiltragdo de agua no macigo ou falta de suporte da fundagao

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
Deslizamento do macigo atingindo a crista ou o talude de montante reduzindo a folga. Pode resultar no
colapso do macico ou transbordamento.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Medir a extensé&o e o deslocamento do escorregamento.

2. Se o movimento continuar, comegar a baixar o nivel d’agua até parar o movimento.

3. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar imediatamente a barragem e orientar as agdes a
serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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RACHADURAS TRANSVERSAIS NO Reviséo: Pagina:
TALUDE DE JUSANTE A

Estrutura

Talude de Jusante

Anomalia

Rachaduras transversais

Causas Provaveis

Recalque diferenciado do macigo da barragem também provoca rachaduras transversais. Por exemplo: o
centro recalcando mais que as ombreiras.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
Rachaduras devido a recalques ou retragdo podem provocar infiltragdes da agua do reservatério através da
barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Se necessario, obstruir a rachadura do talude de montante para prevenir a passagem de agua do
reservatorio.

2. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agbes a serem
tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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TALUDE DE JUSANTE A

Estrutura

Talude de Jusante

Anomalia

Desabamento / Colapso

Causas Provaveis

1. Falta de uma compactacgao adequada.
2. Tocas de animais.
3. Piping através do macico ou fundacgio.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
Indicacdo de possivel erosdo do macico.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar e reparar os buracos internos criados por roedores.

2. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia

Rachaduras longitudinais

Causas Provaveis

1. Ressecamento ou retragdo do material de superficie.
2. Deformacéo para jusante devido ao recalque do macico

Possiveis Consequéncias

1. Pode ser aviso de um futuro deslizamento.

2. Recalques ou deslizamentos mostrando a perda de resisténcia da barragem podem provocar a sua ruina.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

superficie seca e a umidade natural.

recomendar outras agdes a serem tomadas. )
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

1. Se as rachaduras sdo de ressecamento, cubra a area com material bem compactado para manter a

2. Se as rachaduras sédo extensas, um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o problema e

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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NO TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia

Afundamentos localizados

Causas Provaveis

Resultante de erosdo que descalgou uma parte do talude. Também pode ser encontrado em taludes muito
ingremes.

Possiveis Consequéncias

Pode expor zonas impermeaveis a erosao e levar a novos afundamentos

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar a area em busca de infiliragéo.
2. Monitorar para verificar o prosseguimento da ruptura.

3. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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EROSAO NO TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia
Eroséo

Causas Provaveis
Aguas de chuvas carregam material da superficie do talude produzindo valas de eroséo.
Possiveis Consequéncias

Pode ser perigosa se ndo for contida. Erosdes podem provocar deterioragdao do talude de jusante e,
posteriormente, a ruptura do macico

Desenho llustrativo

Acobes Corretivas
1. O método preferido de protecdo de areas erodidas é a colocagdo de enrocamento ou Rip-Rap.
2. Refazer a grama de protecgdo se o problema for detectado no inicio.
Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010
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DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia
Arvores/Arbustos

Causas Provaveis

Vegetacdo natural da area.

Possiveis Consequéncias

e abrigar roedores.

Raizes profundas podem criar caminhos para passagem de agua. Arbustos podem dificultar inspegbes visuais

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Remover as arvores de raizes profundas e arbustos do macigo e nas proximidades.
2. Erradicar vegetagdo no macico que dificulte as inspecgbes visuais

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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INSETOS NO TALUDE DE JUSANTE A

Estrutura

Talude de Jusante

Anomalia

Atividades de animais e insetos

Causas Provaveis

Grande quantidade de animais e insetos. Buracos, tlineis e cavernas sdo causados por tocas de animais,
formigueiros e cupinzeiros. Certos habitat, com alguns tipos de plantas e arvores, préximos ao reservatorio
encorajam estes animais e insetos.

Possiveis Consequéncias

1. Cria passagens da agua superficial para dentro do macigo, permitindo a saturagéo das areas adjacentes, o
que podera provocar rupturas localizadas.

2. Pode reduzir o caminho de percolagéo da agua e provocar Piping. Se os tuneis atravessam a maior parte
do macico podem levar a ruptura da barragem.

3. Especialmente perigoso se os furos penetram abaixo da linha freatica. Durante os periodos de elevagao do
nivel do reservatorio, o caminho de percolagdo pode ficar muito reduzido, o que facilitaria a ocorréncia de
Piping.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Controlar a populagéo de animais e insetos para prevenir maiores danos.
2. Aterrar buracos existentes, com material adequado e bem compactado.
3. Eliminar habitat favoraveis ao desenvolvimento de espécies nocivas.

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia

Trafego de animais e gado.
Causas Provaveis
Trafego excessivo de animais especialmente danoso quando o talude estd molhado.
Possiveis Consequéncias
Cria areas sem protegdo contra erosdo. Permite que a agua se acumule em determinados locais. Area
suscetivel a rachaduras por ressecamento.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Cercar a area da barragem.
2. Reparar a protecao contra erosdo com Rip-Rap ou grama.
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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MONTANTE A
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia
Sumidouros

Causas Provaveis

1. Eroséo interna ou Piping do macigo ou fundagéo da barragem da origem a um sumidouro.

2. O desabamento de uma caverna criada pela erosdo pode resultar num sumidouro.

3. Um pequeno furo na parede da tubulagdo da tomada d’agua pode ocasionar um sumidouro. Agua
barrenta na saida a jusante indica o desenvolvimento de erosdo na barragem.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO

O Piping pode esvaziar o reservatorio através de um pequeno furo na parede da tubulagédo ou pode provocar
a ruptura de uma barragem, quando os canais formados pela erosao regressiva atravessam o macigo ou a
fundacao.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

Inspecionar outras partes da barragem procurando infiltragdes ou mais sumidouros.

Identificar a causa exata do sumidouro.

Examinar a agua que sai a jusante, por fuga ou percolagao, para verificar se ela esta suja.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agoes a
serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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TALUDE DE MONTANTE A
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia

Rachaduras Grandes

Causas Provaveis

Uma porc¢ao do macico moveu-se devido a perda de resisténcia, ou a fundagao pode ter-se movido causando
um deslocamento no macico.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
Indica o inicio de um deslizamento ou recalque do macigo causado pela ruptura da fundacgao.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
Dependendo do volume de macigo envolvido, baixar o nivel do reservatorio.
Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agoes a
serem tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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AFUNDAMENTOS OU A
ESCORREGAMENTOS NO TALUDE
DE MONTANTE

Estrutura

Talude de Montante
Anomalia
Deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos
Causas Provaveis

Terra ou pedras deslizaram pelo talude devido a sua inclinagdo exagerada ou ao movimento da fundagao.
Examinar a ocorréncia de movimentos de terra, na bacia do reservatério, produzidos por deslizamentos.
Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
Uma série de deslizamentos pode provocar a obstru¢cdo da tomada d’agua ou ruptura da barragem
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

Avaliar a extenséo do deslizamento.
Monitorar o escorregamento e baixar o nivel do reservatorio se a seguranga da barragem estiver ameacgada.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agoes a
serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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BANCADAS DE ESCAVAGAO NO A
TALUDE DE MONTANTE
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia

Taludes ingremes e bancadas de escavagéo
Causas Provaveis
Acao das ondas e recalques locais causam ao solo e as rochas erosao e deslizamentos para a parte inferior
do talude, formando assim uma bancada de escavagao.
Possiveis Consequéncias

A erosao diminui a largura e possivelmente a altura do macico, o que podera conduzir ao aumento da
percolagao ou ao transbordamento da barragem.

Desenho llustrativo

Exelh T s —
Acoes Corretivas
Determinar as causas exatas da formacao das bancadas de escavacao. Executar os trabalhos necessarios

para restaurar o macico, devolvendo as suas inclinagdes originais e providenciar a prote¢gdo adequada para o
mesmo.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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RESSECAMENTO NO TALUDE DE A
MONTANTE

Estrutura

Talude de Montante

Anomalia

Rachaduras devido ao ressecamento

Causas Provaveis

O solo perde a umidade e sofre contragao, causando as rachaduras, geralmente vistas na crista e talude de
jusante.

Possiveis Consequéncias

Chuvas fortes podem encher as rachaduras e causar o movimento de pequenas partes do macigo.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Monitorar rachaduras para o aumento no comprimento, largura e profundidade.

2. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar as condigbes e recomendar outras agdes que
devam ser tomadas. )
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010
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DETRITOS NO CANAL A
Estrutura
Vertedouro
Anomalia

Vegetagao excessiva ou detritos no canal
Causas Provaveis

Acumulo de material escorregado, arvores mortas, crescimento excessivo de vegetagéo etc, no canal do
vertedouro.

Possiveis Consequéncias

PERIGO

1. Redugdo da capacidade de descarga, causando transbordamento lateral do sangradouro ou
transbordamento da barragem.
2. O transbordamento prolongado pode causar a ruptura da barragem.

Desenho llustrativo

Vb lan

Acoes Corretivas

1. Retirar os detritos periodicamente.

2. Controlar o crescimento da vegetagéo no canal do vertedouro.

3. Instalar uma rede de protegéo na entrada do vertedouro para interceptar detritos.
Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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CANAIS ERODIDOS A
Estrutura
Vertedouro
Anomalia

Canais erodidos

Causas Provaveis

1. Trafego de animais cria canais preferenciais onde o fluxo se concentra criando valas de eroséo.

2. Fluxo de agua turbulento ou com elevada velocidade.

3. O solo ou rocha onde foi cortado o canal do vertedouro nio é suficientemente resistente a erosao.
4. A estrutura da laje de fundo do canal, no caso de canais revestidos de concreto, n&o foi projetada ou
construida corretamente.

Possiveis Consequéncias

1. Erosbes ndo combatidas podem provocar deslizamentos ou desabamentos que resultem na reducéo da
capacidade do vertedouro.

2. A capacidade inadequada do sangradouro pode provocar o transbordamento da barragem e resultar na
ruptura desta.

3. A erosao pode atingir o reservatorio, provocando o seu rapido esvaziamento.

4. A erosao pode descalgar a estrutura de fixagdo da cota da soleira do vertedouro, levando a sua destruigéo
e provocando uma cheia de graves consequéncias.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Fotografar as erosbes para acompanhar o seu desenvolvimento.

2. Reparar a area danificada substituindo o material erodido por aterro compactado.

3. Proteger a area contra futuras erosdes colocando enrocamento ou revestindo de forma apropriada.

4. Quando o avango da erosdao ameacar a seguranga das estruturas, um Engenheiro Geotécnico qualificado
deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as medidas a serem tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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NO FINAL DO VERTEDOURO A

Estrutura

Vertedouro

Anomalia

Descalgamento por eroséo no final do vertedouro

Causas Provaveis

1. Configuragéo inadequada da bacia de dissipagéo.
2. Materiais altamente erosivos.
3. Falta de uma cortina de contencéo no final da calha.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
1. Dano estrutural no vertedouro.
2. Alto custo de reparo no caso de desmoronamento da laje ou parede do vertedouro.

Desenho llustrativo

A§6es Corretivas

1. Fazer a limpeza da area e reaterrar com bom material apropriado.

2. Colocar um enrocamento com blocos de tamanho adequado.

3. Instalar uma cortina de contencgao.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o vertedouro e orientar as agdes a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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Estrutura
Vertedouro
Anomalia

Parede deslocada

Causas Provaveis

1. Falha na execugao.

2. Recalque diferencial da fundagao.

3. Presséo excessiva do aterro ou da agua.
4. Armadura insuficiente do concreto

Possiveis Consequéncias

parede.
2. Grandes deslocamentos causar&o rachaduras e eventual ruptura da estrutura.

1. Pequenos deslocamentos irdo criar turbuléncia e redemoinho no fluxo, causando eroséo no solo atras da

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Reconstrugéo deve ser feita de acordo com as praticas da engenharia.

2. A fundacéo deve ser cuidadosamente preparada.

3. Drenos devem ser usados para aliviar a pressao atras da parede.

4. Armar suficientemente o concreto. Ancorar as paredes para prevenir futuros deslocamentos.
5. Limpar os drenos para assegurar sua operacao adequada.

6. Consultar um Engenheiro Geotécnico antes de as agdes serem tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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RACHADURAS GRANDES ReVEaO- Pagina:

Estrutura

Vertedouro

Anomalia

Rachaduras grandes

Causas Provaveis

. Falha de construgao.

. Concentragao localizada de tensoes.

. Deterioragao localizada do material.

. Falha na fundacéo.

. Presséo excessiva do reaterro externo.

AR WN =

Possiveis Consequéncias

. Turbuléncia no fluxo d’agua.
. Erosao na fundagéo e no aterro lateral.
. Colapso da estrutura

WN =

Desenho llustrativo

=

Acoes Corretivas

3. Instalagéo de drenos e outras agdes podem ser r]ecessérias
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

1. Grandes rachaduras sem grandes deslocamentos devem ser reparadas por meio de remendos.
2. Areas ao redor devem ser limpas e cortadas antes que o material de remendo seja aplicado.

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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JUNTAS ABERTAS OU Revisao: Pagina:
DESLOCADAS A

Estrutura

Vertedouro

Anomalia

Juntas abertas ou deslocadas

Causas Provaveis

1. Recalque excessivo da fundacao.
2. Fuga de material da junta.
3. Junta construida muito larga e ndo selada. Material selante deteriorado e carreado

Possiveis Consequéncias

1. Erosdo do material da fundagédo pode enfraquecer o suporte da estrutura e causar futuras rachaduras.
2. Presséo induzida pelo fluxo das &guas através das juntas deslocadas pode carregar laje ou parede e causar
um extenso descalcamento.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. As juntas ndo devem ter mais de 1 cm e devem ser seladas com asfalto ou outro material flexivel.

2. Limpar as juntas, substituir os materiais erodidos e selar as juntas.

3. A fundagéo deve ser propriamente drenada e preparada. A face inferior da laje deve ter ressaltos com
profundidade suficiente para evitar deslizamento.

4. Evitar inclinagdo exagerada do canal.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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FICHA DE ATENDIMENTO A

Elaboragao: 25/10/2016

-
Mosaic EMERGENCIA - FEV -07
oy

DE CONCRETO

DETERIORIZAGAO DA ESTRUTURA Reviséo:

A

Pagina:

Estrutura

Vertedouro

Anomalia

Deteriorizagao da estrutura de concreto

Causas Provaveis

Uso de materiais impréprios ou manutencio inadequada.

Possiveis Consequéncias

A vida 0til da estrutura sera diminuida.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1.Recuperar a estrutura do vertedouro.

2.Usar apenas agregados limpos e de boa qualidade no concreto.
3.Respeitar o recobrimento da armadura do concreto.

4. O concreto deve ser mantido molhado e protegido durante a cura.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

5.Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o vertedouro e orientar as agdes a serem tomadas.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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REDOR DO VERTEDOURO A
Estrutura
Vertedouro
Anomalia

Vazamento dentro e ao redor do vertedouro

Causas Provaveis

1. Fendas e juntas na fundagé&o do vertedouro estdo permitindo infiltragao.
2. Camadas de areia ou pedregulhos no vertedouro estao permitindo infiliragdo.

Possiveis Consequéncias

1. Pode induzir uma perda excessiva de agua armazenada.
2. Pode induzir a uma ruptura se a velocidade for alta o bastante para causar erosdo dos materiais da fundagao

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Examinar a area de saida do fluxo para ver se o tipo de material pode explicar o vazamento.

2. Medir a quantidade do fluxo e checar se existe erosdo dos materiais da fundagao.

3. Se a velocidade do fluxo ou quantidade de materiais erodidos aumentar rapidamente, o nivel do reservatério
deve ser abaixado até o fluxo estabilizar ou cessar.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar as condigbes e recomendar outras agdes que
devem ser tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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JUNTA DE CONSTRUGAO OU A
RACHADURA DE CONCRETO
Estrutura
Vertedouro
Anomalia

Infiltragc&o através de uma junta de construg&o ou rachaduras na estrutura de concreto.
Causas Provaveis
Agua se acumulando atras da estrutura devido & drenagem insuficiente ou drenos entupidos.
Possiveis Consequéncias

1. Pode causar a inclinagdo ou queda das paredes.

2. Fluxo através do concreto pode conduzir a uma rapida deterioragdo por intemperismo.

3. Se o vertedouro estéd localizado no macigo, uma erosdo rapida pode levar a ruptura da barragem.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Checar a area atras da parede para identificar zonas saturadas.
2. Checar e limpar caso necessario, as saidas d’agua e drenos internos.
3. Se a condigao persistir, um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o problema e recomendar
outras agdes que devam ser tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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APENDICE J - RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA EM NIVEL 3

Conforme Art. 43 da Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, uma vez terminada a
situagcdo de emergéncia, o Coordenador do PAEBM ou a MOSAIC devera providenciar a
elaboragéo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3,
em até 6 meses, contendo, no minimo:

| - Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;
Il - Relatério fotografico;

Il - Descrigao das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragdes emitidas
e registro dos contatos efetuados;

IV - Indicagao das areas afetadas com identificacdo dos niveis ou cotas altimétricas atingidas
pela onda de cheia;

V - Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
VI - Proposicées de melhorias para revisdo do PAEBM,;

VII - Conclusdes do evento; e

VIII - Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

Ressalta-se que este relatério devera ser protocolizado na Superintendéncia na ANM e
anexado ao volume V do Plano de Seguranca da Barragem, em até 6 meses apds o evento.
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Responsavel
Assinatura
Descrigéo detalhada do evento e possiveis causas
Relatério Fotografico
Foto 01: Foto 02: Foto 03:
Foto 04: Foto 05: Foto 06:




i N ELE "
0. =) COMPLEXO DE MINERAGAO DE
Mosaic D AN DE MINERAG
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA |N°MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ] 225231
SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E -
DEFESA CIVIL .
CMT — CEDEC ) N DF REV.
BARRAGEM BL1 — COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA DF21-236-1-EG-RTE-0021 7
RELATORIO TECNICO
- R
Mosaic RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE Elaboragdo: 25/10/2016
vy EVENTO DE EMERGENCIA Revisio: PAGINA:
A
Relatério Fotografico
Foto 07: Foto 08: Foto 09:
Foto 10: Foto 11: Foto 12:

Descrigao das agdes realizadas durante o evento, incluindo copia das declaragdes emitidas e registros dos contatos
efetuados
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Indicagbes das areas afetadas com identificagdo dos niveis ou cotas altimétricas atingidas pela onda de cheia

Area Identificagdo Niveis/cotas atingidas

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade

Proposicoes de melhorias para revisao do PAEBM
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Assinatura

Data
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15.0 COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou a segunda segdao do PAEBM, em
atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n° 83/2024, para a Barragem BL1, localizada
no Complexo de Mineracao de Tapira, no municipio de Tapira, no Estado de Minas Gerais.

No conteudo do PAEBM estao contidas as agdes emergenciais requeridas para os efeitos
decorrentes de situacbes adversas que afetem a seguranca da Barragem BL1 e possam
causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacao da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as acdes
de protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboragao
e aprovacao do Plano de A¢ado de Emergéncia concernentes a competéncia do érgao estadual
de Protecéo e Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no
documento DF22-C092-3-RHI-RTE-003, aprovado pela FEAM.
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16.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

COORDENADORIA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL DE MINAS GERAIS — CEDEC/MG.
Resolucdo GMG n° 83, de 16 de abril de 2024.




Mosaic }“‘J Cll COMPLEXO DE MINERAGAO DE
Ty

=

_//T| Mmilli- TAPIRA

DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA |N°MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ) 230/231
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTECAO E =
DEFESA CIVIL .
CMT — CEDEC ) N° D REV.
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA DF21-236-1-EG-RTE-0021 7
RELATORIO TECNICO

17.0 EQUIPE TECNICA DF+

EMPRESA RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

Razao social:

CNPJ:

EQUIPE TECNICA DA DF+

ESTA EQUIPE PARTICIPOU DA ELABORAGAO DESTE DOCUMENTO
E RESPONSABILIZA-SE TECNICAMENTE POR SUAS RESPECTIVAS AREAS

RESPONSABILIDADE

TECNICO AREA DE ATUACAO NO PROJETO
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Av. Professor Mario Werneck, 60, 6° andar
Estoril, Belo Horizonte/MG CEP: 30455-610
Fone: 31-2519-1001 / Fax: 31-2519-1002
www.dfmais.eng.br




RELATORIO DE EXERCICIO SIMULADO, ESTUDOS E TESTES

NOME DO EMPREENDEDOR: Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.

NOME DO EMPREENDIMENTO: Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.

NOME DA BARRAGEM: BL1, BR, BDS, BD2, BA3 e BRI

Data da realizagao do exercicio: 21 de maio de 2024

( X ) Atualizacéo do PAE

OBJETIVO DA APRESENTAGAO DO RELATORIO DO SIMULADO:

() Obtencao de Licenga de Operagao e Renovagao de Licenga de Operagao




1. VALIDAGAO DO EXERCICIO SIMULADO*

Ao assinar esse documento, declaro que ATESTO o cumprimento das acgdes estipuladas no Plano de Agao de
Emergéncia — PAE sendo o mesmo efetivo para acionamento em caso de emergéncias.

11 Responsaveis internos

Fungao Nome Assinatura
Responsavel pelo empreendimento
(presidente da empresa)
Coordenador do PAE
Coordenador substituto do PAE

1.2 Responsaveis externos

Fungao Nome Assinatura
Coordenador Municipal de Protecao
e Defesa Civil (COMPDEC)
Tapira/MG
Coordenador Municipal de Protecao
e Defesa Civil (COMPDEC) Araxa/MG




2. DADOS GERAIS DA BARRAGEM
21 BARRAGEM BLA1

21.1 Nome da barragem: Barragem BLA1.

2.1.2 Nome da Mina: Complexo Mineracao de Tapira (CMT).

2.1.3 Meétodo construtivo: Dique de partida, alteamentos em linha de centro.

2.1.4 Volume do reservatério: 169.670.660,16 m* (Volume atual do reservatoério).

2.1.5 Localizagao: Tapira - MG / Latitude (N) 7.804.762,39 e Longitude (E) 304.711,29 (-19,8434 S, -46,8648 O).

2.1.6 Tipo do rejeito ou residuo: Classe Il A — Residuo Nao Inerte.

21.7 Toxicidade definida pela ABNT NBR10.004: N&o.

21.8 ExtensaodaZAS em Km: 21,10 km.

2.1.9 Populagao total concernida na ZAS: 84 pessoas (moradores ou trabalhadoras fixas).

2.1.10 Populagao com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais na ZAS: 2 pessoas.

2.1.11 Populagao total concernida na ZSS: 142 pessoas.

2.1.12 Nome dos municipios concernidos na ZAS: Tapira e Araxa.

2.1.13 Nome dos municipios concernidos na ZSS: Tapira, Araxa, Sacramento, Perdizes e Santa Juliana.

2.1.14 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento: Inicia-se no talude de jusante da
estrutura, no cérrego Potreiro, onde foi considerada a ruptura, passando pelo Ribeirdo Inferno e pelo Rio Araguari e termina no ponto
de interrupgéo das analises, quando a onda em transito pelo Rio Araguari atinge o reservatorio da UHE Nova Ponte.

2.1.15 Numero de edificagbes sensiveis (unidades de ensinos, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais,
delegacias, quartéis, forum e demais locais com grandes concentragées de pessoas) na ZAS: Nao tem edificagbes sensiveis
na ZAS.

2.1.16 Estruturas associadas (descrigao, ex.: ECJ, pilhas, dique de sela, entre outros): Sim, existe estrutura de barramento a
jusante (BA3 e BRI).



2.2 BARRAGEM BR

2.2.1. Nome da barragem: Barragem BR.

2.2.2 Nome da Mina: Complexo Mineragao de Tapira (CMT).

2.2.3 Método construtivo: Alteamentos sucessivos por linha de centro.

2.24 Volume do reservatoério: 161.947.100 m?® (Volume atual do reservatorio).

2.25 Localizagao: Tapira - MG / Latitude: 7.805.285,23 Longitude: 308.044,57 (-19,8391 S, -46,8329 O).

2.2.6 Tipo do rejeito ou residuo: Classe Il A — Residuo Nao Inerte.

2.2.7 Toxicidade definida pela ABNT NBR10.004: N&o.

2.2.8 ExtensaodaZAS em Km: 17,60 Km.

2.2.9 Populacgao total concernida na ZAS: 209 pessoas (42 moradoras, 64 trabalhadoras flutuantes e 99 depois populagao
flutuante).

2.2.10 Populagao com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais na ZAS: 1 pessoa.

2.2.11 Populagao total concernida na ZSS: 281 pessoas.

2.2.12 Nome dos municipios concernidos na ZAS: Tapira e Araxa.

2.2.13 Nome dos municipios concernidos na ZSS: Sacramento, Perdizes e Santa Juliana.

2.2.14 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento: Inicia-se no talude de jusante da
estrutura, localizado no corrego Boa Viagem, onde foi considerada a ruptura, passando pelo Ribeirdo Inferno e pelo Rio Araguari e
termina no ponto de interrupgéo das analises, na confluéncia do Rio Araguari com o corrego Santa Rosa.

2.2.15 Numero de edificagbes sensiveis (unidades de ensinos, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais,
delegacias, quartéis, forum e demais locais com grandes concentragées de pessoas) na ZAS: Nao tem edificacbes sensiveis
na ZAS

2.2.16 Estruturas associadas (descrigao, ex.: ECJ, pilhas, dique de sela, entre outros): No vale de jusante da Barragem BR
se encontram as barragens BD2 BD5 e BRI, também de propriedade da Mosaic, e a UHE Nova Ponte, de propriedade da CEMIG.



2.3 BARRAGEM BD5

2.3.1 Nome da barragem: Barragem BD5.

2.3.2 Nome da Mina: Complexo Mineracao de Tapira (CMT).

2.3.3 Meétodo construtivo: Alteamentos sucessivos a jusante.

2.3.4 Volume do reservatério: 1.468.319,63 m* (Volume atual do reservatorio).

2.3.5 Localizagao: Tapira - MG / Latitude: 7.807.207,31(N) Longitude: 307.045,69 (E) (-19,8216 S, -46,8423 O).

2.3.6 Tipo do rejeito ou residuo: Classe Il A — Residuo Nao Inerte.

2.3.7 Toxicidade definida pela ABNT NBR10.004: N&o.

2.3.8 Extensiao da ZAS em Km: 10 Km.

2.3.9 Populagao total concernida na ZAS: 122 pessoas (38 moradoras, 16 trabalhadoras, 68 publico flutuante).

2.3.10 Populacao com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais nha ZAS: 2 pessoa.

2.3.11 Populagao total concernida na ZSS: 242 pessoas.

2.3.12 Nome dos municipios concernidos na ZAS: Tapira e Araxa.

2.3.13 Nome dos municipios concernidos na ZSS: Tapira, Araxa, Sacramento e Perdizes.

2.3.14 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento: inicia-se no talude de jusante da
estrutura, localizado no corrego Boa Viagem, onde foi considerada a ruptura, passando pelo Ribeirdo Inferno e pelo Rio Araguari e
termina no ponto de interrupgéo das analises, proximo a confluéncia do Rio Araguari com o corrego Séo Jose.

2.3.15 Numero de edificagées sensiveis (unidades de ensinos, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais,
delegacias, quartéis,forum e demais locais com grandes concentragdes de pessoas) na ZAS: Nao tem edificagées sensiveis
na ZAS.

2.3.16 Estruturas associadas (descricao, ex.: ECJ, pilhas, dique de sela, entre outros): No vale de jusante da Barragem BD5
se encontra a Barragem BRI , também de propriedade da Mosaic, e a UHE Nova Ponte, de propriedade da CEMIG.



2.4 BARRAGEM BD2

241 Nome da barragem: Barragem BD2.

2.4.2 Nome da Mina: Complexo Mineracao de Tapira (CMT).

2.4.3 Método construtivo: Etapa unica.

2.4.4 Volume doreservatorio: 1.941.858,53 m? (Volume atual do reservatorio).

245 Localizagao: Tapira - MG / Latitude: 7.805.433 Longitude: 307.551 (-19,8376 S, -46,8376 O).

246 Tipo dorejeito ou residuo: Classe Il A — Residuo Nao Inerte.

247 Toxicidade definida pela ABNT NBR10.004: No.

248 ExtensdodaZAS em Km: 10 Km.

249 Populagao total concernida na ZAS: 141 pessoas (36 moradoras, 37 trabalhadoras fixas e 68 publico flutuante).

2.4.10 Populagao com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais na ZAS: 1 pessoa.

2.4.11 Populagao total concernida na ZSS: 240 pessoas.

2.4.12 Nome dos municipios concernidos na ZAS: Tapira e Araxa.

2.4.13 Nome dos municipios concernidos na ZSS: Tapira, Araxa, Sacramento e Perdizes.

2.4.14 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento: A area a jusante da Barragem BD2,
considerada como area de impacto, inicia-se no talude de jusante da estrutura, no corrego Paiolzinho, onde foi considerada a ruptura,
passando pelo corrego Boa Viagem, pelo Ribeirdo Inferno e pelo Rio Araguari e termina no ponto de interrupgao das analises, pouco
apos a confluéncia com o cérrego Mansinha, para simulagdo em dia seco, e aproximadamente 4,3 km antes disso, pouco apés a
confluéncia com o corrego dos Prados, para simulagdo em dia chuvoso.

2415 Numero de edificacées sensiveis (unidades de ensinos, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais,
delegacias, quartéis, forum e demais locais com grandes concentragoes de pessoas) na ZAS: Nao tem edificagbes sensiveis
na ZAS.

2.4.16 Estruturas associadas (descrigcao, ex.: ECJ, pilhas, dique de sela, entre outros): No vale de jusante da Barragem BD2
se encontram as barragens BD5 e BRI, também de propriedade da Mosaic, e a UHE Nova Ponte, de propriedade da CEMIG.



2.5 BARRAGEM BA3

2.5.1 Nome da barragem: Barragem BA3.

2.5.2 Nome da Mina: Complexo Mineracéo de Tapira (CMT).

2.5.3 Método construtivo: Etapa unica.

2.5.4 Volume do reservatério: 231.277,07 m* (Volume atual do reservatorio).

2.5.5 Localizagao: Tapira - MG / Latitude (N) 7.806.913,31 Longitude (E) 304.301,69 (-19,8239 S, -46,8685 O).

2.5.6 Tipo do rejeito ou residuo: Esse item ndo se aplica a essa estrutura pois o reservatério da Barragem BA3 tem a funcgéo de
contencao de eventuais sedimentos vertidos pela Barragem BL1, realizando o controle no seu reservatorio.

2.5.7 Toxicidade definida pela ABNT NBR10.004: N&o.

2.5.8 Extensao da ZAS em Km: 5 Km.

2.5.9 Populacao total concernida na ZAS: 18 pessoas (moradoras ou trabalhadoras fixas).

2.5.10 Populacao com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais na ZAS: 1 pessoa.

2.5.11 Populacao total concernida na ZSS: Toda a mancha esta contida na ZAS.

2.5.12 Nome dos municipios concernidos na ZAS: Tapira e Araxa.

2.5.13 Nome dos municipios concernidos na ZSS: Toda a mancha esta contida na ZAS.

2.5.14 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento: Corrego Potreiro.

2.5.15Numero de edificagoes sensiveis (unidades de ensinos, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais,
delegacias, quartéis,forum e demais locais com grandes concentragdes de pessoas) na ZAS: Nao tem edificagées sensiveis
na ZAS.

2.5.16 Estruturas associadas (descrigcao, ex.: ECJ, pilhas, dique de sela, entre outros): Sim, existe estrutura de barramento a
jusante (BRI).



2.6 BARRAGEM BRI

2.6.1 Nome da barragem: Barragem BRI.

2.6.2 Nome da Mina: Complexo Mineracao de Tapira (CMT).

2.6.3 Método construtivo: Etapa unica.

2.6.4 Volume doreservatorio: 18.227.100 m* (Volume atual do reservatorio).

2.6.5 Localizagao: Tapira - MG / Latitude: 7.810.792,54 (N) Longitude: 303.143.77 (E) (-19,7888 S, -46,8791 O).

2.6.6 Tipo do rejeito ou residuo: Esse item ndo se aplica a essa estrutura, pois o reservatério da Barragem BRI é utilizado para
armazenamento e captacdo de agua.

2.6.7 Toxicidade definida pela ABNT NBR10.004: Nao se aplica.

2.6.8 Extensiao daZAS em Km: 10 Km.

2.6.9 Populacgao total concernida na ZAS: 94 pessoas (16 moradoras, 51 trabalhadores flutuantes e 27 demais publico flutuante).
2.6.10 Populacao com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais na ZAS: 1 pessoa.

2.6.11 Populagao total concernida na ZSS: 178 pessoas.

2.6.12 Nome dos municipios concernidos na ZAS: Tapira e Araxa.

2.6.13 Nome dos municipios concernidos na ZSS: Tapira, Araxa, Sacramento, Perdizes e Santa Juliana.

2.6.14 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento: Ribeirdo do Inferno e Rio Araguari.
2.6.15 Numero de edificagées sensiveis (unidades de ensinos, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais,
delegacias, quartéis, forum e demais locais com grandes concentracoées de pessoas) na ZAS: Nao foram identificadas
edificagdes sensiveis na ZAS.

2.6.16 Estruturas associadas (descrigao, ex.: ECJ, pilhas, dique de sela, entre outros): No vale de jusante da Barragem BRI
se encontra a UHE Nova Ponte, de propriedade da CEMIG



3. DADOS GERAIS DO EXERCICIO SIMULADO

31

Controle de realizagao dos exercicios simulados

Objetivo

Data de realizagao

Resultado obtido
(Efetivo ou ndo conforme indices

N° de

Orgaos e instituigdes envolvidas

(Dia/Més/Ano) estabelecidos no “item 8.1” do Anexo C | participantes
daResolucdo GMG/CEDEC n.83/2024)
Avaliacéo das placas e Hidrobr, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
wvallagao P 21/05/2024 Efetivo 69 Municipal de Tapira/ Araxa/MG e Defesa Civil
sinalizac&o de risco Tapira
Efetividade do sistema de Hidrobr, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
e . 21/05/2024 Efetivo 69 Municipal de Tapira/ Araxa/MG e Defesa Civil
alerta principal (Sirene) Tapira
Efetividade do sistema de Hidrobr, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
- . 21/05/2024 Efetivo 69 Municipal de Tapira/ Araxa/MG e Defesa Civil
alarme secundario (Sinore) Tapira
Avaliacéo das estratéqias Hidrobr, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
gao das | -9 21/05/2024 Efetivo 69 Municipal de Tapira/ Araxa/MG e Defesa Civil
de comunicagao de risco Tapira
Avaliacgo dos pontos de Hidrobr, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
¢ P 21/05/2024 Efetivo 69 Municipal de Tapira/ Araxa/MG e Defesa Civil
lencontro .
Tapira.
':‘;?J;agzz dgstsg;zosgﬁq Hidrobr, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
. P ~ 21/05/2024 Efetivo 68 Municipal de Tapira/ Araxa/MG e Defesa Civil
dificuldade de locamogao Tapira
das areas de risco pira.
A;/ra;?g:%gg gzg‘p(;g:;:; Hidrobr, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
P o P 21/05/2024 Efetivo 1 Municipal de Tapira/ Araxa/MG e Defesa Civil
com dificuldade de .
| = Tapira.
ocomogao
/Avaliacado do tempo gasto
para a retirada das 21/05/2024 Efetivo NA" NA
pessoas das unidades
Prisionais
Avaliagado do tempo gasto 21/05/2024 Efetivo NA? NA




para a evacuagao dos
locais com grande
aglomeracao de pessoas

Mensuragéo do numero de Hidrobr, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
pessoas participantes do 21/05/2024 Efetivo 69 Municipal de Tapira/ Araxa/MG e Defesa Civil
exercicio simulado Tapira.
éc\)/rerl:hanrigarggt:gzagao da 25 pessoa a maisHidrobr, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil
L L 21/05/2024 Efetivo que no simulado [Municipal de Tapira/ Araxa/MG e Defesa Civil
participagdo de exercicios . .
anterior Tapira.

simulados.
" Nao se aplica pois ndo existem unidades prisionais da ZAS.
2 Nao se aplica pois ndo existem registros de locais com grande aglomeragao de pessoas na ZAS.

ApOs a realizagao dos exercicios simulados e com base na Resolugao GMG/CEDEC n. 83/2024, considera-se que o

exercicio atingiu todos os critérios de validagao? y
(X)SIM ( ) NAO

As perguntas abaixo sdo feitas para garantir o cumprimento integral do planejado no PAE, e devem ser respondidas pelo
Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil.

4. SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

As placas de sinalizagéo de emergéncia seguiram as especifica¢cdes contidas na Resolugdo GMG/CEDEC n.837?
( )SIM (X)NAO

4.1. Observagoes

Todas as placas de sinalizagdo de emergéncia das propriedades compreendidadas na zona de autossalvamento foram
devidamente instaladas conforme modelo estabelecido na Instrugdo Normativa 01/2021 e presente abaixo.
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Imagem 01: Placas de sinalizacdo do PAEBM
Fonte: Acervo Mosaic

No dia do exercicio do simulado, foi realizada uma pesquisa com os participantes do evento, e apés compilacdo de dados
colhidos em campo sabe-se que 100% dos entrevistados relatam que a sinalizagéo do trajeto até o seu ponto de encontro estava
instalada de forma clara. Além disso, 97,06% dos participantes avaliaram que o trajeto até o ponto de encontro estava facil.

Foi evidenciado 02 questionamentos quanto aos pontos de encontros e todos foram avaliados e tratados em conjunto com
as pessoas que relataram.

As placas de sinalizagao atual seguem a Instru¢gdo Normativa 01/2021. Serao adequadas de acordo com Resolugdo GMG N°
83.

5. SISTEMA DE ALARME

Qual o meio de alarme utilizado?
Sistema de notificacdo em massa alarme principal (sirene) e o sistema de alarme secundario (sinore).

O sistema de alarme esta instalado, conforme planejado no PAE e a operagao foi eficaz durante a realizagao do exercicio
simulado? )
(X) SIM ( )NAO




/A mensagem de voz emitida pelas sirenes foi clara e precisa?

(X) SIM ( YNAO

5.1. Observagoes

Nos questionarios aplicados a comunidade 12 pessoas sinalizaram que observaram uma queda do volume das sirenes em
relacdo aos anos anteriores. Imediatamente apds a constatagdo a empresa técnica responsavel pelas sirenes foi acionada para o
diagnéstico. Sendo realizado a inspecgao técnica e o planejamento da manutencgao corretiva que sera concluida até 26/06/2024.

No passado havia sido recusada a autorizagao para instalagdo do sinore na propriedade da Sra. Lindalva Borges Rodrigués
que este solicitou a instalagdo do mesmo, que esta sendo avaliada.

Foi solicitado também pela comunidade a reavaliagdo da possibilidade de relocagdo dos pontos de encontro 10, 13 mantendo
a distancia de deslocamento dentro da mancha porem reduzindo assim a distancia de deslocamento até o ponto de encontro. A
solicitagao foi atendida e ja foi feita a reavaliagcao e a relocacédo de ambos os pontos de encontro.

Solicitado a reavaliagdo do tempo de deslocamento dentro da mancha dos moradores das residéncias de Claudia de Fatima
Martins e Carla parecida Martins entre os pontos de encontro 20 e 21. Foi reailzada a avaliagcao e constatado que o tempo de
deslocamento dentro da mancha para o ponto 20 € menor. A rota de fuga de Claudia de Fatima Martins e Carla Aparecida Martins
foi entao alterada para o ponto 20 conforme avaliagao realizada.

Durante o exercicio do simulado foram acionados os sistemas de alerta primario (Sirenes) e secundario (Sinores). O sistema
de alerta primario/ secundario foram acionados de 14h01 a 14h14. E de acordo com a equipe que estava em campo, em todos os
pontos de encontro e residéncias presentes dentro da ZAS foi possivel escutar o toque da sirene.

O sistema de alerta primario foi acionado novamente de 14h:45 a 14h:52 com a mensagem de voz de conclusao do simulado.

De acordo com o levantamento de dados da pesquisa de participacao feita em campo 82,61% responderam que a mensagem
de voz da sirene foi ouvida de forma clara e compreensivel, 17,39% informou que ouviu a sirene porem o volume estava baixo. E
por fim, 100% dos participantes relataram que se sentem mais seguros com a presencga da sirene.

O sistema de alerta secundario, o sinore, foi instalado em 53 residencias que se encontram dentro da ZAS, sendo todas
propriedades rurais. Ou seja, a instalagdo do sinore foi feita de forma que toda a populacdo que se encontra na zona de
autossalvamento pudesse escutar o alerta quando acionado. Ademais, no momento do simulado, foi relatado por 23 moradores a
inaudibilidade do sistema de alerta secundario (sinore), ou seja 66,67% responderam ter ouvido o alarme sinore e 33,33% informou
que nao ouviu, faz se necessario ainda a instalacdo de 09 sinores sendo que 01 foi extraviado e 08 a ser instalado em novas
residencias.



6. COMUNICACAO DO RISCO
6.1. Agoes realizadas para comunicacao de risco nos municipios:

(X) Instalag&o de placas de rotas de fuga

(X) Instalagéo de placas de ponto de encontro

(X) Instalagéo de placas de area de risco

(X) Informacdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

(X) Seminarios Orientativos

(X) Agdes de preparagao e promocgao a cultura de prevengao com criangas € jovens
(X) Eventos para esclarecimento de duvidas a populagéo

( ) Outros (descrever):

As acoes de comunicagao do risco e de esclarecimento de duvidas da populagao foram realizadas conforme previsto
no PAE e demonstraram eficacia?

(X) SIM ( )NAO
7. DESCRICAO DAS AGOES
7.1. Seminarios Orientativos
DEIE ale el PR N° de participantes Descrigao do publico presente Orgaos e instituigées envolvidas

(Dia/Més/Ano)

Hidrobr, organismos de defesa civil (Tapira
e Araxa), equipe de seguranca da
13/03/2024 60 barragem, demais empregados do Corpo de Bombeiros e Mosaic Fertilizantes
empreendimento e a populagéo
compreendida na ZAS

7.2. Acodes de preparagao e promogao a cultura de prevengao com criangas e jovens



Data de realizagao
(Dia/Més/Ano)

N° de participantes

Local de realizagao

Descrigao das agoes

23/11/2023

15

Escola Municipal Santa Therezinha

(Trajédia)

Processo Mineral, necesidade da existéncia de
barragens e a¢des para mitigagcao para impactos
e orientagdes para cenarios de emergéncia

Imagem 02: Atividades de educagdo ambiental relacionada as barrgens.

Fonte: Acervo Degraf, 2023.



7.3. Evento para esclarecimento de duvidas a populagao

Data de realizagao ° . . .~ L A e o= .
(Dia/Més/Ano) N° de participantes Descrigao do publico presente Orgaos e instituicées envolvidas
06 a 08/03/2024 58 Populagdo compreendida na ZAS Mosaic Fertilizantes
08 a 15/05/2024 48 Populagdo compreendida na ZAS Mosaic Fertilizantes

Observacao: Antes do exercicio do simulado realizou-se reunidées publicas, sendo uma delas chamada “Seminario Orientativo de
Seguranga de Barragens” e um treinamento com a populagéo de trés dias em margo e de 06 dias em maio chamado “Treinamento
de porta em porta”. A seguir encontra-se as caracteristicas de cada agao realizada.

7.3.1. Reuniao Publica

O objetivo da reunido publica foi apresentar ao publico sobre a Mosaic Fertilizantes, as estruturas de barragens da empresa,
a importancia de seguranga de barragens, o plano de agao de emergéncia de barragens de mineragcdo (PAEBM), mapa e estudos
de ruptura hipotética e proposta para a realizagdo do simulado. Além disso, foi aberto ao publico a possibilidade de tirarem duvidas
com a equipe técnica da empresa.

O seminario orientativo aconteceu no dia 13 de margo de 2024 de forma presencial. O evento ocorreu no Complexo de
Mineracéo de Tapira (CMT), houve um momento destinado para que a comunidade viesse a conhecer a sala de monitoramento de
barragens, foi realizado a doagao de mudas frutiferas e nativas, bem como foi disponibilizado o transporte para os moradores
conforme solicitagao feita durante o treinamento de porta em porta.



Imagem 03: Mesa de autoridades participantes do seminario orientetivo
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



Imagem 04: Populagao participantes do seminario oientio
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



Imagem 05: Populagao visitando a sala de monitoramento integraedo de barragens durante seminario orientetivo
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



Imagem 06: Moradores da comunidade recebendo mudas pela participagdo do seminario orientetivo
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



7.3.2. Evento para esclarecimento de duvidas a populagao

Para esclarecer o maior numero de duvidas e ter um relacionamento préximo com a populagédo presente na ZAS, realizou-se o
evento “Treinamento de porta em porta” entre dias 06 a 08 de margo e posteriormente entre os dias 08 a 15 de maio de 2024. O treinamento
foi feito através das visitas que colaboradores da Mosaic Fertilizantes fizeram junto as propriedades da populagcdo da zona de
autossalvamento. Durante as visitas foi explicado a populagédo sobre a dinamica do simulado a ser realizado no dia 21 de maio de 2024,
apresentado o mapa com todos os pontos de encontro da regido e apontado o ponto de encontro em que o morador deve se deslocar em
uma situagéo de emergéncia. Além disso, os colaboradores esclareceram duvidas que a populagao possuia no momento.

Imagem 07: Realizagéo do “Treinamento de Porta em Porta”
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



Com base dos resultados obtidos na pesquisa de participacao feita com os moradores da zona de autossalvamento que participaram
do simulado, 97,06% das pessoas entrevistadas relataram que receberam infomacdes antes do simulado, 100% deles informaram que
sabiam qual era o seu ponto de encontro e o que deveria fazer quando escutar o toque dos sistemas de alerta de seguranca (sirene e
sinore). E além disso os entrevistados se sentem mais seguro e preparados para reagir em situacdes de emergéncia apds a realizagao do
treinamento. A vista dos dados coletados, compreende-se a efetividade do evento de esclarecimento de duvidas & populacdo para a
segurancga da populacdo em uma situacdo de emergéncia.

8. EVACUAGAO

8.1. Evacuacgao das pessoas SEM DIFICULDADE de locomogao

8.1.1. Barragem BL1

Quantitativo total da populagao presente na ZAS 84"
Quantitativo de participantes do exercicio simulado 52
Percentual da populagao participante no simulado em relag&o ao total 61,90%
Os pontos de encontro estéo de acordo com as especificacdes constantes na Resolugdo GMG/CEDEC n. 83/20247

(X )SIM (_)NAO
A simulagéo de evacuagao das pessoas sem dificuldade de locomogéo foi efetiva para o ponto de encontro?

(X )SIM ( YNAO

Nota 1: Numero de moradores fixos, que s&o o publico alvo do simulado.

8.1.2. Barragem BR

Quantitativo total da populacao presente na ZAS 42"
Quantitativo de participantes do exercicio simulado 28
Percentual da populagao participante no simulado em relagio ao total 66,70%
Os pontos de encontro estéo de acordo com as especificacdes constantes na Resolugdo GMG/CEDEC n. 83/20247

(X )SIM ( )NAO
A simulagéo de evacuagao das pessoas sem dificuldade de locomogéo foi efetiva para o ponto de encontro?

(X )SIM (_ )NAO




Nota 1: Numero de moradores fixos, que sdo o publico alvo do simulado.

8.1.3. Barragem BD5

Quantitativo total da populagao presente na ZAS 38"
Quantitativo de participantes do exercicio simulado 24
Percentual da populagao participante no simulado em relagao ao total 63,16%
Os pontos de encontro estdo de acordo com as especificagdes constantes na Resolugdo GMG/CEDEC n. 83/20247

( X)SIM (_ )NAO
A simulagéo de evacuagao das pessoas sem dificuldade de locomogao foi efetiva para o ponto de encontro?

(X )SIM (_ )NAO

Nota 1: Numero de moradores fixos, que sao o publico alvo do simulado.

8.1.4. Barragem BD2

Quantitativo total da populacao presente na ZAS 36"
Quantitativo de participantes do exercicio simulado 15
Percentual da populagao participante no simulado em relagao ao total 41,67%
Os pontos de encontro estdo de acordo com as especificagdes constantes na Resolugdo GMG/CEDEC n. 83/20247

(X)SIM ( YNAO
A simulagéo de evacuagao das pessoas sem dificuldade de locomogao foi efetiva para o ponto de encontro?

(X )SIM ( YNAO

Nota 1: Numero de moradores fixos, que sao o publico alvo do simulado.

8.1.5. Barragem BA3

Quantitativo total da populagao presente na ZAS 18’

Quantitativo de participantes do exercicio simulado 30

Percentual da populagao participante no simulado em relagéo ao total 166,66%




Os pontos de encontro estdo de acordo com as especificacdes constantes na Resolucdo GMG/CEDEC n. 83/20247
(X )SIM

( YNAO

A simulacao de evacuacao das pessoas sem dificuldade de locomocao foi efetiva para o ponto de encontro?
(X )SIM

( YNAO

Nota 1: Numero de moradores fixos, que s&o o publico alvo do simulado.

8.1.6. Barragem BRI

Quantitativo total da populacao presente na ZAS 16"
Quantitativo de participantes do exercicio simulado 12
Percentual da populagao participante no simulado em relagéo ao total 75%

Os pontos de encontro estdo de acordo com as especificacdes constantes na Resolucdo GMG/CEDEC n. 83/20247

(X )SIM ( )NAO
A simulagéo de evacuagao das pessoas sem dificuldade de locomogao foi efetiva para o ponto de encontro?
(X )SIM ( YNAO

Nota 1: Numero de moradores fixos, que sao o publico alvo do simulado.

8.1.7. Dados para aferigao do simulado.

= . Tempo maximo gasto |Houve problemas para| Ponto de encontro
Populagao Tempo previsto de p . = - e o
Rota de . para saida da area de evacuacao das validopara utilizacdo em

estimada para| chegada da onda de . A

Fuga s = . 3 risco pessoas durante caso de emergéncia?
arota de fuga'|inundacao (00min00seg) . . = . = . =

(00min00seg) simulagao (sim ounao) (sim ou nao)

PE 01 05 02min00seg 13min00seg nao sim

PE 02 02 17min00seg 11min00seg nao sim

PE 03 06 06min00seg 13min00seg nao sim

PE 06 10 02min00seg Nao houve participagdo nao sim

PE 08 02 02min00seg 21min00seg néo sim

PE 09 02 04min00seg 10min00seg nao sim




PE 10 02 07min00seg Nao houve participagao nao sim
PE 11 02 17min00seg 45min00seg nao sim
PE 13 07 27min00seg 41min00seg nao sim
PE 14 07 28min00seg 14min00seg nao sim
PE 20 11 06min00seg 38min00seg nao sim
PE 21 04 06min00seg Nao houve participagao nao sim
PE 23 07 04min00seg 20min00seg nao sim
PE 26 01 21min00seg Nao houve participagao nao sim
PE 282 00 01min00seg 18min00seg nao sim
PE 29 01 02min00seg Nao houve participacao nao sim

' A populagao flutuante e eventuais trabalhadores nao foram considerados como populacédo esperada para os pontos de encontro, conforme artigo 91 da resolugédo GMG n°83,
sendo esperado para o exercicio de simulado apenas a populagéo fixa cadastrada na ZAS.

2 Os tempos informados para este ponto tem como referencia a populagao flutuante.

3 Considerado o menor tempo estimado para entre as manchas das estruturas.

8.1.8. Observacgoes:

O tempo de chegada da onda de inundagao nas propriedades da zona de autosalvamento foi considerado da barragem BLA1.

Criado em 2023 o ponto de encontro PE-29 de forma a reduzir significamente o tempo de deslocamento/ tempo de exposi¢céao
na mancha dos moradores

No quadro do item 7.1.3 pode-se observar que ha oito pontos de encontro em que os tempos de deslocamento das pessoas
estimadas s&o superiores ao tempo de chegada da mancha. Com esse fato evidenciado, foi definido que em uma situagéo de
emergéncia a evacuagao das pessoas mapeadas para os pontos de encontro 01, 08, 09, 11, 13, 20, 23 e 28 serao feitas no nivel 2.

Foi realizado o simulado com a populacao de 16 pontos de encontro de forma presencial e de 13 pontos de encontro com a
participagdo em casa, através de entrevistas e preenchimento de questionario. Simultaneamente foi realizado uma varredura nestes
pontos de encontro de forma a verificar e orientar pessoas que pudessem estar presente nos pontos de encontro.

8.2. Evacuacgao das pessoas COM DIFICULDADE de locomogao

Caso nao seja possivel a realizagcao do simulado com o publico com dificuldade de locomogéao, devera haver uma estimativa do
tempo gasto para a evacuacio, sendo necessario a descricdo das ac¢des e dos resultados obtidos no item 7.2.3.




Foi realizado exercicio simulado ou estudo para avaliagao da retirada das pessoas com dificuldade de locomogéao?
(X)SIM ( )NAO

A simulagcao ou o estudo para avaliagao de evacuagao de pessoas com dificuldade de locomoc¢ao foi efetiva para o ponto
de encontro?

(X)SIM (_)NAO




8.2.1. Dados para aferigao do simulado em caso de participagao total ou por amostragem da populagao com dificuldade de

locomocgao.
. Total de pessoas com | Tempo previsto - Houve problemas | Ponto de encontro
NG 2 6 dificuldade de de chegada da UELu ED e o araevacuacao das |validopara utilizagao
pessoas com locomocgao que ondga de IEElefaE s ie Gk i pessoas dgrante errr,l caso de ¢
d|f|cu|dade~ o2 participam do exercicio inundagao area _de rsco simulagao (sim ou emergéncia?
locomocao . 1 . (00min00seg) ~ . ~
simulado (00min00seg) nao) (sim ou nao)
PE 01 01 02min00seg 13min00seg nao sim

8.2.2. Observacgoes

No quadro do item 7.2.4 pode-se observar que no ponto de encontro 01 temos uma pessoa com dificuldade de locomogao e
que o tempo de deslocamento e superior ao tempo de chegada da mancha. Com esse fato evidenciado, foi definido que em uma
situacdo de emergéncia a evacuagao sera realizada no nivel 2.

No dia do simulado ao acionar a sirene as 14:00hs, uma caminhonete se deslocou até a residencia do mesmo para apoio em
seu deslocamento, as 14:13 ele ja se encontrava fora da mancha e as 14:16 chegou no ponto de encontro.

No simulado de 2023 foi detectado no ponto de encontro 08 um segundo morador com dificuldade de locomogao, neste
simulado foi evidenciado que o mesmo mudou da residéncia.

No levantamento realizado em 2022 constava um morador com dificuldade de locomocao temporaria em funcdo de uma
fratura na perna, porém este ja esta reabilitado e ja foi ajustado no relatério do simulado para a lista de pessoas sem dificuldade de
locomogéo.

8.3. Evacuacao das UNIDADES DE ENSINO

Foi realizado exercicio simulado para treinamento de evacuacao das unidades de ensino existentes nas ZAS?
( )SIM ( X) NAO

A simulacéo de evacuagéao das pessoas das unidades de ensino existentes nas ZAS foi efetiva para o ponto de encontro?
( )SIM ( X)NAO




8.3.1. Observagoes

Ressalta-se que nao foi realizado o exercicio simulado para treinamento de evacuagao de unidades de ensino pelo fato da
inexisténcia na ZAS.

8.3.2. Dados para aferigcao do simulado

Tempo previsto de - Houve problemas para Ponto de encontro valido
. Tempo maximo gasto = e
Unidades de |chegada daondade . . evacuacao das pessoas parautilizagdao em caso de
: . = parasaida da area de . = A .
ensino inundacao . . durantesimulacgao emergéncia?
. risco (00min00seg) . = . =
(00min00seg) (sim ou nao) (sim ou nao)
Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica

8.4. Evacuacgéo das unidades HOSPITALARES E PRISIONAIS

Considerando a complexidade para a realizacdo de exercicios simulados em unidades hospitalares e prisionais que
eventualmente estejam na ZAS, podera ser feita uma estimativa de tempo para a evacuagao de todas as pessoas.

Foi realizado estudo para estimar o tempo de evacuagao das unidades hospitalares e prisionais existentes nas ZAS?
( )SIM ( X) NAO

8.4.1. Observagoes:

Ressalta-se que nao foi realizado o exercicio simulado para treinamento de evacuagao de unidades hospitalares e prisionais
pelo fato da inexisténcia na ZAS.



8.4.2. Dados para aferigao do simulado

Nome das unidades
hospitalares ou prisionais

Tempo previsto de chegada da
onda de inundagao
(00mMin00seg)

Tempo maximo estimado para
saida da area de risco
(00min00segq)

Evacuacao indicada para qual
Nivelde Emergéncia?

N&o se aplica

Nao se aplica

Nao se aplica

Nao se aplica

8.5. Evacuagio dos demais locais com AGLOMERACAO DE PUBLICO

Caso nao seja possivel a realizacdo do simulado nos locais de aglomeracédo de pessoas, devera haver uma estimativa do
tempo gasto paraa evacuacao sendo necessario o preenchimento do item 7.5.1 e a descri¢do dos resultados obtidos no item 7.5.2.1.

Foi realizado exercicio simulado para o treinamento de evacuacao das pessoas dos locais com aglomeragao de publico
existentes nas ZAS?

(_ )SIM (X)) NAO

Foi realizado exercicio simulado para o treinamento de evacuacao das pessoas dos locais com aglomeragao de publico
existentes nas ZAS?

( )SIM (X )NAO

8.5.1. Observagoes

Ressalta-se que ndo foi realizado o exercicio simulado para treinamento de evacuagao de pessoas em locais de aglomeragéao
de publico por ndo ter este cenario na ZAS de nossas estruturas de barragens.



8.5.2. Dados para aferigao do simulado

Edificacao com
aglomeracao de publico

Tempo previsto de
chegadada onda de
inundacgao (00min00seg)

Tempo maximo gasto
para saida da area de
risco (00min00seg)

Houve problemas para

evacuacgao das
pessoas
durante simulagao
(sim ou nao)

Ponto de encontro
valido para utilizagao em
caso deemergéncia?
(sim ou nao)

Nao se aplica

Nao se aplica

Nao se aplica

Nao se aplica

Nao se aplica

8.6. MENSURACAO do numero de pessoas participantes do exercicio simulado
Ord. Localidade Participantes’
PE 01 01
PE 02 02
PE 03 10
PE 06 0
PE 08 05
PE 09 02
PE 10 0
PE 11 01
PE 13 01
PE 14 01
PE 20 02
PE 21 01
PE 23 04
PE 26 0
PE 28 22
PE 29 0

" Houve pontos onde a participagéo foi maior que o publico esperado em fungao da participagao do publico flutuante.




8.6.1. Observagoes

No simuldo houve a participacédo de 25 moradores nos pontos de encontros.

As cinco pessoas que evacuaram para o ponto de encontro 08 se referem a empregados da empresa Top Service sub
contratda da Mosaic que executavam atividade de manutencéo no talude da barragem BRI.

As vinte e duas pessoas que evacuaram para o ponto de encontro 28 se referem a empregados da Mosaic e da empresa
Nobrega Pimenta sub contratda da Mosaic que executavam atividade de manutencio na barragem BA3.

8.7. Numero de participacao de pessoas em relagdao ao simulado realizado em anos anteriores.

Ano Adesio da comunidade em nimeros
2022 15
2023 44
2024 52

8.7.1. Observacgoes:

Ressaltasse que em 2022 ainda estavamos no cenario da pandemia do Covid 19.



9. APENDICE

9.1. Memorial Fotografico

Imagem 08: Equipe de atuagao da realiza¢a do simulad
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.




Imagem 09: Sa-la exercicio simulado (SCO)
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



Imagem 10: Sala de comunicagao (Simulado)
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



g

"_;120 de mai. de 2024 10 11:21
' - 28K 295002 7810407

Imagem 11 Estrutura montadaponto de encontro (Slmulado)
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



Imagem 12: Estrutura montada ponts de encontro (Slmado)

Fonte: Acervo Mosaic, 2024.
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Imagem 13: Moradores ponto de encontro 02
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



Iagem 14: oradores ponio de encontro 03

Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



Im:gem 15: Moradores ponto de encontro 09
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.
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Imagem 16: Moradores ponto de encontro 14
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



ag 17: Empregados osalc contratada no Ponto de encontro 28, na rodovia MGC 146 km 196,2
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



Imagem 18: Instalagdo de feixas
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.
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Imagem 19: Placas de rota de fuga
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.
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Imagem 20: Placa de area de risco (MGC 146 km 188)
Fonte: Acervo Mosaic, 2024.



9.2. Lista de presenga do Simulado de Seguranga de Barragens

Nota: As lista originais podem ser conferidas de forma fisica no Complexo de Tapira, onde
estdo armazedas as versdes originais.



Mﬁsnic

R Ry TR P

HTLRZ LAY

LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranc¢a de Barragens

Complexo de Mineragao de Tapira

[Comunidade | Rii0G 05 _mJuuns -
| Ponto de Encontro | PE 01 ]
| Data | 21/05/2024 0
|Horarlo | 14:00
N Nome Origem | Assinatura
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LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranga de Barragens

Complexo de Mineragao de Tapira

| Ponto de Encontro | PE 02

| Data [ 21/05/2024
Horaro | 14:00

| Comunidade | Heipe das ..L.'F"_.ll.:l.l Is ‘

Nome | Origem | Assinatura |
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LISTA DE PRESENCA -

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Segurang¢a de Barragens

Complexo de Mineragao de Tapira

| Comunidade [ Rlunns ds _lJtﬁ_iL-,_;‘rug - ]
| Ponto de Encontro | PEG3 | i |
| Data 21/05/2024 S |
| Horario | 14:00

N Nome '

Origem | Assinatura |




Mosaic

LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranca de Barragens

Complexo de Mineragado de Tapira

 Comunidade [ Rlsinfs da snlomns

Ponto de Encontro | PE 08 ) ] B |
Data [ 21/05/2024 o

| Horario | 14:00 = =

I'N Nome Origem | Assimatura




Mosaic

LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranc¢a de Barragens

Complexo de Mineracgao de Tapira

Comunidade ' lEJ-.‘.uu;: (8 smhans =
Ponto de Encontro | PE 08 ly S =
Data 21/05/2024

Horario 1400

. Nome Origem | Assinatura




Mosaic

LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranga de Barragens

Complexo de Mineragao de Tapira

 Comunidade I_Mﬂ;nﬂ_ﬁ s .1,1“_';'“.]1[-;, B
| Ponto de Encontro | PE 09 I

Data | 21/05/2024

Hordrio | 14:00

N | Mome
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranca de Barragens
Complexo de Mineracéao de Tapira

il

Comunidade | LS Unne

Ponto de Encontro | PE 10 ) ‘
Data | 21/05/2024
| Horarie [ 14:00

Nome

1 2 1
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i
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Mosaic
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Emergéencia PAEBM 2024

Seguranca de Barragens
Complexo de Mineracao de Tapira

Comunidade Dlehns de unfams
Ponto de Encontro PE 11 ()
Data 21572024

Horario - 14:00

Nome : Assinatura
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LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranc¢a de Barragens

Complexo de Mineragdo de Tapira

Comunidade Klsode de_amlanme
Ponto de Encontro | PE13 Tif‘
Data 21/05/2024

Horario | 14:00

Nome Origem | Assinatura |




Mosaic

LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranc¢a de Barragens

Complexo de Minerac¢ao de Tapira

Ponto de Encontro | PE 14
Data 21/06/2024

_Comunidade Kilxiine ds amjoms ‘

‘Horario | 14:00
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranca de Barragens

Complexo de Mineragao de Tapira

L
--------------

Comunidade [ AEs doe hanin =

Ponto de Encontro | PE 20

Data 21/05/2024 .
Horario 14:00 '

Nome . Origem | Assinatura
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LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranca de Barragens
Complexo de Mineragao de Tapira

Comunidade _ uflu‘;-}__Jﬂ“ h_,;;m,l_ﬁ_ =———
Fonto de Encontro . If‘_l_f,_E_!_ S
Data | 21/05/2024 _
Horario | 14:00
I'N | Nome | Origem | Assinatura |




Mosaic

gy B Ferfines

LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranga de Barragens

Complexo de Mineragao de Tapira

Gumumdade Q,,m.ﬁ i :__J,T‘h.!&_, T ] S
S | EE—— —

 Ponto de Encontro | PE 23
Data 21.-’95!21}24
Horario = 14:00 |

Nome |  Origem Assinatura |

Mi-—i!:i

|

|
-e.nl n.i L

|




ic
LISTA DE PRESENCA
Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranca de Barragens

Complexo de Mineragao de Tapira

Comunidade Tl«!ﬂ.n; de 1 1'a|‘l"ﬂ
Ponto de Encontro | PE 26

Data | 21/05/2024 i
Horario | 14:00 |

N Nome Origem | Assinatura
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Mosaic *{@;w w
LISTA DE PRESENCA
Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranc¢a de Barragens
Complexo de Mineragao de Tapira
:.Eumun_ig:lade - l:'la.l-l:i".l.-:-f:lrf .i:'."" i r-l.‘-.,""‘j_:__ )
_Ponto de Encontro | PE 28 - KM {41 .. |
' Data 21/05/2024 '
| Horario 14:00
N Nome Origem Assinatura _.
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LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranga de Barragens

Complexo de Mineragéo de Tapira

Comunidade Bmp- = kadilos de amjoms
Ponto de Encontro | PE 20 |
Data 21!05!‘2021}_" N

Horario 13:00 |

| N | Nome | Origem | Assinatura |

—
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LISTA DE PRESENCA

s remRny

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024

Seguranca de Barragens
Complexo de Mineragdo de Tapira

Ponto de Encontro | Ponto de Orientagao MGC 146 KM 188

Data 21/05/2024

Horario | 14:00

Assinatura |

N Nome Origem
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18
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LISTA DE PRESENCA

Simulado de Emergéncia PAEBM 2024
Seguranca de Barragens

Complexo de Mineragao de Tapira

| Ponto de Encontro | Ponto de Orientacio MGC 146 KM 200
[ Data 211052024
| Horério 14:00

| N | Nome | Assinatura |
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ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL B
BARRAGEM BL1 — COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO

® e N L
Mosaic DEL ,
- < =~ A Gl COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATU@LIZAQAO DO PLANO DE AGAO DE EMER@ENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) | N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il — CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL - PLANO DE

1/29

N° DF+
DF21-236-1-EG-RTE-0021

REV.
7

ANEXO D - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP)
NOME DO EMPREENDEDOR: MOSAIC FERTILIZANTES DO BRASIL P&K LTDA
NOME DAS BARRAGENS: BL1

MUNICIPIO: Araxa

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUIGAO DE AGUA: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) de Araxa

Data da elaboragao: agosto de 2025

Data prevista para revisao: agosto de 2028

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:

() Obtencao de Licenga de Operacao ou Renovagao da Licenca de Operagao
(x) Atualizacédo do PAE
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Mosaic DEL _
Ty ~ ARG COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM,) | N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL - PLANO DE ] 9129
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL )
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA N° DF+ REV.
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

1. FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 Responsaveis internos (Validagao)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizagdo das intervengdes necessarias conforme apresentado pela concessionaria de
abastecimento de agua do municipio, para assegurar a implementacdo deste plano de abastecimento de agua. Essas ag¢des seguirdo os parametros
estabelecidos nos artigos 116 a 118 da Resolugao GMG n°83/2024.

Funcgao Nome Telefone Assinatura

Representante do
empreendimento’

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do
PAE

! Representante Legal da Unidade — Gerente Geral do Complexo de Mineragdo Tapira
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< AR COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM,) | N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL - PLANO DE ] 3129
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL )
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA N° DF+ REV.
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

1.2 Responsaveis externos

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria, conforme plano de abastecimento de agua, seguindo
os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024, em situagdo de desastre, com o apoio do empreendedor.

Assinatura

Representante da Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA)

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contetido.

Assinatura

Coordenador Municipal de Protecéo e Defesa Civil
(COMPDEC)
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ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM,) | N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL — PLANO DE ] 4129
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL )
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA N° DF+ REV.
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel técnico Cargo/Fungao Telefone

Gerente Regional Araxa

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) (GRAX)

2.1 Estimativa do numero de dias que o sistema de captagao e tratamento de agua do municipio ficara comprometido:
Conforme a resolugdo GMG n° 83/2024, o fornecimento normal devera se reestabelecido em 6 meses (183 dias).

2.2 Numero total de pessoas que serao afetadas:
183

Uma vez que a mancha de inundagdo ndo atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua, ndo € previsto o desabastecimento das
populagbes em centros urbanos do municipio, em caso de ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captagéo possivelmente se localiza no curso de agua atingido, optou-
se pela consideragao, conservadoramente, dos levantamentos socioeconémicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso,
foi observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as propriedades, de auséncia dos
moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se necessaria a extrapolagao dos dados levantados, a fim de se estimar valores
mais coerentes quanto ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioecondémico realizado, foram identificadas 11 propriedades rurais potencialmente atingidas pela mancha de
inundacéo, resultando em um total de 21 pessoas cujas captagdes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que, para os cadastros em
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que nao foi possivel identificar-se os moradores, realizou-se uma estimativa de 2 pessoas por residéncia. Assim, tem-se um total de 19 pessoas

cadastradas e 2 pessoas estimadas, a partir do cadastro socioeconémico.

Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram consideradas aquelas que se localizam dentro
de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captagéo diretamente
no curso de agua. Assim, encontraram-se 54 propriedades nas quais se estimou a presencga de 3 moradores por propriedade, resultando em 162

pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 185 pessoas afetadas. O detalhamento das estimativas para o

numero total de pessoas afetadas consta nas tabelas a seguir.
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

° °

iy e o
1 CMT.2.03.0002.A.ZAS 3 Casa de Veraneio -
2 CMT.2.03.0002.B.ZAS 1 Casa Ocupada -
3 CMT.2.04.0002.A.ZAS 2 Casa Ocupada -
4 CMT.2.04.0003.A.ZAS 3 Casa de Veraneio -
5 CMT.2.04.0005.A.ZAS 1 Casa de Veraneio -
6 CMT.2.04.0010.A.ZAS 1 Casa de veraneio -
7 CMT.2.04.0011.A.ZAS - Casa Ocupada 2
8 CMT.2.04.0013.A.ZAS 2 Casa Ocupada -
9 CMT.2.04.0016.A.ZAS 1 Casa Ocupada -
10 CMT.2.04.0018.A.ZAS 2 Casa Ocupada -
11 CMT.2.04.0019.A.ZAS 3 Casa Ocupada -

Estimados
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

. N° de Moradores . N° de Moradores
) (Rt EEiE Cadastrados [iES Estimados

N° de Moradores Total Estimados pelo Cadastro Socioeconémico

Quantidade de Pessoas Afetadas - Propriedades Rurais

o . : o
N (E;;fgg?d; ﬁ;saR;;:;f C’I:?;:;aac;as N° de Moradores Estimados por Propriedade N° de Moradores Estimados

54 3 162

Quantidade de Pessoas Afetadas - Total

Cadastro Socioeconémico Propriedades Rurais

Cadastrados Estimados

Estimados

19 2 162 183
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2.3 Relagao nominal de edificagoes de interesse publico que serao afetadas (unidades de saude, escolas, creches,
presidios etc.)

Endereco

Nao se aplica? N&o se aplica

2.4 Mapeamento e identificacao das residéncias que possuem um sistema privado de abastecimento (cisternas, pogos
ou captagao direta de agua de um curso d'agua)

Foi realizada consulta das outorgas no trecho da mancha de inundagao do municipio de Araxa com as finalidades de uso de Consumo Humano
e Abastecimento Publico, ndo sendo identificadas no municipio mencionado. As outorgas foram pesquisadas no Sistema Nacional de Informagdes
de Recursos Hidricos (SNIRH,2024).

Relagao de outorgas de captacao para a finalidade de consumo humano no municipio de Araxa

Volume Anual
(m)

Data de Cdédigo Numero do Nome do Finalidade Tipo de Latitude Longitude

Publicagao CNARH Processo Requerente Principal Interferéncia
Nao se aplica® | Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica

2 A mancha de inundagio nio atinge edificagdes de interesse publico ou outorgas com finalidade de uso de consumo humano, motivo pelo qual o termo “Nao se aplica” foi
inserido no quadro abaixo.



. N L
Mosaic DEL ,
- ~ ARG COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) | N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL — PLANO DE ] 9129
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL )
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA N° DF+ REV.
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

No entanto, ressalta-se que nao foram encontradas outorgas oficialmente registradas no SNIRH. Porém, a partir da analise das respostas dos
questionarios feitos aos moradores, observa-se que as populagdes atingidas séo responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de
modo autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, séo utilizadas solugbes alternativas individuais, como pogos dentro
e fora das propriedades e a captagdo direta em nascentes e cursos de agua. Assim, infere-se que as demais captagcées ndo se encontram

registradas no SNIRH.
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3. PROTOCOLO DE AGAO

As agdes listadas, organizadas de forma sequencial e progressiva para execugédo pela MOSAIC, descrevem de forma detalhada as etapas
principais para garantir o abastecimento emergencial de agua a populagdo afetada em caso de desastre. As ag¢des descritas devem ser
implementadas com a formalizagdo do nivel de emergéncia 3 pela MOSAIC. Ressalta-se que o planejamento dessas agdes deve ser realizado
previamente, garantindo que o tempo necessario para a execugdo das medidas n&o seja prejudicado quando o nivel 3 for declarado. Na
operacionalizagédo do plano, a MOSAIC deve se comunicar com os agentes externos envolvidos, organizando uma logistica mais eficiente para a

distribuicdo de agua.
3.1 Protocolo para NIVEL 3 (rompimento)

3.1.1 Objetivo: Distribuicao de agua potavel
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Acoes para fornecimento de agua potavel as pessoas afetadas

Nome e fungao s S =
" Tempo necessario para realizagao da agao
Acao a ser do

Telefone Estratégia a ser adotada
Gatilho para Inicio Fim? para realizagao da agao
inicio da agao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

realizada responsavel
pela agao

e Contato com os
fornecedores de galbes
de agua, previamente
levantados;
¢ Distribuicdo dos galdes
de agua para os
habitantes das areas
afetadas;
e Aviso aos habitantes
das areas afetadas para
a interrupgao das
captagoes de agua;
e Finalizagédo da agéo
apenas quando o
abastecimento publico
for normalizado.
o Distribuicao de cisternas
e caixas d'agua para
abastecimento via
caminhao pipa

Distribuigao de (Equipe de Contato: Evento de 00:00:00 4392:00:00
galdes d’agua Infraestrutura) rompimento (6 meses)

(Equipe de
Operacéo e Contato: Evento de A 72:00:00

~ : 00:00:00 )
Manutengéo de rompimento (3 dias)

Barragens)

Distribuicédo de
cisternas e caixas
d’agua

3 O tempo de fim das acdes foi definido considerando que o abastecimento sera retomado em 6 meses. Caso isso ndo ocorra, o final das agdes deve ser estendido até que haja
condigOes de finalizagdo da acdo.
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Nome e fungao

Acao a ser

do

Tempo necessario para realizagdo da agao

Estratégia a ser adotada
para realizagdo da acao

f . Telefone
realizada responsavel

Gatilho para Inicio Fim?3

pela agao

inicio da agcao

00h:00min:00seg

00h:00min:00seg

proveniente do ponto de

captagao alternativo ou

pocos artesianos locais;

A potabilidade da agua

deve ser testada antes
da distribuicao.

Em periodo chuvoso,
distribuicdo de cisternas

Finalizada a e pastilhas de cloro,
Distribuicgo de (Equipe de Contato distribui¢go de 72:00:00 168:00:00 para abastecimento por
pastilhas de cloro | Infraestrutura) C|st(,e’rnas © caxas (3 dias) (7 dias) meio de agLia da c’hU\./a.
d’aguas para para usos ndo potaveis;
consumo humano e Deve ser feito o
descarte da agua da
primeira chuva.
¢ Realizagdo de
campanhas para
monitoramento da
Monitoramento da Disponibilizagcao de qualidade da agua nos
qualidade da agua (Engenheira Contato técnicos para 24:00:00 4392:00:00 cursos d’agua onde se
nos cursos d’agua Ambiental) analise de (1 dia) (6 meses) realiza captacgao direta

afetados

qualidade de agua.

()

individual;
Finalizagdo da acao
apenas quando
restabelecida qualidade
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Nome e fungao
Acao a ser do
realizada responsavel
pela agao

Tempo necessario para realizacao da acao .
s > s G Estratégia a ser adotada

Telefone e =
para realizagdo da acao

Gatilho para Inicio Fim?3

inicio da agcao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

de agua dos cursos
d’agua atingidos.

Captacao de agua
para abastecer
caminhao-pipa em
pocos existentes

(Supervisor de
Infraestrutura de
Mina)

Contato:

Existéncia de laudo
atestando a
potabilidade da
agua

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

e Realizagéo de
campanhas para
verificagdo de
potabilidade de agua
nos pogos existentes
onde realiza-se
captagao individual;

A agua deve ser tratada
e entdo transportada por
meio de caminhdo-pipa.

Captacao de agua
para abastecer
caminhao-pipa em
Nnovos pogos

(Engenheira de
Minas)

Contato:

Verificagédo de
necessidade de
Nnovos pogos

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

Perfuragéo e instalacédo
de novos pogos;

A agua deve ser tratada

e entao transportada por

meio de caminhao-pipa.
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Acoes para fornecimento de agua potavel para edificagoes de interesse publico

Tempo necessario para realizacdo da acao
Nome e fungao do Telefone P op zag ¢ Estratégia a ser adotada

Inicio Fim para realizagao da acao
Gatilho . .
00h:00min:00seg = 00h:00min:00seg

Acao a ser realizada

responsavel pela agao

Fornecimento de agua potavel ~ =
e o . = ) N&o se N&o se
para edificagdes de interesse Nao se aplica

alica aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica
publico P P

Acoes para fornecimento de agua potavel para hospitais e unidades de saude

" Tempo necessario para realizacao da acao
Nome e fungao do P P ¢ ¢

Acao a ser realizada Telefone LR R E SR E AR

responsavel pela agao

Inicio Eim para realizagao da agao

Gatilho  49h:00min:00seg 00h:00min:00seg

Fornecimento de agua potavel

para hospitais e unidades de Nao se aplica® Nao se Nao se

. . Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
saude aplica aplica

3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

4 A mancha de inundagdo ndo atinge edificagdes de interesse publico, hospitais e unidades de satde, motivo pelo qual o termo “No se aplica” foi inserido no quadro abaixo.
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Tipo do Nome do Nome do responsavel Contatos para

pelo recurso acionamento

responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso recurso
recurso

Nome e fungio do

Rei do Gas Araxa

(Equipe de ~ )
_ Infraestrutura) ConSl_Jmo_ 46 gi':lloes de 2~0L por dia
Fornecimento = . no primeiro més, 92 galdes/dia no
; . Galao de agua 7 .
de agua potavel Contato: segundo e terceiro més,
’ 137 galdes/dia do quarto ao sexto
mes®

Sao Geraldo
Distribuidora

3 Foi considerado o consumo diario de 5 litros por pessoa no primeiro més, 10 litros no segundo e terceiro més, 15 litros do quarto ao sexto més, conforme resolugdio GMG n°
83/2024.
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Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do : - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
Empério da Agua
Mineral
Acquabona
Transporte em caminhdes-pipa de
. 5.490 L/dia do primeiro ao sexto més.
(Supervisor de A quantidade de caminhdes e
Fornecimento T Infraestrutura de Mina) q . VENLOC
; . Caminh&o-Pipa numero de viagens deve ser
de agua potavel -
. adaptada conforme a exequibilidade
Contato: o .
diaria do trajeto entre o fornecedor
selecionado e a populagéo afetada.
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Nome e fungéao do

Tipo do Nome do .
responsavel pelo

recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

recurso

Quantidade necessaria

pelo recurso acionamento

Oliver e Cunha
Caminhoes Pipa

Imperial Servigos




® e N L
Mosaic DEL _
- = =~ AR COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAQAO DO PLANO DE AGAO DE EMER@ENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) | N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il — CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL — PLANO DE ) 18/29
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL B
BARRAGEM BL1 — COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA N° DF+ REV.
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Sao Geraldo
Distribuidora

Agua Iza Distribuidora

(Equipe de Operacgao e

. Manutengéao de A quantidade ira depender das
Fornecimento . ~ Arco do Pua
. . Cisternas Barragens) solugdes adotadas e do tamanho das
de agua potavel cisternas

Contato:
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Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
América Materiais de
Construgao
Udi Fibras
Fortlev
Plastilene
Shop Caixa
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Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Ativa

Purific Filtros

(Equipe de . .
. Pastilha para Infraestrutura) A dosagem da pastilna de\{e ser feita Martins Atacado e
Fornecimento ~ a partir de testes de qualidade de P
, , cloragéo para - . Distribuidora
de agua potavel X . . agua, que devem ser feitos no
agua potavel Contato:

momento do abastecimento

Caiaqueiro

Estagao dos Filtros
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4. VOLUME MINIMO DE AGUA A SER DISPONIBILIZADO POS DESASTRE

A quantidade de agua necessaria para atender a demanda da populagéo foi determinada segundo o
protocolo de atuagdo da Fundagédo Nacional de Saude em situagbes de desastres (FUNASA, 2018),
em que o enfoque inicial da primeira fase de resposta em emergéncias e/ou desastres devera ser a
sobrevivéncia e, posteriormente, a medida em que a situagdo e os recursos humanos, logisticos,
operacionais, entre outros permitam, aumenta-se a oferta de agua para suprir outros usos.

Nesse sentido, o volume de agua ofertado considera a hierarquia de necessidades em trés fases
temporais:

e curto prazo: voltado para a sobrevivéncia, em que se destina a agua para beber e preparar
alimentos;

e médio prazo: abrange os usos da agua para a manutengdo da subsisténcia, com higiene
pessoal, limpeza de roupas e residéncias, cultivos de alimentos e saneamento;

e longo prazo: inclui a destinagdo da agua para agricultura e pecuéria, bem como jardins e
recreacao.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores de referéncia utilizados para determinar a
quantidade minima de agua potavel a ser ofertada em emergéncias e/ou desastres.

Demanda de agua potavel pés-desastre

(A) Beber,

Tempo cozinhar e (B) (C) Higiene (D) Lavar (E) Total (F) Total

desde o higiene diario mensal

AR Saneamento da casa roupa . n
:2:;2;: p;::‘iz:' (L/hab./dia)  (L/hab./dia)  (L/hab./dia) zklf;féi';; (L {':2';"3;’5)
(L/hab./dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1 a3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a 6 meses 15 10 10 10 45 1350

Fonte: GMG n° 83 (2024) apud Associacao Esfera (2018).

Demanda minima de agua potavel em situacdoes emergenciais

Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias (Lipessoaldia)

Hospitais de campanha e postos de primeiros socorros 40-60
Centro de alimentagéo para populagéo 20-30
Albergues temporarios e acampamentos 15-20
Instalagées de lavagem 35
Ingestédo de agua (beber e comer) 2,5-3
Praticas basicas de higiene 2-6
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Quantidade de agua
(L/pessoaldia)
Banheiros com descarga convencional 20-40
Escolas 23-43
Fonte: Adaptado de FUNASA (2018) apud OMS (2011) e Associacao Esfera (2018).

Demanda do uso da agua em emergéncias

Conforme o Art. 117 da Resolugdo GMG n° 83/2024, apos seis meses da ocorréncia do evento que
ocasionou o comprometimento no abastecimento de agua potavel, o empreendedor deve assegurar
que a distribuigdo retornara a normalidade.

A partir dos valores de referéncia para o consumo diario em situagdes emergenciais, bem como o
consumo sob condigbes normais, foram definidas as quantidades de agua potavel necessarias de
forma gradual, conforme tabelas a seguir.

Demanda diaria per capita de agua potavel por tipo de estabelecimento

Demanda por agua potavel (L/Hab./dia)

Estabelecimento 5 N ;
Até1més 1a3meses 3abmeses A partirde 6 meses

Residéncias 35,0 40,0 45,0 157,65
Creches 4.5 6,8 9,0 50,0
Edificios publicos ou comerciais 24,5 36,8 49,0 50,0
Escolas e Unidades de ensino 23,0 33,0 43,0 50,0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 15,0 17,5 20,0 120,0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 52,5 55,3 58,0 250,0
Hotéis (com cozinha e sem lavanderia) 17,5 20,3 23,0 185,0
Industrias (uso pessoal) 22,0 34,0 46,0 80,0
Industrias (com restaurante) 24.5 36,8 49,0 100,0
Quartéis ou delegacias 24,5 36,8 49,0 150,0
Restaurantes e similares 4,5 6,8 9,0 25,0
Mercado e Centro Comunitario 24,5 36,8 49,0 50,0
Hospitais (Posto de Saude) 40,0 50,0 60,0 250,0
Presidios 245 36,8 49,0 200,0
APAC 24,5 36,8 49,0 200,0

A partir dos valores mostrados na tabela acima, foi possivel estimar o volume de agua potavel que
deve ser ofertado de maneira gradual para atender os habitantes afetados do municipio de Araxa,
conforme resultados apresentados.
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Demanda diaria de agua potavel por tipo de estabelecimento

Volume total diario a ser distribuido

(em litros)
1a3

meses

Quantidade de
edificagoes

Numero de
pessoas

Edificagoes que serao

Até 1
més

afetadas 3a6

meses

Residéncias 65
Creches - - - - -
Edificios publicos ou
comerciais
Escolas e Unidades de
ensino
Hotéis (sem cozinha e sem
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e com
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e sem
lavanderia)

Industrias — uso pessoal - - - - -

Industrias com restaurante - - - - -

Quartéis ou delegacias - - - - -
Restaurantes e similares - - - - -

Mercado e Centro
Comunitario

Hospitais (Posto de Saude) - - - - -

Presidios - - - - -
APAC - - - - -
TOTAL 65 183 6.405 7.320 8.235

A estimativa do volume total de agua potavel que deve ser ofertado de maneira gradual para o
atendimento dos habitantes em situagao pds desastre € mostrada na tabela a seguir, bem como a
quantidade de galdes de agua (20 litros) calculada para os volumes de consumo para beber e cozinhar
previstos na Resolugao GMG n°83/2024.

Volume total de agua potavel e estimativa do nimero de galées

Consumo Até 1 més 1a3 meses | 3 a6 meses
Volume diario (L) 6.405 7.320 8.235
volume per capita para distribuicdo em galdes (L/dia) 5 10 15
[GMG n° 83/2024]
volume galdes (L) [populagédo x volume minimo] 915 1.830 2.745
n° de galdes 20L [volume galbes/20L] 46 92 137
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A quantidade necessaria de caminhdes-pipa para atender a demanda gradual de agua potavel foi
calculada a partir das seguintes consideracgdes:

e Para captacotes afetadas com demanda hidrica de até 12.000 L/dia:

N° de viagens de caminhdes arred.para cima =

Demanda hidrica
6.000 L

e Para captacoes afetadas com demanda hidrica superior a 12.000 L/dia:

N° de viagens de caminhoes arred.para cima =

Demanda hidrica
20.000 L

Cabe destacar que os calculos apresentados acima referem-se ao niumero necessario de viagens para
0s caminhdes-pipa com volume de 6.000 L e 20.000 L. No entanto, durante a emergéncia, caso
existam caminhdes-pipa com diferentes volumes, estes podem ser utilizados, desde que o numero de
viagens seja adequado conforme as equagdes apresentadas.

A seguir é apresentada a estimativa do nimero de viagens diarias de caminhdes-pipa para atender a
demanda de agua potavel de forma gradual, descontando-se o volume que sera atendido pelos galbes
apresentados no item anterior. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até

6 meses.

Quantidade de caminhdes-pipa necessaria para atender a demanda por agua potavel

Consumo Até 1 més 1a 3 meses 3 a 6 meses
Volume diario (L) 6.405 7.320 8.235
[popul\;(;l;;nj \?;allt?r?; (r|;1)|'nimo] 915 1.830 2745
volume caminhdes (L) 5490 5490 5490

[volume diario - volume galbes]

n° de viagens ©
[volume caminhdes/6.000L]

1

1

1

n° de viagens
[volume caminhdes/20.000L]

N&o se aplica

N&o se aplica

N&o se aplica

¢ A quantidade de caminhdes e niimero de viagens deve ser adaptada conforme a exequibilidade didria do trajeto entre o

fornecedor selecionado e a populagio afetada.
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6. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tendo em vista a possibilidade de desabastecimento da populagao afetada por uma possivel ruptura,
a Resolucédo GMG n°83/2024 prevé a elaboracdo de um plano de abastecimento de agua potavel,
desenvolvido para cada municipio potencialmente atingido pela mancha de inundagdo. Para
quantificagdo do numero de residentes cujo abastecimento de agua pode ser prejudicado, foram
utilizados os dados socioecondmicos levantados, sendo avaliadas as fontes de abastecimento.

A partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observa-se que as
populagdes atingidas s&do responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de modo
autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas solucbes
alternativas individuais, como pogos dentro e fora das propriedades e a captagao direta em nascentes
e cursos de agua.

Conforme figura a seguir, a mancha de inundagdo n&o atinge infraestruturas publicas de
abastecimento de agua, portanto, nao foi previsto o desabastecimento das populagdes no centro
urbano do municipio, em caso de ruptura.
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Uma vez que a mancha de inundagéo nao atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua,
nao € previsto o desabastecimento das populagdes em centros urbanos do municipio, em caso de

ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagéo cuja captagao possivelmente se
localiza no curso de agua atingido, optou-se pela consideragdo, conservadoramente, dos
levantamentos socioecondmicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso, foi
observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as
propriedades, de auséncia dos moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se
necessaria a extrapolagao dos dados levantados, a fim de se estimar valores mais coerentes quanto
ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioeconémico realizado, foram identificadas 11 propriedades rurais
potencialmente atingidas pela mancha de inundacao, resultando em um total de 21 pessoas cujas
captagoes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que, para os cadastros em que nao foi
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possivel identificar-se os moradores, realizou-se uma estimativa de 2 pessoas por residéncia. Assim,
tem-se um total de 19 pessoas cadastradas e 2 pessoas estimadas, a partir do cadastro
socioeconémico.

Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram
consideradas aquelas que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de
contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captacao diretamente no curso
de agua. Assim, encontraram-se 54 propriedades nas quais se estimou a presenga de 3 moradores
por propriedade, resultando em 162 pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 183 pessoas
afetadas.

Dado que o plano de abastecimento de agua potavel deve ser elaborado por municipio atingido, as
propriedades foram agrupadas dentro dos limites de cada municipio €, em seguida, foram
quantificados os residentes fixos totais para cada grupo. Os residentes esporadicos ndo foram
considerados, uma vez que os dados acerca deles eram escassos e pouco informativos.

De posse do numero estimado de residentes fixos atingidos pela mancha, o volume total a ser
abastecido foi calculado com base no protocolo de atuagdo da Fundacdo Nacional de Saude em
situagdes de desastres (FUNASA, 2018).

As andlises demonstraram pequenos volumes requeridos para o abastecimento de agua potavel em
carater emergencial durante seis meses, realizado por meio de caminhdes-pipa, disponibilizagdo de
caixas d’agua, cisternas e perfuragéo de pogos artesanais.

Caso seja necessaria a continuidade do abastecimento em carater emergencial por um periodo
superior ao previsto, o prazo final das agdes deve ser estendido até que haja condi¢des de finalizagao
do processo de abastecimento.
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7. COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou o Plano de Abastecimento de Agua Potavel da
segunda secao do PAEBM, em atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n°83/2024 para a
Barragem BL1, localizada no Complexo de Mineracao de Tapira, no municipio de Araxa, no Estado de
Minas Gerais.

No conteudo desta se¢do do PAEBM, estao contidas as agdes emergenciais requeridas para garantia
do abastecimento de agua potavel das comunidades atingidas por uma eventual ruptura de estrutura.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as ag¢des de
protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboragao e aprovagao
do Plano de Agédo de Emergéncia concernentes a competéncia do é6rgao estadual de Protecédo e
Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento
DF22-C092-3-RHI-RTE-003.
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ANEXO B — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP)

NOME DO EMPREENDEDOR: MOSAIC FERTILIZANTES DO BRASIL P&K LTDA

NOME DAS BARRAGENS: BL1

MUNICIPIO: Perdizes

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUIGAO DE AGUA: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) de Perdizes
Data da elaboragao: agosto de 2025

Data prevista para revisao: agosto de 2028

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:

() Obtencao de Licenga de Operacao ou Renovagao da Licenca de Operagao
(x) Atualizacédo do PAE
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1. FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 Responsaveis internos (Validagao)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizagdo das intervengdes necessarias conforme apresentado pela concessionaria de
abastecimento de agua do municipio, para assegurar a implementacdo deste plano de abastecimento de agua. Essas ag¢des seguirdo os parametros
estabelecidos nos artigos 116 a 118 da Resolugao GMG n°83/2024.

Funcgao Nome Telefone Assinatura

Representante do
empreendimento’

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do
PAE

! Representante Legal da Unidade — Gerente Geral do Complexo de Mineragdo Tapira
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1.2 Responsaveis externos

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria, conforme plano de abastecimento de agua, seguindo
os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024, em situagdo de desastre, com o apoio do empreendedor.

Assinatura

Representante da Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA)

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contelido.

Assinatura

Coordenador Municipal de Protecéo e Defesa Civil
(COMPDEC)
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel técnico Cargo/Fungao Telefone

Gerente Regional Araxa

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) (GRAX)

2.1 Estimativa do numero de dias que o sistema de captagao e tratamento de agua do municipio ficara comprometido:
Conforme a resolugdo GMG n° 83/2024, o fornecimento normal devera se reestabelecido em 6 meses (183 dias).

2.2 Numero total de pessoas que serao afetadas:
144

Uma vez que a mancha de inundagdo ndo atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua, ndo € previsto o desabastecimento das
populagbes em centros urbanos do municipio, em caso de ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captagéo possivelmente se localiza no curso de agua atingido, optou-
se pela consideragao, conservadoramente, dos levantamentos socioeconémicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso,
foi observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as propriedades, de auséncia dos
moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se necessaria a extrapolagao dos dados levantados, a fim de se estimar valores
mais coerentes quanto ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioeconémico realizado, foi identificada 1 propriedade rural potencialmente atingida pela mancha de inundagéo,
resultando em um total de 1 pessoa cuja captacao individual poderia ser prejudicada.
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Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram consideradas aquelas que se localizam dentro
de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captagao diretamente
no curso de agua. Assim, encontraram-se 48 propriedades nas quais se estimou a presenca de 3 moradores por propriedade, resultando em 144

pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 145 pessoas afetadas. O detalhamento das estimativas para o

numero total de pessoas afetadas consta nas tabelas a seguir.
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

N° de Moradores
Cadastrados

1

Ficha Cadastral

N° de Moradores Cadastrados

Tipo

Casa Ocupada

N° de Moradores

N° de Moradores

Estimados

Estimados

N° de Moradores Total Estimados pelo Cadastro Socioeconomico

Quantidade de Pessoas Afetadas - Propriedades Rurais

N° de Propriedades Rurais Identificadas
(Buffer de 1,0 km a partir da mancha)

N° de Moradores Estimados por Propriedade

48 3

N° de Moradores Estimados

144

Quantidade de Pessoas Afetadas - Total

Cadastro Socioeconémico Propriedades Rurais

Cadastrados Estimados Estimados

1 - 144

145
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2.3 Relagao nominal de edificagoes de interesse publico que serao afetadas (unidades de saude, escolas, creches,
presidios etc.)

Endereco

Nao se aplica? N&o se aplica

2.4 Mapeamento e identificacao das residéncias que possuem um sistema privado de abastecimento (cisternas, pogos
ou captagao direta de agua de um curso d'agua)

Foi realizada consulta das outorgas no trecho da mancha de inundagéo do municipio de Perdizes com as finalidades de uso de Consumo Humano
e Abastecimento Publico, sendo identificada apenas uma captagdo de agua subterranea para consumo humano no municipio mencionado. As
outorgas foram pesquisadas no Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA).

Relagao de outorgas de captagao para a finalidade de consumo humano no municipio de Perdizes

Data da publicagdo = NuUmero da portaria Finalidade principal Tipo de interferéncia Latitude (m) Longitude (m) Vazao (m3/s)

Captacao de agua

10/08/2017 0002609-2017 Consumo humano A
subterranea

7.808.001,52 S 263.765,36 E 2,00

2 A mancha de inundagio nio atinge edificagdes de interesse publico ou outorgas com finalidade de uso de consumo humano, motivo pelo qual o termo “Nao se aplica” foi
inserido no quadro abaixo.
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No entanto, a partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observou-se que as populagdes atingidas sao responsaveis
pelo seu préprio abastecimento, que ocorre de modo autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas

solugdes alternativas individuais, como pogos dentro e fora das propriedades e a captagdo direta em nascentes e cursos de agua. Assim, infere-
se que as demais captagdes ndo se encontram registradas no SNIRH.



. N L
Mosaic DEL ,
- ~ ARG COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) | N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL — PLANO DE ] 9128
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL )
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA N° DF+ REV.
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

3. PROTOCOLO DE AGAO

As agdes listadas, organizadas de forma sequencial e progressiva para execugédo pela MOSAIC, descrevem de forma detalhada as etapas
principais para garantir o abastecimento emergencial de agua a populagdo afetada em caso de desastre. As ag¢des descritas devem ser
implementadas com a formalizagdo do nivel de emergéncia 3 pela MOSAIC. Ressalta-se que o planejamento dessas agdes deve ser realizado
previamente, garantindo que o tempo necessario para a execugdo das medidas n&o seja prejudicado quando o nivel 3 for declarado. Na
operacionalizagédo do plano, a MOSAIC deve se comunicar com os agentes externos envolvidos, organizando uma logistica mais eficiente para a

distribuicdo de agua.
3.1 Protocolo para NIVEL 3 (rompimento)

3.1.1 Objetivo: Distribuicao de agua potavel
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Acbes para fornecimento de agua potavel as pessoas afetadas

- NG @ U Tempo necessario para realizagao da agao
Acéo a ser do

Telefone Estratégia a ser adotada

realizada responsavel Gatilho para Inicio Fim? para realizagao da acao

pela agao inicio da agio 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

e Contato com os
fornecedores de galdes
de agua, previamente
levantados;
¢ Distribuicdo dos galdes
de agua para os

habitantes das areas
Distribuicao de (Equipe de Contato: Evento de afetadas;

~ it . 00:00:00 4392:00:00
galdes d’agua Infraestrutura) rompimento

(6 meses) e Aviso aos habitantes das

areas afetadas para a
interrupgéo das
captagoes de agua;
e Finalizagéo da agéo
apenas quando o
abastecimento publico
for normalizado.

e (Equipe de e Distribuicdo de cisternas
Distribuigao de Operagéo e Contato: Evento de A 72:00:00 e caixags d'agua para
~ : 00:00:00 . : .
Manutencgéo de rompimento (3 dias) abastecimento via

Barragens) caminhao pipa

cisternas e caixas
d'agua

3 O tempo de fim das acdes foi definido considerando que o abastecimento sera retomado em 6 meses. Caso isso ndo ocorra, o final das agdes deve ser estendido até que haja
condigOes de finalizagdo da acdo.
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Acgéo a ser
realizada

Nome e fungéao

do
responsavel

Telefone

Tempo necessario para realizagao da agao

Gatilho para

Inicio

Fim?

Estratégia a ser adotada
para realizagao da agao

pela agao

inicio da agao

00h:00min:00seg

00h:00min:00seg

proveniente do ponto de

captagao alternativo ou

pocos artesianos locais;

A potabilidade da agua

deve ser testada antes
da distribuicao.

e Em periodo chuvoso,
distribuicdo de cisternas

afetados

qualidade de agua.

Finalizada a e pastilhas de cloro, para
Distribuicgo de (Equipe de Contato: distribui¢go de 72:00:00 168:00:00 abastecimento por meio
pastilhas de cloro | Infraestrutura) C|st,e!'nas © caxas (3 dias) (7 dias) de agua 93 chuya .pe'lra
d’aguas para usos nao potaveis;
consumo humano e Deve ser feito o descarte
da agua da primeira
chuva.
¢ Realizagdo de
campanhas para
monitoramento da
Monitoramento da Disponibilizagao de qualidade da agua nos
qualidade da agua (Engenheira Contato: técnicos para 24:00:00 4392:00:00 cursos d’agua onde se
nos cursos d’agua Ambiental) analise de (1 dia) (6 meses) realiza captacgéo direta

individual,
e Finalizagéo da agéo
apenas quando
restabelecida qualidade
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Nome e fungéao
Acgéo a ser do
realizada responsavel
pela agao

Telefone

Tempo necessario para realizagao da agao

Estratégia a ser adotada
Gatilho para Inicio Fim?3 para realizagao da agao

inicio da agao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

de agua dos cursos
d’agua atingidos.

e Realizagéo de
campanhas para
verificagdo de

Captagéo de agua (Supervisor de Existéncia de laudo potabilidade de agua nos
para abastecer P . atestando a 24:00:00 4392:00:00 pocos existentes onde
A Infraestrutura de Contato: . . - ~

caminh&o-pipa em Mina) potabilidade da (1 dia) (6 meses) realiza-se captagao

pogos existentes agua individual;
e A 4gua deve ser tratada
e entao transportada por
meio de caminh&o-pipa.
Captagdo de agua Verificagéo de ) PergjeranQ:vC:): InoS tzfgao
para abastecer | (Engenheirade | . . e d‘-?a e e 24:00:00 4392:00:00 Adoin P Qt "
caminhao-pipa em Minas) ) (1 dia) (6 meses) ¢ agua deve ser fratada
Nnovos pogos e entao transportada por
Nnovos pogos

meio de caminh&o-pipa.
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Acoes para fornecimento de agua potavel para edificagoes de interesse publico

Tempo necessario para realizacdo da acao
Nome e fungao do Telefone P op zag ¢ Estratégia a ser adotada

Inicio Fim para realizagao da acao
Gatilho . .
00h:00min:00seg = 00h:00min:00seg

Acao a ser realizada

responsavel pela agao

Fornecimento de agua potavel ~ =
e o . = ) N&o se N&o se
para edificagdes de interesse Nao se aplica

alica aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica
publico P P

Acoes para fornecimento de agua potavel para hospitais e unidades de saude

" Tempo necessario para realizacao da acao
Nome e fungao do P P ¢ ¢

Acao a ser realizada Telefone LR R E SR E AR

responsavel pela agao

Inicio Eim para realizagao da agao

Gatilho  49h:00min:00seg 00h:00min:00seg

Fornecimento de agua potavel

para hospitais e unidades de Nao se aplica® Nao se Nao se

. . Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
saude aplica aplica

3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

4 A mancha de inundagdo ndo atinge edificagdes de interesse publico, hospitais e unidades de satde, motivo pelo qual o termo “No se aplica” foi inserido no quadro abaixo.



® e N L
Mosaic DEL _
- =~ AR COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAQAO DO PLANO DE AGAO DE EMER@ENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) | N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il — CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL — PLANO DE ) 14/28
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL B
BARRAGEM BL1 — COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA N° DF+ REV.
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

Tipo do Nome do Nome do responsavel Contatos para

pelo recurso acionamento

responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso recurso
recurso

Nome e fungio do

Rei do Gas Araxa

(Equipe de Consumo de 36 galdes de 20L por
. Infraestrutura) . dia no primeiro més, .
Fornecimento Galdo de agua 73 galdes/dia no segundo e terceiro
de agua potavel Contato: més, 109 galdes/dia do quarto ao
: sexto més®

Sao Geraldo
Distribuidora

3 Foi considerado o consumo diario de 5 litros por pessoa no primeiro més, 10 litros no segundo e terceiro més, 15 litros do quarto e sexto més, conforme descrito na resolugdo
GMG n° 83/2024.
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Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do : - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
Empério da Agua
Mineral
Acquabona
Transporte em caminhdes-pipa de
. 4.350 L/dia do primeiro ao sexto més.
(Supervisor de A quantidade de caminhdes e
Fornecimento T Infraestrutura de Mina) q . VENLOC
; . Caminh&o-Pipa numero de viagens deve ser
de agua potavel -
. adaptada conforme a exequibilidade
Contato: o .
diaria do trajeto entre o fornecedor
selecionado e a populagéo afetada.
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Nome e fungéao do

Tipo do Nome do .
responsavel pelo

recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

recurso

Quantidade necessaria

pelo recurso acionamento

Oliver e Cunha
Caminhoes Pipa

Imperial Servigos
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Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Sao Geraldo
Distribuidora

Agua Iza Distribuidora

(Equipe de Operacgao e

. Manutengéao de A quantidade ira depender das
Fornecimento . ~ Arco do Pua
. . Cisternas Barragens) solugdes adotadas e do tamanho das
de agua potavel cisternas

Contato:
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Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
América Materiais de
Construgao
Udi Fibras
Fortlev
Plastilene
Shop Caixa
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Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Ativa

Purific Filtros

(Equipe de . .
. Pastilha para Infraestrutura) A dosagem da pastilna de\{e ser feita Martins Atacado e
Fornecimento ~ a partir de testes de qualidade de P
, , cloragéo para - . Distribuidora
de agua potavel X . . agua, que devem ser feitos no
agua potavel Contato:

momento do abastecimento

Caiaqueiro

Estagao dos Filtros
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4. VOLUME MINIMO DE AGUA A SER DISPONIBILIZADO POS DESASTRE

A quantidade de agua necessaria para atender a demanda da populagéo foi determinada segundo o
protocolo de atuagdo da Fundagédo Nacional de Saude em situagbes de desastres (FUNASA, 2018),
em que o enfoque inicial da primeira fase de resposta em emergéncias e/ou desastres devera ser a
sobrevivéncia e, posteriormente, a medida em que a situagdo e os recursos humanos, logisticos,
operacionais, entre outros permitam, aumenta-se a oferta de agua para suprir outros usos.

Nesse sentido, o volume de agua ofertado considera a hierarquia de necessidades em trés fases
temporais:

e curto prazo: voltado para a sobrevivéncia, em que se destina a agua para beber e preparar
alimentos;

e médio prazo: abrange os usos da agua para a manutengdo da subsisténcia, com higiene
pessoal, limpeza de roupas e residéncias, cultivos de alimentos e saneamento;

e longo prazo: inclui a destinagdo da agua para agricultura e pecuéria, bem como jardins e
recreacao.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores de referéncia utilizados para determinar a
quantidade minima de agua potavel a ser ofertada em emergéncias e/ou desastres.

Demanda de agua potavel pés-desastre

(A) Beber,

Tempo cozinhar e (B) (C) Higiene (D) Lavar (E) Total (F) Total

desde o higiene diario mensal

AR Saneamento da casa roupa . n
:2:;2;: p;::‘iz:' (L/hab./dia)  (L/hab./dia)  (L/hab./dia) zklf;féi';; (L {':2';"3;’5)
(L/hab./dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1 a3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a 6 meses 15 10 10 10 45 1350

Fonte: GMG n° 83 (2024) apud Associacao Esfera (2018).

Demanda minima de agua potavel em situacdoes emergenciais

Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias (Lipessoaldia)

Hospitais de campanha e postos de primeiros socorros 40-60
Centro de alimentagéo para populagéo 20-30
Albergues temporarios e acampamentos 15-20
Instalagées de lavagem 35
Ingestédo de agua (beber e comer) 2,5-3
Praticas basicas de higiene 2-6
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Quantidade de agua
(L/pessoaldia)
Banheiros com descarga convencional 20-40
Escolas 23-43
Fonte: Adaptado de FUNASA (2018) apud OMS (2011) e Associacao Esfera (2018).

Demanda do uso da agua em emergéncias

Conforme o Art. 117 da Resolugdo GMG n° 83/2024, apos seis meses da ocorréncia do evento que
ocasionou o comprometimento no abastecimento de agua potavel, o empreendedor deve assegurar
que a distribuigdo retornara a normalidade.

A partir dos valores de referéncia para o consumo diario em situagdes emergenciais, bem como o
consumo sob condigbes normais, foram definidas as quantidades de agua potavel necessarias de
forma gradual, conforme tabelas a seguir.

Demanda diaria per capita de agua potavel por tipo de estabelecimento

Demanda por agua potavel (L/Hab./dia)

Estabelecimento

Até 1 més ‘ 1 a 3 meses ‘ 3 a 6 meses
Residéncias 35,0 40,0 45,0
Creches 4.5 6,8 9,0
Edificios publicos ou comerciais 24,5 36,8 49,0
Escolas e Unidades de ensino 23,0 33,0 43,0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 15,0 17,5 20,0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 52,5 55,3 58,0
Hotéis (com cozinha e sem lavanderia) 17,5 20,3 23,0
Industrias (uso pessoal) 22,0 34,0 46,0
Industrias (com restaurante) 24,5 36,8 49,0
Quartéis ou delegacias 24,5 36,8 49,0
Restaurantes e similares 4,5 6,8 9,0
Mercado e Centro Comunitario 24.5 36,8 49,0
Hospitais (Posto de Saude) 40,0 50,0 60,0
Presidios 245 36,8 49,0
APAC 245 36,8 49,0

A partir dos valores mostrados na tabela acima, foi possivel estimar o volume de agua potavel que
deve ser ofertado de maneira gradual para atender os habitantes afetados do municipio de Perdizes,
conforme resultados apresentados.
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Demanda diaria de agua potavel por tipo de estabelecimento

Volume total diario a ser distribuido
(em litros)
1a3
meses

Quantidade de
edificagoes

Numero de
pessoas

Edificagoes que serao

Até 1
més

afetadas 3a6

meses

Residéncias 49
Creches - - - - -
Edificios publicos ou
comerciais
Escolas e Unidades de
ensino
Hotéis (sem cozinha e sem
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e com
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e sem
lavanderia)

Industrias — uso pessoal - - - - -

Industrias com restaurante - - - - -

Quartéis ou delegacias - - - - -
Restaurantes e similares - - - - -

Mercado e Centro
Comunitario

Hospitais (Posto de Saude) - - - - -

Presidios - - - - -
APAC - -
TOTAL 49 145

5.075 5.800 6.525

A estimativa do volume total de agua potavel que deve ser ofertado de maneira gradual para o
atendimento dos habitantes em situagdo pos desastre € mostrada na tabela a seguir, bem como a
quantidade de galdes de agua (20 litros) calculada para os volumes de consumo para beber e cozinhar
previstos na Resolucao GMG n°83/2024. Destaca-se que €& esperado que o abastecimento se
normalize em até 6 meses.

Volume total de agua potavel e estimativa do nimero de galées

Consumo Até 1 més 1 a 3 meses ‘ 3 a 6 meses
Volume diario (L) 5.040 5.760 6.480
volume per capita para distribuigdo em galdes (L/dia) 5 10 15
[GMG n° 83/2024]
volume galdes (L) [populagéo x volume minimo] 725 1.450 2175
n° de galdes 20L [volume galbes/20L] 36 73 109
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A quantidade necessaria de caminhdes-pipa para atender a demanda gradual de agua potavel foi
calculada a partir das seguintes consideracgdes:

e Para captacotes afetadas com demanda hidrica de até 12.000 L/dia:

N° de viagens de caminhdes arred.para cima =

Demanda hidrica
6.000 L

e Para captacoes afetadas com demanda hidrica superior a 12.000 L/dia:

N° de viagens de caminhoes arred.para cima =

Demanda hidrica
20.000 L

Cabe destacar que os calculos apresentados acima referem-se ao niumero necessario de viagens para
0s caminhdes-pipa com volume de 6.000 L e 20.000 L. No entanto, durante a emergéncia, caso
existam caminhdes-pipa com diferentes volumes, estes podem ser utilizados, desde que o numero de
viagens seja adequado conforme as equagdes apresentadas.

A seguir é apresentada a estimativa do nimero de viagens diarias de caminhdes-pipa para atender a
demanda de agua potavel de forma gradual, descontando-se o volume que sera atendido pelos galbes
apresentados no item anterior. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até

6 meses.

Quantidade de caminhdes-pipa necessaria para atender a demanda por agua potavel

Consumo Até 1 més 1a 3 meses 3 a 6 meses
Volume diario (L) 5.075 5.800 6.525
[popul\;(z;;lggni \?;IS;Z (r|;1)inimo] 725 1450 2175
volume caminhdes (L) 4.350 4.350 4.350

[volume diario - volume galbes]

n° de viagens®
[volume caminhdes/6.000L]

1

1

1

n° de viagens?®
[volume caminhdes/20.000L]

N&o se aplica

N&o se aplica

Nao se aplica

¢ A quantidade de caminhdes e niimero de viagens deve ser adaptada conforme a exequibilidade didria do trajeto entre o

fornecedor selecionado e a populagio afetada.
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5. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tendo em vista a possibilidade de desabastecimento da populagao afetada por uma possivel ruptura,
a Resolucédo GMG n°83/2024 prevé a elaboracdo de um plano de abastecimento de agua potavel,
desenvolvido para cada municipio potencialmente atingido pela mancha de inundagdo. Para
quantificagdo do numero de residentes cujo abastecimento de agua pode ser prejudicado, foram
utilizados os dados socioecondmicos levantados, sendo avaliadas as fontes de abastecimento.

A partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observa-se que as
populagdes atingidas s&do responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de modo
autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas solucbes
alternativas individuais, como pogos dentro e fora das propriedades e a captagao direta em nascentes
e cursos de agua.

Conforme figura a seguir, a mancha de inundagao nao atinge infraestruturas publicas de abastecimento
de agua, portanto, n&o foi previsto o desabastecimento das populagdes no centro urbano do municipio,
em caso de ruptura, sendo identificada apenas uma captagdo de agua subterrdnea para consumo
humano no municipio mencionado. As outorgas foram pesquisadas no Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA).



[ NN | L
Mosaic SIS COMPLEXO DE MINERAGAO DE
= 2Tl DE MNERAG
) DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA |N°MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) B . ) 25/28
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTECAO E
DEFESA CIVIL — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL | \e pE+ REV.
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGCAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

250000 275000 300000 325000
- y 2 . 7 R a - \%V )

Santa luliana

=
j fova Ronte s Perdizes 6

Leiioen
Iberaba‘

7

/
—

7825000

SN

Legenda Sistema de coordenadas UTM
Outorgas - Captacdo superficial ~ © Sede municipal A Datum horizontal Sirgas 2000 - Fuso 23 S
(consumo humanc? R Mancha de inundag3o 5 i i Fonte de dados:

~ Outorgas - Captagdo subterranea o . Outorgas: IDE-SISEMA, 2023.
(consumo humano) Limite municipal Imagem de satélite: Google, 2023.
A Barragem BL1 Limites Municipais: IBGE, 2021.

Pontos de captagdo de agua superficial para consumo humano.
Fonte: IDE-SISEMA,2023.

Uma vez que a mancha de inundagao nao atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua,
nao € previsto o desabastecimento das populagdes em centros urbanos do municipio, em caso de
ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captagéo possivelmente se
localiza no curso de agua atingido, optou-se pela consideragdo, conservadoramente, dos
levantamentos socioecondmicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso, foi
observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as
propriedades, de auséncia dos moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se
necessaria a extrapolagao dos dados levantados, a fim de se estimar valores mais coerentes quanto
ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioeconémico realizado, foi identificada 1 propriedade rural
potencialmente atingida pela mancha de inundagao, resultando em um total de 1 pessoa cuja captagéo
individual poderia ser prejudicada.
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Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram
consideradas aquelas que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de
contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captacéo diretamente no curso
de agua. Assim, encontraram-se 48 propriedades nas quais se estimou a presenga de 3 moradores
por propriedade, resultando em 144 pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 145 pessoas
afetadas.

Dado que o plano de abastecimento de agua potavel deve ser elaborado por municipio atingido, as
propriedades foram agrupadas dentro dos limites de cada municipio e, em seguida, foram
quantificados os residentes fixos totais para cada grupo. Os residentes esporadicos ndo foram
considerados, uma vez que os dados acerca deles eram escassos e pouco informativos.

De posse do numero estimado de residentes fixos atingidos pela mancha, o volume total a ser
abastecido foi calculado com base no protocolo de atuagdo da Fundacdo Nacional de Saude em
situagdes de desastres (FUNASA, 2018).

As andlises demonstraram pequenos volumes requeridos para o abastecimento de agua potavel em
carater emergencial durante seis meses, realizado por meio de caminhdes-pipa, disponibilizagdo de
caixas d’agua, cisternas e perfuragao de pogos artesanais.

Caso seja necessaria a continuidade do abastecimento em carater emergencial por um periodo
superior ao previsto, o prazo final das agdes deve ser estendido até que haja condi¢des de finalizagao
do processo de abastecimento.



. =N E I

Maosaic NEI COMPLEXO DE MINERAGAO DE

e~ D A D MERAC
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZACAO DO PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA |N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ] ) 27128
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTEGCAO E
DEFESA CIVIL — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL | e prs REV.
BARRAGEM BL1 — COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

6. COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou o Plano de Abastecimento de Agua Potavel da
segunda seg¢do do PAEBM, em atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n°83/2024 para a

Barragem BL1, localizada no Complexo de Minerag&o de Tapira, no municipio de Perdizes, no Estado
de Minas Gerais.

No conteudo desta secdo do PAEBM, estao contidas as a¢des emergenciais requeridas para garantia
do abastecimento de agua potavel das comunidades atingidas por uma eventual ruptura de estrutura.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as ag¢des de
protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboracao e aprovacgao

do Plano de Agdo de Emergéncia concernentes a competéncia do 6rgdo estadual de Protegéo e
Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento
DF22-C092-3-RHI-RTE-003.
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ANEXO B - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP)
NOME DO EMPREENDEDOR: MOSAIC FERTILIZANTES DO BRASIL P&K LTDA
NOME DAS BARRAGENS: BL1

MUNICIPIO: Sacramento

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUICAO DE AGUA: Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAEE) de Sacramento

Data da elaboragao: agosto de 2025

Data prevista para revisao: agosto de 2028

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:

() Obtencao de Licenga de Operacao ou Renovagao da Licenca de Operagao
(x) Atualizacédo do PAE
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1. FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 Responsaveis internos (Validagao)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizagdo das intervengdes necessarias conforme apresentado pela concessionaria de
abastecimento de agua do municipio, para assegurar a implementacdo deste plano de abastecimento de agua. Essas ag¢des seguirdo os parametros
estabelecidos nos artigos 116 a 118 da Resolugao GMG n°83/2024.

Funcgao Nome Telefone Assinatura

Representante do
empreendimento’

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do
PAE

! Representante Legal da Unidade — Gerente Geral do Complexo de Mineragdo Tapira
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1.2 Responsaveis externos

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria, conforme plano de abastecimento de agua, seguindo
os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024, em situagdo de desastre, com o apoio do empreendedor.

Assinatura

Superintendente do Servigo Auténomo de Agua e
Esgoto de Sacramento (SAEE)

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contetido.

Assinatura

Coordenador Municipal de Protecéo e Defesa Civil
(COMPDEC)
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel técnico Cargo/Fungao Telefone

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) Superintendente

2.1 Estimativa do niumero de dias que o sistema de captagao e tratamento de agua do municipio ficara comprometido:
Conforme a resolugdo GMG n° 83/2024, o fornecimento normal devera se reestabelecido em 6 meses (183 dias).

2.2 Numero total de pessoas que serao afetadas:
601

Uma vez que a mancha de inundagdo ndo atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua, ndo € previsto o desabastecimento das
populagbes em centros urbanos do municipio, em caso de ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captagéo possivelmente se localiza no curso de agua atingido, optou-
se pela consideragao, conservadoramente, dos levantamentos socioeconémicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso,
foi observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as propriedades, de auséncia dos
moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se necessaria a extrapolagao dos dados levantados, a fim de se estimar valores
mais coerentes quanto ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioeconémico realizado, foram identificadas 13 propriedades rurais potencialmente atingidas pela mancha de
inundagao, resultando em um total de 28 pessoas cujas captagdes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que, para os cadastros em
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que nao foi possivel identificar-se os moradores, realizou-se uma estimativa de 2 pessoas por residéncia. Assim, tem-se um total de 16 pessoas

cadastradas e 12 pessoas estimadas, a partir do cadastro socioeconémico.

Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram consideradas aquelas que se localizam dentro
de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captagéo diretamente
no curso de agua. Assim, encontraram-se 191 propriedades nas quais se estimou a preseng¢a de 3 moradores por propriedade, resultando em 573

pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 601 pessoas afetadas. O detalhamento das estimativas para o

numero total de pessoas afetadas consta nas tabelas a seguir.
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

Ficha Cadastral

N° de Moradores
Cadastrados

Tipo

N° de Moradores
Estimados

CMT.7.06.0011.A.ZSS

Casa Ocupada

2 CMT.7.06.0012.B.ZSS Casa Ocupada -
3 CMT.7.06.0013.A.ZSS Casa Ocupada -
4 CMT.7.06.0005.A.ZSS Casa Ocupada -
5 CMT.7.06.0018.A.ZSS Casa Ocupada -
6 CMT.7.06.0027.A.ZSS Casa Ocupada -
7 CMT.7.06.0015.A.ZSS Casa Ocupada -
8 CMT.7.06.0003.A.ZSS Casa Ocupada 2
9 CMT.7.06.0004.A.ZSS Casa sem Morador 2
10 CMT.7.06.0007.A.ZSS Casa Ocupada 2
11 CMT.7.06.0009.A.ZSS Casa Ocupada 2
12 CMT.7.06.0010.A.ZSS Casa Ocupada 2
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

N° de Moradores N° de Moradores

Ficha Cadastral

Tipo

Casa sem Morador

Cadastrados Estimados

N° de Moradores

Estimados 12

N° de Moradores Cadastrados

N° de Moradores Total Estimados pelo Cadastro Socioeconomico 28

Quantidade de Pessoas Afetadas - Propriedades Rurais

N° de Propriedades Rurais Identificadas
(Buffer de 1,0 km a partir da mancha)

N° de Moradores Estimados por Propriedade N° de Moradores Estimados

191 3 573

Quantidade de Pessoas Afetadas - Total

Cadastro Socioeconémico Propriedades Rurais

Cadastrados Estimados Estimados

16 12 105 601
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2.3 Relagao nominal de edificagoes de interesse publico que serao afetadas (unidades de saude, escolas, creches,
presidios etc.)

Endereco

Nao se aplica? N&o se aplica

2.4 Mapeamento e identificacao das residéncias que possuem um sistema privado de abastecimento (cisternas, pogos
ou captagao direta de agua de um curso d'agua)

Foi realizada consulta das outorgas no trecho da mancha de inundagdo do municipio de Sacramento com as finalidades de uso de Consumo
Humano e Abastecimento Publico, ndo sendo identificadas no municipio mencionado. As outorgas foram pesquisadas no Sistema Nacional de
Informagdes de Recursos Hidricos (SNIRH,2024).

Relagao de outorgas de captagéao para a finalidade de consumo humano no municipio de Sacramento

Data de Codigo Numero do Nome do Finalidade Tipo de

Latitude

Nao se Nao se
aplica aplica

Longitud Volume Anual
e (m3)

Nao se aplica

Publicacao CNARH Processo Requerente Principal Interferéncia
N&o se

Nao se aplica® .
aplica

Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica Nao se aplica

2 A mancha de inundagio nio atinge edificagdes de interesse publico ou outorgas com finalidade de uso de consumo humano, motivo pelo qual o termo “Nao se aplica” foi
inserido no quadro abaixo.
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No entanto, ressalta-se que nao foram encontradas outorgas oficialmente registradas no SNIRH. Porém, a partir da analise das respostas dos
questionarios feitos aos moradores, observa-se que as populagdes atingidas séo responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de
modo autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, séo utilizadas solugbes alternativas individuais, como pogos dentro
e fora das propriedades e a captagdo direta em nascentes e cursos de agua. Assim, infere-se que as demais captagcées ndo se encontram

registradas no SNIRH.
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3. PROTOCOLO DE AGAO

As agdes listadas, organizadas de forma sequencial e progressiva para execugédo pela MOSAIC, descrevem de forma detalhada as etapas
principais para garantir o abastecimento emergencial de agua a populagdo afetada em caso de desastre. As ag¢des descritas devem ser
implementadas com a formalizagdo do nivel de emergéncia 3 pela MOSAIC. Ressalta-se que o planejamento dessas agdes deve ser realizado
previamente, garantindo que o tempo necessario para a execugdo das medidas n&o seja prejudicado quando o nivel 3 for declarado. Na
operacionalizagédo do plano, a MOSAIC deve se comunicar com os agentes externos envolvidos, organizando uma logistica mais eficiente para a

distribuicdo de agua.
3.1 Protocolo para NIVEL 3 (rompimento)

3.1.1 Objetivo: Distribuicao de agua potavel
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Acbes para fornecimento de agua potavel as pessoas afetadas

Nome e
Agéq a ser r:::g?‘c; :Voe | Telofone Tempo necessario para realizagédo da agao Estratégi? a s~er adota 9a e
realizada pela acdo Gatilho para Inicio Fim3 realizacao da acao
inicio da agao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

e Contato com 0s
fornecedores de galdes de
agua, previamente

levantados;

e Distribuicdo dos galdes de
agua para os habitantes

Distribuicao de (Equipe de Contato: Evento de 00:00:00 4392:00:00 da§ areas afetac.ias;
e Aviso aos habitantes das

galdes d’agua Infraestrutura) rompimento
(6 meses) .
adreas afetadas para a

interrupgdo das captacdes
de agua;

e Finalizagdo da agéo apenas
quando o abastecimento
publico for normalizado.

e Distribuicdo de cisternas e

(Equipe de caixas d'agua para
Distribuicdo de q p_ AN, abastecimento via
. . Operacéo e . Evento de AN, 72:00:00 . .
cisternas e caixas ~ Contato: . 00:00:00 . caminhao pipa proveniente
i Manutengéo de rompimento (3 dias) =
d’agua do ponto de captacao
Barragens)

alternativo ou pogos
artesianos locais;

3 O tempo de fim das acdes foi definido considerando que o abastecimento sera retomado em 6 meses.
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Acao a ser
realizada

Nome e
fungao do
responsavel
pela agao

Telefone

Tempo necessario para realizagdo da agao

Gatilho para

Inicio

Fim?

Estratégia a ser adotada para

realizagdo da acao

inicio da agao

00h:00min:00seg

00h:00min:00seg

A potabilidade da agua
deve ser testada antes da
distribuigao.

Finalizada a
distribuicdo de

Em periodo chuvoso,
distribuicdo de cisternas e
pastilhas de cloro, para

Distribuicao de (Equipe de . . : 72:00:00 168:00:00 abastecimento por meio de
. Contato: cisternas e caixas . . ]
pastilhas de cloro Infraestrutura) s s (3 dias) (7 dias) agua da chuva para usos
d’aguas para > .
consumo humano nao potaveis;
e Deve ser feito o descarte da
agua da primeira chuva.
e Realizagdo de campanhas
para monitoramento da
. P qualidade da &agua nos
. Disponibilizagao '
Monitoramento da de técnicos para cursos dagua onde se
qualidade da agua (Engenheira . - P 24:00:00 4392:00:00 realiza captagcdo direta
) s : Contato: andlise de ! L .
nos cursos d’agua Ambiental) ualidade de (1 dia) (6 meses) individual,
afetados q . e Finalizagdo da agéo apenas
agua. .
quando restabelecida
qualidade de &agua dos
cursos d’agua atingidos.
Captacdo de agua | (oupervisorde _ Existéncia de 24:00:00 4392:00:00 * Realizagdo de campanhas
Infraestrutura Contato: . para verificagdo de
para abastecer . laudo atestando a (1 dia) (6 meses) - .
de Mina) potabilidade de agua nos
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Nome e - . 5
Acdoaser funcio fjo Tempo necessario para realizacédo da agédo 2 e e Cor CEEECE e
lizad responsave| Telefone li 30 d ~
realizada Tk acan Gatilho para Inicio Fim3 realizacao da agcao
inicio da agao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg
caminhao-pipa em potabilidade da pocos existentes onde
pocos existentes agua realiza-se captacao
individual;

e A agua deve ser tratada e
entdo transportada por
meio de caminhao-pipa.

e Perfuracado e instalagdo de

_ Verificagao de 24:00:00 4392:00:00 NOVOS pagos,

Contato: necessidade de . e A agua deve ser tratada e

(1 dia) (6 meses) _
novoSs Pogos entdo transportada por

meio de caminhao-pipa.

Captagédo de agua

para abastecer (Engenheira
caminhao-pipa em de Minas)

Novos pogos
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Acoes para fornecimento de agua potavel para edificagoes de interesse publico

Tempo necessario para realizacdo da acao
Nome e fungao do Telefone P op zag ¢ Estratégia a ser adotada

Inicio Fim para realizagao da acao
Gatilho . .
00h:00min:00seg = 00h:00min:00seg

Acao a ser realizada

responsavel pela agao

Fornecimento de agua potavel ~ =
e o . = ) N&o se N&o se
para edificagdes de interesse Nao se aplica

alica aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica
publico P P

Acoes para fornecimento de agua potavel para hospitais e unidades de saude

" Tempo necessario para realizacao da acao
Nome e fungao do P P ¢ ¢

Acao a ser realizada Telefone LR R E SR E AR

responsavel pela agao

Inicio Eim para realizagao da agao

Gatilho  49h:00min:00seg 00h:00min:00seg

Fornecimento de agua potavel

para hospitais e unidades de Nao se aplica® Nao se Nao se

. . Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
saude aplica aplica

4 A mancha de inundagdo ndo atinge edificagdes de interesse publico, hospitais e unidades de satde, motivo pelo qual o termo “No se aplica” foi inserido no quadro abaixo.
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3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

Nome e funcéao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Tipo do Nome do

recurso recurso

Rei do Gas Araxa

(Equipe de .
_ Infraestrutura) C_onsumg dg 150 galoes de 2~0L por
Fornecimento ~ . dia no primeiro més, 301 galbes/dia
; . Galao de agua : -
de agua potavel Contato: (34) no segundo e terceiro més, 451
: - ; a5
3669-5466 galdes/dia no quarto a sexto més

Sao Geraldo
Distribuidora

3 Foi considerado o consumo diario de 5 litros por pessoa no primeiro més, 10 litros no segundo e terceiro més, 15 litros no quarto a sexto més, englobando os usos de beber e
cozinhar descritos na resolugdo GMG n° 83/2024.
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Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do : - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
Empério da Agua
Mineral
Acquabona
Transporte em caminhdes-pipa de
. 18.030 L/dia do primeiro ao sexto
(Supervisor de més. A quantidade de caminhbes e
Fornecimento T Infraestrutura de Mina) |, d . VENLOC
; . Caminh&o-Pipa numero de viagens deve ser
de agua potavel -
. adaptada conforme a exequibilidade
Contato: o .
diaria do trajeto entre o fornecedor
selecionado e a populagéo afetada.
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Nome e fungéao do

Tipo do Nome do .
responsavel pelo

recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

recurso

Quantidade necessaria

pelo recurso acionamento

Oliver e Cunha
Caminhoes Pipa

Imperial Servigos
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Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Sao Geraldo
Distribuidora

Agua Iza Distribuidora

(Equipe de Operacgao e

. Manutengéao de A quantidade ira depender das
Fornecimento . ~ Arco do Pua
. . Cisternas Barragens) solugdes adotadas e do tamanho das
de agua potavel cisternas

Contato:
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Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
América Materiais de
Construgao
Udi Fibras
Fortlev
Plastilene
Shop Caixa
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Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Ativa

Purific Filtros

(Equipe de . .
. Pastilha para Infraestrutura) A dosagem da pastilna de\{e ser feita Martins Atacado e
Fornecimento ~ a partir de testes de qualidade de P
, , cloragéo para - . Distribuidora
de 4gua potavel | ) agua, que devem ser feitos no
agua potavel Contato

momento do abastecimento

Caiaqueiro

Estagao dos Filtros
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4. VOLUME MINIMO DE AGUA A SER DISPONIBILIZADO POS DESASTRE

A quantidade de agua necessaria para atender a demanda da populagéo foi determinada segundo o
protocolo de atuagdo da Fundagédo Nacional de Saude em situagbes de desastres (FUNASA, 2018),
em que o enfoque inicial da primeira fase de resposta em emergéncias e/ou desastres devera ser a
sobrevivéncia e, posteriormente, a medida em que a situagdo e os recursos humanos, logisticos,
operacionais, entre outros permitam, aumenta-se a oferta de agua para suprir outros usos.

Nesse sentido, o volume de agua ofertado considera a hierarquia de necessidades em trés fases
temporais:

e curto prazo: voltado para a sobrevivéncia, em que se destina a agua para beber e preparar
alimentos;

e médio prazo: abrange os usos da agua para a manutengdo da subsisténcia, com higiene
pessoal, limpeza de roupas e residéncias, cultivos de alimentos e saneamento;

e longo prazo: inclui a destinagdo da agua para agricultura e pecuéria, bem como jardins e
recreacao.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores de referéncia utilizados para determinar a
quantidade minima de agua potavel a ser ofertada em emergéncias e/ou desastres.

Demanda de agua potavel pés-desastre

(A) Beber,

Tempo cozinhar e (B) (C) Higiene (D) Lavar (E) Total (F) Total

desde o higiene diario mensal

inicloda  pessoal | (U (Umania) (Unabiia)  (hshide)  (Unshimée)
(L/hab./dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1 a3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a 6 meses 15 10 10 10 45 1350

Fonte: GMG n° 83 (2024) apud Associagao Esfera (2018).

Demanda minima de agua potavel em situacdoes emergenciais

Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias (Lipessoaldia)

Hospitais de campanha e postos de primeiros socorros 40-60

Centro de alimentagéo para populagao 20-30

Albergues temporarios e acampamentos 15-20
Instalagées de lavagem 35
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Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias (Lipessoaldia)

Ingestédo de agua (beber e comer) 2,5-3

Praticas basicas de higiene 2-6
Banheiros com descarga convencional 20-40
Escolas 23-43

Fonte: Adaptado de FUNASA (2018) apud OMS (2011) e Associagao Esfera (2018).

Conforme o Art. 117 da Resolugdo GMG n° 83/2024, apos seis meses da ocorréncia do evento que
ocasionou o comprometimento no abastecimento de agua potavel, o empreendedor deve assegurar
que a distribuigdo retornara a normalidade.

Demanda diaria per capita de agua potavel por tipo de estabelecimento

Demanda por agua potavel (L/Hab./dia)

Estabelecimento

Até 1 més 1 a 3 meses 3 a 6 meses
Residéncias 35,0 40,0 450
Creches 4,5 6,8 9,0
Edificios publicos ou comerciais 24,5 36,8 49,0
Escolas e Unidades de ensino 23,0 33,0 43,0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 15,0 17,5 20,0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 52,5 55,3 58,0
Hotéis (com cozinha e sem lavanderia) 17,5 20,3 23,0
Industrias (uso pessoal) 22,0 34,0 46,0
Industrias (com restaurante) 24,5 36,8 49,0
Quartéis ou delegacias 24,5 36,8 49,0
Restaurantes e similares 4,5 6,8 9,0
Mercado e Centro Comunitario 24,5 36,8 49,0
Hospitais (Posto de Saude) 40,0 50,0 60,0
Presidios 24,5 36,8 49,0
APAC 245 36,8 49,0

A partir dos valores mostrados na tabela acima, foi possivel estimar o volume de agua potavel que
deve ser ofertado de maneira gradual para atender os habitantes afetados do municipio de
Sacramento, conforme resultados apresentados.

Demanda diaria de agua potavel por tipo de estabelecimento

Volume total diario a ser distribuido (em
Numero de litros)
pessoas 1a3

Até 1 més 3 a 6 meses
meses

Residéncias 204 601 21.035 24.040 27.045

Quantidade
de
edificagoes

Edificagbes que serdao

afetadas
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Volume total diario a ser distribuido (em

Quantidade

Edificacoes que serado de Numero de litros)
afetadas edificagoes pessoas Até 1 més e 3 a 6 meses
meses
Creches - - - - }
Edificios publicos ou } _ _ R -
comerciais

Escolas e Unidades de ensino - - - - -

Hotéis (sem cozinha e sem
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e com
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e sem
lavanderia)

Industrias — uso pessoal - - - - -

Industrias com restaurante - - - - -

Quartéis ou delegacias - - - - -

Restaurantes e similares - - - - -

Mercado e Centro Comunitario - - - - -

Hospitais (Posto de Saude) - - - - -

Presidios - - - - -
APAC - - - - -
TOTAL 204 601 21.035 24.040 27.045

A estimativa do volume total de agua potavel que deve ser ofertado de maneira gradual para o
atendimento dos habitantes em situagao pds desastre € mostrada na tabela a seguir, bem como a
quantidade de galdes de agua (20 litros) calculada para os volumes de consumo para beber e cozinhar
previstos na Resolu¢cdo GMG n°83/2024. Destaca-se que € esperado que o abastecimento se
normalize em até 6 meses.

Volume total de agua potavel e estimativa do nimero de galdes

Consumo Até 1 més 1 a 3 meses ‘ 3 a 6 meses
Volume diario (L) 21.035 24.040 27.045
volume per capita para distribuigdo em galdes (L/dia) 5 10 15
[GMG n° 83/2024]
volume galdes (L) [populagédo x volume minimo] 3.005 6.010 9.015
n° de galdes 20L [volume galbes/20L] 150 301 451
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A quantidade necessaria de caminhdes-pipa para atender a demanda gradual de agua potavel foi
calculada a partir das seguintes consideracgdes:

o Para captacgdes afetadas com demanda hidrica de até 12.000 L/dia:

N° de viagens de caminhoes arred.para cima =

Demanda hidrica
6.000 L

o Para captacdes afetadas com demanda hidrica superior a 12.000 L/dia:

N° de viagens de caminhdes arred.para cima =

Demanda hidrica
20.000 L

Cabe destacar que os calculos apresentados acima referem-se ao nimero necessario de viagens para
0s caminhdes-pipa com volume de 6.000 L e 20.000 L. No entanto, durante a emergéncia, caso
existam caminhdes-pipa com diferentes volumes, estes podem ser utilizados, desde que o niumero de
viagens seja adequado conforme as equacgbes apresentadas.

A seguir é apresentada a estimativa do numero de viagens diarias de caminhdes-pipa para atender a
demanda de agua potavel de forma gradual, descontando-se o volume que sera atendido pelos galdes
apresentados no item anterior. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até

6 meses.

Quantidade de caminhdes-pipa necessaria para atender a demanda por agua potavel

Consumo Até 1 més 1 a 3 meses 3 a 6 meses
Volume diario (L) 21.035 24.040 27.045
volume galces (L) 3.005 6.010 9.015
[populagéo x volume minimo]
volume caminhoes (L) 18.030 18.030 18.030

[volume diario - volume galbes]

n° de viagens 6
[volume caminhdes/6.000L]

N&o se aplica

N&o se aplica

Nao se aplica

n° de viagens
[volume caminhdes/20.000L]

1

1

1

¢ A quantidade de caminhdes € nimero de viagens deve ser adaptada conforme a exequibilidade diaria do trajeto entre o

fornecedor selecionado e a populagio afetada.
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6. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tendo em vista a possibilidade de desabastecimento da populagao afetada por uma possivel ruptura,
a Resolucédo GMG n°83/2024 prevé a elaboracdo de um plano de abastecimento de agua potavel,
desenvolvido para cada municipio potencialmente atingido pela mancha de inundacdo. Para
quantificagdo do numero de residentes cujo abastecimento de agua pode ser prejudicado, foram
utilizados os dados socioecondmicos levantados, sendo avaliadas as fontes de abastecimento.

A partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observa-se que as
populagdes atingidas s&do responsaveis pelo seu préprio abastecimento, que ocorre de modo
autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas solugdes
alternativas individuais, como pogos dentro e fora das propriedades e a captagao direta em nascentes
e cursos de agua.

Conforme figura a seguir, a mancha de inundacao néo atinge infraestruturas publicas de abastecimento
de agua, portanto, nao foi previsto o desabastecimento das populagdes no centro urbano do municipio,
em caso de ruptura.
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Uma vez que a mancha de inundagdo nao atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua,
nao € previsto o desabastecimento das populagbes em centros urbanos do municipio, em caso de
ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagéo cuja captagao possivelmente se
localiza no curso de agua atingido, optou-se pela consideragdo, conservadoramente, dos
levantamentos socioecondmicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso, foi
observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as
propriedades, de auséncia dos moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se
necessaria a extrapolagédo dos dados levantados, a fim de se estimar valores mais coerentes quanto
ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioecondémico realizado, foram identificadas 13 propriedades rurais
potencialmente atingidas pela mancha de inundacao, resultando em um total de 28 pessoas cujas
captagoes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que, para os cadastros em que nao foi



. =N E I

Maosaic NEI COMPLEXO DE MINERAGAO DE

e~ D A D MERAC
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZACAO DO PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA |N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ] ) 27129
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTEGCAO E
DEFESA CIVIL — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL | e prs REV.
BARRAGEM BL1 — COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

possivel identificar-se os moradores, realizou-se uma estimativa de 2 pessoas por residéncia. Assim,
tem-se um total de 16 pessoas cadastradas e 12 pessoas estimadas, a partir do cadastro
socioeconémico.

Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram
consideradas aquelas que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de
contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captagao diretamente no curso
de agua. Assim, encontraram-se 191 propriedades nas quais se estimou a presenca de 3 moradores
por propriedade, resultando em 573 pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 601 pessoas
afetadas.

Dado que o plano de abastecimento de agua potavel deve ser elaborado por municipio atingido, as
propriedades foram agrupadas dentro dos limites de cada municipio e, em seguida, foram
quantificados os residentes fixos totais para cada grupo. Os residentes esporadicos nao foram
considerados, uma vez que os dados acerca deles eram escassos e pouco informativos.

De posse do numero estimado de residentes fixos atingidos pela mancha, o volume total a ser
abastecido foi calculado com base no protocolo de atuagdo da Fundacédo Nacional de Saude em
situacdes de desastres (FUNASA, 2018).

As analises demonstraram pequenos volumes requeridos para o abastecimento de agua potavel em
carater emergencial durante seis meses, realizado por meio de caminhdes-pipa, disponibilizagdo de
caixas d’agua, cisternas e perfuragao de pogos artesanais.
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7. COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou o Plano de Abastecimento de Agua Potavel da
segunda seg¢do do PAEBM, em atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n°83/2024 para a
Barragem BL1, localizada no Complexo de Mineragdo de Tapira, no municipio de Sacramento, no
Estado de Minas Gerais.

No conteudo desta secdo do PAEBM, estéo contidas as a¢gdes emergenciais requeridas para garantia
do abastecimento de agua potavel das comunidades atingidas por uma eventual ruptura de estrutura.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as acgdes de
protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboragao e aprovagao

do Plano de Acgao de Emergéncia concernentes a competéncia do 6rgéo estadual de Protegao e
Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento
DF22-C092-3-RHI-RTE-003.
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ANEXO B — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP)

NOME DO EMPREENDEDOR: MOSAIC FERTILIZANTES DO BRASIL P&K LTDA

NOME DAS BARRAGENS: BL1

MUNICIPIO: Santa Juliana

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUIGAO DE AGUA: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) de Santa
Juliana

Data da elaboragao: agosto de 2025

Data prevista para revisao: agosto de 2028

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:

() Obtencao de Licenga de Operagao ou Renovagao da Licenga de Operagao
(x) Atualizagéo do PAE
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1. FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 Responsaveis internos (Validagao)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizagdo das intervengdes necessarias conforme apresentado pela concessionaria de
abastecimento de agua do municipio, para assegurar a implementacdo deste plano de abastecimento de agua. Essas ag¢des seguirdo os parametros
estabelecidos nos artigos 116 a 118 da Resolugao GMG n°83/2024.

Funcgao Nome Telefone Assinatura

Representante do
empreendimento’

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do
PAE

! Representante Legal da Unidade — Gerente Geral do Complexo de Mineragdo Tapira
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1.2 Responsaveis externos

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria, conforme plano de abastecimento de agua, seguindo
os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024, em situagdo de desastre, com o apoio do empreendedor.

Assinatura

Representante da Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA)

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contetido.

Assinatura

Coordenadora Municipal de Protecéo e Defesa
Civil (COMPDEC)
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel técnico Cargo/Fungao Telefone

Gerente Regional Araxa

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) (GRAX)

2.1 Estimativa do numero de dias que o sistema de captagao e tratamento de agua do municipio ficara comprometido:
Conforme a resolugdo GMG n° 83/2024, o fornecimento normal devera se reestabelecido em 6 meses (183 dias).

2.2 Numero total de pessoas que serao afetadas:
116

Uma vez que a mancha de inundagdo ndo atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua, ndo € previsto o desabastecimento das
populagbes em centros urbanos do municipio, em caso de ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captagcéo possivelmente se localiza no curso de agua atingido, optou-
se pela consideragao, conservadoramente, dos levantamentos socioeconémicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso,
foi observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as propriedades, de auséncia dos
moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se necessaria a extrapolagao dos dados levantados, a fim de se estimar valores
mais coerentes quanto ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioeconémico realizado, foram identificadas 5 propriedades rurais potencialmente atingidas pela mancha de
inundagao, resultando em um total de 14 pessoas cujas captagdes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que, para os cadastros em
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que nao foi possivel identificar-se os moradores, realizou-se uma estimativa de 2 pessoas por residéncia. Assim, tem-se um total de 12 pessoas

cadastradas e 2 pessoas estimadas, a partir do cadastro socioeconémico.

Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram consideradas aquelas que se localizam dentro
de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captagéo diretamente
no curso de agua. Assim, encontraram-se 34 propriedades nas quais se estimou a presenca de 3 moradores por propriedade, resultando em 102

pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 116 pessoas afetadas. O detalhamento das estimativas para o

numero total de pessoas afetadas consta nas tabelas a seguir.
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

° °
N g Moo " oracors

1 CMT.8.06.0007.A.ZSS 2 Casa Ocupada -

2 CMT.8.06.0012.A.ZSS 2 Casa Ocupada -

3 CMT.8.06.0009.A.ZSS 3 Casa Ocupada -

4 CMT.8.06.0006.A.ZSS 5 Casa Ocupada -

5 CMT.8.06.0013.A.ZSS - Casa sem Morador 2

N° de Moradores

N° de Moradores Cadastrados .
Estimados

N° de Moradores Total Estimados pelo Cadastro Socioeconoémico

Quantidade de Pessoas Afetadas - Propriedades Rurais

N° de Propriedades Rurais Identificadas

o . . o .
(Buffer de 1,0 km a partir da mancha) N° de Moradores Estimados por Propriedade N° de Moradores Estimados

34 3 102
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Quantidade de Pessoas Afetadas - Total

Cadastro Socioeconémico Propriedades Rurais

Cadastrados Estimados Estimados

12 2 102 116
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2.3 Relagao nominal de edificagoes de interesse publico que serao afetadas (unidades de saude, escolas, creches,
presidios etc.)

Endereco

Nao se aplica? N&o se aplica

2.4 Mapeamento e identificacao das residéncias que possuem um sistema privado de abastecimento (cisternas, pogos
ou captagao direta de agua de um curso d'agua)

Foi realizada consulta das outorgas no trecho da mancha de inundagao do municipio de Araxa com as finalidades de uso de Consumo Humano
e Abastecimento Publico, ndo sendo identificadas no municipio mencionado. As outorgas foram pesquisadas no Sistema Nacional de Informagdes
de Recursos Hidricos (SNIRH,2024).

Relagao de outorgas de captacao para a finalidade de consumo humano no municipio de Araxa

Volume Anual
(m)

Data de Cdédigo Numero do Nome do Finalidade Tipo de Latitude Longitude

Publicagao CNARH Processo Requerente Principal Interferéncia
Nao se aplica® | Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica

2 A mancha de inundagio nio atinge edificagdes de interesse publico ou outorgas com finalidade de uso de consumo humano, motivo pelo qual o termo “Nao se aplica” foi
inserido no quadro abaixo.
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No entanto, ressalta-se que nao foram encontradas outorgas oficialmente registradas no SNIRH. Porém, a partir da analise das respostas dos
questionarios feitos aos moradores, observa-se que as populagdes atingidas séo responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de
modo autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, séo utilizadas solugbes alternativas individuais, como pogos dentro
e fora das propriedades e a captagdo direta em nascentes e cursos de agua. Assim, infere-se que as demais captagcées ndo se encontram

registradas no SNIRH.
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3. PROTOCOLO DE AGAO

As agdes listadas, organizadas de forma sequencial e progressiva para execugédo pela MOSAIC, descrevem de forma detalhada as etapas
principais para garantir o abastecimento emergencial de agua a populagdo afetada em caso de desastre. As ag¢des descritas devem ser
implementadas com a formalizagdo do nivel de emergéncia 3 pela MOSAIC. Ressalta-se que o planejamento dessas agdes deve ser realizado
previamente, garantindo que o tempo necessario para a execugdo das medidas n&o seja prejudicado quando o nivel 3 for declarado. Na
operacionalizagédo do plano, a MOSAIC deve se comunicar com os agentes externos envolvidos, organizando uma logistica mais eficiente para a

distribuicdo de agua.
3.1 Protocolo para NIVEL 3 (rompimento)

3.1.1 Objetivo: Distribuicao de agua potavel
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Acoes para fornecimento de agua potavel as pessoas afetadas

Nome e
fungao do
responsavel
pela agao

Acao a ser
realizada

Telefone

Tempo necessario para realizagdo da agao

Gatilho para

Inicio

Fim?

Estratégia a ser adotada para

realizagao da acao

Distribuicdo de
galdes d’agua

(Equipe de
Infraestrutura)

Contato

inicio da agao

Evento de
rompimento

00h:00min:00seg

00:00:00

00h:00min:00seg

4392:00:00
(6 meses)

Contato com os
fornecedores de galdes de
agua, previamente
levantados;

Distribuicdo dos galdes de
agua para os habitantes
das areas afetadas;

Aviso aos habitantes das
areas afetadas para a
interrupgdo das captacoes
de agua;

Finalizagao da agdo apenas
quando o abastecimento
publico for normalizado.

(Equipe de
Operacéo e
Manutencgéo de
Barragens)

Distribuicao de
cisternas e caixas
d’agua

Contato:

Evento de
rompimento

00:00:00

72:00:00
(3 dias)

Distribuicdo de cisternas e
caixas d'agua para
abastecimento via
caminhao pipa proveniente
do ponto de captacao
alternativo ou pogos
artesianos locais;

3 O tempo de fim das acdes foi definido considerando que o abastecimento sera retomado em 6 meses.
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Acao a ser
realizada

Nome e
fungao do
responsavel
pela agao

Telefone

Tempo necessario para realizagdo da agao

Gatilho para

Inicio

Fim?

Estratégia a ser adotada para

realizagdo da acao

inicio da agao

00h:00min:00seg

00h:00min:00seg

A potabilidade da agua
deve ser testada antes da
distribuigao.

Finalizada a
distribuicdo de

Em periodo chuvoso,
distribuicdo de cisternas e
pastilhas de cloro, para

Distribuicao de (Equipe de . . : 72:00:00 168:00:00 abastecimento por meio de
. Contato: cisternas e caixas . . ]
pastilhas de cloro Infraestrutura) s s (3 dias) (7 dias) agua da chuva para usos
d’aguas para > .
consumo humano nao potaveis;
e Deve ser feito o descarte da
agua da primeira chuva.
e Realizagdo de campanhas
para monitoramento da
. P qualidade da &agua nos
. Disponibilizagao '
Monitoramento da de técnicos para cursos dagua onde se
qualidade da agua (Engenheira . - P 24:00:00 4392:00:00 realiza captagcdo direta
) s : Contato: andlise de ! L .
nos cursos d’agua Ambiental) ualidade de (1 dia) (6 meses) individual,
afetados q . e Finalizagdo da agéo apenas
agua. .
quando restabelecida
qualidade de &agua dos
cursos d’agua atingidos.
Captacdo de agua | (oupervisorde _ Existéncia de 24:00:00 4392:00:00 * Realizagdo de campanhas
Infraestrutura Contato: . para verificagdo de
para abastecer . laudo atestando a (1 dia) (6 meses) - .
de Mina) potabilidade de agua nos
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Nome e - . 5
Acdoaser funcio fjo Tempo necessario para realizacédo da agédo 2 e e Cor CEEECE e
lizad responsave| Telefone li 30 d ~
realizada Tk acan Gatilho para Inicio Fim3 realizacao da agcao
inicio da agao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg
caminhao-pipa em potabilidade da pocos existentes onde
pocos existentes agua realiza-se captacao
individual;

e A agua deve ser tratada e
entdo transportada por
meio de caminhao-pipa.

e Perfuracado e instalagdo de

_ Verificagao de 24:00:00 4392:00:00 NOVOS pagos,

Contato: necessidade de . e A agua deve ser tratada e

(1 dia) (6 meses) _
novoSs Pogos entdo transportada por

meio de caminhao-pipa.

Captagédo de agua

para abastecer (Engenheira
caminhao-pipa em de Minas)

Novos pogos
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Acoes para fornecimento de agua potavel para edificagoes de interesse publico

Tempo necessario para realizacdo da acao
Nome e fungao do Telefone P op zag ¢ Estratégia a ser adotada

Inicio Fim para realizagao da acao
Gatilho . .
00h:00min:00seg = 00h:00min:00seg

Acao a ser realizada

responsavel pela agao

Fornecimento de agua potavel ~ =
e o . = ) N&o se N&o se
para edificagdes de interesse Nao se aplica

alica aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica
publico P P

Acoes para fornecimento de agua potavel para hospitais e unidades de saude

" Tempo necessario para realizacao da acao
Nome e fungao do P P ¢ ¢

Acao a ser realizada Telefone LR R E SR E AR

responsavel pela agao

Inicio Eim para realizagao da agao

Gatilho  49h:00min:00seg 00h:00min:00seg

Fornecimento de agua potavel

para hospitais e unidades de Nao se aplica® Nao se Nao se

. . Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
saude aplica aplica

3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

4 A mancha de inundagdo ndo atinge edificagdes de interesse publico, hospitais e unidades de satde, motivo pelo qual o termo “No se aplica” foi inserido no quadro abaixo.
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Nome e funcéao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Rei do Gas Araxa

(Equipe de _
Fornecimento ~ , Infraestrutura) _Consurr_10 qe 29 Agaloes de~20L por
; . Galao de agua dia no primeiro més, 58 gal6es/dia no
de agua potavel - R
Contato: segundo e terceiro més, 87

galdes/dia no quarto a sexto més®

Sao Geraldo
Distribuidora

3 Foi considerado o consumo diario de 5 litros por pessoa no primeiro més, 10 litros no segundo e terceiro més, 15 litros no quarto a sexto més, englobando os usos de beber e
cozinhar descritos na resolugdo GMG n° 83/2024.
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Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do : - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
Empério da Agua
Mineral
Acquabona
Transporte em caminhdes-pipa de
. 3.480 L/dia do primeiro ao sexto més.
(Supervisor de A quantidade de caminhdes e
Fornecimento T Infraestrutura de Mina) q . VENLOC
; . Caminh&o-Pipa numero de viagens deve ser
de agua potavel -
. adaptada conforme a exequibilidade
Contato: o .
diaria do trajeto entre o fornecedor
selecionado e a populagéo afetada.
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Nome e fungéao do

Tipo do Nome do .
responsavel pelo

recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

recurso

Quantidade necessaria

pelo recurso acionamento

Oliver e Cunha
Caminhoes Pipa

Imperial Servigos
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Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Sao Geraldo
Distribuidora

Agua Iza Distribuidora

(Equipe de Operacgao e

. Manutengéao de A quantidade ira depender das
Fornecimento . ~ Arco do Pua
. . Cisternas Barragens) solugdes adotadas e do tamanho das
de agua potavel cisternas

Contato:




L. Y L
Mosaic DEL _
R 4 _//T| |F| F COMPLEXO DE MINERAGCAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAC}AO DO PLANO DE AGCAO DE EMER@ENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) | N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il — CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL — PLANO DE ) 19/29
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL B
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA N° DF+ REV.
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7
Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
América Materiais de
Construgao
Udi Fibras
Fortlev
Plastilene
Shop Caixa
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Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Ativa

Purific Filtros

(Equipe de . .
. Pastilha para Infraestrutura) A dosagem da pastilna de\{e ser feita Martins Atacado e
Fornecimento ~ a partir de testes de qualidade de P
, , cloragéo para - . Distribuidora
de agua potavel X . . agua, que devem ser feitos no
agua potavel Contato:

momento do abastecimento

Caiaqueiro

Estagao dos Filtros
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4. VOLUME MINIMO DE AGUA A SER DISPONIBILIZADO POS DESASTRE

A quantidade de agua necessaria para atender a demanda da populagéo foi determinada segundo o
protocolo de atuagdo da Fundagédo Nacional de Saude em situagbes de desastres (FUNASA, 2018),
em que o enfoque inicial da primeira fase de resposta em emergéncias e/ou desastres devera ser a
sobrevivéncia e, posteriormente, a medida em que a situagdo e os recursos humanos, logisticos,
operacionais, entre outros permitam, aumenta-se a oferta de agua para suprir outros usos.

Nesse sentido, o volume de agua ofertado considera a hierarquia de necessidades em trés fases
temporais:

e curto prazo: voltado para a sobrevivéncia, em que se destina a agua para beber e preparar
alimentos;

e médio prazo: abrange os usos da agua para a manutengdo da subsisténcia, com higiene
pessoal, limpeza de roupas e residéncias, cultivos de alimentos e saneamento;

e longo prazo: inclui a destinagdo da agua para agricultura e pecuéria, bem como jardins e
recreacao.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores de referéncia utilizados para determinar a
quantidade minima de agua potavel a ser ofertada em emergéncias e/ou desastres.

Demanda de agua potavel pés-desastre

(A) Beber,

Tempo cozinhar e (B) (C) Higiene (D) Lavar (E) Total (F) Total

desde o higiene diario mensal

inicloda  pessoal | (U (Umania) (Unabiia)  (hshide)  (Unshimée)
(L/hab./dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1 a3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a 6 meses 15 10 10 10 45 1350

Fonte: GMG n° 83 (2024) apud Associagao Esfera (2018).

Demanda minima de agua potavel em situacdoes emergenciais

Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias (Lipessoaldia)

Hospitais de campanha e postos de primeiros socorros 40-60

Centro de alimentagéo para populagao 20-30

Albergues temporarios e acampamentos 15-20
Instalagées de lavagem 35
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Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias (Lipessoaldia)

Ingestédo de agua (beber e comer) 2,5-3

Praticas basicas de higiene 2-6
Banheiros com descarga convencional 20-40
Escolas 23-43

Fonte: Adaptado de FUNASA (2018) apud OMS (2011) e Associagao Esfera (2018).

Conforme o Art. 117 da Resolugdo GMG n° 83/2024, apos seis meses da ocorréncia do evento que
ocasionou o comprometimento no abastecimento de agua potavel, o empreendedor deve assegurar
que a distribuigdo retornara a normalidade.

Demanda diaria per capita de agua potavel por tipo de estabelecimento

Demanda por agua potavel (L/Hab./dia)

Estabelecimento

Até 1 més 1 a 3 meses 3 a 6 meses
Residéncias 35,0 40,0 450
Creches 4,5 6,8 9,0
Edificios publicos ou comerciais 24,5 36,8 49,0
Escolas e Unidades de ensino 23,0 33,0 43,0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 15,0 17,5 20,0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 52,5 55,3 58,0
Hotéis (com cozinha e sem lavanderia) 17,5 20,3 23,0
Industrias (uso pessoal) 22,0 34,0 46,0
Industrias (com restaurante) 24,5 36,8 49,0
Quartéis ou delegacias 24,5 36,8 49,0
Restaurantes e similares 4,5 6,8 9,0
Mercado e Centro Comunitario 24,5 36,8 49,0
Hospitais (Posto de Saude) 40,0 50,0 60,0
Presidios 24,5 36,8 49,0
APAC 245 36,8 49,0

A partir dos valores mostrados na tabela acima, foi possivel estimar o volume de agua potavel que
deve ser ofertado de maneira gradual para atender os habitantes afetados do municipio de Santa
Juliana, conforme resultados apresentados.

Demanda diaria de agua potavel por tipo de estabelecimento

Volume total diario a ser distribuido (em
Numero de litros)
pessoas 1a3

Até 1 més 3 a 6 meses
meses

Residéncias 39 116 4.060 4.640 5.220

Quantidade
de
edificagoes

Edificagbes que serdao

afetadas
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Quantidade Volume total diario a ser distribuido (em
Edificagbes que serdao de Numero de litros)
EEEES edificagoes pessoas Até 1 més lae 3 a 6 meses
meses
Creches - - - - -
Edificios publicos ou ) ) ) ) )
comerciais

Escolas e Unidades de ensino - - - - -

Hotéis (sem cozinha e sem
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e com
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e sem
lavanderia)

Industrias — uso pessoal - - - - -

Industrias com restaurante - - - - -

Quartéis ou delegacias - - - - -

Restaurantes e similares - - - - -

Mercado e Centro Comunitario - - - - -

Hospitais (Posto de Saude) - - - - -

Presidios - - - - -
APAC - - - - -
TOTAL 39 116 4.060 4.640 5.220

A estimativa do volume total de agua potavel que deve ser ofertado de maneira gradual para o
atendimento dos habitantes em situagao pds desastre € mostrada na tabela a seguir, bem como a
quantidade de galdes de agua (20 litros) calculada para os volumes de consumo para beber e cozinhar
previstos na Resolu¢cdo GMG n°83/2024. Destaca-se que € esperado que o abastecimento se
normalize em até 6 meses.

Volume total de agua potavel e estimativa do nimero de galdes

Consumo Até 1 més 1a3 meses | 3 ab meses
Volume diario (L) 4.060 4.640 5.220
volume per capita para distribuicdo em galdes (L/dia) 5 10 15
[GMG n° 83/2024]
volume galdes (L) [populagédo x volume minimo] 580 1.160 1.740
n° de galdes 20L [volume galbes/6L] 29 58 87
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A quantidade necessaria de caminhdes-pipa para atender a demanda gradual de agua potavel foi
calculada a partir das seguintes consideracgdes:

o Para captacgdes afetadas com demanda hidrica de até 12.000 L/dia:

N° de viagens de caminhoes arred.para cima =

Demanda hidrica
6.000 L

o Para captacdes afetadas com demanda hidrica superior a 12.000 L/dia:

N° de viagens de caminhdes arred.para cima =

Demanda hidrica
20.000 L

Cabe destacar que os calculos apresentados acima referem-se ao numero necessario de viagens para
0s caminhdes-pipa com volume de 6.000 L e 20.000 L. No entanto, durante a emergéncia, caso
existam caminhdes-pipa com diferentes volumes, estes podem ser utilizados, desde que o niumero de
viagens seja adequado conforme as equacgbes apresentadas.

A seguir é apresentada a estimativa do numero de viagens didrias de caminhdes-pipa para atender a
demanda de agua potavel de forma gradual, descontando-se o volume que sera atendido pelos galbes
apresentados no item anterior. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até

6 meses.

Quantidade de caminhdes-pipa necessaria para atender a demanda por agua potavel

Consumo Até 1 més ‘ 1 a 3 meses 3 a 6 meses
Volume diario (L) 4.060 4.640 5.220
volume galces (L) 580 1.160 1.740
[populagao x volume minimo]
volume caminhdes (L) 3480 3480 3480

[volume diario - volume galbes]

n° de viagens ©
[volume caminhdes/6.000L]

1

1

1

n° de viagens
[volume caminhdes/20.000L]

N&o se aplica

N&o se aplica

N&o se aplica

¢ A quantidade de caminhdes € nimero de viagens deve ser adaptada conforme a exequibilidade diaria do trajeto entre o

fornecedor selecionado e a populagio afetada.




U

A@iaic ' }EJ =l COMPLEXO DE MINERAGAO DE

_//T| IFI F TAPIRA

DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANQ DE ACAO DE EMERGENCIA PARA |N°MOSAIC PAGINA
BARBAGENS DE MINERAGCAO - (PAEBM) B B ) 25/29
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTEQAO E
DEFESA CIVIL - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL | o pF+ REV.
BARRAGEM BL1 - COMPLEXO DE MINERAGCAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0021 7

6. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tendo em vista a possibilidade de desabastecimento da populagao afetada por uma possivel ruptura,
a Resolucédo GMG n°83/2024 prevé a elaboracdo de um plano de abastecimento de agua potavel,
desenvolvido para cada municipio potencialmente atingido pela mancha de inundagdo. Para
quantificagdo do numero de residentes cujo abastecimento de agua pode ser prejudicado, foram
utilizados os dados socioecondmicos levantados, sendo avaliadas as fontes de abastecimento.

A partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observa-se que as
populagdes atingidas s&do responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de modo
autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas solucbes
alternativas individuais, como pogos dentro e fora das propriedades e a captagao direta em nascentes
e cursos de agua.

Conforme figura a seguir, a mancha de inundagdo n&o atinge infraestruturas publicas de
abastecimento de agua, portanto, nao foi previsto o desabastecimento das populagdes no centro
urbano do municipio, em caso de ruptura.
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Uma vez que a mancha de inundagao nao atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua,
nao € previsto o desabastecimento das populagdes em centros urbanos do municipio, em caso de
ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captagéo possivelmente se
localiza no curso de agua atingido, optou-se pela consideragdo, conservadoramente, dos
levantamentos socioecondmicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso, foi
observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as
propriedades, de auséncia dos moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se
necessaria a extrapolagao dos dados levantados, a fim de se estimar valores mais coerentes quanto
ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioecondmico realizado, foram identificadas 5 propriedades rurais
potencialmente atingidas pela mancha de inundagéo, resultando em um total de 14 pessoas cujas
captagoes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que, para os cadastros em que nao foi
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possivel identificar-se os moradores, realizou-se uma estimativa de 2 pessoas por residéncia. Assim,
tem-se um total de 12 pessoas cadastradas e 2 pessoas estimadas, a partir do cadastro
socioeconémico.

Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram
consideradas aquelas que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de
contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captacéo diretamente no curso
de agua. Assim, encontraram-se 34 propriedades nas quais se estimou a presenga de 3 moradores
por propriedade, resultando em 102 pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 116 pessoas
afetadas.

Dado que o plano de abastecimento de agua potavel deve ser elaborado por municipio atingido, as
propriedades foram agrupadas dentro dos limites de cada municipio €, em seguida, foram
quantificados os residentes fixos totais para cada grupo. Os residentes esporadicos ndo foram
considerados, uma vez que os dados acerca deles eram escassos e pouco informativos.

De posse do numero estimado de residentes fixos atingidos pela mancha, o volume total a ser
abastecido foi calculado com base no protocolo de atuagdo da Fundacdo Nacional de Saude em
situagdes de desastres (FUNASA, 2018).

As analises demonstraram pequenos volumes requeridos para o abastecimento de agua potavel em
carater emergencial durante seis meses, realizado por meio de caminhdes-pipa, disponibilizagdo de
caixas d’agua, cisternas e perfuragao de pogos artesanais.
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7. COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou o Plano de Abastecimento de Agua Potavel da
segunda secao do PAEBM, em atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n°83/2024 para a
Barragem BL1, localizada no Complexo de Mineragao de Tapira, no municipio de Santa Juliana, no
Estado de Minas Gerais.

No conteudo desta se¢do do PAEBM, estao contidas as agdes emergenciais requeridas para garantia
do abastecimento de agua potavel das comunidades atingidas por uma eventual ruptura de estrutura.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as ag¢des de
protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboragao e aprovagao
do Plano de Agédo de Emergéncia concernentes a competéncia do é6rgao estadual de Protecédo e
Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento
DF22-C092-3-RHI-RTE-003.
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ANEXO B - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP)
NOME DO EMPREENDEDOR: MOSAIC FERTILIZANTES DO BRASIL P&K LTDA
NOME DAS BARRAGENS: BL1

MUNICIPIO: Tapira

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUICAO DE AGUA: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) de Tapira

Data da elaboragao: agosto de 2025

Data prevista para revisao: agosto de 2028

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:

() Obtencao de Licenga de Operacao ou Renovagao da Licenca de Operagao
(x) Atualizagéo do PAE
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1. FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 Responsaveis internos (Validagao)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizagdo das intervengdes necessarias conforme apresentado pela concessionaria de
abastecimento de agua do municipio, para assegurar a implementacdo deste plano de abastecimento de agua. Essas ag¢des seguirdo os parametros
estabelecidos nos artigos 116 a 118 da Resolugao GMG n°83/2024.

Funcgao Nome Telefone Assinatura

Representante do
empreendimento’

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do
PAE

! Representante Legal da Unidade — Gerente Geral do Complexo de Mineragdo Tapira
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1.2 Responsaveis externos

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria, conforme plano de abastecimento de agua, seguindo
os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024, em situagdo de desastre, com o apoio do empreendedor.

Assinatura

Representante da Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA)

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contetido.

Assinatura

Coordenador Municipal de Protecéo e Defesa Civil
(COMPDEC)
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel técnico Cargo/Fungao Telefone
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) Gerente(l(‘\;?&r;al Araxa

2.1 Estimativa do niumero de dias que o sistema de captagao e tratamento de agua do municipio ficara comprometido:
Conforme a resolugdo GMG n° 83/2024, o fornecimento normal devera se reestabelecido em 6 meses (183 dias).

2.2 Numero total de pessoas que serao afetadas:
441

Uma vez que a mancha de inundagdo ndo atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua, ndo € previsto o desabastecimento das
populagdes em centros urbanos do municipio, em caso de ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captacéo possivelmente se localiza no curso de agua atingido, optou-
se pela consideragao, conservadoramente, dos levantamentos socioeconémicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso,
foi observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as propriedades, de auséncia dos
moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se necessaria a extrapolagao dos dados levantados, a fim de se estimar valores
mais coerentes quanto ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioecondmico realizado, foram identificadas 42 propriedades rurais potencialmente atingidas pela mancha de
inundagao, resultando em um total de 90 pessoas cujas captagdes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que, para os cadastros em
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que nao foi possivel identificar-se os moradores, realizou-se uma estimativa de 2 pessoas por residéncia. Assim, tem-se um total de 86 pessoas

cadastradas e 4 pessoas estimadas, a partir do cadastro socioeconémico.

Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram consideradas aquelas que se localizam dentro
de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captagéo diretamente
no curso de agua. Assim, encontraram-se 117 propriedades nas quais se estimou a presenga de 3 moradores por propriedade, resultando em 351

pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 441 pessoas afetadas. O detalhamento das estimativas para o

numero total de pessoas afetadas consta nas tabelas a seguir.
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

N° de Moradores

N° de Moradores

AR CECEE ] Cadastrados Tipo Estimados
1 CMT.2.06.0003.A.ZSS Casa Ocupada -
2 CMT.6.01.0001.A.ZAS Casa Ocupada -
3 CMT.6.01.0002.A.ZAS Casa Ocupada -
4 CMT.6.01.0007.A.ZAS Casa Ocupada -
5 CMT.6.01.0010.A.ZAS Casa Ocupada -
6 CMT.6.01.0011.A.ZAS Casa Ocupada -
7 CMT.6.01.0012.A.ZAS Casa Ocupada -
8 CMT.6.02.0001.B.ZAS Casa Ocupada -
9 CMT.6.02.0004.A.ZAS Casa Ocupada -
10 CMT.6.02.0005.A.ZAS Casa Ocupada -
11 CMT.6.02.0006.A.ZAS Casa Ocupada -
12 CMT.6.02.0010.A.ZAS Casa Ocupada -
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

13 CMT.6.02.0011.A.ZAS 2 Casa Ocupada -
14 CMT.6.02.0012.B.ZAS 2 Casa de veraneio -
15 CMT.6.02.0013.A.ZAS 2 Casa Ocupada -
16 CMT.6.02.0014.A.ZAS 3 Casa de Veraneio -
17 CMT.6.02.0015.A.ZAS 3 Casa Ocupada -
18 CMT.6.03.0001.A.ZAS 1 Casa de Veraneio -
19 CMT.6.03.0004.B.ZAS 3 Casa Ocupada -
20 CMT.6.03.0004.C.ZAS 1 Casa Ocupada -
21 CMT.6.03.0009.A.ZAS 2 Casa Ocupada -
22 CMT.6.03.0011.A.ZAS 2 Casa Ocupada -
23 CMT.6.03.0012.A.ZAS 1 Casa Ocupada -
24 CMT.6.03.0013.A.ZAS 2 Casa Ocupada -
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

N° de Moradores

N° de Moradores

BEhe e Cadastrados Tipo Estimados
25 CMT.6.04.0001.A.ZAS Casa sem Morador 2
26 CMT.6.04.0002.A.ZAS Casa de Veraneio -
27 CMT.6.04.0003.A.ZAS Casa Ocupada -
28 CMT.6.04.0007.A.ZAS Casa Ocupada -
29 CMT.6.04.0009.A.ZAS Casa Ocupada -
30 CMT.6.04.0010.A.ZAS Casa sem Morador 2
31 CMT.6.04.0011.A.ZAS Casa Ocupada -
32 CMT.6.04.0012.A.ZAS Casa Ocupada -
33 CMT.6.04.0013.A.ZAS Casa Ocupada -
34 CMT.6.05.0001.A.ZAS Casa Ocupada -
35 CMT.6.05.0002.A.ZAS Casa Ocupada -
36 CMT.6.05.0002.B.ZAS Casa Ocupada -
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Quantidade de Pessoas Afetadas — Cadastro Socioeconéomico

37 CMT.6.05.0003.A.ZAS 1 Casa de Veraneio -
38 CMT.6.05.0003.B.ZAS 2 Casa Ocupada -
39 CMT.6.05.0004.A.ZAS 2 Casa de veraneio -
40 CMT.6.05.0005.A.ZAS 2 Casa Ocupada -
41 CMT.6.06.0001.A.ZSS 4 Casa Ocupada -
42 CMT.6.06.0002.A.ZSS 3 Casa Ocupada -
N° de Moradores Cadastrados N de Moradores 4
Estimados
N° de Moradores Total Estimados pelo Cadastro Socioeconémico 920
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Quantidade de Pessoas Afetadas - Propriedades Rurais

9 . - -
N (%i;;;)gg?doa i;saR;;:;f c::?:;:gg;as N° de Moradores Estimados por Propriedade N° de Moradores Estimados

17 3 351

Quantidade de Pessoas Afetadas - Total

Cadastro Socioeconémico Propriedades Rurais

Cadastrados Estimados

Estimados

86 4 351 441
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2.3 Relagao nominal de edificagoes de interesse publico que serao afetadas (unidades de saude, escolas, creches,
presidios etc.)

Endereco

Nao se aplica? N&o se aplica

2.4 Mapeamento e identificacao das residéncias que possuem um sistema privado de abastecimento (cisternas, pogos
ou captagao direta de agua de um curso d'agua)

Foi realizada consulta das outorgas no trecho da mancha de inundagao do municipio de Tapira com as finalidades de uso de Consumo Humano
e Abastecimento Publico, ndo sendo identificadas no municipio mencionado. As outorgas foram pesquisadas no Sistema Nacional de Informagdes
de Recursos Hidricos (SNIRH,2024).

Relagao de outorgas de captagéao para a finalidade de consumo humano no municipio de Tapira

Volume Anual
(m)

Data de Cdédigo Numero do Nome do Finalidade Tipo de Latitude Longitude

Publicagao CNARH Processo Requerente Principal Interferéncia
Nao se aplica® | Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica Nao se aplica N&o se aplica

2 A mancha de inundagio nio atinge edificagdes de interesse publico ou outorgas com finalidade de uso de consumo humano, motivo pelo qual o termo “Nao se aplica” foi
inserido no quadro abaixo.
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No entanto, ressalta-se que nao foram encontradas outorgas oficialmente registradas no SNIRH. Porém, a partir da analise das respostas dos
questionarios feitos aos moradores, observa-se que as populagdes atingidas séo responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de
modo autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, séo utilizadas solugbes alternativas individuais, como pogos dentro
e fora das propriedades e a captagdo direta em nascentes e cursos de agua. Assim, infere-se que as demais captagcées ndo se encontram

registradas no SNIRH.
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3. PROTOCOLO DE AGAO

As agdes listadas, organizadas de forma sequencial e progressiva para execugédo pela MOSAIC, descrevem de forma detalhada as etapas
principais para garantir o abastecimento emergencial de agua a populagdo afetada em caso de desastre. As ag¢des descritas devem ser
implementadas com a formalizagdo do nivel de emergéncia 3 pela MOSAIC. Ressalta-se que o planejamento dessas agdes deve ser realizado
previamente, garantindo que o tempo necessario para a execugdo das medidas n&o seja prejudicado quando o nivel 3 for declarado. Na
operacionalizagédo do plano, a MOSAIC deve se comunicar com os agentes externos envolvidos, organizando uma logistica mais eficiente para a

distribuicdo de agua.
3.1 Protocolo para NIVEL 3 (rompimento)

3.1.1 Objetivo: Distribuicao de agua potavel
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Acoes para fornecimento de agua potavel as pessoas afetadas

Nome e
fungao do
responsavel
pela agao

Acao a ser
realizada

Telefone

Tempo necessario para realizagdo da agao

Gatilho para

Inicio

Fim?

Estratégia a ser adotada para

realizagao da acao

Distribuicdo de
galdes d’agua

(Equipe de
Infraestrutura)

Contato:

inicio da agao

Evento de
rompimento

00h:00min:00seg

00:00:00

00h:00min:00seg

4392:00:00
(6 meses)

Contato com os
fornecedores de galdes de
agua, previamente
levantados;

Distribuicdo dos galdes de
agua para os habitantes
das areas afetadas;

Aviso aos habitantes das
areas afetadas para a
interrupgdo das captacoes
de agua;

Finalizagao da agdo apenas
quando o abastecimento
publico for normalizado.

(Equipe de
Operacéo e
Manutencgéo de
Barragens)

Distribuicao de
cisternas e caixas
d’agua

Contato:

Evento de
rompimento

00:00:00

72:00:00
(3 dias)

Distribuicdo de cisternas e
caixas d'agua para
abastecimento via
caminhao pipa proveniente
do ponto de captacao
alternativo ou pogos
artesianos locais;

3 O tempo de fim das acdes foi definido considerando que o abastecimento sera retomado em 6 meses.
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Acao a ser
realizada

Nome e
fungao do
responsavel
pela agao

Telefone

Tempo necessario para realizagdo da agao

Gatilho para

Inicio

Fim?

Estratégia a ser adotada para

realizagdo da acao

inicio da agao

00h:00min:00seg

00h:00min:00seg

A potabilidade da agua
deve ser testada antes da
distribuigao.

Finalizada a
distribuicdo de

Em periodo chuvoso,
distribuicdo de cisternas e
pastilhas de cloro, para

Distribuicao de (Equipe de . . : 72:00:00 168:00:00 abastecimento por meio de
. Contato: cisternas e caixas . . ]
pastilhas de cloro Infraestrutura) s s (3 dias) (7 dias) agua da chuva para usos
d’aguas para > .
consumo humano nao potaveis;
e Deve ser feito o descarte da
agua da primeira chuva.
e Realizagdo de campanhas
para monitoramento da
. P qualidade da &agua nos
. Disponibilizagao '
Monitoramento da de técnicos para cursos dagua onde se
qualidade da agua (Engenheira . - P 24:00:00 4392:00:00 realiza captagcdo direta
) s : Contato: andlise de ! L .
nos cursos d’agua Ambiental) ualidade de (1 dia) (6 meses) individual,
afetados q . e Finalizagdo da agéo apenas
agua. .
quando restabelecida
qualidade de &agua dos
cursos d’agua atingidos.
Captacdo de agua | (oupervisorde _ Existéncia de 24:00:00 4392:00:00 * Realizagdo de campanhas
Infraestrutura Contato: . para verificagdo de
para abastecer . laudo atestando a (1 dia) (6 meses) - .
de Mina) potabilidade de agua nos
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Nome e - . 5
Acéo a ser fungao do : . Tempo necessario para realizagao da agao Estratégia a ser adotada para
; responsave P 5
realizada pel::a agio Gatilho para Inicio Fim?3 realizagdo da acao
inicio da agao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg
caminhao-pipa em potabilidade da pocos existentes onde
pocos existentes agua realiza-se captacao
individual;

e A agua deve ser tratada e
entdo transportada por
meio de caminhao-pipa.

e Perfuracado e instalagdo de

_ Verificagao de 24:00:00 4392:00:00 NOVOS pagos,

Contato: necessidade de . e A agua deve ser tratada e

(1 dia) (6 meses) _
novoSs Pogos entdo transportada por

meio de caminhao-pipa.

Captagédo de agua

para abastecer (Engenheira
caminhao-pipa em de Minas)

Novos pogos
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Acoes para fornecimento de agua potavel para edificagoes de interesse publico

Tempo necessario para realizacdo da acao
Nome e fungao do Telefone P op zag ¢ Estratégia a ser adotada

Inicio Fim para realizagao da acao
Gatilho . .
00h:00min:00seg = 00h:00min:00seg

Acao a ser realizada

responsavel pela agao

Fornecimento de agua potavel ~ =
e o . = ) N&o se N&o se
para edificagdes de interesse Nao se aplica

alica aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica
publico P P

Acoes para fornecimento de agua potavel para hospitais e unidades de saude

" Tempo necessario para realizacao da acao
Nome e fungao do P P ¢ ¢

Acao a ser realizada Telefone LR R E SR E AR

responsavel pela agao

Inicio Eim para realizagao da agao

Gatilho  49h:00min:00seg 00h:00min:00seg

Fornecimento de agua potavel

para hospitais e unidades de Nao se aplica® Nao se Nao se

. . Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
saude aplica aplica

4 A mancha de inundagdo ndo atinge edificagdes de interesse publico, hospitais e unidades de satde, motivo pelo qual o termo “No se aplica” foi inserido no quadro abaixo.
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3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

Nome e funcéao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Tipo do Nome do

recurso recurso

Rei do Gas Araxa

(Equipe de
Fornecimento i ’ Infraestrutura) Consumo de 111 galdes de 20L por
de agua potavel Galao de agua dia no primeiro més, 221 galdes/dia
9 Contato: no segundo e terceiro més, 331

galdes/dia no quarto a sexto més®

Sao Geraldo
Distribuidora

> Foi considerado o consumo didrio de 5 litros por pessoa no primeiro més, 10 litros no segundo e terceiro més, 15 litros no quarto a sexto més, englobando os usos de beber e
cozinhar descritos na resolugdo GMG n° 83/2024.
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Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do : - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
Empério da Agua
Mineral
Acquabona
Transporte em caminhdo de 13.230
. L/dia do primeiro ao sexto més. A
(Supervisor de uantidade de caminhdes e numero
Fornecimento T Infraestrutura de Mina) q ) VENLOC
. , Caminhao-Pipa de viagens deve ser adaptada
de agua potavel o -
. conforme a exequibilidade diaria do
Contato: . .
trajeto entre o fornecedor selecionado
e a populagao afetada.
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Nome e fungéao do

Tipo do Nome do .
responsavel pelo

recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

recurso

Quantidade necessaria

pelo recurso acionamento

Oliver e Cunha
Caminhoes Pipa

Imperial Servigos
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Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Sao Geraldo
Distribuidora

Agua Iza Distribuidora

. (Equipe de Operacgéao e A quantidade ira depender das
Fornecimento . ~ ~ Arco do Pua
. . Cisternas Manutencéo de solugdes adotadas e do tamanho das
de agua potavel .
Barragens) cisternas.
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Tipo do Nome do Nome e fl'mgao do . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso recurso pelo recurso acionamento
recurso
Contato:
América Materiais de
Construgao
Udi Fibras
Fortlev
Plastilene
Shop Caixa
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Nome e funcao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do

recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Ativa

Purific Filtros

(Equipe de . .
. Pastilha para Infraestrutura) A dosagem da pastilna de\{e ser feita Martins Atacado e
Fornecimento ~ a partir de testes de qualidade de P
, , cloragéo para - . Distribuidora
de agua potavel X . . agua, que devem ser feitos no
agua potavel Contato:

momento do abastecimento

Caiaqueiro

Estagao dos Filtros
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4. VOLUME MINIMO DE AGUA A SER DISPONIBILIZADO POS DESASTRE

A quantidade de agua necessaria para atender a demanda da populagéo foi determinada segundo o
protocolo de atuagao da Fundagao Nacional de Saude em situagdes de desastres (FUNASA, 2018), em que
o enfoque inicial da primeira fase de resposta em emergéncias e/ou desastres devera ser a sobrevivéncia
e, posteriormente, a medida em que a situagéo e os recursos humanos, logisticos, operacionais, entre outros
permitam, aumenta-se a oferta de agua para suprir outros usos.

Nesse sentido, o volume de agua ofertado considera a hierarquia de necessidades em trés fases temporais:

e curto prazo: voltado para a sobrevivéncia, em que se destina a agua para beber e preparar alimentos;

e médio prazo: abrange os usos da agua para a manutengao da subsisténcia, com higiene pessoal,
limpeza de roupas e residéncias, cultivos de alimentos e saneamento;

¢ longo prazo: inclui a destinagdo da agua para agricultura e pecuaria, bem como jardins e recreacéo.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores de referéncia utilizados para determinar a quantidade
minima de agua potavel a ser ofertada em emergéncias e/ou desastres.

Demanda de agua potavel pos-desastre

(A) Beber,

Tempo coz-lrfhar e (B) (C) Higiene (D) Lavar (E)."I't?tal (F) Total
desde o higiene diario mensal
inicio da pessoal Sansamenton - da casa roupa (L/hab./dia) = (L/hab./més)
RS basica (L/hab./dia) (L/hab./dia) (L/hab./dia) (A+B+C+D) (E x 30)

(L/hab./dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1 a3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a 6 meses 15 10 10 10 45 1350

Fonte: GMG n° 83 (2024) apud Associagao Esfera (2018).

Demanda minima de agua potavel em situagées emergenciais

Demanda do uso da agua em emergéncias Quantidade de agua

(L/pessoaldia)

Hospitais de campanha e postos de primeiros socorros 40-60
Centro de alimentagéo para populagéo 20-30
Albergues temporarios e acampamentos 15-20
Instalagbes de lavagem 35
Ingestao de agua (beber e comer) 2,5-3
Praticas basicas de higiene 2-6
Banheiros com descarga convencional 20-40
Escolas 23-43

Fonte: Adaptado de FUNASA (2018) apud OMS (2011) e Associacéo Esfera (2018).
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Conforme o Art. 117 da Resolugdo GMG n° 83/2024, apds seis meses da ocorréncia do evento que
ocasionou o comprometimento no abastecimento de agua potavel, o empreendedor deve assegurar que a
distribuicdo retornara a normalidade.

Demanda diaria per capita de agua potavel por tipo de estabelecimento

Demanda por agua potavel (L/Hab./dia)

Estabelecimento

Até 1 més 1 a 3 meses 3 a 6 meses
Residéncias 35,0 40,0 45,0
Creches 4.5 6,8 9,0
Edificios publicos ou comerciais 24,5 36,8 49,0
Escolas e Unidades de ensino 23,0 33,0 43,0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 15,0 17,5 20,0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 52,5 55,3 58,0
Hotéis (com cozinha e sem lavanderia) 17,5 20,3 23,0
Industrias (uso pessoal) 22,0 34,0 46,0
Industrias (com restaurante) 24,5 36,8 49,0
Quarteéis ou delegacias 24,5 36,8 49,0
Restaurantes e similares 4,5 6,8 9,0
Mercado e Centro Comunitario 24.5 36,8 49,0
Hospitais (Posto de Saude) 40,0 50,0 60,0
Presidios 24,5 36,8 49,0
APAC 245 36,8 49,0

A partir dos valores mostrados na tabela acima, foi possivel estimar o volume de agua potavel que deve ser
ofertado de maneira gradual para atender os habitantes afetados do municipio de Tapira, conforme
resultados apresentados.

Demanda diaria de agua potavel por tipo de estabelecimento

Volume total diario a ser distribuido (em

Edificacées que serdo Quantidade de  Numero de litros)
afetadas edificagoes pessoas Até 1més | 1a3meses 3 a6meses
Residéncias 159 441 15.435 17.640 19.845
Creches - - - - -

Edificios publicos ou comerciais - - - - -

Escolas e Unidades de ensino - - - - -

Hotéis (sem cozinha e sem
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e com
lavanderia)

Hotéis (com cozinha e sem
lavanderia)
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Volume total diario a ser distribuido (em
litros)

1 a 3 meses

Quantidade de
edificagoes

Numero de
pessoas

Edificagbes que serao

afetadas

Até 1 més 3 a 6 meses

Industrias — uso pessoal - - - - -

Industrias com restaurante - - - - -

Quartéis ou delegacias - - - - -

Restaurantes e similares - - - - -

Mercado e Centro Comunitario - - - - -

Hospitais (Posto de Saude) - - - - -

Presidios - - - - -
APAC - - - - -
TOTAL 159 441 15.435 17.640 19.845

A estimativa do volume total de agua potavel que deve ser ofertado de maneira gradual para o atendimento
dos habitantes em situagdo pds desastre € mostrada na tabela a seguir, bem como a quantidade de galdes
de agua (20 litros) calculada para os volumes de consumo para beber e cozinhar previstos na Resolugao
GMG n°83/2024. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até 6 meses.

Volume total de agua potavel e estimativa do nimero de galdes

Consumo ‘ Até 1 més 1 a 3 meses 3 a 6 meses ‘
Volume diario (L) 15.435 17.640 19.845
volume per capita para distribuigdo em galbes (L/dia) 5 10 15
[GMG n° 83/2024]
volume galbes (L) [populagéo x volume minimo] 2.205 4.410 6.615
n° de galdes 20L [volume galdes/20L] 111 221 331

A quantidade necessaria de caminhdes-pipa para atender a demanda gradual de agua potavel foi calculada
a partir das seguintes consideragoes:

e Para captacoes afetadas com demanda hidrica de até 12.000 L/dia:

Demanda hidrica
6.000 L

N° de viagens de caminhoes arred.para cima =

e Para captacoes afetadas com demanda hidrica superior a 12.000 L/dia:
Demanda hidrica

20.000 L

N° de viagens de caminhoes arred.para cima =
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Cabe destacar que os calculos apresentados acima referem-se ao numero necessario de viagens para os
caminhdes-pipa com volume de 6.000 L e 20.000 L. No entanto, durante a emergéncia, caso existam
caminhdes-pipa com diferentes volumes, estes podem ser utilizados, desde que o niumero de viagens seja

adequado conforme as equagdes apresentadas.

A seguir é apresentada a estimativa do numero de viagens diarias de caminhdes-pipa para atender a
demanda de agua potavel de forma gradual, descontando-se o volume que sera atendido pelos galdes
apresentados no item anterior. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até 6

meses.

Quantidade de caminhdes-pipa necessaria para atender a demanda por agua potavel

Consumo Até 1 més ‘ 1 a 3 meses 3 a 6 meses ‘
Volume diario (L) 15.435 17.640 19.845
volume gales (L) 2.205 4.410 6.615
[populagdo x volume minimo]
volume caminhoes (L) 13.230 13.230 13.230

[volume diario - volume galbes]

n° de viagens ©
[volume caminhdes/6.000L]

Nao se aplica

Nao se aplica

Nao se aplica

n° de viagens
[volume caminhdes/20.000L]

1

1

1

¢ A quantidade de caminhdes e niimero de viagens deve ser adaptada conforme a exequibilidade diria do trajeto entre o

fornecedor selecionado e a populagio afetada.
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6. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tendo em vista a possibilidade de desabastecimento da populacdo afetada por uma possivel ruptura, a
Resolucdo GMG n°83/2024 prevé a elaboracdo de um plano de abastecimento de agua potavel,
desenvolvido para cada municipio potencialmente atingido pela mancha de inundagdo. Para quantificagéo
do numero de residentes cujo abastecimento de agua pode ser prejudicado, foram utilizados os dados
socioeconémicos levantados, sendo avaliadas as fontes de abastecimento.

A partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observa-se que as populagoes
atingidas sao responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de modo autdnomo e independente
de empresas e concessiondrias. Para tanto, sdo utilizadas solu¢gdes alternativas individuais, como pogos
dentro e fora das propriedades e a captagao direta em nascentes e cursos de agua.

Conforme figura a seguir, a mancha de inundagdo nao atinge infraestruturas publicas de abastecimento de
agua, portanto, nao foi previsto o desabastecimento das populagdes no centro urbano do municipio, em
caso de ruptura.
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Uma vez que a mancha de inundagao nao atinge infraestruturas publicas de abastecimento de agua, nao é
previsto o desabastecimento das populagées em centros urbanos do municipio, em caso de ruptura.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagéo cuja captagdo possivelmente se
localiza no curso de agua atingido, optou-se pela consideragao, conservadoramente, dos levantamentos
socioecondmicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso, foi observada uma baixa
taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as propriedades, de auséncia
dos moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se necessaria a extrapolagéo dos dados
levantados, a fim de se estimar valores mais coerentes quanto ao volume minimo a ser abastecido.

Assim, conforme levantamento socioecondmico realizado, foram identificadas 42 propriedades rurais
potencialmente atingidas pela mancha de inundagéo, resultando em um total de 90 pessoas cujas captag¢des
individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que, para os cadastros em que nao foi possivel identificar-
se os moradores, realizou-se uma estimativa de 2 pessoas por residéncia. Assim, tem-se um total de 86
pessoas cadastradas e 4 pessoas estimadas, a partir do cadastro socioecondmico.
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Além das propriedades diretamente afetadas pela mancha, para critério de maior seguranga, foram
consideradas aquelas que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar
os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captagao diretamente no curso de agua. Assim,
encontraram-se 117 propriedades nas quais se estimou a presenca de 3 moradores por propriedade,
resultando em 351 pessoas estimadas em propriedades rurais.

Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 441 pessoas afetadas.

Dado que o plano de abastecimento de agua potavel deve ser elaborado por municipio atingido, as
propriedades foram agrupadas dentro dos limites de cada municipio e, em seguida, foram quantificados os
residentes fixos totais para cada grupo. Os residentes esporadicos ndo foram considerados, uma vez que
os dados acerca deles eram escassos e pouco informativos.

De posse do numero estimado de residentes fixos atingidos pela mancha, o volume total a ser abastecido
foi calculado com base no protocolo de atuagao da Fundagéo Nacional de Saude em situagdes de desastres
(FUNASA, 2018).

As analises demonstraram pequenos volumes requeridos para o abastecimento de agua potavel em carater
emergencial durante seis meses, realizado por meio de caminhdes-pipa, disponibilizagao de caixas d’agua,
cisternas e perfuragao de pocos artesanais.
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7. COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou o Plano de Abastecimento de Agua Potavel da
segunda seg¢do do PAEBM, em atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n°83/2024 para a
Barragem BL1, localizada no Complexo de Mineragao de Tapira, no municipio de Tapira, no Estado
de Minas Gerais.

No conteudo desta secdo do PAEBM, estao contidas as a¢des emergenciais requeridas para garantia
do abastecimento de agua potavel das comunidades atingidas por uma eventual ruptura de estrutura.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as ag¢des de
protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboracao e aprovacgao
do Plano de Agdo de Emergéncia concernentes a competéncia do 6rgdo estadual de Protegéo e
Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento
DF22-C092-3-RHI-RTE-003.
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