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1.0 APRESENTAGAO

Em funcdo da promulgagédo de novas legislagdes no ambito nacional e estadual que preconizam
sobre o conteudo minimo acerca do PAEBM (Plano de A¢do de Emergéncia de Barragens de
Mineragéo) e do atendimento as novas legislagdes relacionadas aos estudos de ruptura hipotética,
a Mosaic solicitou a DF+ a atualizacdo e realizacdo dos estudos necessarios para garantir a
adequacado dos estudos de ruptura hipotética e PAEBMs a estas legislagdes, para todas as
estruturas de barramento localizadas no Complexo de Mineragao de Tapira, pertencentes a Mosaic,
situadas no municipio de Tapira/MG.

O Decreto Estadual n° 48.078 de 05 de novembro de 2020, alterado pelo Decreto n°® 48.759/2024,
regulamenta os procedimentos para analise a aprovacéo do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE
previsto na Politica Estadual de Seguranca de Barragens, instituida pela Lei n° 23.291, de 25 de
fevereiro de 2019. Conforme o Art. 3° desse decreto:

“O PAE sera analisado e aprovado de forma integrada pelos seguintes 6rgéos e
entidades:

| — Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil — GMG-
Cedec;

Il — Instituto Estadual do Patrimbnio Histérico e Artistico de Minas Gerais — lepha-MG;
Il — Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — Semad;
IV — Fundacgéo Estadual de Meio Ambiente — Feam;

V — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — Igam;

VI — Instituto Estadual de Florestas — IEF;

VIl — Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.”

Ainda com base no referido Decreto o Art. 5° diz:

“O PAE, em observancia da Politica Estadual de Seguranga de Barragens, compora um
plano tnico e complementar da Politica Nacional de Seguranga de Barragens, e sera
dividido em cinco seg¢bes especificas, nos sequintes termos:

| — Primeira seg¢éo atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranga de Barragens;

Il — Segunda segéo atendera as exigéncias GMG-Cedec;

Ill — Terceira segéo atendera as exigéncias dos 6rgdos e das entidades integrantes do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema;

IV — Quarta segéo atendera as exigéncias dos entes de prote¢édo ao patriménio cultural;
V — Quinta segéo atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA”.
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Este documento apresenta a segunda sec¢ao, em atendimento as exigéncias da Resolugao GMG
n° 83/2024 para a Barragem BD5 (Contencdo de sedimentos), localizada no Complexo de
Mineragéo de Tapira, no municipio de Tapira, no Estado de Minas Gerais.

Este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento DF21-236-
1-EG-RTE-0005.
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1.1 FICHA DE ASSINATURA

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as acgdes nele indicadas ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

111 Validagao (responsaveis internos)

Funcao Nome Assinatura

Responsavel pelo empreendimento
(presidente da empresa ou maior cargo
formal na companhia)

Coordenador do PAE

Coordenador Substituto do PAE
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1.1.2 Protocolo de ciéncia e recebimento

Funcao Nome

Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC)
Tapira/MG

Assinatura

Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC)
Araxa/MG

Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC)
Sacramento/MG

Coordenador Municipal de Protegao e Defesa Civil
(COMPDEC)

Perdizes/MG
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2.0 DADOS BASICOS SOBRE A BARRAGEM, ZAS E ZSS

2.1 Nome da barragem: BD5;

2.2 Nome da Mina: Complexo de Mineragao Tapira;

2.3 Método construtivo: Alteamentos sucessivos a jusante;

2.4 Volume do reservatorio: 1.468.319,63 m?3;

2.5 Localizagao: Tapira/MG / Latitude: 7.807.207,31 (N) Longitude: 307.045,69 (E) (-19,8216 S, -46,8423 O);
2.6 Tipo do rejeito ou residuo: N3o se aplica’.

2.7 Toxicidade - definida pela ABNT NBR10.004: Residuo Nao Inerte (Classe Il A);

2.8 Extensao da ZAS em Km: 10,0 km;

2.9 Populagao total concernida na ZAS: 122 pessoas;

a) moradores: 38 pessoas;

b) trabalhadores: 16 pessoas?;

! Estrutura com a finalidade de contengdo de sedimentos.
2 Foram considerados trés trabalhadores por rota de fuga interna da barragem (12 pessoas) e quatro pessoas no cadastro tipo “Casa em construgdo”.
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c) Estimativa de publico flutuante em areas especificas: 68 pessoas?;

2.10 Populagao com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais na ZAS: 2 pessoas;

2.11 Populagio total concernida na ZSS: 242 pessoas?;

2.12 Quantitativo dos municipios concernidos na ZAS: dois (Tapira e Araxa/MG);

2.13 Quantitativo dos municipios concernidos na ZSS: quatro (Tapira, Araxa, Sacramento e Perdizes/MG);

2.14 Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento: Corrego Boa Vista, Ribeirao Inferno, Rio Araguari.

2.15 Numero de edificagdes sensiveis® (unidades de ensinos, unidades médico-hospitalares, unidades prisionais, delegacias, quartéis,
forum e demais locais com grandes concentragdées de pessoas) na ZAS: N3o se aplica®;

2.16 Estruturas associadas (ECJ, pilhas, dique de sela, entre outros): No vale de jusante da Barragem BD5 se encontra a Barragem BRV,
também de propriedade da Mosaic, e a UHE Nova Ponte, de propriedade da CEMIG.

3 Foram consideradas trés pessoas por cadastro do tipo "Casa de veraneio" (30 pessoas) apresentado no cadastro socioecondmico, trés pessoas na estrada atingida, além de 34 pessoas indicadas
como moradoras esporadicas no cadastro socioecondmico. Também foi considerada uma pessoa referente ao cadastro CMT.6.02.0001.B (ver item 9910.3), proprietaria do imével que ndo reside
no local.

4 Foram realizadas as mesmas consideragdes apresentadas nas notas 2 a 4.

5 Edificagdes sensiveis: sdo aquelas cuja natureza esta relacionada ao interesse publico por serem necessarias para provimento de servigos essenciais as pessoas. Exemplo: hospitais, posto de
satde, escolas, pontos de captagdo e tratamento de agua, locais para tratamento de esgoto, quartéis, delegacias, dentro outros.

6 "Nio se aplica" se refere a dados que, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS, ndo existem e/ou ndo foram identificados na area.

7 Estrutura localizada no vale de jusante, considerada na ruptura em cascata com a Barragem BDS5, conforme estudo de ruptura hipotética.
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Edificagoes
Unidades hospitalares

Quantidade
N&o se aplica®

Unidades escolares

Nao se aplica®

Unidades prisionais

NZo se aplica®

Outros: Estruturas de barramento a jusante

2
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3.0 LISTA DE CONTATOS

As informacgdes a seguir apresentam a lista de contatos internos e seus respectivos substitutos e a lista de contatos externos, conforme
Anexo B da Resolugdo GMG N.° 83/2024. Vale ressaltar que assim que ocorrer alguma alteragdo no quadro de contatos, o empreendedor
devera encaminhar a relagao por meio fisico, e digital através do e-mail: dsb@defesacivil.mg.gov.br, observando o modelo contido no Anexo
B dessa Resolucdo. Nessas circunstancias, é suficiente que o empreendedor protocolize apenas o “item 3” do Anexo B, ndo sendo necessario

o reenvio de todo o documento.

3.1 CONTATOS INTERNOS DO EMPREENDEDOR

Funcao

Coordenador do PAE

Nome

Telefone

E-mail

Substituto do Coordenador PAE

Coordenador da sala de monitoramento e controle
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Funcao

Substituto do Coordenador da sala de
monitoramento e controle

Nome

Telefone

E-mail

Sala de Monitoramento e Controle 24h

Responsavel Técnico pela Operagao e
manutencgao da Barragem

Responsavel Técnico pelo Monitoramento da
Barragem
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3.2

Orgio

CONTATOS EXTERNOS (ORGAOS FEDERAIS)

Nome

Telefone

Secretaria Nacional de Defesa Civil — SEDEC

Sede
(— Secretario Nacional de Protegéo e Defesa
Civil)

Agéncia Nacional de Mineracao — ANM

SEDE
— Superintendente da Superintendéncia de
Seguranca de Barragens de Mineragao)

Geréncia Regional em Minas Gerais
(— Gerente Regional no Estado de Minas Gerais)

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA

Diretoria de Protegdo Ambiental (DIPRO)
(— Diretor)

Superintendéncia em Minas Gerais
(— Superintendente)

Unidade técnica de 2° nivel em Uberlandia
(- Chefe)

Policia Rodoviaria Federal — PRF

Telefone de Emergéncia

Sede Nacional
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Telefone

Superintendéncia em Minas Gerais

Delegacia em Araxa/MG

3.3 CONTATOS EXTERNOS (ORGAOS ESTADUAIS)

Orgao

Nome

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil —
CEDEC

Coordenadoria Adjunta de Defesa Civil
(= Major BM)

Telefone

Plantdo 24 horas

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
DesenvolvimentoSustentavel — SEMAD

Sede

Gabinete do Secretario
(- Secretaria)

Fundagao Estadual do Meio Ambiente — FEAM

Sede
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Orgao

Nome

Presidéncia
(- Presidente)

Telefone

Gabinete
(- Chefe de gabinete)

Geréncia de Gestao de Barragens da Industria

e da Mineragao
(= Gerente)

Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas — IGAM

Sede

Diretoria geral
(— Diretor)

Gabinete
(- Chefe de gabinete)

Geréncia de Seguranca de Barragens e
Sistemas Hidricos
(— Gerente)

Instituto Estadual de Florestas — IEF

Sede

Diretoria geral
— Diretor)
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Orgao

Nome

Gabinete
(- Chefe de gabinete)

Telefone

Central

Companhia Energética de Minas Gerais —
CEMIG

CEMIG de Araxa/MG

CEMIG de Sacramento/MG

Central

Companhia de Saneamento de Minas Gerais
— COPASA

COPASA de Tapira/MG

COPASA de Araxa/MG

Policia Militar de Minas Gerais — PMMG

Central / Emergéncia

Policia Militar de Tapira/MG
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Orgao

Nome

Policia Militar de Araxa/MG

Telefone

Policia Militar de Sacramento/MG

Policia Militar de Perdizes/MG

Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais —
CBMMG

Central

Corpo de Bombeiros de Araxa/MG

Corpo de Bombeiros de Sacramento/MG

Delegacia de Policia Civil

Central

Delegacia de Policia Civil de Araxa/MG

Delegacia de Policia Civil de Sacramento/MG
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Orgao

Nome

Delegacia de Policia Civil de Perdizes/MG

Telefone

Geréncia de prevengao a emergéncia
ambiental

Sede

Nucleo de emergéncia ambiental — NEA

Plantdo 24 horas

Superintendéncia regional de meio ambiente —
SUPRAM Tridngulo Mineiro

Sede

3.4 CONTATOS EXTERNOS (ORGAOS MUNICIPAIS)

Orgao

Nome

Telefone

Defesa Civil Municipal (ZAS)

Defesa Civil de Araxa/MG

Defesa Civil de Tapira/MG

Defesa Civil Municipal (ZSS)

Defesa Civil de Sacramento/MG
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Orgao

Nome

Telefone
Defesa Civil de Perdizes/MG
Prefeitura de Tapira/MG
Prefeitura (ZAS)
Prefeitura de Araxa/MG
Prefeitura de Sacramento/MG
Prefeitura (ZSS)

Prefeitura de Perdizes/MG

Guarda Municipal (ZAS)

NZo se aplica®

Guarda Municipal (ZSS)

NZo se aplica®

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE
(ZAS)

N3&o se aplica'

8 Nio se aplica. Ndo foi encontrado niimero especifico para Guarda Municipal na ZAS.
% Nio se aplica. Ndo foi encontrado nimero especifico para Guarda Municipal na ZSS.

19 N3o se aplica. Ndo hd SAAE na ZAS.
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Orgao

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE
(ZSS)

Nome

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de
Sacramento/MG

Telefone

Unidade médico hospitalar (ZAS)

Centro de Saude (Tapira/MG)

Hospital Municipal Sebastido Vieira Ponte
(Tapira/MG)

PAM/Pronto Atendimento Municipal (Araxa/MG)

Hospital Regional Dom Bosco (Araxa/MG)

Hospital Casa do Caminho (Araxa/MG)

Unidade médico hospitalar (ZSS)

Santa Casa da Misericérdia (Sacramento/MG)

Santa Casa de Perdizes (Perdizes/MG)

3.5 CONTATOS EXTERNOS (MEIOS DE COMUNICAGAO)
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Empresa

Radios locais

Nome

Nova FM 87.9 (Tapira/MG)

Telefone

Jovem Pan FM 93.5 (Araxa/MG)

Cidade FM 94.5 (Araxa/MG)

Imbiara FM 91.5 (Araxa/MG)

IMB FM 100.9 (Araxa/MG)

Cultura FM 103.9 (Perdizes/MG)

Sinfonia FM 106.1 (Araxa/MG)

Radio Sacramento FM 100.3 (Sacramento/MG)

Sucesso FM 92.7 (Santa Juliana — MG)
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Empresa

Nome

Aliangca FM 90.9 (Igarapava — SP)

Telefone

Zebu FM 93.9 (Uberaba — MG)

Supersom FM 97.1 (Uberaba — MG)

98 FM (Uberaba — MG)

Radio América FM 99.1 (Uberaba — MG)

Jornais locais

Jornal Tapira — Prefeitura Municipal de Tapira

Correio de Araxa (Araxa/MG)

Araxa Agora (Araxa/MG)

ET News (Sacramento/MG)
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Empresa

Nome

Jornal Regional de Perdizes (Perdizes/MG)

Telefone

Outros meios de comunicagao

Globo Minas

O Tempo

TV Alteroza

TV Band MG

Record TV Minas

Jornal Estado de Minas

3.6 CONTATOS EXTERNOS (OUTRAS EMPRESAS QUE PODERAO SER IMPACTADAS ZAS)
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Empresa Nome Telefone
Empresa Arilson Jacinto dos Santos (Araxa/MG) (34) 99819-4211
Fazenda Monte Azul (Araxa/MG)
Fazenda Santo Anténio (Tapira/MG)
3.7 CONTATOS DE OPERADORES DE BARRAGEM A JUSANTE (ZAS E ZSS)
Empresa Municipio Nome Telefone
Mosaic Tapira/MG Barragem BRI (34) 3669-5332
116
CEMIG Nova Ponte/MG UHE Nova Ponte 0800 721 0116
0800 728 3838
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4.0 IDENTIFICACAO DOS NiVEIS DE EMERGENCIA
Nivel de Emergéncia Descrigao dos critérios objetivos que caracterizam o nivel Agbes a serem tomadas a partir da caracterizagdo do

respectivo nivel de emergéncia

ESTADO DE CONSERVAGAO

Categoria de Risco em 2 (dois) EIR seguidos; ou

ou

e) a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

g) a critério da ANM.

a) for detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro de Matriz de Classificagdo Quanto a

b) for detectada anomalia que nao implique em risco imediato a seguranga, mas que deve ser controlada e monitorada;

c) a DCO nao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45 da Resolugdo ANM 95/2022; ou

d) a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do PAEBM da barragem; ou

f) o sistema extravasor nido estiver dimensionado de acordo com o Tempo de Retorno estabelecido no art. 24 da
Resolugcao ANM 95/2022, exceto quando estiver em adequagéao, conforme § 6°, do artigo 24; ou

Iniciar as Agbdes de Controle e Resposta pertinentes ao Nivel de
Alerta.
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos que caracterizam o nivel

Acodes a serem tomadas a partir da caracterizagao do

respectivo nivel de emergéncia

NIiVEL DE EMERGENCIA 1

a) quando a barragem de mineragao estiver
com Categoria de Risco Alta; ou

b) quando for detectada anomalia com
pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro de Matriz de Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco em 4 (quatro) EIR
seguidos; ou

c) quando for detectada anomalia com
pontuagéo 10 (dez) no EIR; ou

d) qualquer situagao elencada no § 1° do art.
5° da Resolugcdo ANM 95/2022, em que a
barragem sera automaticamente
enquadrada como CRI alta; ou

e) quando o Fator de Seguranca drenado
estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranga nado drenado de pico estiver
entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o Fator de
Seguranga nado drenado de pico estiver
entre 1,20 < FS < 1,50 para os casos
elencados no inciso |, § 5°, do art. 54 da
Resolugao ANM 95/2022; ou

f) para qualquer outra situagdo com
potencial comprometimento de seguranca
da estrutura.

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando for detectada anomalia com pontuagao 6 (seis) na mesma coluna do Quadro de Matriz de Classificagdo Quanto
a Categoria de Risco da Resolugdo ANM 95/2022 em 4 (quatro) EIR seguidos ou quando for detectada anomalia com
pontuagéo 10 (dez) no EIR, com o potencial comprometimento de segurancga da estrutura.

GALGAMENTO

Obstrugédo do Sistema Extravasor; Nivel d’agua elevado do reservatorio; Afluéncia de vazdes de baixas recorréncias,
indicando tendéncia de atingir valores préximos ao NA Maximo Maximorum (Borda livre do reservatorio correspondente
a 70% da borda livre operacional).

DIMINUIGAO DO FATOR DE SEGURANGA DA ESTRUTURA (INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo (Fator de seguranca drenado entre 1,3 <FS < 1,5)

PIPPING (SURGENCIA)

Percolacao nao controlada do maci¢o, com carreamento visivel de sélidos, sem aumento de vaz&o da surgéncia indicando
processo de “pipping’.

LIQUEFAGAO

No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo para avaliagdes ndo drenadas de pico (1,2 < FS < 1,3).

Declarar a situagdo de emergéncia e o estado de
prontiddo na barragem, conforme FORMULARIO DE
MENSAGEM DE NOTIFICACAO (ANEXO C);

Elaboragdo do FORMULARIO DE DECLARACAO DE
INICIO DE EMERGENCIA (ANEXO A);

Realizagdo das agbes corretivas previstas nas FICHAS
DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA (ANEXO I);

Remediagédo da anomalia identificada;
Realizar alerta especifico ao Corpo de Bombeiros;
Acionar a inspegao especial;

Criar meio de esclarecimento de duvidas da populagéo,
sendo ideal o recebimento de mensagens telefénicas ou
eletrbnicas, com resposta breve e interagao;

Com intuito de evitar panico e contrapor as esperadas fake
news, toda comunicagcdo externa devera ser emitida
somente apos alinhamento com o CBMMG e demais
orgaos externos;

Em caso de encerramento da emergéncia, preencher o
FORMULARIO DE DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA (ANEXO B).
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Nivel de Emergéncia Descrigao dos critérios objetivos que caracterizam o nivel

Acodes a serem tomadas a partir da caracterizagao do

respectivo nivel de emergéncia

ESTADO DE CONSERVAGAO

com a legislagao vigente.

Quando o resultado das a¢des adotadas na anomalia referida no NE1 for classificado como “n&o controlado”, de acordo

GALGAMENTO

a 70% da borda livre operacional).

Obstrugédo do Sistema Extravasor; Nivel d’agua elevado do reservatorio; Afluéncia de vazdes de baixas recorréncias,
indicando tendéncia de atingir valores préximos ao NA Maximo Maximorum (Borda livre do reservatorio correspondente

NIVEL DE EMERGENCIA 2

na anomalia referida no NE1 for classificado
como “ndo controlado”, de acordo com a
definicao do § 1° do art. 31 Resolugdo ANM
95/2022; ou

DIMINUIGAO DO FATOR DE SEGURANGA DA ESTRUTURA (INSTABILIZAGAO)

_ No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
a) quando o resultado das agdes adotadas | instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo (Fator de seguranca drenado entre 1,1<FS<1,3)

b) quando o Fator de Seguranga drenado
estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de
Seguranga nado drenado de pico estiver PIPPING (SURGENCIA)
entre 1,00 < FS < 1,20.

“pipping”.

Percolagao nao controlada do macigo, com carreamento visivel de sélidos com aumento de vazao da surgéncia indicando

LIQUEFAGAO

No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo para avaliagdes ndo drenadas de pico (1,0 < FS <1,2).

Declarar a situagéo de emergéncia e o estado de alerta na
barragem, conforme FORMULARIO DE MENSAGEM DE
NOTIFICACAO (APENDICE C);

Deflagrar o fluxo de notificagdo externo;

Elaboragdo do FORMULARIO DE DECLARAGCAO DE
INICIO DE EMERGENCIA (APENDICE A);

Se possivel, realizagdo das agdes corretivas previstas nas
FICHAS DE ATENDIMENTO A EMERGENCIA
(APENDICE |);

Remediagédo da anomalia identificada;

Promover evacuagdo da ZAS quando definido pelo
GRAC;

Realizar cadastro de cada funcionario ou pessoa que
entre na ZAS (primaria ou secundaria), incluindo forma de
comunicagao para alerta/alarmes;

Manter posto de comando funcionando em regime de
24hrs até a situagdo de normalidade (avaliagdo do
GRAC);

Disponibilizar radios ou outros meios de comunicagao
entre equipes do GRAC;

Em caso de encerramento da emergéncia, preencher o
FORMULARIO DE DECLARACAO DE
ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA (APENDICE B).




U

Ic NE S
I@guc D AnG

DF+ ENGENHARIA

COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERACAO - (PAEBM)
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

CMT - CEDEC

BARRAGEM BD5 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA

RELATORIO TECNICO

N° MOSAIC PAGINA
- 30/189
N° DF+ REV.
DF21-236-1-EG-RTE-0023 10

Nivel de Emergéncia Descricdo dos critérios objetivos que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da caracterizagido do

respectivo nivel de emergéncia

ESTADO DE CONSERVAGAO

A Ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

GALGAMENTO

macico (Borda livre do Reservatoério menor que 10% da Borda Livre Remanescente de Projeto).

Obstrugéo do Sistema Extravasor; Nivel d’agua elevado do reservatorio; Afluéncia de vazdes de baixas recorréncias, com
tendéncia ou ocorréncia de galgamento do maci¢o e das paredes do Vertedouro e consequente processo erosivo do

DIMINUIGAO DO FATOR DE SEGURANGA DA ESTRUTURA (INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das se¢des transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA’s), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo (Fator de seguranga drenado FS < 1,1).

PIPPING (SURGENCIA)

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

LIQUEFAGAO

No caso de uma das segdes transversais monitoradas por instrumentos (PZ's ou INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o nivel de atengéo para avaliagdes ndo drenadas de pico (FS < 1,0).

Declarar a situacdo de emergéncia e o estado de
emergéncia e de alerta na zona de autossalvamento,
conforme FORMULARIO DE MENSAGEM DE
NOTIFICACAO (APENDICE C);

Deflagrar o fluxo de notificacdo externo;
Deflagrar as agbes emergenciais externas;

Alertar ou avisar, sem prejuizo das ag6es das autoridades
publicas competentes, a populagcdo potencialmente
afetada na zona de autossalvamento (ZAS), conforme
sistemas de alerta previstos no PAEBM (sirene,
telemensagens e mensagens de texto, radio local);

Elaboracéo do FORMULARIQ DE DECLARACAO DE
INICIO DE EMERGENCIA (APENDICE A);

Encerramento da emergéncia, conforme FORMULARIO
DE DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE
EMERGENCIA (APENDICE B);

Elaboragdo  do RELATORIO DE CAUSAS E
CONSEQUENCIAS DO EVENTO (APENDICE J).
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4.1 FLUXOGRAMAS COM AS ACOES PARA O ACIONAMENTO DO SISTEMA DE ALERTA/ALARME A PARTIR DA ALTERAGCAO DO NIVEL DE EMERGENCIA

411 Fluxograma do Nivel de Alerta
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Figura 4.1 - Fluxograma de Agbes de Resposta para Situagéo de Alerta.
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41.2 Fluxograma Nivel 1

NIVEL DE EMERGENCIA 1
Detecgéo de anomalia com pontuacdo 10 referente ao estado de conservagdo OU quando detectada anomalia com pontuagdo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranga da estrutura OU
quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,3 <FS < 1,5 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,2<FS < 1,3

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA, GESTAO
DA BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM
Rodrigo Bittencourt Braga
(34) 98898-3004 (34) 98857-4084
Substituto: Miriam Gabriela Caetano Silva
(34) 99118-8635

Igor Leonardo Gama
(34) 98874-1841

Avaliar a gravidade da
situagdo com a equipe
Equipe Técnica de
Seguranga e Gestdo da

l Barragem
D |

[ Classificar o nivel de J

- Inspengdes de rotina
- Leitura dos instrumentos
- Tiltimetros >
- Videomonitoramento

- ldentificado emergéncia
TERMINO anomalia? f
v ) Declarar Situagéo de
Acionar Informar Nivel 1 confirmado? —— Emergéncia
Consultoria | |coordenador de
Externa PAEBM

TERMINO Acionar o fluxo de comunicagéo

interna e externa com apoio da
Divisao interna

Comunicar a

emergéncia a ANM
via SIGBM

o)

\__/

Relacionamento
Institucional

Helga Aguiar

Saude e
Seguranga

Romeu M. de Castro

Neto

(34) 99955-9687

(34) 99175-0785

Meio Ambiente

Romeu M. de Castro
Neto
(34) 99175-0785

Estar a disposicdo da Defesa

o

—

Civil
I

Garantir o fornecimento de
todos os recursos necessarios
para realizagdo das agdes
descritas no PAEBM*

Preencher, diariamente, as Fichas
e Extratos de Inspegdo Especial

[ Indicar procedimentos técnicos P |
Garantir o alinhamento técnico
e integracéo entre as divisdes
de atuagdo em emergéncia de
\_ barrag‘ens**

Acompanhar a implementagao das
acoes de corregao efou mitigagéo

Situagdo de emergéncia
foi extinta ou controlada?

Situagdo de Emergénciacom
apoio da Divisao interna

Notificar a \

~
Notificar o encerramento da )

v

v

Notificar
Prefeituras

E«

Notificar Defesa

Civil

Notificar
Orgéos
Ambientais

(nacional, estadual,
municipal) e
Corpo de bombeiros

Il

Apoiar no controle de acessos
na ZAS e/ou areas de riscos,
garantir a seguranga dos

trabalhadores

Avaliagédo e

mitigagéo dos
impactos

ambientais

ANM

o]

PASSAR PARA O FLUXOGRAMA

Elaborar, junto a Equipe Técnic

Elaborar de Seguranca e Gestao da

DE NOTIFICACAO DE SITUACAO relatério Barragem, a Declaragéo do
DE EMERGENCIA NIVEL 2 (N-2) conclusivo de Encerramento da Situacéo de
inspegéo Emergenma (até 5 dias)

|

especial

Notificar

Prefeituras

Notificar Defesa

Civil
(nacional,

estadual,
municipal) e

Corpo de
bombeiros

v

Notificar

Orgaos
Ambientais

@arantlr o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:

\

: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.

: Executar agdes de corregdo efou mltlgagao da Emergéncia N-1.
: Apoiarno controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise.

d0: Preparacdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.

Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
Qlacionamento com comunidades: Estar a disposi¢éo para esclarecimentos a comunidade.

/

Contatos externos

ANM
(61) 3312-6970 / (31) 3194-1208 / (31) 3194-1200

PREFEITURAS
Prefeitura de Tapira/MG - (34) 3633-1612

Prefeitura de Araxa/MG - (34) 3662-1802 /
(34) 99257-0900

Prefeitura de Sacramento/MG - (34) 3351-8900

Prefeitura de Perdizes/MG - (34) 3663-1341
DEFESACIVIL FEDERAL
(61) 2034-5736/ (61) 2034-5513 / 0800 610 021

DEFESACNVIL ESTADUAL
(31) 3915-0274 / (31) 998192400 / (31) 3915-0199

DEFESACNIL ARAXA
(34) 3664-5204

DEFESACNIL TAPIRA
(34) 99815-7526

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD
(31) 3915-1000/ (31) 3915-1902 / (31) 3915-1901 /
(31) 3915-1905

FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEAM
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1231 / 99982-9135
(31) 3915-1217

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS - IGAM
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1253 / (31) 3915-1262
(31) 3915-1824 / (31) 3916-8853 / (31) 98467-5628
(31) 98467-9524 / (31) 98467-2888 / (31) 98468-0697

INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS - [EF
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1159/ (31) 3915-1171

IBAMA
(61) 3316-1334 / (61) 3316-1268 / 0800 618 080
(31) 3555-6100 / (34) 3232-6537

SUPERINTENDENCIA REGIONAL DE MEIO AMBIENTE
— SUPRAM TRIANGULO MINEIRO
(34) 3088 6400

NUCLEO DE EMERGENCIA AMBIENTAL — NEA
(31) 99822-3947 / (31) 99825-3947

GERENCIA DE PREVENGAO A EMERGENCIA
AMBIENTAL
(31) 3915-1237 / (31) 3915-1236

Figura 4.2 - Fluxograma de Notificacdo e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 1.
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41.3 Fluxograma Nivel 2

Situagao adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,1 <FS <1,3 OU o

NIVEL DE EMERGENCIA 2

fator de seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,0< FS <1,2

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGCA, GESTAO

DA BARRAGEM

Igor Leonardo Gama
(34) 98874-1841

Anomalia em
Nivel 1 nao
controlada?

Acionar
Consultoria
Externa

confirmado?

ol

Nivel 2 @

COORDENADOR DO PAEBM

Rodrigo Bittencourt Braga
(34) 98898-3004 (34) 98857-4084

Substituto: Miriam Gabriela Caetano Silva (34) 99955-9687

(34) 99118-8635

Avalliar e classificar o Nivel de
Emergéncia, junto a Equipe
Técnica de Seguranga e Gestédo
da Barragem

@ Nivel de emergéncia 2

TERMINO)«| Retornar ao)
( > Nivel 1

Comunicar a emergéncia
aANM via SIGBM

Preencher, diariamente,
as Fichas e Extratos de
Inspegdo Especial

Indicar procedimentos
técnicos com apoio de
consultoria_externa

Acompanhar a
implementagéo das agbes
de corregdo e/ou mitigagéo

Situagéo de @

emergéncia foi extinta
ou controlada?

Notificar a
ANM

especial

confirmado?

L

R Carid s
Institucional ¢ Seguranca

Romeu M. de Castro Neto
(34) 99175-0785

Helga Aguiar
ey Neto

(34) 99175-0785

Acionar o fluxo de comunicagéo
interna e externa com apoio da
Divisao interna

4 A\
Articular com a Defesa Civil
Estadual a Evacuagdo Preventiva
da ZAS

v

4 N\
Garantir o fornecimento de todos
0S recursos necessarios para
realizacdo das acdes descritas no

PAEBM*
A J

e N\
Garantir o alinhamento técnico e
integracéo entre as divisdes de

} l l

Notificar Notificar Corpo de
Prefeituras bombeiros, Defesa Civil
nacional, CEDEC (plantdo

da Defesa Civil Estadual e

Notificar
Orgaos

Ambientais

e-mail da Diretoria de
Seguranca de Barragens) e
Defesas Civis municipais

atuagdo em emergéncia de

barragens**
AN : J/

[Estar a disposicédo da Defesa Civil]
I

Notificar o encerramento da
Situagdo de Emergéncia com

l l

Avaliagéo e
mitigagao
dos impactos
ambientais

Apoiar no controle de
acessos na ZAS e/ou areas
de riscos, garantir a
seguranga dos trabalhadores

apoio da Divisao interna |

Elaborar, junto a Equipe Técnica
de Seguranca e Gestao da
Barragem, a Declaragéo do

Encerramento da Situagéo de
Emergéncia (até 5 dias)

Elaborar L
relatério -

conclusivo de
inspec¢édo

! |

Notificar Corpo de Notificar
bombeiros, Defesa Civil Orgéos
Ambientais

Notificar
Prefeituras
nacional, CEDEC (plantdo
da Defesa Civil Estadual e

e-mail da Diretoria de

Seguranca de Barragens)
e Defesas Civis municipais

Meio Ambiente

Zona de

Romeu M. de Castro | Autossalvamento

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiarno mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagées.

j a : Executar agdes de correcédo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-2.
Seguranca Empresarial: Apoiarno controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

*Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia
Comunicacgado: Preparagio para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

j i : Estar a disposigéo para esclarecimentos a comunidade.

Contatos externos

(61) 3312-6970/ (31) 3194-1208 / (31) 3194-1200

PREFEITURAS
Prefeitura de Tapira/MG - (34) 3633-1612

Prefeitura de Araxa/MG - (34) 3662-1802 /
(34) 99257-0900

Prefeitura de Sacramento/MG - (34) 3351-8900
Prefeitura de Perdizes/MG - (34) 3663-1341

DEFESACNVIL FEDERAL
(61) 2034-5736 / (61) 2034-5513 / 0800 610 021

DEFESACNIL ESTADUAL
(31) 3915-0274 / (31) 99819-2400 / (31) 3915-0199

DEFESACIVIL ARAXA
(34) 3664-5204

DEFESACNVIL TAPIRA
(34) 99815-7526

CEDEC
(31) 99819-2400
dsb@defesacivil.mg.gov.br

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1902 / (31) 3915-1901 /
(31) 3915-1905

FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - FEAM
(31) 3915-1000 / (31) 3915-1231 / 99982-9135
(31) 3915-1217

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS - IGAM
(31) 3915-1000/ (31) 3915-1253 / (31) 3915-1262
(31)3915-1824 / (31) 3916-8853 / (31) 98467-5628
(31) 98467-9524 / (31) 98467-2888 / (31) 98468-0697

INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS - EF
(31) 3915-1000/ (31) 3915-1159/ (31) 3915-1171

IBAMA
(61) 3316-1334 / (61) 3316-1268 / 0800 618 080
(31) 3555-6100 / (34) 3232-6537

J

o

Figura 4.3 — Fluxograma de Notificagao e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 2.




-
"ﬂ’i‘"‘ COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
] ) ) __ DF+ ENGENHARIA ,

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) N° MOSAIC PAGINA
SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

] 34/189
CMT - CEDEC ) R ey
BARRAGEM BD5 — COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA '
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0023 10

41.4 Fluxograma Nivel 3

NIVEL DE EMERGENCIA 3

Aruptura da barragem é iminente ou estd ocorrendo OU quando o fator de seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga ndo drenado estiver abaixo de 1,0

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA, GESTAO DA Relacionamento Salde e

BARRAGEM G E R DL Institucional Seguranga i AwHET D

Rodrigo Bittencourt Braga Zona de

(rarlceras Game (34) 98898-3004 (34) 98857-4084 - Romeu M. de Castro Romeu M. de Castro Autossalvamento Contatos externos
g(34) 98874-1841 Substituto: Miriam Gabriela Caetano (34)&;59095?191;;7 Neto Neto
Silva (34) 99175-0785 (34) 99175-0785

(34) 99118-8635

Tiltimetros

Acionamento
NO SISTEMA @ |- mmrmrmmrmrmm s e e e e e
alerta

Anomalia em Nivel 2 ndo
controlada?
Ruptura da barragem é
iminente ou esta

Acionar
Consultoria
Externa

ocorrendo?
@ Avaliar e classificar o Nivel de
NIVEL 3 Emergéncia, junto a Equipe
confirmado? Técnica de Segurangae
@ l Gestao da Barragem

T (61) 3312-6970/ (31) 3194-1208 / (31) 3194-1200
(TERMINO) Re,t\‘c}\r/:Trzao]‘— Nivel de emergéncia 3 confirmado? PREFEITURAS

Prefeitura de Tapira/MG - (34) 3633-1612

Prefeitura de Araxa/MG - (34) 3662-1802 /
(34) 99257-0900

Acionamento

Acionamento no Y N — e

sistema de alerta

alerta Prefeitura de Sacramento/MG - (34) 3351-8900
4 Prefeitura de Perdizes/MG - (34) 3663-1341
Comunicar a Acionar o fluxo de comunicagéo
emergéncia a ANM interna e externa com apoio da DEFESACNIL FEDERAL
via SIGBM Divis&o interna l l i (61) 2034-5736 / (61) 2034-5513 / 0800 610 021
i i Notificar
Notcar | Nofificar Corpo de Orga DEFESACNVIL ESTADUAL
Prefeituras bombeiros, Defesa Civil 19808 (31) 3915-0274 / (31) 99819-2400 / (31) 3915-0199
~ nacional, CEDEC Ambientais
Garantir o fornecimento de (plantdo da Defesa Civil DEFESACIVIL ARAXA
todos os recursos necessarios Estadual e e-mail da (34) 3664-5204
para realizagao das agdes Diretoria de Seguranga
descritas no PAEBM* ) de Barragens) e DEFESACNIL TAPIRA
Preencher, diariamente, as Defesas Civis (34) 99815-7526
Fichas e Extratos de Inspegédo P < municipais
Especial Garantir o alinhamento técnico e CEDEC
Indicar procedimentos técnicos |ntetgrag_ao enelas dlwspez €2 dsb (:;1)f%81_9|—2400 b
com apoio de consultoria externa @ uagaobearg:;ﬁg*encla © l sb@defesacivilmg.gov.br
=\ ; —
- p Estar & ‘Apoiar no controle’) (~ Avaliagéo e SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E
AS?;” 2222@2,2 L“;‘,’!Sgi”?;g? o l. - disposiggo para || deacessosna | | mitigaggo dos DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD
iy Estar 4 disposicéo da Defesa esclarecimentos || ZAS elou dreas impactos (31) 3915-1000 / (31) 3915-1902 / (31) 3915-1901 /
93¢: Civil a comunidade e | | de riscos, garantir | | ambientais (31) 3915-1905
I Prefeituras aseguranga dos

Notificar o encerramento da trabalhadores FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBEENTE -

Situagdo de Emergéncia com FEAM
apoio da Divisao interna l l l (31) 3915-1000/ (31) 3915-1231/ 99982-9135

Situagdo de emergéncia
foi extinta ou controlada?

(31) 3915-1217

Nofificar a ‘ Notificar Notificar Corpo de Notificar
ANM Elaborar, junto a Equipe Prefeituras bombeiros, Defesa Orgaos. INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS -
N laborar, J quip! ho 1S, Ambientais
Continuar Técnica de Segurangae Civil nacional, CEDEC
coordenandoas | | Elaborar Gestio da Barragem, a (plant3o da Defesa (31) 3915-1000 / (31) 3915-1253 / (31) 3915-1262
agdes relatorio Declaragéo do Encerramento Civil Estadual e e-mail (31) 3915-1824 /(31) 3916-8853 / (31) 98467-5628
dcolncluslvg da Situagio de Emergandia (até da Diretoria de (31) 98467-9524 / (31) 98467-2888 / (31) 98468-
e |nsp§§;ao 5 dias) Seguranga de 0697
especial Barragens) e Defesas
/ Civis municipais INSTITUTO ESTADUAL DE FLORESTAS - IEF
X (31) 3915-1000/ (31) 3915-1159/ (31) 3915-1171
Contratar consultoria externa
para elaboragédo de relatério IBAMA
de causas e consequencias (61) 3316-1334/ (61) 3316-1268 / 0800 618 080
que deve ser encamihado & (31) 3555-6100 / (34) 3232-6537
ANM em até 6 meses

contados da data do acidente.

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:
i : Apoiarno mapeamento de fornecedores de bens e servicos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
a : Executar agdes de corregao e/ou mitigagao da Emergéncia N-3.
Sequranga Empresarial: Apoiarno controle de acessos na ZAS e/ou dreas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisGes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia
Comunicacgao: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-3 para entidades externas.

Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
Relacionamento com comunidades: Estar a disposigao para esclarecimentos a comunidade.

Figura 4.4 - Fluxograma de Notificagdo e A¢des de Resposta para Nivel de Emergéncia 3.
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5.0 PROTOCOLOS DE AGAO

A seguir sdo descritas de forma detalhadas agdes e estratégias que deverao ser realizadas para a
retirada das pessoas das areas de risco, incluindo pessoas sem dificuldade de locomocao, pessoas
com dificuldade de locomocgao e funcionarios ou terceirizados do empreendedor presentes nessas
areas em caso de acionamento do nivel alerta ou de emergéncia da estrutura em questao.
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As acbes a serem adotadas para o Nivel de Alerta, incluindo a comunicacdo e acionamento do risco aos envolvidos consta na tabela a
seguir, de forma objetiva e simplificada.

Acéo a ser realizada Nome e fungao do responsavel pela agao Estratégia a ser adotada para realizagao da agao
Comunicar ao coordenador do PAEBM (Responsavel Te~cn|co pela Operacgao e Apos de_tecgao da anomalia em inspec¢ao de campo,
Manutencéo da Barragem) acionamento do coordenador do PAEBM
(Coordenador do PAEBM) Por meio de comunicadores internos, acionar Equipe de
Avaliar e classificar anomalia Seguranga Interna para avaliagao conjunta de agbes de
(Coordenadora substituta do PAEBM) controle, monitoramento e reparagéo
Comunicar aos funcionarios (Coordenador do PAEBM) Apos a classificacdo da anomalia como situacéo de alerta,
(Coordenadora substituta do PAEBM) aviso aos funcionarios da unidade
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Acao a ser realizada Nome e fungao do responsavel pela agao

(Coordenador do PAEBM)

Comunicar a CEDEC (Coordenadora substituta do PAEBM)

Estratégia a ser adotada para realizagao da agao

Contato com a CEDEC através do plantdo da Defesa Civil
Estadual (31) 99819-2400, e e-mail da Diretoria de
Segurancga de Barragens (dsb@defesacivil.mg.gov.br)
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RELATORIO TECNICO

As acdes a serem adotadas para o Nivel de Emergéncia 1, incluindo a comunicagéo e acionamento do risco aos envolvidos consta na tabela
a seguir, de forma objetiva e simplificada.

Acdo a ser realizada Nome e funcgao do responsavel pela acao Estratégia a ser adotada para realizagao da agao
Acionar a Equipe Técnica de (Coordenador do PAEBM) Apo6s declaragao formal de NE1, or meio de comunicadores
Segurancga para avaliagéo e internos, acionar equipe de seguranga para agoes de

classificagdo da anomalia (Coordenadora substituta do PAEBM) corregao e/ou mitigagcao

Emitir a Declaragao de Inicio de Emergéncia por telefone,

seguindo o modelo apresentado no APENDICE A
Notificar Defesa Civil (nacional, (Representante da Equipe de Saude e

estadual, municipal) Seguranga) Contato com a CEDEC através do plantdo da Defesa Civil
Estadual (31) 99819-2400, e e-mail da Diretoria de

Seguranga de Barragens (dsb@defesacivil.mg.gov.br)

Notificar prefeituras das cidades com | (Representante da Equipe de Relacionamento | Emitir a Declaragéo de Inicio de Emergéncia por telefone,

populagado concernidas na ZAS Institucional) seguindo o modelo apresentado no APENDICE A

. ; (Representante da Equipe de Saude e Emitir a Declarag&o de Inicio de Emergéncia por telefone,
Notificar Corpo de Bombeiros Seguranga) seguindo o modelo apresentado no APENDICE A
Notificar os 6rgdos ambientais (Representante da Equipe de Meio Ambiente) Emitir a Declaragdo de Inicio de Emergéncia por telefone,

seguindo o modelo apresentado no APENDICE A




- N\ L
Maosaic DEL _
Ty _//1_| IFI F COMPLEXO DE MINERAGCAO DE TAPIRA

DF+ ENGENHARIA
ATUALIZA(}AO DO PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERA(}AO N° MOSAIC PAGINA
- (PAEBM) ) ) 39/189
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGCOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL N° DE+ - REV
CMT - CEDEC :
BARRAGEM BD5- COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA DF21-236-1-EG-RTE-0023 10
RELATORIO TECNICO

Acdo a ser realizada Nome e fungao do responsavel pela acao Estratégia a ser adotada para realizagao da agao

(Coordenador do PAEBM)

Comunicar a ANM Emitir a Declarag&o de Inicio de Emergéncia por telefone,
(Coordenadora substituta do PAEBM) seguindo o modelo apresentado no APENDICE A
Apoio na comunicagdo da unidade (Representanti:rﬁ Fn?glgﬁsda(; Comunicagdo Comunicar o acionamento do NE1 por meio de contetidos
com entidades externas informativos da eventual situagéo de emergéncia para

(Representante da Equipe de Juridico) imprensa e entidades externas.
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5.1 PROTOCOLO PARA NiVEL 2

ApOos detectado a elevagao para o nivel 2 devera ser realizada a evacuacgao preventiva. A comunicagdo da evacuacgao sera realizada atraves
de sirenes moéveis e de contato telefébnico com as pessoas afetadas.

511 Instalagdes a serem acionadas

Instalagao Pessoa Responsavel Localizagao

Posto de Comando

Posto de Controle Ambiental

Centro de Informagbes & Imprensa MOSAIC - Rodovia Fazenda Boa Vista- MGC

146 - KM 196,5 - Zona Rural- Tapira -MG -
Centro de Informagdes ao Publico CEP:38189-000

Base de Operagdes de Busca e Salvamento

Base Logistica
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5.1.2

Acao a ser realizada

Nome e fungao do

responsavel pela
acao

Tempo necessario para realizagao da agao

Gatilho

para inicio

Inicio

Término
00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

Objetivo: COMUNICAGAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)

Estratégia a ser adotada para realizagao da
acao

Acionar a Equipe

(Coordenador do

da agao

Técnica de Seguranca PAEBM) Apos ~ Por meio de comunicadores internos, acionar
Lo declaracao A, AL . " ~
para avaliacéo e 00:00:00 01:00:00 equipe de segurancga para agoes de corregao
PR (Coordenadora formal de N
classificagao da substituta do NE-2 e/ou mitigacao
anomalia PAEBM)
Entrar em contato com o érgéo por telefone,
informando os dados da Declaracao de Inicio
Notificar Defesa Civil de Emergéncia,Aconforme o0 modelo
nacional. CEDEC e apresentado no APENDICE A. Em seguida,
Defes,as Civis (Representante da Apbs formalizar as informagdes por meio do e-mail
municipais (Tapira/MG, | Equipe de Saude e iiﬂﬁ;?%aeo 00:00:00 04:00:00 especifico do org:?:m(%ogt)atos indicados no
Araxa/MG, Seguranga) NE-2 I
Saﬁ;arg?f:;?,(ﬂ'\é? e Contato com a CEDEC através do plantao da
Defesa Civil Estadual (31) 99819-2400, e e-
mail da Diretoria de Seguranga de Barragens
(dsb@defesacivil.mg.gov.br)
Notificar prefeituras das (Representante da Apébs Entrar em contato com o érgao por telefone,
cidades cE,)om populagio Eq_uipe de declaracao 00:00:00 04:00:00 informando os dad_os da Declaragao de Inicio
concernidas na ZAS Relacionamento formal de e T de Emergéncia, conforme o modelo
Institucional) NE-2 apresentado no APENDICE A. Em seguida,
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

Estratégia a ser adotada para realizagao da
Gatilho - o acao
ara inicio Inicio Término
pd = 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
a agao

Acao a serrealizada responsavel pela

acao

formalizar as informagdes por meio do e-mail
especifico do érgao (contatos indicados no
item 3.0).

Entrar em contato com o érgéo por telefone,
informando os dados da Declaragao de Inicio

PAEBM)

Apos PPy
Notificar Corpo de (Representan’ge da declaracso de Emergéncia, conforme o modelo.
Bombeiros Equipe de Saude e formal de 00:00:00 04:00:00 apresentado no APENDICE A. Em seguida,
Seguranga) NE-2 formalizar as informagdes por meio do e-mail
especifico do érgao (contatos indicados no
item 3.0).
Entrar em contato com o érgao por telefone,
Apbs informando os dad_os da Declaragao de Inicio
Notificar os 6rgaos (Repr_esentante_da declaragso de Emergéncia, conforme o modelo_
ambientais Equipe de Meio formal de 00:00:00 04:00:00 apresentado no APENDICE A. Em seguida,
Ambiente) NE-2 formalizar as informagdes por meio do e-mail
especifico do érgao (contatos indicados no
item 3.0).
(CoogdAeEnéal\cjlor do ADG Entrar em contato com o érgéo por telefone,
) declgr(;sgéo informando os dados da Declaracao de Inicio
Comunicar a ANM (Coordenadora formal de 00:00:00 04:00:00 de Emergéncia, conforme o modelo
substituta do NE-2 apresentado no APENDICE A. Em seguida,

formalizar as informagdes por meio do e-mail
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

= . . Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acdo a ser realizada responsavel pela = ~
= Gatilho - — acao
acao ara inicio Inicio Término
pd = 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
a agao
especifico do érgao (contatos indicados no
item 3.0).
(Repres_entante da . Comunicar o acionamento do Nivel de
Apoio na comunicagéo Comi?w?clzzeéd:com de?lgés 50 Emergéncia 2 por meio de conteudos
com imprensa e Im rergw;sa) formal %e 00:00:00 04:00:00 informativos da eventual situacao de
entidades externas P emergéncia para imprensa e entidades
(Representante da NE-2
! o externas
Equipe de Juridico)
. . Acionamento das sirenes na ZAS com a
(Responsavel pela Apos ¢ iss80 d de Nivel d
_ i sala de declaragao ransmiss&o da mensagem de Nivel de
Comunicar a populagao . 00:00:00 02:00:00 Emergéncia 2, conforme ANEXO | da
monitoramento e | formal de ~ o ~
Resolugao GMG n° 83 e evacuagao
controle 24 horas) NE-2 . o 1
preventiva da populagdo inserida na ZAS
Comunicacao a
lppﬁpuliagao com N&o se aplica pois na ZAS da Barragem BD5 n&o ha registro de pessoas com deficiencia auditiva
deficiéncia auditiva ou
surdez

' Mensagem para situagio real de emergéncia para o nivel 2, conforme resolugdo GMG n°83: “Atencdo, atengdo! Esta é uma evacuagdo preventiva. Mantenha a calma, siga a rota de
fuga até o ponto de encontro mais proximo e aguarde orientagdes da Defesa Civil.”
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5.1.21 Recursos disponiveis para emprego

Tipo do recurso

Nome e fungao do responsavel

pelo recurso

Quantidade necessaria

Contatos para o
acionamento

Meios de comunicacéao social

(Gerente de Relagbes com
Comunidades)

Nao se aplica

Conteudos Informativos da eventual situagédo de
emergéncia para imprensa

(Representante da Equipe de
Comunicagao com Imprensa)

Nao se aplica

Conteudos Informativos da eventual situagédo de
emergéncia para entidades externas previstas no fluxo de
comunicagao

(Representante da Equipe de
Comunicagao com Imprensa)

Nao se aplica

Conteudos Informativos da eventual situacao de
emergéncia para entidades externas previstas no fluxo de
comunicagao

(Representante da Equipe de
Juridico)

Nao se aplica

Sirenes de alerta sonoro
(Sirenes e sistema de notificagdo residencial)

(Responsavel pela sala de
monitoramento e controle 24
horas)

37 sirenes

Placas de sinalizagao de ponto de encontro, de
sinalizagéo de rotas de fuga e areas de risco

(Equipe supervisado de operagéo e
manutengao de barragens)

29 pontos de encontro e
placas de rotas de fuga
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513

Nome e fungao

Acgdo a ser realizada do responsavel

pela agcao

Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Tempo necessario para realizagao da agao

Estratégia a ser adotada para realizagao da
' acao
p;:t;:;gio Inicio Término

00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

da agao

Apbs Deslo_camento imediato das autoridades
Instalagao do Posto (Gerente do declaracao envolvidas para o posto de comando onde
de Comando Geral) formal de 00:00:00 01:00:00 devera ser tomada decisdes e empe_nhar
NE-2 recursos para resposta a emergéncia e
evacuagao das pessoas
Articulagao com a (Coordenador do .
Defesa Civil de PAEEN) defl\glgs ao Definir junto com a Defesa Civil a evacuagao
Tapira/MG para ¢ 00:00:00 01:00:00 ) \ ” ¢
evacuacao (Coord_enadora formal de preventiva da populacdo da ZAS
reventiva substituta do NE-2
P PAEBM)
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Tempo necessario para realizagao da agao

= . MEGE © fun?ao Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acdo a ser realizada do responsavel acio
pela agao Gatilho Inici Térmi ¢
para inicio ;51 00min-00seg  00hh:00min:00
da acdo :00min:00seg :00min:00seg

Quando a sirene tocar, a populagéo deve seguir
até o ponto de encontro designado, conforme
indicado pelas placas de rotas de fuga e pontos

. de encontro, conforme praticado no exercicio

Evacuar populagdo | (Lider da Brigada decﬁggs 50 simulado. Equipes de apoio terrestre, juntamente

populag 194 ¢ 00:00:00 02:00:00 com a van e demais veiculos necessarios,
na ZAS de Emergéncia) formal de . S ) ~

NE-2 esta_rao disponiveis para apoiar a evacuagéo e

realizar o resgate da populagao nos pontos de

encontro, sendo a pessoa indicada neste item

responsavel por direcionar os veiculos para o

resgate nos pontos de encontro

Apés Disponibilizacdo de recursos nos pontos de

. . ~ encontro. A MOSAIC ira avaliar o estado de
APOIOS::OF;?;’(OS de (Ssuggur;/;sn%:)je d;?:ﬁ;?%zo 00:00:00 04:00:00 saude de cada pessoa e oferecer acolhimento,
NE-2 assisténcia psicologica e atendimento médico a

todas as familias na ZAS
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Nome e fungéo
do responsavel
pela agao

Acdo a ser realizada

Tempo necessario para realizagao da agao

Gatilho
para inicio
da acao

Inicio

Término

00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

Estratégia a ser adotada para realizagao da
acao

Coordenar cadastro (Analista de decﬁgroas 50 No ponto de encontro devera ser previsto um
de pessoas Performance formal %e 00:00:00 04:00:00 posto de controle para cadastro das pessoas
evacuadas Social) evacuadas

NE-2
Coordenar condugso Apos~ cadastramen_to das pessoas as mesmas
. deverao ser conduzidas através de van e demais
das pessoas aos Analista d Apds cul rios di ‘bilizad |
hotéis ou residancias (Analista de declaracso veiculos necessarios disponibilizados pelo
Performance 00:00:00 05:00:00 municipio e pelo empreendedor para os locais
de parentes ou . formal de . . . OSSR
; . Social) mais proximos a suas residéncias conforme
amigos (fora da area NE-2 . i
deri hotéis e pousadas cadastrados no item 11.0 ou
€ risco) o .
para residéncias de parentes ou amigos
ADG Para as pessoas que necessitarem de
. pés . "

Direcionar pessoas (Superv!sora de declaracgio atendlmento_r_negjlco no posto de controle, a

20 hospital Saude formal de 00:00:00 05:00:00 Mosaic auxiliara o SAMU e/ou o Corpo de
P Ocupacional) NE-2 Bombeiros no direcionamento ao hospital mais

préximo, conforme apresentado no item 11.0
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5.1.3.1 Recursos disponiveis para emprego

Tipo do recurso Nome e fungao do responsavel pelo recurso Quantidade necessaria Contatos para acionamento
Caminhonetes'” (Fiscal do Contrato de Locagéo Veiculos)'? (92 3:gas)
Pickup (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos)™ 2 ve?gas)
Carros'? (Gestora do contrato de locagao de veiculos)™ (4 v;gas)
Vans'® (Gestora do contrato de locagao de veiculos)'® (26 v?agas)
Micro-6nibus'” (Gerente de Operagéao de Mina)'® (22 ngas)
Vagas em hotéis (Analista de Performance Social) 2.":’722?\?%38?2;?];2\//'@(3

12 Responsavel por solicitar e disponibilizar as caminhonetes para a brigada de emergéncia.

13 Responsavel por solicitar e disponibilizar a pickup para a brigada de emergéncia.

14 Responsavel por disponibilizar carros € motoristas e direciona-los para as areas designadas.

15 Recurso oficial disponivel para retirada de pessoas.

16 Responsavel por disponibilizar van e motorista para transporte dos passageiros.

17 Recurso para retirada de pessoas, mapeado para o caso de indisponibilidade de uso da van.

18 Responsavel por disponibilizar micro-6nibus reserva e motorista para transporte dos passageiros.
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514 Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao

k Estratégia a ser adotada para
do responsavel

Acéo a ser realizada R =
realizagao da agao

Gatilho para

pela agao . . . Inicio Término
'“:‘;goda 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
Apés Deslocamento imediato das autoridades
Instalagdo do Posto de (Gerente do declaracao 00:00:00 01:00:00 en\:jolwdas para o posto de cc_mjando
Comando Geral) formal de :00: :00: onde devera ser tomada decisbes e
NE-2 empenhar recursos para resposta a
emergéncia e evacuagao das pessoas
(Coordenador do
Articulagdo com a Defesa Civil PAEBM) deg‘:rc: 50 Definir junto com a Defesa Civil a
de Tapira/MG para evacuagao (Coordenadora formal %e 00:00:00 01:00:00 evacuagao preventiva da populagéo da
preventiva substituta do NE-2 ZAS
PAEBM)

Resgatar populacdo com . -
dificuldgade d% I%cor?\ogéo que Apos Realizar o resgate da populaga~o que
impecga o deslocamento pelas (Lider da declaracéo 00:00:00 02:00:00 possua d|f|culgad|e de Iocct)mogaotqlije

rotas de fuga Brigada) formal de o T Impega o seu deslocamento na rota ae
NE-2 fuga, sendo deslocadas com auxilio de
(ver item 10.4) veiculos disponiveis
(Supervisora de Apos Disponibilizacdo de recursos nos pontos
. Segurancga de declaragao AA. .AN. de encontro. A MOSAIC ira avaliar o
Apoio aos pontos de encontro Trabalho) formal de 00:00:00 04:00:00 estado de saude de cada pessoa e
NE-2 oferecer acolhimento, assisténcia
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Acéo a ser realizada

Nome e fungao
do responsavel

pela agao

Tempo necessario para realizagao da agao

Gatilho para
inicio da

Inicio Término
00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

Estratégia a ser adotada para
realizagao da agao

agao
psicologica e atendimento médico a
todas as familias na ZAS
Coord dastro d (Analista de d Al\pés = No ponto de encontro devera ser
oordenar cadastro de pessoas Performance eclaragao 00:00:00 04:00:00 previsto um posto de controle para
evacuadas Soci formal de
ocial) NE-2 cadastro das pessoas evacuadas
Apos cadastramento das pessoas as
mesmas deverao ser conduzidas
Coordenar condugéo das . Apds através’d_e van e de_mgis veiculos
» (Analista de . necessarios disponibilizadas pelo
pessoas aos hotéis ou Performance declaragdo 00:00:00 05:00:00 municipio e pelo empreendedor para os
residéncias de parentes ou . formal de T e . . e . L
amigos (fora da area de risco) Social) NE-2 locais mais proximos a suas residéncias
conforme hotéis e pousadas
cadastrados no item 11.0 ou para
residéncias de parentes ou amigos
Para as pessoas que necessitarem de
Apbs atendimento médico no posto de
(Supervisora de declaragso controle, a Mosaic auxiliara o SAMU
Direcionar pessoas ao hospital Saude formal de 00:00:00 05:00:00 e/ou o Corpo de Bombeiros no
Ocupacional) NE-2 direcionamento ao hospital mais
proximo, conforme apresentado no item
11.0
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5.1.4.1 Recursos disponiveis para emprego

Nome e fungdo do responsavel

Tipo do recurso
P pelo recurso

Quantidade necessaria

Contatos para acionamento

Caminhonetes® (Fiscal do Contrato de Locagéo 1
Veiculos) (4 vagas)
” . . 52 vagas em Tapira/MG
Vagas em hotéis (Analista de Performance Social) 2.720 vagas em Araxa/MG

19 Recurso reserva para retirada de pessoas, mapeado para o caso de indisponibilidade de uso da van
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515 Objetivo: EVACUAGAO DAS EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO
(escolas, hospitais, postos de saude, unidades prisionais, igrejas, centro de show e esportivos)

Tempo necessario para realizagao da agao . .
P P ¢ ¢ Estratégia a ser adotada

Gatilho para inicio Inicio Término [t a =
da agéo 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg ' o 'ca112a¢d0 da acdo

Nao se aplica®® N&o se aplica Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica Nao se aplica

Nome e fungao do

Acao a ser realizada . ~
¢ responsavel pela agao

5.1.5.1 Recursos disponiveis para emprego

Nome e funcao do responsavel

pelo recurso Quantidade necessaria Contatos para acionamento

Tipo do recurso

Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Na&o se aplica

20'Nio se aplica" ¢é justificado pela auséncia de edificagdes com aglomeragdo de publico, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS
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5.1.6 Objetivo: ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungéao do

- . " Estratégia a ser adotada para realizacdo da
Acao a ser realizada responsavel pela 9 P ¢

acao Gatilho - —— agao
para inicio Inicio Término
da acio 00hh:00min:00seg  00hh:00min:00seg
A Mosaic devera entrar em contato com a
- . Policia Rodoviaria Federal (PRF) para que as
Interdicao .d? I.‘D’R 146, (Engenheiro de Apos ~ interdigbes sejam realizadas na BR-146, nos
nos municipios de declaracéo
Araxa/MG e Seguranga do formal de 00:00:00 2:00:00 pontos de bloqueio PB-01 (Tapira/MG) e PB-02
Tapira/MG Trabalho) NE-2 (Araxa/MG)
(ver Figura 5.1)
Interdicdo das seguintes vias locais nos pontos
Articulaca de bloqueio indicados na Figura 5.1, utilizando
N |]£;u agca:_o _lcom a cones de sinalizacdo:
intzrzf(?éo It\j/;sp\?i?s Apbs o PB-03: Acesso local em diregao ao PE-15
; . ~ (Tapira/MG);
locais para acesso as (Relacionamento declaracao A A ] L
propriedades privadas Institucional) formal de 00:00:00 2:00:00 * (P'I'Z-Oi‘rlé //:\Acg;so local em diregao ao PE-08
dentro da ZAS no NE-2 pira/t), o
municipio de . PB-O_5. Acesso local em diregdo ao PE-08
Tapira/MG (Tapira/MG).
(ver Figura 5.1)
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Tempo necessario para realizagao da agao

= . WEE E fl:mgao EE Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acao a ser realizada responsavel pela

agao Gatilho -, Térmi acao
parainicio o0 g0 Ic'm-oo 00hh-o%rm'm-%o
da agéo . min: seg . min: Seg

Articulagdo com a

Defesa Civil para Interdigdo da seguinte via local no ponto de
interdicéo daspvias Apds bloqueio indicado na Figura 5.2, utilizando
locais para acesso as | (Relacionamento | declaragéo 00:00:00 2:00:00 . PB.OG. Agggse; Igi;'”?gzﬁszo oE.23
propriedades privadas Institucional formal de e M (Arax "/MG) proxi
dentro da ZAS no NE-2 axa
municipio de .
AraxéF;MG (ver Figura 5.1)
E heiro d Apbs Inf ) ) s
Indicar rotas (Engenheiro de declaracao nformar aos transeuntes que os acessos estéo
alternativas Seguranga do formal de 00:00:00 2:00:00 bloqueados e sugerir as rotas alternativas
Trabalho)

NE-2 apresentadas na Figura 5.2
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5 Phen
- 'Sao Roque de Minas

Legenda Sistema de coordenadas UTM
Datum horizontal Sirgas 2000 - Fuso 23 S

® Sede municipal @ Pontos de encontro Limite municipal

A Barragem BD5 —— Rodovias e acessos [_] ZAS 0 1 2km Fonte'de dados:

Imagem de satélite: Google, 2023.
Pontos de bloqueio Arruamentos locais [ ] ZSS | Limites Municipais: IBGE, 2021.
Rodovias e acessos: IBGE.

Figura 5.1 — Trechos de interdigao nas vias locais e federais.
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Sistema UTM - Sirgas 2000 - 238
Meridiano central: 45° WGR
Fonte: IBGE, Esri Basemap (2020)

N L
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DF# ENGENHARIA

7794750

Figura 5.2 — Rotas alternativas.
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5.1.6.2 Recursos disponiveis para emprego

. Nome e fungdo do responsavel . - Contatos para
Tipo do recurso ¢ P Quantidade necessaria p P
pelo recurso acionamento
(Supervisora de operagéo e
Cones de sinalizagao manutencgao de barragens - 60 unidades

Coordenadora Substituta do PAEBM)

Corrente zebrada 200 metros

(Lider da Brigada de Emergéncia)
Lanterna

5 unidades
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5.2 PROTOCOLO PARA NIVEL 3
5.21 InstalacGes a serem acionadas

Instalagao Pessoa Responsavel Localizagao

Posto de Comando

Centro de Informacgées a Imprensa

Centro de Inf . Publi MOSAIC - Rodovia Fazenda Boa Vista- MGC 146 - KM
entro de Informacoes ao Fublico 196,5 - Zona Rural- Tapira -MG - CEP:38189-00

Base de Operagdes de Busca e Salvamento

Base Logistica
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522  Objetivo: COMUNICAGAO E ACIONAMENTO DO RISCO AS PESSOAS (ZAS E ZSS)

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

~ . . Estratégia a ser adotada para
Acao a ser realizada responsavel pela

agdo G?:iLhiz zzra Inicio Término realizagao da agao
acdo 00hh:00min:00seg @ 00hh:00min:00seg
(Coordenador do Ligar para o responsavel pela sala de
Ordenar o acionamento PAEBM) Apos controle e ordenar o acionamento
: declaracao AN, A imediato das sirenes inseridas na ZAS,
o sistema de alerta 00:00:00 00:01:00 . ;
rimario (sirenes) (Coordenadora formal de NE- comunicando o nivel 3 da barragem e a
P substituta do 3 evacuacao da populacao inserida na
PAEBM) ZAS
Acionar o sistema de (Analista de Apos Telefonar para as pessoas, cadastradas
alerta secundario Relacdes com declaracao 00:00:00 00:05:00 no sistema da MOSAIC, comunicando o
(Contato telefénico junto o formal de NE- o T nivel 3 da barragem e a evacuagéao da
. . comunidades) . .
a comunidade) 3 populacéo inserida na ZSS
L . Transitar com o veiculo nos locais ao
Comunicacgao da (Representante da Apos =
populagao através Equipe de declaragao entorno da ZSS, que poderao ser
sirenes moveis (carros | Comunicagdo com | formal de NE- 00:00:00 00:40:00 afetados pelo desastre, alertando a
populacéo sobre a possibilidade de
de som) na ZSS Imprensa) 3 i
rompimento.
Notificar Defesa Civil Entrar em contato com o 6rgao por
nacional, CEE.)I.EC e Apos telefone, informando os dados da
Defesas Civis (Representante da declaragéo Declaragao de Inicio de Emergéncia
municipais (Tapira/MG, | Equipe de Saude e 00:00:00 04:00:00 '
) formal de NE- conforme o modelo apresentado no
Araxa/MG, Seguranga) o . .
3 APENDICE A. Em seguida, formalizar
Sacramento/MG e as informagdes por meio do e-mail
Perdizes/MG) ¢ p
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

Acao a ser realizada responsavel pela

Estratégia a ser adotada para

agio G?rtllilcl}g zzra Inicio Término realizagao da acao
aciio 00hh:00min:00seg @ 00hh:00min:00seg
especifico do 6rgao (contatos indicados
no item 3.0).
Contato com a CEDEC através do
plantdo da Defesa Civil Estadual (31)
99819-2400, e e-mail da Diretoria de
Segurancga de Barragens
(dsb@defesacivil.mg.gov.br
Entrar em contato com o 6rgéo por
telefone, informando os dados da
Notificar prefeituras das (Representante da Apos Declaragao de Inicio de Emergéncia,
cidades com populacéo Eq_uipe de declaracao 00:00:00 00:10:00 copforme 0 modelo apresentado no
concernidas na ZAS Relacionamento | formal de NE- o T APENDICE A. Em seguida, formalizar
Institucional) 3 as informacdes por meio do e-mail
especifico do 6rgao (contatos indicados
no item 3.0).
Entrar em contato com o 6rgéo por
telefone, informando os dados da
(Representante da Apos Declaragao de Inicio de Emergéncia,
Notificar Corpo de Equioe de Saud declaracao 00:00:00 00:10:00 copforme 0 modelo apresentado no
Bombeiros qug)e ©5aude € | tyrmal de NE- o T APENDICE A. Em seguida, formalizar
eguranga) 3 . ~ X )
as informacdes por meio do e-mail
especifico do 6rgao (contatos indicados
no item 3.0).
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~ Tempo necessario para realizagao da acao
Nome e fungao do P P ¢ ¢

~ . . Estratégia a ser adotada para
Acao a ser realizada responsavel pela

Gatilho para

= realizagao da agao
acgao . .
inicio da

Inicio Término
00hh:00min:00seg = 00hh:00min:00seg

acao
Entrar em contato com o 6rgao por
telefone, informando os dados da
(Representante da Apos Declaragao de Inicio de Emergéncia,
Notificar os 6rgaos Equipe de Meio declaracao 00:00:00 00:10:00 copforme 0 modelo apresentado no
ambientais Ambiente) formal de NE- o T APENDICE A. Em seguida, formalizar
3 as informacdes por meio do e-mail
especifico do 6rgao (contatos indicados
no item 3.0).
Entrar em contato com o 6rgéo por
(Coordenador do telefone, informando os dados da
PAEBM) Apos Declaragao de Inicio de Emergéncia,
. declaracao AN, AN, conforme o modelo apresentado no
Comunicar a ANM (Coordenadora formal de NE- 00:00:00 00:10:00 APENDICE A. Em seguida, formalizar
substituta do 3 as informacdes por meio do e-mail
PAEBM) especifico do 6rgao (contatos indicados
no item 3.0).
(Representante da
. L Equipe de Apos Comunicar o acionamento do NE-3 por
Apoio ha comunicacao Comunicagéao com declaracao meio de conteudos informativos da
com imprensa e Im f | de NE- 00:00:00 00:20:00 o A
entidades externas prensa) ormal de eve_ntual situagao §je emergéncia para
(Representante da 3 imprensa e entidades externas.
Equipe de Juridico)
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= Tempo necessario para realizagao da agao
Nome e fungao do P P ¢ ¢
Acao a ser realizada responsavel pela

agdo Gatilho para

inicio da

Inicio Términ

Estratégia a ser adotada para

o

realizagao da acao

acao
Comunicagao a
populagdo com

00hh:00min:00seg = 00hh:00min:00seg

o i N&o se aplica pois na ZAS da Barragem BD5 n&o ha registro de pessoas com deficiencia auditiva
deficiéncia auditiva ou

surdez

5.2.21 Recursos disponiveis para emprego

Tipo do recurso

Nome e fungao do responsavel

pelo recurso

Quantidade

Contatos para o

Meios de comunicacéao social

(Gerente de Relagbes com
Comunidades)

necessaria

Nao se aplica

acionamento

Conteudos Informativos da eventual situagdo de emergéncia
para imprensa

(Representante da Equipe de
Comunicagao com Imprensa)

Nao se aplica

Conteudos Informativos da eventual situagdo de emergéncia
para entidades externas previstas no fluxo de comunicacao

(Comunicagédo com Imprensa)

Nao se aplica
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. Nome e fungdo do responsavel Quantidade Contatos para o
Tipo do recurso . .
pelo recurso necessaria acionamento

Conteudos Informativos da eventual situagdo de emergéncia (Representante da Equipe de NZo se aplica

para entidades externas previstas no fluxo de comunicagao Juridico)

Sirenes de alerta sonoro (Responsavel pela sala de .
. : o . . . 37 sirenes
(Sirenes e sistema de notificagao residencial) monitoramento e controle 24 horas)

(Equipe Supervisao operagao e

manutencgao de barragens)
Placas de sinalizagdo de ponto de encontro, de sinalizagao

29 pontos de
de rotas de fuga e areas de risco encontro
(Equipe Supervisado operagao e
manutencgao de barragens)
Carros de som (Representante da Equipe de 10 veiculos

Comunicagao com Imprensa)
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5.2.3

Nome e fungao

Acao a ser realizada do responsavel

Tempo necessario para realizagao da agao

Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Estratégia a ser adotada para realizagao da
acao

pela agao Gatilho - S
para inicio Inicio Término
da agio 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
Apos Deslocamento imediato das autoridades
Instalacao do Posto (Gerente Geral) declaracao 00:00:00 00:10:00 envolvidas para 0 E)osto de comando onde devera
de Comando formal de ser tomada decis6es e empenhar recursos para
NE-3 resposta a emergéncia e evacuacgao das pessoas
Quando a sirene tocar, a populagéo deve seguir
até o ponto de encontro designado, conforme
ADOS indicado pelas placas de rotas de fuga e pontos
Evacuagso da (Lider da Brigada declgragéo de encontro, conforme praticado no exercicio
-00- -40-0027 i i i i
populagio na ZAS | de Emergéncia) | formal de 00:00:00 00:40:00 simulado. Equzs de apoio telrrestre, Jun’ta.mente
NE-3 com a van e demais veiculos necessarios,
estardo disponiveis para apoiar a evacuagao e
realizar o resgate da populagao nos pontos de
encontro
Apés Disponibilizacdo de recursos nos pontos de
. . ~ encontro. A MOSAIC ira avaliar o estado de
Apoio aos pontos de | (Supervisora de | declaragéo AN, AN, . .
encontro Seguranca) formal de 00:00:00 04:00:00 saL!deA de_ cadg pessoa e oferec_:er acolhlrpe_nto,
NE-3 assisténcia psicoldgica e atendimento meédico a
todas as familias na ZAS

2! Tempo méximo de deslocamento nas rotas de fuga (ver item 8.0)
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao

= . b Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acao a ser realizada do responsavel acio
pela acao Gatilho - L ¢
para inicio Inicio Término
da acio 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg
Coordenar cadastro (Analista de decélgrc: 50 No ponto de encontro devera ser previsto um
de pessoas Relagdes com formal %e 0:00:00 04:00:00 posto de controle para cadastro das pessoas
evacuadas comunidades) NE-3 evacuadas
ADG Para as pessoas que necessitarem de
. pés ) s
Direcionar pessoas (Superv!sora de declaracso atendlmento_me@co no posto de controle, a
) Saude 0:00:00 01:00:00 Mosaic auxiliara o SAMU e/ou o Corpo de
ao hospital . formal de . L ! .
Ocupacional) NE-3 Bombeiros no direcionamento ao hospital mais
proximo, conforme apresentado no item 11.0
Coordenar condugao Apos cadastramento das pessoas as mesmas
das pessoas aos . Apébs deveréo ser conduzidas através de vans
hotéis ou residéncias (Analista de declaracéo disponibilizadas pelo municipio e pelo
Relacdes com ¢ 0:00:00 05:00:00 P P unicipio € pelo -
de parentes ou comunidades) formal de empreendedor para os locais mais préximos a
amigos (fora da area NE-3 suas residéncias conforme hotéis e pousadas
de risco) cadastrados no item 11.0
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5.2.3.1 Recursos disponiveis para emprego

Tipo do recurso Nome e fungao do responsavel pelo recurso Quantidade necessaria Contatos para acionamento
. . ~ . 23
22
Caminhonetes (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) (92 vagas)
Carros (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) !
(4 vagas)
. . ~ , 2
23
Pickup (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) (2 vagas)
Vans?* (Gestora do contrato de locagdo de veiculos)?® 2
(26 vagas)
Ambulancia (Supervisora de Saude Ocupacional)?® 2
o ~ . 1
~ 27 28
Micro-6nibus (Gerente de Operagao de Mina) (22 vagas)

22 Recurso reserva para retirada de pessoas, mapeado para o caso de indisponibilidade de uso da van.

23 Responsavel por solicitar e disponibilizar a pickup para a brigada de emergéncia.

24 Recurso oficial disponivel para retirada de pessoas.

25 Responsavel por disponibilizar van e motorista para transporte dos passageiros.

26 Responsavel por disponibilizar ambulancias e motoristas para resgate e apoio das pessoas com dificuldades de locomogio.
27 Recurso para retirada de pessoas, mapeado para o caso de indisponibilidade de uso da van.

28 Responsavel por disponibilizar micro-dnibus reserva e motorista para transporte dos passageiros.
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Tipo do recurso Nome e fungao do responsavel pelo recurso Quantidade necessaria

Contatos para acionamento

Vagas em hotéis (Analista de Relagdes com comunidades) 25722519%222;3'352//'@(;
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5.24 Objetivo: EVACUAGAO DAS PESSOAS COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO (ZAS)

Conforme o levantamento socioeconémico, foram apresentadas duas pessoas com dificuldade de locomog¢ao ou necessidade especial
residentes na ZAS de BD5 (ver item 10.4).

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungéo
do responsavel
pela agao

Acio a ser realizada Estratégia a ser adotada para realizagao da

Gatilho para -~ .. agao
inicio da Ll Término
agio 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

Apbs Deslo_camento imediato das autoridades
Instalagdo do Posto de (Gerente do declaracao envolwldas para o posto_de comando onde
Comando Geral) formal de 00:00:00 00:10:00 devera ser tomada decisbes e empe_nhar
NE-3 recursos para resposta a emergéncia e
evacuacgdo das pessoas
Resgatar populagéo (Operagdes de decélgr?: 50 Realizar o resgate da populagado que possua
com dificuldade de Busca e formal %e 00:00:00 01:00:00 dificuldade de locomocgéo, sendo deslocadas
locomocgéo Salvamento) NE-3 com auxilio de veiculos ou ambulancias
Apbs Disponibilizagao de recursos nos pontos de
Apoio aos pontos de (Supervisora de | declaragéao engontro. A M.OSAAIC.: Ira o fer’e cer
encontro Seguranga) formal de 00:00:00 04:00:00 aco_lhlmento, as_S|stenC|a p5|colog|qa e
NE-3 atendimento medico a todas as familias na

ZAS
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Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungéo
do responsavel
pela agao

Estratégia a ser adotada para realizagao da

Acao a ser realizada =
acao

Gatilho para Inici Térmi
inicio da nicio érmino
00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

acao

Coordenar cadastro de (Analista de decélgrc: 50 No ponto de encontro devera ser previsto um
essoas evacuadas Relagbdes com formal %e 00:00:00 04:00:00 posto de controle para cadastro das pessoas
P comunidades) NE-3 evacuadas.
= Apos cadastramento das pessoas as mesmas
Coordenar condugao ADG d ~ duzid través d
das pessoas aos hotéis (Analista de d Ipos ~ 3yerao.§.(|a.r an u2|| as atraves de valms
ou residéncias de Relagdes com | Geclaracao 00:00:00 05:00:00 Isponibilizadas pelo municiplo € pelo
. : formal de empreendedor para os locais mais proximos a
parentes ou amigos comunidades) NE-3 idenci p hotéi d
(fora da 4rea de risco) - suas residéncias conforme hotéis e pousadas
cadastrados no item 11.0
Para as pessoas que necessitarem de
(Supervisora de Apbs atendimento médico no posto de controle, a
Direcionar pessoas ao Saude declaracao 00:00:00 05:00:00 Mosaic auxiliara o SAMU e/ou o Corpo de
hospital Ocupacional) formal de e T Bombeiros no direcionamento ao hospital
NE-3 mais préximo, conforme apresentado no item

11.0
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5.2.41 Recursos disponiveis para emprego

Tipo do recurso Nome e fungao do responsavel pelo recurso Quantidade necessaria Contatos para acionamento
. . ~ , 1
Caminhonetes (Fiscal do Contrato de Locagao Veiculos) (4 vagas)
. . ~ . 52 vagas em Tapira/MG
Vagas em hotéis (Analista de Relagdes com comunidades) 2.720 vagas em Araxa/MG
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52.5  Objetivo: EVACUAGAO DAS EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO (ZAS)

(escolas, hospitais, postos de saude, unidades prisionais, igrejas, centro de show e esportivos)
Nome e fungéo do Tempo necessario para realizagao da agao Estratégia a ser

Acdo a ser realizada responsavel pela Gatilho para Inicio Término adotada para
agao inicio daacdo  00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg realizagdo da agao

N3o se aplica®® Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica N&ao se aplica N&o se aplica

5.2.51 Recursos disponiveis para emprego

Nome e fungao do
responsavel pelo recurso

Quantidade necessaria Contatos para acionamento

Tipo do recurso

Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica Nao se aplica

29 Nio se aplica" é justificado pela auséncia de edificagdes com aglomeracio de publico, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regiio da ZAS e da ZSS.
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Acgéo a ser
realizada

5.2.6

Nome e fungao do
responsavel pela
agao

Objetivo: ISOLAMENTO DAS AREAS AFETADAS (ZAS)

Tempo necessario para realizagao da agao

Gatilho

para inicio

da acao

Inicio Término
00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

Estratégia a ser adotada para realizagao da
agao

A Mosaic devera entrar em contato com a
Policia Rodoviaria Federal (PRF) para que as

Interdicao d_a BR (Engenheiro de Apds ~ interdicdes na altura do KM 188 e KM sejam
146, nos municipios declaracao
dé Araxa/MG e Seguranga do formal de 00:00:00 2:00:00 realizadas, nos pontos de bloqueio PB-01
Tapira/MG Trabalho) NE-3 (Tapira/MG) e PB-02 (Araxa/MG)
(ver Figura 5.1)
Interdigdo das seguintes vias locais nos pontos
Articulaca de bloqueio indicados na Figura 5.1, utilizando
D |]§:u agca:_o _lcom a cones de sinalizagéo:
intzrzfg?éo Ic\j/;sp\?i?s Apbs e PB-03: Acesso local em dire¢do ao PE-15
. . ~ (Tapira/MG);
locais para acesso (Relacionamento declaracao Py P ] o
as propriedades Institucional) formal de 00:00:00 2:00:00 o I?_Z—Qérlé/,:\/lcgs_so local em direcao ao PE-08
privadas dentro da NE-3 (Tapi )

ZAS no municipio de
Tapira/MG

e PB-05: Acesso local em diregdo ao PE-08
(Tapira/MG).

(ver Figura 5.1)
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Tempo necessario para realizagao da agao

Agdo a ser Nome e fgngao do
g responsavel pela
realizada = .
acao Gatilho _— —
para inicio Inicio Término
da acio 00hh:00min:00seg 00hh:00min:00seg

Estratégia a ser adotada para realizagao da
agao

Articulagé_o coma Interdicdo da seguinte via local no ponto de
Defesa Civil para S . -
interdicio das vias ADGS bloqueio indicado na Figura 5.2, utilizando
locais (f)ara acesso (Relacionamento declgragéo 00:00:00 2:00:00 . PB-06: A;;Snsislgsafingizfngfgg PE-23
as propriedades Institucional) formal de " T (Ar x"/M G) proxi
privadas dentro da NE-3 axa
ZAS no municipio de :
Araxé/MGp (ver Figura 5.1)
Indicar rotas (Engenheiro de deg‘ggs 50 Informar aos transeuntes que os acessos estao
. Seguranga do ¢ 00:00:00 2:00:00 bloqueados e sugerir as rotas alternativas
alternativas formal de X
Trabalho) NE-3 apresentadas na Figura 5.2
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5.2.6.1 Recursos disponiveis para emprego

. Nome e fungdo do responsavel . - Contatos para
Tipo do recurso ¢ P Quantidade necessaria p P
pelo recurso acionamento
(Supervisora de operagéo e
Cones de sinalizagao manutencgao de barragens - 60 unidades

Coordenadora Substituta do PAEBM)

Corrente zebrada 200 metros

(Lider da Brigada de Emergéncia)
Lanterna

5 unidades
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6.0 SALA DE CONTROLE

O monitoramento de todas as barragens de propriedade da Mosaic é realizado através da sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada
na Unidade de Tapira/MG. O objetivo funcional da sala € de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas de monitoramento geotécnico e
notificagdo em massa existentes das barragens de Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catal&o.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de forma rapida e sem interrupgdes 24 horas por dia, 7 dias por
semana.

Isso garante informagdes adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e segura.

A operacao da sala de monitoramento é feita por 2 técnicos de mineracdo por turno, com dedicacdao exclusiva ao acompanhamento dos
monitoramentos existentes nas estruturas da Mosaic. A Tabela 6.1 apresenta os nomes e as fungdes dos responsaveis pela sala de monitoramento
geotécnico.

geotécnico.

Tabela 6.1 - Responsaveis pela sala de monitoramento

Engenheiro Geotécnico

Gerente de Geotecnia

Engenheiro de Automacgéo

Analista de Mineracgéao
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Analista de Mineracgéao

Analista de Mineragao

Analista de Mineracéao

Analista de Mineragao

Analista de Mineragao

Analista de Mineragao

Analista de Mineragao

Analista de Mineracéao

Analista de Mineragao
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O telefone para contato a sala de monitoramento é o (34) 3669-5038.

6.1 A sala funciona todos os dias no periodo de 24 horas?

(x)Sim  ( )Nao

6.2 A sala de controle possui pessoa capacitada para tomada de decisao e acionamento do sistema de alerta?

( X)) Sim ( )Nao

6.3 Telefone da sala de controle e monitoramento: Ramal:

6.4 Nome e telefone do responsavel ou coordenador da sala de controle:

Horario de funcionamento da sala de monitoramento e controle das barragens /emergéncia

Dia da semana Segunda-feira Terca-feira = Quarta-feira Quinta-feira  Sexta-feira Sabado Domingo

Horario de funcionamento 24 horas 24 horas 24 horas 24 horas 24 horas 24 horas 24 oras
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7.0

71

SISTEMA DE ALERTA E ALARME

SISTEMA DE ALERTA (NIVEL 2)

Quando houver elevagao de nivel de emergéncia para o nivel 2 (NE2), a MOSAIC entrara em contato com a CEDEC imediatamente através do
plantdo da Defesa Civil Estadual com o objetivo de promover a evacuagao preventiva da populagao inserida na ZAS.

Publico

Meio a ser utilizado (principal)

Responsavel pelo acionamento

Meio a ser
utilizado

Responsavel pelo

(secundario)

acionamento

(Coordenador do
PAEBM)
Funcionarios da Evacuacao articulada pelo empreendedor, com a (Coordenador do PAEBM) Comunicagao via
Empresa instauracao do fluxo de notificagédo interno . radio e telefone (Coordenadora
(Coordenadora substituta do PAEBM) substituta do
PAEBM)
(Coordenador do
. - , N PAEBM)
~ Sirenes com a transmissao da mensagem de Nivel Contato telefonico
Populagdo de Emergéncia 2, conforme ANEXO | ga Resolugao (Coordenador do PAEBM) junto a
residente na ZAS ’ GMG n° 83 (Coordenadora substituta do PAEBM) comunidade (Coordenadora
substituta do
PAEBM)
Escolas N&o se aplica® Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Hospitais Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

30 "N3o se aplica" refere-se a dados que, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS, ndo existem e/ou nio foram identificados na area.
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Meio a ser

Publico Meio a ser utilizado (principal) Responsavel pelo acionamento utilizado FEEITEEATE pE 0

. . acionamento
(secundario)

Presidios Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica N&o se aplica
Outros Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Populagdo com
deficiéncia auditiva N&o se aplica pois na ZAS da Barragem BD5 n&o ha registro de pessoas com deficiencia auditiva
ou surdez

7.1.1 Quantidade de meios de alerta disponiveis: 37 sirenes fixas instaladas na ZAS e como meios de alerta secundarios contatos diretos
através de telefonia fixa e mével.
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7.2 SISTEMA DE ALERTA (NIVEL 3)

Em nivel 3 de emergéncia, o rompimento € iminente ou esta acontecendo. Neste caso, devera ser acionado o sistema de alarme instalado no

Complexo de Mineracao de Tapira, conforme descrito no quadro abaixo.

Publico Meio a ser utilizado

(principal)

Responsavel pelo
acionamento

Meio a ser utilizado
(secundario)

Responsavel pelo acionamento

Funcionarios da

(Coordenador da sala de

Comunicagao via radio e

(Coordenador do PAEBM)

Empresa Sirenes moncl:tgrr]tarrgleer)wto € telefone (Coordenadora substituta do
PAEBM)
Populagao (Coordenador da sala de Sistema de notificagdo (Goordenador do PAESN)
ropulag Sirenes monitoramento e . ) ¢ .
residente na ZAS controle) residencial — SINORE e telefone (Coordenadora substituta do
PAEBM)

Escolas N3o se aplica® Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
Hospitais Nao se aplica Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
Presidios Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

Outros Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica

31 "Nio se aplica" refere-se a dados que, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS, ndo existem e/ou nio foram identificados na area.
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Publico Meio a ser utilizado Responsavel pelo Meio a ser utilizado

e - . Responsavel pelo acionamento
(principal) acionamento (secundario) P P

Comunicagao a
pppylagao com N&o se aplica pois na ZAS da Barragem BD5 n&o ha registro de pessoas com deficiencia auditiva
deficiéncia auditiva
ou surdez

7.2.1 Quantidade de meios de alerta disponiveis: 37 sirenes fixas instaladas na ZAS e como meio de alerta secundario mensagens de radios
moveis para comunicacgao, 10 carros com sirenes moéveis que irdo transitar apenas no entorno da regido afetada, telemensagens e mensagens

de texto, contatos diretos através de telefonia fixa e mével, mensagens de emissoras de radio e televisao e anuncios de jornal.
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7.3 PONTOS DE INSTALAGCAO DOS EQUIPAMENTOS SONOROS

Na Figura 7.1 é apresentada em planta a localizagdo de cada sistema de alarme (sirene).

289199 294199 299199 304199 309199

7812220

REP.2-TAPIRA
@)

Torre R.01-CETV/Si{1 @
® o510
S-18
_S-09 | orre R.02-CETV.
REP UHF'1-EXISTENTE ®
S¥ S-16
S-07."® 2
TAPIRA @ ! °

7807220

S-15

844 CFTV
Si04
® G L/

7802220

289189 294199 299199 304189 309198

Legenda:
O Sirenes N
e S A e
- ZSS - Barragem BD5 0 1000 2,000 4,000 6,000 Fonte: IBGE, Esd Basemap (2020)
Limite municipal

Figura 7.1 — Localizagdo do sistema de alerta e alarme (sirenes).

Na Tabela 7.1 sdo apresentadas as coordenadas geograficas de todas as sirenes
compreendidas dentro e fora da propriedade da Mosaic.
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Tabela 7.1 — Dados das sirenes de propriedade da Mosaic.
Coordenadas geograficas

Descricao da torre

X (m) Y (m)
REP UHF 1 - EXISTENTE 305.971,93 7.807.767,08
REP 2 - TAPIRA 297.287,00 7.809.974,00
CFTV 307.915,94 7.805.589,58
CMT-01-16S-18M 302.587,00 7.803.631,00
CMT-02-16S-18M 303.787,60 7.804.193,09
CMT-03-8S-15M 303.109,35 7.804.784,58
CMT-04-16S-18M 303.250,55 7.805.458,90
CMT-05-16S-18M 305.321,99 7.805.375,15
CMT-06-16S-18M 305.073,02 7.806.219,93
CMT-07-8S-15M 302.187,47 7.806.634,58
CMT-08-16S-18M 303.271,94 7.806.948,11
CMT-09-16S-18M 304.579,00 7.807.785,00
CMT-10-8S-15M 303.945,00 7.808.825,00
CMT-11-8S-15M 303.628,00 7.809.027,00
CMT-12-8S-15M 307.034,00 7.803.501,00
CMT-13-8S-15M 306.675,00 7.804.780,00
CMT-14-16S-18M 307.098,00 7.805.633,00
CMT-15-8S-15M 307.177,00 7.806.565,00
CMT-16-16S-18M 306.452,00 7.807.040,00
CMT-17-16S-18M 308.594,00 7.807.061,00
CMT-18-16S-18M 307.421,00 7.808.116,00
CMT-19-8S-15M 308.247,89 7.809.134,19
CMT-20-16S-18M 306.256,00 7.809.116,00
CMT-21-16S-25M 304.842,00 7.809.868,00
CMT-22-32S-50M 305.149,00 7.811.303,00
CMT-23-16S-18M 304.610,00 7.813.052,00
CMT-24-16S-18M 303.211,00 7.812.400,00
CMT-25-32S-25M 302.231,00 7.812.203,00
CMT-26-16S-18M 300.958,00 7.812.506,00
CMT-27- 8S-15M 299.679,00 7.812.099,00
CMT-28-32S-25M 302.539,00 7.810.320,00
CMT-29-8S-15M 301.271,00 7.810.654,00
CMT-30-16S-18M 300.691,00 7.811.229,00
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Coordenadas geograficas
Descrigao da torre
X (m) Y (m)
CMT-31-16S-18M 299.059,00 7.811.150,00
CMT-32-16S-18M 297.690,00 7.811.513,00
CMT-33-16S-18M 296.617,00 7.811.247,00
CMT-34-85-15M 295.431,00 7.810.899,00
CMT-35-16S-18M 294.685,00 7.811.337,00
CMT-36-16S-18M 294.156,00 7.812.893,00
CMT-37-8S-15M 294.685,00 7.813.494,00
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8.0 EVACUAGCAO

8.1 VALIDAGAO DOS PONTOS DE ENCONTRO - CRITERIO 1 (N° DE PESSOAS POR METRO QUADRADO)
8.1.1 Numero total de pontos de encontro: 12 (10 externos e 2 internos)

Coordenadas Geograficas encontro® (m?) (BIC) * SRl
Latitude Longitude

PE 01 -19,81397317 | -46,85616208 5 50 0,14 Sim

PE 03 -19,80406779 | -46,85308554 25 50 0,22 Sim

PE 08 -19,79717361 | -46,88672684 14 50 0,08 Sim

PE 15 -19,80797972 | -46,83686817 6 50 0,08 Sim

PE 16 -19,81133197 | -46,82517197 5 50 0,10 Sim

PE 17 -19,80303315 | -46,81684688 2 50 0,04 Sim

32 Existem 29 pontos de encontro destinados a comunidade instalados no Complexo Mineroquimico de Tapira, conforme apresentado no item 8.3, contudo somente estes 10 recebem populagdo
em caso de rompimento da Barragem BD5. Ainda, existem 8 pontos de encontro internos previstos, para atendimento a eventuais trabalhadores que estejam nas barragens.

33 A populagio calculada para cada ponto de encontro foi obtida a partir do cadastro socioecondmico e premissas estabelecidas para trabalhadores e populagdo flutuante, conforme notas no item
10.0, de forma a avaliar a rota considerando a populagdo maxima. Destaca-se que para o simulado de emergéncia, esse nimero € correspondente apenas a parcela de moradores.
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Coordenadas Geograficas encontro® (m?) (BIC) 3 pessoas/m®
Latitude Longitude
PE 18 -19,7899173 -46,8300723 4 50 0,08 Sim
PE 19 -19,78300356 | -46,83661567 2 50 0,20 Sim
PE 20 -19,79392865 | -46,85107549 17 50 0,22 Sim
PE 23 -19,77468383 | -46,87697698 20 50 0,12 Sim
PEBD5-0.D.3* | -19,83357738 | -46,84419602 9 50 0,06 Sim
PE BD5 - O.E.** | -19,83446308 | -46,8430732 3 50 0,18 Sim
TOTAL 1123% - - -

34 Ponto de encontro interno.

35 Das 112 pessoas esperadas para os pontos de encontro, apenas 48 sio moradoras permanentes, o restante foi estimado para populagdo flutuante (36 pessoas) e trabalhadores (28 pessoas).
Destaca-se que os valores apresentados sdo diferentes dos descritos no item 2.0, pois os PEs também atendem a populagdo existente nas manchas de inundagdo de outras estruturas, que abrangem
a mesma regido. Dessa forma, a verificagdo foi realizada considerando o niimero total de pessoas que se deslocardo nas rotas de fuga ao ouvir as sirenes. A populacdo afetada apenas pela mancha
da Barragem BD5 se encontram descritas nos itens 2.0 e 10.0 do presente relatorio.
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8.2 VALIDAQAO DAS ROTAS DE FUGA — CRITERIO 2

A memoria de calculo utilizada para estimar o tempo necessario para saida da area de risco, considerando a rota até que a pessoa se encontrasse
fora da area da mancha de inundagao, encontra-se apresentada no APENDICE E.

B - Tempo estimado de saida da C - Tempo em minutos de chegada da
onda de inundagao - (00min00seg)

D — Evacuacao indicada em

A - Rota de Fuga qual nivel de emergéncia®

area de risco - (00min00seg)*®

Rota de fuga do PEO1 28min47seg 75min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE0O3 11min39seg 22min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 08 20min05seg 77min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE 15 04min46seg 13min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE16 05min21seg 36min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE1738 - - - -
Rota de fuga do PE18% - - - -

36 E considerado o maior tempo entre as diferentes Rotas de Fuga para o Ponto de Encontro;

37 Considerada evacuagio preventiva em Nivel 2.

38 Ponto de encontro instalado para receber os moradores de Unica residéncia, a qual fica fora da mancha de inundagdo. No entanto, o ponto de encontro foi definido devido a necessidade de
resgate, por conta de bloqueio dos acessos pela mancha de inundagéo
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A — Rota de Fuda B - Tempo estimado de saida da C - Tempo em minutos de chegada da B(;rg D — Evacuacao indicada em

9 area de risco - (00min00seg)*® onda de inundagéo - (00min00seg) néo), qual nivel de emergéncia®

Rota de fuga do PE19% - - - -

Rota de fuga do PE20 15min01seg 30min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE23 38min19seg 72min00seg Sim Nivel 2
Rota de fuga do PE BD5 - O.D.* 07min21seg 01min00seg N&o* Nivel 2
Rota de fuga do PE BD5 - O.E.*® 09min47seg 01min00seg N&o*° Nivel 2

39 Rota de fuga para PE interno, localizado na ombreira da barragem BDS5.

400 parecer técnico contendo as ROTAS DE FUGA PONTOS OMBREIRAS DIREITA E ESQUEDA BD5, sobre as condigdes do ponto de encontro, serd entregue junto ao presente relatorio.
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8.3 PONTOS DE ENCONTRO

A Figura 8.2 apresenta, em planta, os pontos de encontro, destinados em caso de evacuagao
de emergéncia.

Nas figuras a seguir sao identificados os enderegos dos locais previamente mapeados, para
onde as pessoas residentes na ZAS/na regido de maior risco no entorno da ZAS deveréao se

direcionar em caso de evacuagéo de emergéncia.

7809000 309000

. 58-0.0
{

§ Tees-a2

FB-01

7803000 315000

Santa Juliana

Nova Ponte| Rerdizes ¢

Tabira 3

.. 'Sa0 Roque de Minas

= X%

Legenda Sistema de coordenadas UTM
® Sede municipal A Barragem BDS T r— 6“ Datum horizontal Sirgas 2000 - Fuso 23 S
@ Pontos de encontro —  Rotasde fuga [] ZAS 0 1 2km Fonte de dados:

Pontos de bloqueio —— Rotas brigadistas || ZSS || Imagem de satélite: Google, 2023.

Limites Municipais: IBGE, 2021.

Figura 8.1 — Pontos de encontro e Rotas de Fuga.
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Figura 8.2 — Pontos de encontro e Rotas de Fuga.
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Pontos de encontro

Coordenadas Geogréficas

Latitude (°) Longitude (°)

PE 01 -19,81397317 -46,85616208
PE 02 -19,81006500 -46,84493300
PE 03 -19,80406779 -46,85308554
PE 04 -19,86339888 -46,89669548
PE 05 -19,82556489 -46,8861576
PE 06 -19,80898016 -46,87211609
PE 07 -19,80171316 -46,87202659
PE 08 -19,79717361 -46,88672684
PE 09 -19,79216591 -46,89085228
PE 10 -19,7903289 -46,89355841
PE 11 -19,78828149 -46,90610039
PE 12 -19,78879033 -46,91809931
PE 13 -19,78669608 -46,93844588
PE 14 -19,78586144 -46,95051479
PE 15 -19,80884000 -46,84018500
PE 16 -19,81133197 -46,82517197
PE 17 -19,80303315 -46,81684688
PE 18 -19,7899173 -46,8300723
PE 19 -19,78300356 -46,83661567
PE 20 -19,79392865 -46,85107549
PE 21 -19,78736011 -46,85508031
PE 22 -19,77157993 -46,85258317
PE 23 -19,77468383 -46,87697698
PE 24 -19,76438019 -46,89034001
PE 25 -19,7661232 -46,90680567
PE 26 -19,77702455 -46,91925716
PE 27 -19,7617076 -46,94313421
PE 28 -19,83216578 -46,85367888
PE 29 -19,80622487 -46,87062971
BL1-0O.E -19,85619483 -46,87414111
BL1-0.D -19,84446411 -46,85615287
BL1 - HELIO PONTO -19,84138162 -46,85544871
BR - CG 62 -19,84317671 -46,82699587
BR - RESERVA -19,82998984 -46,82237165
BD2 - Espessador 1 -19,84447767 -46,84848875
BD5 - O. D. -19,83357738 -46,84419602
BD5-0.E -19,83446308 -46,8430732
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9.0 COMUNICAGAO DE RISCO VOLTADA AS COMUNIDADES
9.1 INDICAGAO DAS AGOES REALIZADAS PARA COMUNICAGAO DO RISCO NOS MUNICIPIOS

( X') Instalagao de placas de rotas de fuga

( X') Instalagao de placas de ponto de encontro

( X') Instalagéo de placas de area de risco

( X') Informacgdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

( X') Seminarios orientativos

( X') AcBes de preparacao e promogao a cultura de prevengédo com criangas e jovens
( X') Eventos para esclarecimento de duvidas a populagao

( X') Outros (descrever):

Dentre as agbes realizadas para a comunicagdo do risco nos municipios, inclui-se os simulados de emergéncia realizados com a
comunidade. Nestes foi possivel, além dos propdsitos inerentes a atividade, a devolutiva sobre a percepcao dos moradores frente a
realizagdo do simulado, a qual foi realizada por meio de formulario de "Avaliacdo do Exercicio Simulado". Ademais, a partir desta
iniciativa possibilitou-se a validacdo das propostas estratégicas referentes a evacuacao e ao sistema de alerta e alarme, bem como
no mapeamento de aspectos especificos anteriormente nao verificados em projeto. Deste modo, a comunicagao direta realizada
nestas agdes possibilita um melhor contato com a comunidade, permitindo a avaliagao da eficiéncia das atividades planejadas, bem
como servindo de meio de esclarecimento de duvidas a comunidade referentes as agdes de protecao e defesa civil.



U

. NUEIE
Mosaic >

=~ ARE COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO | N° MOSAIC PAGINA
- (PAEBM) ; . ] 93/189
SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL ;
CMT - CEDEC N° DF+ REV.
BARRAGEM BD5 — COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA DF21-236-1-EG-RTE-0023 10
RELATORIO TECNICO

9.2 SEMINARIOS ORIENTATIVOS

9.21 N° de reunioes realizadas: 3

Data da Descrigao do publico que participou Quantitativo de

Municipio (perfil — morador, representantes de instituicao publicas, representantes de pessoas que

reuniao .~ e
associagoes, etc.) participaram

Seminario Orientativo de Seguranga de Barragens com apresentagao do Plano de
01/02/2022 Tapira/MG Acao de Emergéncia de Barragens de Mineragao (PAEBM).

Instituigdes: Corpo de Bombeiros, prefeitura, comunidade da ZAS. (formato Hibrido: 12
Presencial e Remoto)
Seminario Orientativo de Seguranga de Barragens com apresentagao do Plano de
01/02/2023 Tapira/MG Acao de Emergéncia de Barragens de Mineragao (PAEBM). 46

Instituicbes: Corpo de Bombeiros, prefeitura, comunidade da ZAS e funcionarios
proprios e prestadores de servico da Mosaic. (formato Hibrido: Presencial e Remoto)

Seminario Orientativo de Segurancga de Barragens.
13/03/2024 Tapira/MG Instituicbes: Corpo de bombeiros, defesa civil e comunidade da ZAS e funcionarios 60
préprios e prestadores de servigo da Mosaic

TOTAL 118
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9.3 AC}()ES DE PREPARAC}AO E PROMO(}AO A CULTURA DE PREVEN(}AO COM CRIANCAS E JOVENS

No trecho da ZAS da Barragem BD5 localizado no municipio de Araxa ndo ha populagao registrada. Portanto, todas as agdes descritas
no presente item foram realizadas no municipio de Tapira/MG. Ressalta-se que a defesa civil de Araxa/MG, bem como o corpo de
bombeiros do municipio, participa ativamente de todos os eventos realizados em Tapira/MG. Dessa forma, toda a populacéo atingida
residente na ZAS é envolvida nos eventos realizados.

9.3.1 N° de reuniodes realizadas: 1

Quantitativo de
Municipio Acoes realizadas pessoas que
participaram

Data da

realizagao

Sesséao Pipoca — Barragem de mineragao na escola Santa Terezinha.

Instituicbes: Degraf e alunos e professores da escola 15

23/11/2023 Tapira/MG

DSP no Ambiente Escolar: Barragem Segura
07/11/2024 Tapira/MG Instituigdes: Degraf e alunos e professores da Escola Municipal Santa Terezinha, 17
comunidade Alto da Serra

TOTAL Ky

9.4 EVENTOS PARA ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS DA POPULAGAO
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9.4.1 N° de reunioes realizadas: 11

Data da Descrigao do publico que participou Quantitativo de

(CUTE )

Municipio (perfil — morador, representantes de instituicao publicas, representantes de pessoas que
associagoes etc.) participaram

Treinamento do PAEBM junto a comunidade: moradores e representantes da
18/03/2019 Tapira/MG MOSAIC, DEGRAF, GAOMI, GAOB, GAMAN, GABA, GAGEO, EHS e Relagoes 36
Comunidade.

Apresentagao do Plano de Agéo de Emergéncia de Barragens de Mineragéao
(PAEBM).
16/04/2019 Tapira/MG Instituicdes publicas (DEER/MG; PMMG; CBMMG; PM Rodoviaria; Defesa Civil - 18
Prefeitura Municipal de Araxa) e representantes da MOSAIC EHS/CMT, GAGEO e
GAOB.

Treinamento do PAEBM junto a comunidade: moradores e representantes da EHS,

29/04/2019 Tapira/MG GAUMI, Relagdes Comunidade, GAOB e CAGEO.

33

Apresentacao do PAEBM as Comunidades Auto da Serra e RIl: moradores e 23

05/2019 Tapira/MG representantes da EHS, GAGEO, GAOB, GAMAN e IMM Transporte.

Exercicio de simulado de emergéncia.
18/02/2022 Tapira/MG Instituicbes: Defesa civil, comunidade da ZAS e funcionarios préprios e prestadores 17
de servigo da Mosaic

Treinamento de Porta em Porta com divulgagao do folder sobre o simulado.

Instituigbes: Comunidade da ZAS e representantes da Mosaic. 53

06 e 07/02/2023 Tapira/MG
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Data da
reuniao

Municipio

Descri¢ao do publico que participou
(perfil — morador, representantes de instituicao publicas, representantes de
associacgoes etc.)

Quantitativo de

pessoas que
participaram

02/02/2023 Tapira/lMG

Exercicio simulado interno hipotético (simulado de mesa — Table top). Instituigdes:
Corpo de bombeiros, defesa civil, prefeitura de Tapira, Policia Militar e funcionarios
préprios e prestadores de servigo da Mosaic.

33

09/02/2023 Tapira/lMG

Exercicio de simulado de emergéncia.
Instituigdes: Corpo de bombeiros, defesa civil, policia militar, prefeitura de Tapira,
comunidade da ZAS e funcionarios proprios e prestadores de servico da Mosaic.

46

12/03/2024 Tapira/MG

Exercicio simulado interno pratico Instituicbes: Corpo de bombeiros, defesa civil
estadual e municipal e funcionarios préprios e prestadores de servigo da Mosaic.

14

21/05/2024 Tapira/MG

Exercicio de simulado de emergéncia.
Instituicdes: Corpo de bombeiros, defesa civil estadual e municipal, comunidade da
ZAS funcionarios proprios e prestadores de servigo da Mosaic.

87

21/05/2024 Tapira/MG

Exercicio de fluxo de notificagdes. Instituicdes: Corpo de bombeiros, defesa civil
estadual e municipal funcionarios proprios e prestadores de servigo da Mosaic.

35
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10.0 CADASTRO DA POPULAGAO INSERIDA NA ZAS

A partir do cadastro realizado pela empresa Integratio Mediagao Social e Sustentabilidade Ltda em junho de 2024, foram cadastradas
29 propriedades na ZAS da Barragem BD5, sendo 34 moradores fixos registrados. Ainda, segundo o cadastro, existem 34 moradores
esporadicos na ZAS*', contabilizadas como populacao flutuante. Destaca-se que no trecho da ZAS da Barragem BD5 localizado no
municipio de Araxa nao ha populagcao registrada. Foram, ainda, estimados 14 moradores em residéncias onde nao foi possivel
encontrar responsavel durante o cadastro, totalizando 48 moradores fixos, apés estimativas. Além desses, foram estimados 28
trabalhadores (estabelecimentos, operacao de barragem, outros) e 36 pessoas referentes a populagéao flutuante (casas de veraneio e
transeuntes em estradas e/ou rodovias), totalizando 70 pessoas para o publico flutuante na ZAS.

A realizagdo das estimativas para o numero total de pessoas da ZAS (moradores, trabalhadores e populagéo flutuante) levou em

consideragao os seguintes critérios:

e As propriedades classificadas como “Casas de veraneio” foram consideradas como publico flutuante e foram estimadas trés

pessoas por propriedade;

e Para as propriedades classificadas como “Casa em construcdo” foram considerados quatro trabalhadores por propriedade;
¢ Nos cadastros de “Casa ocupada” que nao apresentaram levantamento de quantidade de pessoas, foram estimadas duas

pessoas por propriedade;
e Foram considerados quatro trabalhadores por ocupacao de “Estabelecimento”;

e Foram considerados trés trabalhadores por rota de fuga definida para os pontos de encontro internos da barragem;

e Foram consideradas cinco pessoas como populagao flutuante referente a eventuais transeuntes em estradas e/ou rodovias.

A partir dessas consideragdes foram encontrados os valores apresentados no item 2.0 do pre

sente relatorio.

41 No cadastro é informado o nimero total de pessoas esporadicas, sem indicagdo do nimero por residéncia, logo, essa parcela ndo foi contabilizada no célculo da populagdo

esperada por ponto de encontro (item 8.0).
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Os dados referente ao cadastro de pessoa fisica, idade e filiagdo e o nome de todos os moradores que residem nas residéncias
cadastradas nao foram disponibilizados no cadastro, visto que as informagbdes sdo auto declaratérias e podem nao terem sido

relatadas pelo morador.
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QUADROS RESUMO#*?

10.1 PERFIL DA POPULAGAO
S N° de pessoas sem dificuldade de o e (D
Municipio locomogao N° de pessoas COM dificuldade de locomog¢ao
Tapira/MG 36 2 38
Araxa/MG 0 0 0

42 S30 apresentadas as informagdes referentes ao levantamento cadastral realizado pela empresa Integratio Mediagdo Social e Sustentabilidade Ltda em junho de 2024, sem

considerar as estimativas adotadas como premissas no presente relatorio.

43 Foram consideradas pessoas com dificuldade de locomogao todas as pessoas registradas em propriedades com pessoas idosas, criangas ou com deficiéncias ou dificuldade de

locomogio, visto que no cadastro ndo ¢ discretizado todos os moradores de cada propriedade.
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10.2 PESSOAS PRESENTES EM EDIFICAGOES COM AGLOMERAGAO DE PUBLICO (PUBLICO PERENE)

Edificagao Localizagao
(escolas, hospitais, postos de saude, (Endereco e coordenadas geograficas em

N° de pessoas

unidades prisionais) graus decimas)

N&o se aplica* N&o se aplica

Nao se aplica

4 "Nao se aplica" refere-se a dados que, de acordo com o levantamento socioecondmico realizado na regido da ZAS e da ZSS, ndo existem e/ou ndo foram identificados na érea.
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10.3 DADOS SOBRE PESSOAS SEM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS ACOES DE BUSCA E

SALVAMENTO

Os dados referente ao cadastro de pessoa fisica, idade e filiacdo ndo foram disponibilizados no cadastro, visto que as informacgdes
sdo auto declaratérias e podem nao terem sido relatadas pelo morador. Algumas pessoas também nao forneceram seus nomes

completos.

Destaca-se que, pela regido afetada se tratar de uma area de zona rural, alguns enderegos apresentados para edificagbes diferentes
se repetem, pois se tratam de pontos de referéncia. Logo, as coordenadas geograficas trazem a informagéo espacial detalhada. O
mesmo ocorre para os contatos telefénicos, devido ao sinal restrito de telefonia, os cadastros de propriedades com mais de um nucleo
familiar, compostas por mais de uma residéncia ou com residéncia e estabelecimento na mesma propriedade podem apresentar casos

em que todos utilizam o mesmo telefone ou os proprietarios/representantes coincide.

Cadastros identificados como “Casa de veraneio” foram consideradas como publico flutuante. Destaca-se que na tabela apresentada
a seguir existem pessoas indicadas em duplicidade, devido a ocupagao permanente na area (cadastro tipo “Casa Ocupada”) e por
possuir outros tipos de edificagdes (cadastros tipo “Casa de veraneio” ou “Estabelecimento”).




- Y L
Mosaic DEL —
Al ~ ARG COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZA(}AO DO PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAC.AO N° MOSAIC PAGINA
- (PAEBM) i i 102/189
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGCOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL N° DF+ - REV
CMT - CEDEC :
BARRAGEM BD5 - COMPLEXO DE MINERA(}AO DE TAPIRA DF21-236-1-EG-RTE-0023 10
RELATORIO TECNICO

N° de Localizagao

Caédigo da
Ord unidade
familiar

Contatos
(Telefone)

Nome Tipo de

completo  ocupagio® moradores Idade

fixos

Enderecgo
Latitude Longitude

CMT.6.01.0003. Casa de Nao Nao
1 . . .
A veraneio informado informado
> CMT.6.01.0004. Casa de Nao Nao
A veraneio informado informado
3 CMT.6.02.0001. Casa de Nao Nao
A veraneio informado informado
CMT.6.02.0003. Casa de Nao Nao
4 . . .
A veraneio informado informado
CMT.6.02.0008. Casa de Nao Nao
5 ) . .
A veraneio informado informado
CMT.6.02.0009. Casa de Nao Nao
6 ) . .
A veraneio informado informado

45 Casas de veraneio foram consideradas como publico flutuante e foram estimadas trés pessoas por casa; Foram considerados quatro trabalhadores para a casa em construgao;
Casa abandonada ndo possui moradores residindo.
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2 F 8 Localizagao
COd.'go o Nome Tipo de PGl Contatos
Ord unidade I ~ 45 Moradores Idade Telef Endereco
familiar completo  ocupacgao fixos (Telefone) _ .
Latitude Longitude
CMT.6.02.0012. Casa de Nao Nao
7 . . .
A veraneio informado informado
8 CMT.6.02.0007. Casa em Nao Nao
A Construgdo | informado informado
9 CMT.6.01.0002. Casa 4 Nao
A4 Ocupada informado
10 CMT.6.02.0001. Casa 1 Nao
B 47 Ocupada informado
11 CMT.6.02.0002. Casa 5 Nao
A% Ocupada informado
12 CMT.6.02.0005. Casa 1 Nao
A Ocupada informado

46 Nao foram informados dados dos demais moradores durante o cadastro, uma vez que é auto declaratério, apenas do Sr. Marcelo Menezes.
47 A Sra. Carmem Barcelos ¢ a proprietaria do imével, no entanto, ndo reside no local, sendo considerada como publico flutuante nos dados apresentados no item 2.0. J4 o Sr.

Adenilson Reis é o caseiro da residéncia, unico morador do local.

48 Ndo foram informados dados dos demais moradores durante o cadastro, uma vez que ¢ auto declaratorio, apenas do Sr. Anselmo Ferreira.
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2 F 8 Localizagao
COd.'go o Nome Tipo de PGl Contatos
Ord unidade I ~ 45 Moradores Idade Telef Endereco
familiar completo  ocupacgao fixos (Telefone) _ .
Latitude Longitude
13 CMT.6.02.0006. Casa 5 Nao
A Ocupada informado
14 CMT.6.02.0013. Casa 3 Nao
A4 Ocupada informado
15 CMT.6.05.0002. Casa > Nao
B Ocupada informado
16 CMT.6.05.0003. Casa 3 Nao
B %0 Ocupada informado
17 CMT.6.05.0005. Casa 2 Nao
A% Ocupada informado
CMT.6.02.0012. Casa de Nao Nao
18 . . .
B veraneio informado informado

49 Nao foram informados dados do terceiro morador durante o cadastro, uma vez que ¢ auto declaratério, apenas do Sr. Claudio Martins e da Sra. Denise Martins.
30 Niao foram informados dados dos demais moradores durante o cadastro, uma vez que ¢ auto declaratério, apenas do Sr. Mauricio de Carvalho.
51 Nio foram informados dados do outro morador durante o cadastro, uma vez que é auto declaratério, apenas do Sr. Paulo de Tarso.
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2 F 8 Localizagao
Cod.lgo G Nome Tipo de PGl Contatos
Ord unidade I ~ 45 Moradores Idade Telef Endereco
familiar completo  ocupacgao fixos (Telefone) _ .
Latitude Longitude
CMT.6.05.0002. Casa de Nao Nao
19 . . .
A veraneio informado informado
CMT.6.01.0002. Estabelecim |\, N30
20 52 ento : .
B informado informado
fechado
21 CMT.6.01.0006. Casa Nao Nao
AS3 abandonada | informado informado
29 CMT.6.02.0005. Casa Nao Nao
B 58 abandonada | informado informado
CMT.6.05.0004. Casa de Nao
23 . 2 .
A veraneio informado
o4 CMT.6.02.0011. Casa 4 Néao
A% Ocupada informado
o5 CMT.6.05.0001. Casa 4 Néao
A% Ocupada informado

52 Estabelecimento pertencente ao morador registrado no cadastro CMT.6.01.0002.A. O estabelecimento se encontra fechado e sem atividade, por isso ndo ha indicagdo de
publico previsto.

53 Nio ha pessoas residindo na edificagdo, encontrando-se fechada. No cadastro ¢ apresentado o nome da proprietaria, que forneceu as informagdes durante o levantamento.
54 Nio foram informados dados dos demais moradores durante o cadastro, uma vez que ¢ auto declaratorio, apenas do Sr. José Martins.

55 Nio foram informados dados dos demais moradores durante o cadastro, uma vez que ¢ auto declaratorio, apenas do Sr. Gustavo de Carvalho.
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. 4 o Localizagao
COd.'go ekl Nome Tipo de ik Contatos
Ord unidade I ~ 45 Moradores Idade Telef Enderecgo
familiar completo  ocupacgao fixos (Telefone) _ .
Latitude Longitude

26 CMT.6.05.0003. Casa 2 Nao

A% Ocupada informado
27 CMT.6.02.0014. Casa 3 Nao

A Ocupada informado
28 CMT.G.%.OOOLA OCasa 2 N30 informado

cupada

%6 Nio foram informados dados do outro morador durante o cadastro, uma vez que ¢ auto declaratorio, apenas da Sra. Aparecida de Carvalho.

57 Nio foram informados dados do terceiro morador durante o cadastro, uma vez que ¢ auto declaratorio, apenas da Sra. Cleonice Martins e do Sr. Mauricio Siqueira.

58 Ndo foram informados dados do outro morador durante o cadastro, uma vez que ¢é auto declaratério, apenas da Sr. Elias Magalhaes. Este morador apresenta problemas de
locomogio, apresentado no item 10.4. O outro morador ndo especificado foi considerado como sem dificuldade de locomocao, contabilizado na populagio total.
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10.4
BUSCA E SALVAMENTO

DADOS SOBRE POPULAGAO COM DIFICULDADE DE LOCOMOGAO PARA AUXILIO NAS AGOES DE

Neste quadro sdo indicadas as pessoas em razao do grau de prioridade para retirada. O primeiro critério levado em conta é o tempo
de chegada da onda de rejeitos ou outro residuo. Como critério adicional s&do: o tipo de comorbidade ou dificuldade de locomogéao

aliada com recurso necessario para emprego.

No cadastro realizado, foram identificados apenas dois moradores com dificuldades de locomogao (Sebastido Vicente Santos
Magalhdes e Elias Magalh&des Carneiro). Além deles, foi identificado que o Mauricio Siqueira apresenta deficiéncia visual (monocular),
porém, a condicdo nao compromete a sua locomocao conforme indicado pelo préprio morador.

Os dados referente ao cadastro de pessoa fisica, idade e filiagado nao foram disponibilizados no cadastro, visto que as informacdes

sdo auto declaratérias e podem ndo terem sido relatadas pelo morador.

N° de Razao da
Cadigo da Tipo de 59 Contatos dificuldade
Ord . o Nome completo = | moradores Idade
unidade familiar ocupagao fixos (Telefone) de
locomogao
Casa Nao Dificuldade
1 |CMT.6.02.0010.A 1 . de
Ocupada informado | =
ocomogao

Especificagao

da doenca Enderec¢o

Latitude

Perna
quebrada
recentemente

Localizagao

Longitude

59 Nio ¢ informado no cadastro, uma vez que ¢é auto declaratorio.
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N° de
moradores  Idade>®
fixos

Codigo da
unidade familiar

Tipo de
ocupagao

Contatos
(Telefone)

Ord Nome completo

CMT.6.01.0001.A Casa Nzo
60 Ocupada informado

Razao da

dificuldade Especificagao

de d
locomogao

Idoso e
com
dificuldade
de
locomocgao

Endereco

a doenca

Localizagao

Latitude Longitude

Desgaste no

joelho

A Figura 10.1 apresenta o mapa com a ZAS e as propriedades atingidas.

60 Nao foram informados dados do outro morador durante o cadastro, uma vez que ¢é auto declaratorio, apenas da Sr. Elias Magalhdes. O outro morador ndo especificado foi

considerado como sem dificuldade de locomogao.
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Figura 10.1 — Cadastro da populagao inserida na ZAS.
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11.0 LOCAIS PARA ACOMODAGAO DAS PESSOAS QUE FOREM EVACUADAS

Apesar da populagao residente na ZAS estar localizada no municipio de Tapira/MG, parte da populagdao evacuada sera alocada no
municipio de Araxa/MG em funcao da auséncia de locais para acomodacéo disponiveis em Tapira/MG e a proximidade entre os
municipios. Foi identificada capacidade de cerca de 52 pessoas em acomodacgdes em Tapira/MG e cerca de 2.720 pessoas € em
acomodacdes em Araxa/MG.

Nome da
acomodacao Contato . Capacidade de
otk (Hotel, pousa)da, (Telefone) LI Ll acomodacao
abrigo, etc
1 Melo Pousada Tapira 20 pessoas
> Pousada Circuito da Tapira 16 quartos
Canastra P Média de 32 pessoas
A . 72 quartos
3 Fénix Hotel Araxa Média de 136 pessoas
4 GrandgeHX’;glx'germas Araxa 283 quartos
. . 33 quartos
5 Hotel Araxa Araxa 68 pessoas
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Nome da
acomodacao Contato L Capacidade de
ol (Hotel, pousada, (Telefone) ETEEERE Ll acomodacao
abrigo, etc)
. . . 40 quartos
6 Hotel Cidade Araxa Araxa 82 pessoas
. 60 quartos
7 Hotel da Torre Araxa 120 pessoas
8 Hotel Dona Beja Araxa 120 a 130 pessoas
9 Hotel e Pousada Vovo Araxé 12 quartos
Pedro
10 | Hotel Morada do Sol Araxa 120 pessoas
11 Hotel Pi)/gsada Bela Araxa 18 pessoas
ista
12 |Hotel Pousada Catuira Araxa Nao disponibilizado

13 Hotel Sesc Araxa Araxa 280 pessoas
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Nome da
acomodacao Contato Endereco Municibio Capacidade de
(Hotel, pousada, (Telefone) ¢ P acomodacao
abrigo, etc)
14 Hotel Takanota Araxa N&o disponibilizado
Nacional Inn Araxa .
15 Previdéncia Araxa 250 pessoas
16 | Plaza Inn Flat Araxa Araxa 40 quartos
160 pessoas
17 | Pousada Aconchego Araxa 12 pessoas
18 Pousada Araxa Araxa 35 pessoas
19 Pousada Girassol Araxa 95 pessoas
g | PousadaMedalha Araxa | Nao disponibilizado
Milagrosa
21 | Pousada Sesc Araxa Araxa Nao disponibilizado
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Nome da

ord acomodacao Contato Capacidade de

acomodacao

(Hotel, pousada, (Telefone) Enderego Municipio
abrigo, etc)

22 | Virgilius Palace Hotel Araxa 72 quartos
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12.0 MAPAS DE INUNDAGAO

Os mapas de inundagdo conforme formatac&o descrita na Resolugdo GMG n° 83 encontram-se no APENDICE F.
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13.0 ANEXO

131 ANEXO A

O Anexo A apresenta o relatério de exercicio simulado, realizado em 21 de maio de 2024.

1.
Relatério_Simulado

Relatério de exercicio simulado — 21 de
maio de 2024

13.2 ANEXO B

O Anexo B apresenta os planos de abastecimento dos municipios da ZAS e da ZSS em

caso de emergéncia na Barragem BD5.

PLANO DE
ABASTECIMENTO _ /

Plano de abastecimento para o municipio
de Araxa/MG

B

PLANO DE
ABASTECIMENTO _ F

Plano de abastecimento para o municipio
de Perdizes/MG

B

PLANO DE
ABASTECIMENTO _ €

Plano de abastecimento para o municipio
de Sacramento/MG

B

PLANO DE
ABASTECIMENTO _1

Plano de abastecimento para o municipio
de Tapira/MG
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14.0 APENDICES
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APENDICE A - FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INICIO DE EMERGENCIA

O Formulario de Declaragéo de Inicio de Emergéncia é apresentado a seguir. Trata-se de uma
declaracao emitida pela Mosaic para as autoridades publicas competentes declarando o inicio
da situagdo de emergéncia.

Mosaic

FORMULARIO DE DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:
Nome da Barragem:
Declaracdo de Emergéncia:
Situacao Nivel:
Eu , ha condicdo de Empreendedor do PAEBM da Barragem

e no uso das atribuicbes e responsabilidades que me foram delegadas,
efetuo o registro da Declaragdo de Emergéncia para Barragem, cuja situagcéo é de

Nivel , a partir das do dia [ em funcdo da
ocorréncia
OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar pelo
telefone
, de de

(Nome /Assinatura)

(Cargo / RG)
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APENDICE B - FORMULARIO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE

EMERGENCIA

O Formulario de Declaragéo de Encerramento de Emergéncia é apresentado a seguir. Trata-
se de uma declaracdo emitida pela Mosaic para as autoridades publicas competentes

declarando o fim da situagao de emergéncia.

-
Mloia’c FORMULARIO DE DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgao junto ao ANM, que a
situacao de emergéncia iniciadaem__ / _ / foi encerrada em I
consonéancia com a Lei 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolu¢cdes ANM vigentes.

Local e data:

, em

de de

Nome completo do representante legal do empreendedor

CPF:
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APENDICE C - FORMULARIO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO

O Formulario de Mensagem de Notificagdo é apresentado a seguir.

-
Mosaic FORMULARIO DE MENSAGEM DE
Ty

NOTIFICAGAO

Elaboragao: 25/10/2016

Revisao:

Marque a

Nivel de Seguranga e Emergéncia situagio (X)

Tipo de mensagem de notificagao

Quando a barragem de mineragéo for
enquadrada com Categoria de Risco Alta; ou
quando for detectada anomalia com pontuagao
6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz
de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco
(1.2 — Estado de Conservagéo) do Anexo IV em
4 (quatro) EIR seguidos; quando for detectada
anomalia que resulte na pontuagdo maxima de
10 (dez) no EIR; quando o Fator de Seguranga
drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 ou Fator
de Seguranca nao drenado de pico estiver
entre 1,2 <FS < 1,3 ou quando o Fator de
Seguranca nao drenado de pico estiver entre
1,2 <FS < 1,5 para os casos elencados no
inciso |, §5° do art. 54 da Resolugao n° 95; ou
pontos em qualquer coluna do Quadro 3 -
Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de Conservagao), do Anexo
V, ou seja, quando iniciada uma ISE e/ou para
qualquer outra situagéo com potencial
comprometimento de seguranga da estrutura

Mensagem interna

Mensagem externa

Situacgao potencial de ruptura iminente ou esta
ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranga
drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de
Seguranga néo drenado de pico estiver abaixo
de 1,0.

Mensagem externa

Mensagem

Responsavel:

Data:

Contatos:
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APENDICE D - FORMULARIO DE CONTROLE DE ATUALIZAGCAO DO PAEBM
O Formulario de Controle de Atualizacdo do PAEBM é apresentado a seguir:

-
M,‘,ia’c FORMULARIO DE CONTROLE E ATUALIZAGAO DO PAEBM
Revisao Descrigao Empresa Data

. Conforme art. 36 da Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, o
PAEBM devera ser atualizado sob a responsabilidade da Mosaic, sempre que
houver alguma mudanca nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situagdo de emergéncia, devendo notificar as entidades
identificadas sobre a mudanca do coordenador do PAEBM,;

o Deverdao ser atualizados os contatos e telefones dos envolvidos no
Fluxograma de notificagbes, bem como dos meios e recursos disponiveis para
serem utilizados em situacédo de emergéncia;

. Todas as atualizacbes deverao ser anotadas e assinadas em folha de controle
de alteragdes;

° No caso de mudanga de titulares dos cargos que acarretard mudancga de
nomes e telefones, tais alteracdes devem ser feitas o mais breve possivel
apos a substituicdo do empregado e/ou telefone;

° O PAEBM devera ser revisado por ocasido da realizacdo de cada Revisao
Periddica de Seguranga de Barragem, conforme art. 37 da Resolugdo ANM n°
95, de 07 de fevereiro de 2022, por equipe técnica;

. A revisdo do PAEBM implica na reavaliacdo da ocupacido a jusante e da
necessidade de elaboracdo de novo mapa de inundacéo.



- NN I L
Mosaic = =5 COMPLEXO DE MINERAGAO DE
I.? = llnlli- TAPIRA
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZACAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA | N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ] 1211189
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE ... - ey
PROTECAO E DEFESA CIVIL :
CMT - CEDEC DF21-236-1-EG-RTE-0023 10
BARRAGEM BD5 — COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO

APENDIC,E E — MEMORIA DE CALCULO PARA ESTIMATIVA DE TEMPO
NECESSARIO PARA EVACUAGAO

Para o calculo da estimativa de tempo necessario para a evacuagao foram utilizadas as
segOes notaveis (Figura 14.1) que foram posicionadas de modo a representarem a inundagao
em pontos de interesse relevante ao longo do vale a jusante da estrutura analisada.

Recomenda-se a consulta simultdnea dos mapas de inundagédo para a identificacdo da
localizac&o das sec¢des de interesse.
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Figura 14.1 — Segdes notaveis ao longo do vale a jusante da Barragem BD5 — Cheia Ordinaria.

As caracteristicas dos cenarios de simulagdo com ruptura das barragens sobre as cheias
consideradas estdo apresentadas na Tabela 14.1.
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Tabela 14.1 — Parametros criticos da inundacao nas secdes notaveis — Barragem BD5.

Dist. em =E Gl Veloc. Risco Tempo de

= relagao D EE Prof. Méx. Max. Hidrodina- V'az.éo Chegada da .Tempo e
SEED ao eixo %urso oz At|ng|d~a Atingida | mico Max. M;_axu_na Onda de P e ok

da BR 3::5? I na Se¢do @ na Secao ANEEE Ruptura 6 R

(km) (m) (1)) (m/s) (m?/s) (m?/s) 00h00min 00h00min
S-01 0,1 1.144,0 34,1 28,7 545,2 101.000,0 Oh1min Oh2min
S-02 1,1 1.158,0 24,0 12,2 171,6 26.810,0 Oh1min Oh2min
S-03 1,8 1.171,4 14,9 12,5 75,9 3.012,0 Oh1min Oh3min
S-04 2,3 1.170,0 11,7 2,0 19,6 1.021,0 Oh1min Oh6min
S-05 0,9 1.130,0 371 90,7 659,4 69.900,0 Oh1min Oh6min
S-06 1,9 1.127,0 36,2 26,9 5227 69.670,0 Oh1min Oh6min
S-07 3,0 1.120,0 38,0 23,1 641,5 69.560,0 Oh1min Oh7min
S-08 4,4 1.148,8 10,3 9,5 39,8 2.987,0 Oh4min Oh4min
S-09 4,0 1.101,0 49,4 22,5 657,1 56.200,0 Oh1min Oh8min
S-10 4,5 1.092,0 46,6 22,6 642,3 54.530,0 O0h2min Oh8min
S-11 5,2 1.085,0 27,5 28,6 484.,4 52.220,0 Oh3min Oh8min
S-12 7,2 1.088,0 24,9 9,0 122,6 11.960,0 Oh7min 0h12min
S-13 7,8 1.090,2 21,3 8,9 69,0 4.149,0 O0h8min 0h9min
S-14 6,6 1.080,0 31,1 20,3 401,0 35.990,0 Oh4min O0h9min
S-15 7,0 1.080,0 32,4 19,1 326,7 34.410,0 Oh5min 0h10min
S-16 8,0 1.076,0 34,3 17,8 289,0 28.780,0 Oh7min Oh14min
S-17 9,0 1.074,0 37,2 12,6 220,5 23.620,0 O0h9min 0h20min
S-18 9,9 1.076,7 11,1 21,1 170,1 21.420,0 Oh11min 0h21min
S-19 11,0 1.076,7 11,4 14,7 116,8 18.640,0 Oh14min 0h21min
S-20 12,0 1.047,6 20,0 66,6 2281 12.370,0 0h17min 0h28min
S-21 12,8 1.042,0 28,7 10,9 178,5 21.180,0 0h17min 0h35min
S-22 13,7 1.039,0 31,8 8,3 140,9 19.690,0 0h18min 0h37min
S-23 14,6 1.038,0 32,1 26,8 144.,6 19.250,0 0h21min 0h45min
S-24 15,5 1.037,0 32,3 10,7 197,6 18.580,0 0h24min 0h46min
S-25 16,7 1.035,0 27,8 13,5 217,8 18.360,0 0h28min 0h50min
S-26 - ZAS 17,6 1.034,0 22,4 15,5 165,4 18.190,0 0h30min 0h52min
S-27 19,7 1.049,5 9,3 2,8 7,1 -131,2 0h43min 1h34min

S-28 21,4 1.060,0 - - - - - -
S-29 18,8 1.033,0 23,7 11,1 111,0 17.490,0 0h34min 0h53min
S-30 20,7 1.036,5 19,4 6,9 54,6 2.590,0 0h43min 0h53min
S-31 21,8 1.057,0 - - - - - -

S-32 19,7 1.030,0 26,4 9,7 136,3 15.090,0 0h37min 0h58min
S-33 20,8 1.029,0 23,4 10,6 171,2 14.360,0 0h40min 0h59min
S-34 21,7 1.028,0 23,2 8,3 109,5 14.280,0 0h43min 1h7min
S-35 22,7 1.026,0 22,1 12,7 146,7 14.250,0 0h46min 1Th7min
S-36 23,7 1.024,0 22,5 7,8 100,9 13.460,0 0h51min 1h8min
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Elev. de

ks M Fundodo Prof. Max. Vel'oc. .RiscS) " Vazao JEmED ek Tempo de
Secao relagao Curso de Atingida Ma)f' H'.dmd"]a' Maxima el G Pico da Onda
ado EIxo Agua na na Segao Atlnglcla mico M?"' Atingida el a1 Gl de Ruptura
a BR Secio na Segdo na Segao Ruptura
(km) (m) (1)) (m/s) (m?/s) (m?/s) 00h00min 00h00min

S-37 24,6 1.023,0 23,6 10,9 91,5 12.510,0 0h54min 1h8min
S-38 25,3 1.022,0 24,4 8,8 110,3 10.220,0 0h57min 1h8min
S-39 25,7 1.021,0 25,0 8,1 82,3 7.256,0 0h58min 1h27min
S-40 26,5 1.020,0 25,3 8,4 90,6 6.663,0 1Th1min 1h27min
S-41 28,1 1.025,2 18,6 3,7 32,3 1.856,0 1h10min 1h30min
S-42 29,9 1.043,0 49 1,6 1,9 -23,3 1h32min 2h45min
S-43 29,8 1.037,4 6,7 0,5 1,1 -16,0 1h37min 2h50min
S-44 29,1 1.011,0 23,2 5,2 85,3 5.275,0 1h11min 2h4min
S-45 31,7 1.029,0 7,5 2,7 1,6 -20,1 1h49min 3h29min
S-46 31,3 1.001,0 29,4 5,1 112,2 4.263,0 1h23min 2h36min
S-47 33,1 1.000,0 28,5 3,0 43,9 3.392,0 1h34min 3h3min
S-48 37,1 1.029,0 - - - - - -
S-49 37,4 977,0 28,7 7,2 121,8 3.232,0 1h59min 3h49min
S-50 39,8 998,0 24 1,4 0,6 7,8 3h37min 3h42min
S-51 40,7 972,0 24,7 6,6 65,9 2.823,0 2h25min 4h30min
S-52 42,8 996,3 25 2,0 0,5 3,9 4h8min 4h8min
S-53 42,5 969,0 24,7 5,0 70,6 2.796,0 2h35min 4h50min
S-54 47,8 957,0 27,0 58 50,8 2.476,0 3h10min 5h37min
S-55 49,0 969,0 10,5 1,2 3,8 -57,4 3h58min 7h48min
S-56 51,4 948,0 19,5 3,2 51,9 2.412,0 3h37min 5h55min
S-57 54,8 937,0 23,4 7,5 105,5 1.833,0 4h1min 6h9min
S-58 58,8 926,7 21,6 6,9 82,1 1.822,0 4h31min 7h37min
S-59 62,2 921,4 23,9 2,9 38,1 1.562,0 5h8min 8h52min
S-60 69,0 905,0 14,6 1,4 11,6 -431,3 6h51min 16h22min
S-61 70,5 907,0 - - - - - -
S-62 68,5 906,0 11,9 2,3 251 1.992,0 6h38min 9h32min
S-63 70,7 908,0 10,9 0,4 4,0 84,4 6h47min 7h56min
S-64 73,0 918,1 - - - - - -
S-65 71,3 904,0 13,3 2,1 26,1 1.880,0 6h55min 10h24min
S-66 79,2 903,4 9,9 2,9 25,4 1.764,0 8h12min 11h50min
S-67 84,1 906,0 7,0 0,5 1,4 -80,1 8h50min 16h0min
S-68 84,1 908,0 41 0,7 0,4 8,8 8h42min 11h38min
S-69 85,3 898,0 12,0 2,6 23,7 1.704,0 9h6min 13h30min
S-70 86,8 903,0 6,1 0,5 1,1 -16,4 9h16min 17h37min
S-71 90,8 895,0 10,2 2,0 18,2 1.707,0 9h53min 14h40min
S-72 96,0 898,0 - - - - - -
S-73 94,9 889,0 11,5 4.4 28,8 1.758,0 10h14min 15h9min
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Elev. de

Dist.em £ ndodo  Prof. Max.

Veloc. Risco Tempo de

Vazao Tempo de

Secao ;ﬂﬁig Curso de Atingic!a At?:lf:;;:la t:i:‘::,:gi' M.:-’lxir_na Cf(\)er?da::ga Pico da Onda
da BR Asg:(}aér;a na Segao naSecio na Secdo Atingida Ruptura de Ruptura
(km) (m) (1)) (m/s) (m?/s) (m?/s) 00h00min 00h00min

S-74 97,5 886,0 9,6 2,7 25,2 1.750,0 10h42min 15h28min
S-75 102,5 881,9 9,8 1,7 16,1 1.745,0 11h21min 16h21min
S-76 105,0 884,6 54 0,6 1,3 -27,2 11h45min 25h3min
S-77 107,5 877,0 9,7 2,8 26,7 1.763,0 12h26min 16h58min
S-78 113,3 872,0 10,0 3,8 33,1 1.750,0 13h13min 17h56min
S-79 114,6 880,0 - - - - - -

S-80 115,4 869,0 16,4 55 28,3 1.741,0 14h0min 18h15min
S-81 118,5 868,0 10,0 2,3 19,9 1.408,0 14h45min 18h20min
S-82 120,5 868,0 8,8 2,6 19,3 1.376,0 15h39min 19h3min
S-83 122,9 873,9 3,7 1,6 0,5 132,9 17h10min 43h32min
S-84 124,2 867,0 7,2 3,4 20,0 1.298,0 16h12min 19h51min
S-85 131,1 852,0 11,7 3,7 26,2 1.210,0 18h18min 20h58min
S-86 133,6 851,0 7.9 4,6 31,8 1.195,0 19h28min 21h38min
S-87 137,1 848,0 6,8 0,9 1,6 -34,4 20h48min 23h27min
S-88 139,2 839,0 13,7 1,4 13,6 1.054,0 20h50min 21h50min
S-89 146,6 850,0 - - - - - -

S-90 146,3 834,0 19,3 3,6 19,2 1.074,0 21h36min 22h25min
S-91 1517 833,0 21,5 1,8 11,1 1.123,0 22h33min 23h12min
S-92 155,7 831,0 23,7 1,2 9,5 1.120,0 25h00min 26h56min
S-93 159,1 789,0 65,8 1,1 15,8 1.110,0 25h48min 26h49min

A Tabela 14.3 e a Tabela 14.4 apresentam as memorias de calculo do tempo maximo de
deslocamento, tempo de estrangulamento para chegar no ponto de encontro através da rota
de fuga e o tempo necessario para evacuagao de toda a area.

Para o calculo da densidade populacional foi considerada a seguinte formulacgéo:

Onde:
e D ¢é a densidade populacional (pessoas/m?);
e P é apopulagao inserida dentro do setor de evacuagao (pessoas);
e A é aarea do passeio total da rota de fuga inserida no setor de evacuagéo (m?2).

Para o calculo do tempo estimado de saida da area de risco foi calculado através da seguinte
férmula:

Onde:
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e t é o tempo estimado de saida da area de risco (00 min 00 seq);
e L é o comprimento da rota até o ponto de encontro (m);
e v é avelocidade (m/s).

A velocidade foi definida com base na maior densidade calculada considerando um plano
inclinado conforme Tabela 14.2.

Tabela 14.2 — Velocidade em fung¢ao da densidade populacional.

Densidade e Velocidade*
(pessoas/m?) P (m/s)
Plano 1,20
D <0,54
Inclinado ou escadas 1,05
Plano 1,03
0,54<D<1,0
Inclinado ou escadas 0,90
Plano 0,84
1,0<D<1,5
Inclinado ou escadas 0,74
Plano 0,66
1,5<D=<2,0
Inclinado ou escadas 0,58
Plano V=14-0,372xD
D>2
Inclinado ou escadas VvV=1,23-0,327xD

Para o calculo do tempo de estrangulamento foi considerada a seguinte formulagéo:

(1,20xN)
~ (100xL)
Onde:
e T é otempo de estrangulamento (minutos);
o N é o numero total de pessoas da area de evacuacéo;

e L é alargura, em metros, do ponto de maior afunilamento do passeio que da acesso a
area.

Para o calculo do tempo total de evacuagao é o tempo maximo de deslocamento somado ao
tempo de estrangulamento, quando este nao for maior que aquele.
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Tabela 14.3 — Memoria de calculo para estimativa de tempo necessario para evacuacio (1/2).

Ponto de Ocupantes Area Minimado  Area disponivel Setor Rota de fuga Ocupantes por Calcada? Sentido da Largura do Largura estimada Largura da passagem das Distancia
Encontro total®’ PE (m?) para PE (m?) g setor gada: rua passeio (m) da rua (m) pessoas (m)®2 percorrida (m)

1 Rota PE 01 — 2 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 1.811,23
PE 01 5 1,67 50,00 )

2 Rota PE 01 — Nao Unica Nao se aplica 5,00 2,10 1.761,24

363

3 Rota PE 01 — Nao Unica Nao se aplica 5,00 2,10 852,73

1 Rota PE 03 — Ranchos pista 7 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 724,46

2 Rota PE 03 — 2 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 601,45
PE 03 25 8,33 50,00

3 Rota PE 03 — 2 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 404,11

4 Rota PE 03 — 14 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 653,14

Rota Fuga PE 08 — BRI - ~ - ~ :

1 Ombreira Esquerda 1 3 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 1.260,20

PE 8 14 467 50,00 p | RotaFugaPE 08-BR|- 3 N&o Unica NZo se aplica 6,00 2.10 404,11
Ombreira Esquerda

3 Rota PE 08 — 8 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 806,15

1 Rota PE — 15 2 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 298,30
PE 15 6 2,00 50,00

2 Rota PE 15 — 4 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 178,78

81 Valor considera: moradores, trabalhadores e publico flutuante.

62 De acordo com a memoria de célculo para rota de fuga disponibilizada pela Resolugio GMG N° 83/2024 para definigdo da largura da via por onde a populagdo serd evacuada, em vias sem calgada de mdo Unica deve-se subtrair a largura da rua por 2,9 m e em vias de mdo dupla
por 5,8 m (Largura minima para passagem de uma Unidade de Resgate do Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais). Para a ZAS da Barragem BDS, por se tratar de uma zona rural, as ruas sdo de terra e sem calgadas e as larguras em sua maioria sdo menores que vias urbanas,
portanto, as premissas a seguir foram consideradas para defini¢do da largura utilizada para evacuagdo da populacdo: Ruas com largura igual ou maior que 7,8 m, subtraiu-se 5,8 m; Ruas com largura igual ou maior que 4,9 m e menor que 7,8 m, subtraiu-se 2,9 m; Ruas com largura
menor que 4,9 m, adotou-se 2,0 m de largura para evacuagaio.

63 Pablico comum em rotas de fuga.
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Ponto de Ocupantes Area Minimado  Area disponivel Ocupantes por » Sentido da Largura do Largura estimada Largura da passagem das Distancia
Encontro total®’ PE (m?) para PE (m?) 2l EE L setor Callgrek rua passeio (m) da rua (m) pessoas (m)®2 percorrida (m)
1 Rota PE 16 — Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 335,01
PE 16 5 1,67 50,00 563
2 Rota PE 16 — Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 165,60
PE 1764 2 0,67 50,00 1 Sem rota de fuga 2 Nao se aplica
PE 1864 4 1,33 50,00 1 Sem rota de fuga 4 Nao se aplica
PE 1964 10 3,33 50,00 1 Sem rota de fuga 10 Nao se aplica
1 Rota PE 20 — 3 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 939,90
2 Rota PE 20 — 3 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 908,21
PE 20 17 5,67 50,00 3 Rota PE 20 - 4 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 471,76
4 PE 20 — 4 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 526,85
5 Rota PE 20 3 Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 193,16
1 Rota PE 23 — Agude Nao Unica Nao se aplica 5,00 2,00 2.406,11
PE 23 20 6,67 50,00 2 Rota PE 23 - 1483 Nao Unica Nao se aplica 5,00 2,00 2.148,90
3 Rota PE 23 — Nao Unica Nao se aplica 3,00 2,00 2.159,18

% Ponto de encontro instalado para receber os moradores de Unica residéncia, a qual fica fora da mancha de inundagfo. No entanto, o ponto de encontro foi definido devido a necessidade de resgate, por conta de bloqueio dos acessos pela mancha de inundagdo.
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IFE’onto de Ocupa|g1tes Area MiniTa do Area disponi;/el Setor Rota de fuga Ocupantes por Calgada? Sentido da Largu.ra do Largura estimada Largura da passageezm das Disté.ncia
ncontro total PE (m?) para PE (m?) setor rua passeio (m) da rua (m) pessoas (m) percorrida (m)

4 Rota Fuga — PE 23 — Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 1.757,16

5 Rota Fuga PE 23 — BRI 3 Nao Unica Nao se aplica 5,00 2,10 1.861,02

6 ROtaO;‘é?_:“ZEDfiEaBR' 3 N0 Unica N3o se aplica 6,00 3,10 1.872,10

1 Rota BD5 - O.E. 3 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 473,612
PE BD5 - O.E.5 9 3,00 50,00 2 Rota BD5 - O.E. - 1 3 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 610,181

3 Rota BD5-O.E. -2 3 Nao Unica Nao se aplica 4,00 2,00 284,098
PE BD5 - O.D.%% 3 1,00 50,00 1 Rota BD5 - O.D. 3 Néo Unica N&o se aplica 3,00 2,00 462,427

Tabela 14.4 — Memoria de calculo para estimativa de tempo necessario

Tempo de

Area de Densidade da

Tempo maximo de

para evacuacao (2/2).

Menor

Tempo de

Tempo total de

Tempo de chegada

Ponto de . = Declividade do Velocidade do evacuacao da rota . = Secao
passeio total populacgao local 0 deslocamento afunilamento estrangulamento evacuagao para o L da onda de ruptura
Encontro 2 2 terreno (%) deslocamento(m/s) de fuga p ; . Préxima ;
(m?) (pessoas/m?) : (00min00seg) (m) (00min00seg) PE (00min00seg) (00min00seg)
(00min00seg)
3.622,45 0,001 20% 1,05 28mind4seg
PE 01 3.698,61 0,001 15% 1,05 27min57seg 28mind4seg 2,00 00min02seg 28min47seg S-13 75min00seg
1.790,73 0,002 15% 1,05 13min32seg
1.448,91 0,005 15% 1,05 11min29seg
1.202,89 0,002 15% 1,05 09min32seg
PE 03 11min29seg 2,00 00minO4seg 11min34seg S-10 22min00seg
808,22 0,002 15% 1,05 06min24seg
1.306,27 0,011 10% 1,05 10min22seg
2.520,41 0,001 15% 1,05 20min00seg
PE 8 20min00seg 2,00 00min02seg 20min02seg S-14 70min00seg
848,63 0,004 15% 1,05 06min24seg

% Ponto de encontro interno.
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Area de Densidade da UGS €O Tempo maximo de Menor Tempo de Tempo total de Tempo de chegada
Ponto de . = Declividade do Velocidade do evacuacao da rota . = Secao
passeio total populagao local 0 deslocamento afunilamento estrangulamento evacuagao para o L da onda de ruptura
Encontro 2 2 terreno (%) deslocamento(m/s) de fuga p ; . Préxima ;
(m?) (pessoas/m?) : (00min00seg) (m) (00min00seg) PE (00min00seg) (00min00seg)
(00min00seg)
1.612,29 0,005 17% 1,05 12min47seg
596,59 0,003 13% 1,05 04mind4seg
PE 15 04min44seg 2,00 00min02seg 04min46seg S-13 13min00seg
357,55 0,011 18% 1,05 02min50seg
670,03 0,007 15% 1,05 05min19seg
PE 16 05min19seg 2,00 00min02seg 5min21seg S-08 36min00seg
331,19 0,015 13% 1,05 02min37seg
PE 1766 N&o se aplica
PE 1866 N&o se aplica
PE 1966 N&o se aplica
1.879,80 0,002 15% 1,05 14min55seg
1.816,42 0,002 15% 1,05 14min24seg
PE 20 943,53 0,004 15% 1,05 07min29seg 14min55seg 2,00 00min04seg 14min59min S-14 30min00seg
1.053,70 0,004 15% 1,05 08min21seg
386,32 0,008 10% 1,05 03min03seg
4.812,22 0,003 12% 1,05 38min11seg
4.297,80 0,003 10% 1,05 34min06seg
4.318,36 0,003 15% 1,05 34min16seg
PE 23 38min11seg 2,00 00min02seg 38min14min S-15 72min00seg
3.514,33 0,004 15% 1,05 27min53seg
3.908,13 0,001 15% 1,05 29min32seg
5.803,51 0,001 15% 1,05 29min42seg

% Ponto de encontro instalado para receber os moradores de Unica residéncia, a qual fica fora da mancha de inundagfo. No entanto, o ponto de encontro foi definido devido a necessidade de resgate, por conta de bloqueio dos acessos pela mancha de inundagao.
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A . Tempo de -
Ponto de Are_a (o [} Den5|d§de da Declividade do Velocidade do evacuagio da rota Tempo maximo de N_Ienor Tempo de Tempo~total (o [} Secdo Tempo de chegada
passeio total populagao local 0 deslocamento afunilamento estrangulamento evacuagao para o L da onda de ruptura
Encontro 2 terreno (%) deslocamento(m/s) de fuga p ; . Préxima ;
(pessoas/m?) : (00min00seg) (m) (00min00seg) PE (00min00seg) (00min00seg)
(00min00seg)
947,22 0,003 6% 1,05 07min31seg
PE BD5 - o . . . . .
O.E® 1.220,36 0,002 5% 1,05 09min41seg 09min41seg 2 00min03seg 09mind44seg S-01 01min00seg
568,20 0,005 11% 1,05 04min30seg
PE BD5 - o . . . . .
0D 924,85 0,003 16% 1,05 07min20seg 07min20seg 2 00min01seg 07min21seg S-01 01min00seg

%7 Ponto de encontro interno.
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APENDICE F — MAPAS DE INUNDAGAO

Mapas-20241113T170605Z-001.zip

Mapas de Inundagao

Formato: Zip
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APENDICE G - COMPROVANTE DE ENTREGA DO PAE NO MUNUCIPIO

Empreendedor: MOSAIC
Nome da Barragem: BD5
Municipio/UF. Tapira/MG

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéao perante a CEDEC, que realizei a
entrega de uma cépia fiel do presente PAEBM no 6rgao de protecao e Defesa Civil e/ou na
prefeitura municipal dos seguintes municipios inseridos no mapa de inundagao.

MUNICIPIO | DATA
Araxa
Tapira

Sacramento

Perdizes

AlOIN| -~

Tapira/MG, (data)

Rodrigo Bittencourt Braga
036.779.546-90
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APENDICE H - REGISTRO DE ATIVIDADES DE TREINAMENTO

Empreendedor: MOSAIC

Nome da Barragem: BD5

Municipio/UF. Tapira/MG

Data da realizacdo: 23/09/2024 (ultimo treinamento)

Numero de participantes: 71 (ultimo treinamento)

Tipos de treinamentos internos: Seminarios orientativos, exercicios expositivos, exercicios
de fluxo de notificacdo, exercicios simulados

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagao junto a CEDEC, que realizamos
treinamentos internos dos colaboradores, com participacdo da equipe externa contratada para
realizar a ACO e emitira DCO.

Tapira/MG, (data)

Rodrigo Bittencourt Braga
036.779.546-90
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APENDICE | - FICHAS DE EMERGENCIA

FICHA DE ATENDIMENTO A Elaboragao: 25/10/2016

- ~
Maosaic EMERGENCIA - FEC- 01
< RACHADURA LONGITUDINAL NA Revisao: Pagina:
CRISTA A

Estrutura

Crista

Anomalia

Rachadura longitudinal

Causas Provaveis

1. Assentamentos diferentes entre segdes adjacentes ou zonas do macigo da barragem.
2. Falha na fundagao causando perda de estabilidade.
3. Estégios iniciais de deslizamentos do macigo.

Possiveis Consequéncias

PERIGO

1. Cria local de pouca resisténcia no interior da barragem, que pode ser o ponto de inicio de um futuro
movimento, deformagéo ou ruptura do macicgo.

2. Cria uma passagem da agua superficial para dentro do macigo, permitindo a saturagdo da area adjacente, o
que podera provocar uma ruptura localizada.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar a rachadura e cuidadosamente anotar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e
outros aspectos fisicos pertinentes. Imediatamente demarcar os limites da rachadura. Monitorar
frequentemente.

2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa da rachadura e supervisionar as medidas necessarias
para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.

3. As rachaduras da superficie da crista devem ser seladas para prevenir infiltracdo da agua superficial.

4. Continuar monitorando rotineiramente a crista para identificar indicios de rachaduras.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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DESLOCAMENTO VERTICAL NA Revisao: Pagina:
CRISTA A

Estrutura

Crista

Anomalia

Deslocamento vertical

Causas Provaveis

1. Movimento vertical entre se¢des adjacentes do macigo da barragem.
2. Deformacéo ou falha estrutural causados por instabilidade estrutural ou falha na fundacao.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO

1. Cria uma area local de pouca resisténcia no interior do maci¢o que pode causar futuros movimentos.

2. Ruptura do macigo.

3. Cria um ponto de entrada para a agua superficial que futuramente podera contribuir na ruptura do macico.
4. Reduz a secao transversal efetiva da barragem.

Desenho llustrativo

Acobes Corretivas

1. Cuidadosamente inspecionar o deslocamento e anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

2. Um Engenheiro Geotécnico deve imediatamente determinar a causa do deslocamento e supervisionar as
medidas necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.

3. Escavar a area até o fundo do deslocamento. Preencher a escavagao usando material adequado e técnicas
de construgédo corretas, sob a supervisdo de um Engenheiro Geotécnico

4. Continuar a monitorar a area rotineiramente para verificar indicios de futuras rachaduras ou movimento.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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Mosaic EMERGENCIA - FEC- 03
Revisdo: Pagina:

DESABAMENTO NA CRISTA A

Estrutura

Crista

Anomalia

Desabamento

Causas Provaveis

1. Atividade de roedores.

2. Furos na tubulagédo da tomada d’agua estéo causando eroséo do material do maci¢o da barragem.
3. Erosao interna ou Piping do material do macigo devido a infiltragao.

4. Carreamento de argila dispersiva no interior do macico, pela agua de percolagao.

Possiveis Consequéncias

PERIGO

1. Vazios dentro da barragem podem causar desabamentos, deslizamentos, instabilidade, ou reduzir a segdo
transversal do macico da barragem.

2. Ponto de entrada para agua superficial

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Cuidadosamente inspecionar o desabamento e anotar a localizagdo, comprimento, profundidade,
alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.
2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa do desabamento e supervisionar as medidas
necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
3. Escavar a area que desabou, taludando os lados, e preencher o buraco com material adequado usando
técnicas de construgdo adequadas, sob a supervisdo de um Engenheiro Geotécnico
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010
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CRISTA A
Estrutura
Crista
Anomalia

Rachaduras transversais
Causas Provaveis
1. Movimentos desiguais das partes adjacentes do macico.
2. Deformacé&o causada por tensdes ou instabilidade do macigo
Possiveis Consequéncias

PERIGO
1. Pode criar um caminho para infiltragdo na diregao transversal do macicgo.
2. Cria area de baixa resisténcia no interior do macigo. Dai podera se iniciar futura deformagéo, movimento ou
ruptura.
3. Permite um ponto de entrada para agua de escoamento superficial.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar a rachadura e cuidadosamente anotar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento
e outros aspectos fisicos pertinentes. Imediatamente demarcar os limites da rachadura. Monitorar
frequentemente.
2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa da rachadura e supervisionar as medidas necessarias
para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
3. Escavar a crista ao longo da rachadura até ultrapassar o fundo da rachadura. Preencher a escavacéo
usando material adequado e técnicas de construgéo corretas, sob a supervisao de um Engenheiro Geotécnico.
Isso ira selar a rachadura contra infiltragdo e escoamento superficial.
4. Continuar monitorando rotineiramente a crista para verificar indicios de rachaduras.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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CRISTA DESALINHADA A
Estrutura
Crista
Anomalia

Crista desalinhada

Causas Provaveis

1. Movimentos entre partes adjacentes do macico.
2. Deformacgéo estrutural ou ruptura proxima a area do desalinhamento.

Possiveis Consequéncias

1. Desalinhamento é normalmente acompanhado de depressdes na crista que reduzem a folga ao
transbordamento.
2. Pode produzir areas localizadas de baixa resisténcia do macigo que pode provocar ruptura do macigo.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Instalar marcos na crista para determinar a exata localizagéo e extens&o do desalinhamento na crista.

2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa do desalinhamento e supervisionar as medidas
necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.

3. Apos as medidas remediadoras, monitorar periodicamente os marcos da crista para detectar possiveis
movimentos futuros.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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DEPRESSOES NA CRISTA A
Estrutura
Crista
Anomalia

Depressdes na crista da barragem

Causas Provaveis
1. Assentamento excessivo no macic¢o ou fundagao diretamente abaixo da area da depresséo.
2. Erosao interna do macigo da barragem.
3. Deformagao do macigo de fundagéo no sentido jusante ou montante.
4. Erosao pelo vento continuo na area da crista.
5. Terraplanagem final inadequada na construcéo.

Possiveis Consequéncias

Reduz a folga da barragem, ou seja, reduz a diferenga entre a cota do coroamento do macico e a cota da
superficie da agua no reservatério quando o vertedouro estiver com vazdo maxima.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Estabelecer marcos ao longo da crista para determinar a exata localizagéo e extenséo do assentamento na
crista.
2. Um Engenheiro Geotécnico deve determinar a causa da depressé&o na crista e supervisionar as medidas
necessarias para reduzir o perigo para a barragem e corrigir o problema.
3. Restabelecer a cota da crista de maneira uniforme preenchendo as areas com depressoes utilizando
técnicas construtivas adequadas, sob a supervisdo de um Engenheiro Geotécnico.
4. Restabelecer e monitorar os marcos da crista da barragem para detectar possivel recalque no futuro.

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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MOSGiC EMERGENCIA - FEC- 07
I~

VEGETAGAO EXCESSIVA NA Revisao: Pagina:
CRISTA A

Estrutura

Crista

Anomalia

Vegetacao excessiva

Causas Provaveis

Negligéncia com a barragem e falta de procedimentos de manutengéo adequados.

Possiveis Consequéncias

1. Esconde partes da barragem, dificultando uma adequada inspegéo visual de todo o macigo e possibilitando
o desenvolvimento de problemas que somente serdo detectados quando a seguranca da barragem ja estiver
ameacada.

2. As raizes que penetram no macico se decompdem quando a vegetagdo morre, criando caminhos
preferenciais para a percolagao.

3. Dificulta o acesso a todas as areas da barragem para operagao, manutengéo e inspegao.

4. Serve de habitat para roedores

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Remover toda vegetacao existente, com excecao da grama que deve ser preservada para ajudar a combater
a erosdo superficial. As raizes devem ser retiradas até a profundidade que seja praticavel as escavagdes. O
reaterro deve ser feito com material adequado e bem compactado.

2. Um programa de manutengao deve ser estabelecido para evitar o surgimento de nova vegetagéao indesejavel
no futuro.

3. O material cortado deve ser removido para fora da area da barragem.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010
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BURACOS DE ANIMAIS E INSETOS Revisao: Pagina:
NA CRISTA A
Estrutura
Crista
Anomalia
Buracos de animais e insetos
Causas Provaveis
Grande quantidade de animais e insetos. Buracos, tlineis e cavernas sdo causados por tocas de animais,
formigueiros e cupinzeiros. Certos habitat, com alguns tipos de plantas e arvores, préximos ao reservatorio
encorajam estes animais e insetos.

Possiveis Consequéncias
1. Cria passagens da agua superficial para dentro do macigo, permitindo a saturagéo das areas adjacentes, o
que podera provocar rupturas localizadas.
2. Pode reduzir o caminho de percolagao da agua e provocar Piping. Se os tuneis atravessarem a maior parte
do macico, podem levar a ruptura da barragem.
3. Especialmente perigoso se os furos penetram abaixo da linha freatica. Durante os periodos de elevagao do
nivel do reservatorio, o caminho de percolagdo pode ficar muito reduzido, o que facilitaria a ocorréncia de
Piping.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Controlar a populagao de animais e insetos para prevenir maiores danos.
2. Aterrar buracos existentes, com material adequado e bem compactado.
3. Eliminar habitat favoraveis ao desenvolvimento de espécies nocivas.
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010
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Mosaic EMERGENCIA - FEC- 09
A Revisdo: Pagina:
EROSOES NA CRISTA s

Estrutura

Crista

Anomalia

Erosbes

Causas Provaveis

1. Material mau graduado e drenagem inadequada da crista com concentragédo do fluxo de agua superficial
diretamente sobre 0 macico.
2. Capacidade inadequada do sangradouro, provocando o transbordamento da barragem

Possiveis Consequéncias

1. Pode reduzir a folga da barragem.

2. Reduz a segéo transversal efetiva do macigo.

3. Dificulta o acesso a todas as partes da barragem.

4. Se resultante de transbordamento, indica uma situagéo de risco da barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Restabelecer a folga de projeto da barragem aterrando a vala provocada pela erosdo, com material
adequado e bem compactado.

2. Restabelecer as inclinagdes previstas, no projeto, para a crista e recuperar ou implantar um sistema de
drenagem superficial.

3. Se resultante de transbordamento, um Engenheiro Geotécnico deve rever o dimensionamento e as
condicdes atuais do vertedouro. Neste caso é EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010



- NN I L
Mosaic >> =l COMPLEXO DE MINERAGAO DE
e~ =nlinli- TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA N°MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ) 143
SEGAO Il — CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E - 1189
DEFESA CIVIL
CMT - CEDEC N° DF+ REV.
BARRAGEM BD5 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA DF21.236.1.EG-.RTE.0023 | 10
RELATORIO TECNICO

- FICHA DE ATENDIMENTO A ~ .
Mosa’c EMERGENCIA - FEC- 10 Elaboragéo: 25/10/2016
<4 RACHADURAS NA CRISTA DEVIDO Revisao: Pagina:
AO RESSECAMENTO A
Estrutura
Crista
Anomalia
Rachaduras devido ao ressecamento
Causas Provaveis
O solo expande e contrai com a alternancia dos processos de umedecimento e ressecamento que
acompanham o clima. As rachaduras devido ao ressecamento sdo curtas, rasas, finas e numerosas.
Possiveis Consequéncias
Cria passagens da agua superficial para dentro do macigo, permitindo a saturagdo das areas adjacentes. Esta
saturagio e o ressecamento subsequente poderdao ocasionar 0 aumento das rachaduras.
Desenho Ilustrativo

Acoes Corretivas
1. Selar as rachaduras com material impermeével.
2. Recobrir a crista com uma camada de material n&o plastico (cascalho ou laterita).
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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TRILHAS AO LONGO DA CRISTA A
Estrutura
Crista
Anomalia

Trilhas ao longo da crista.
Causas Provaveis
Trafego de veiculos pesados sem a manutengéo adequada da superficie da crista.
Possiveis Consequéncias
1. Dificulta o acesso a todas as areas da barragem.
2. Ajuda o processo de deterioragéo da superficie da crista.
3. Permite a acumulacéo de agua sobre a barragem, causando saturagéo do macico.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Drenar a agua acumulada e recompor a crista com material adequado e bem compactado.
2. Restabelecer as inclinagdes previstas no projeto, para a crista e recuperar ou implantar um sistema de
drenagem superficial.
3. Recuperar o pavimento ou, no minimo, aplicar uma camada de material que possa funcionar como
revestimento primario (cascalho ou laterita).
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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MUDANCA ACENTUADA NA Revisao: Pagina:
VEGETAGCAO A
Estrutura

Infiltracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia
Mudanc¢a acentuada na vegetagao
Causas Provaveis
O material do macigo na area esta permitindo fluxo de agua.
Possiveis Consequéncias
Pode indicar a existéncia de uma area saturada
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Por meio de escavagao manual tentar identificar se a area estd mais umida que o restante do talude.
2. Se a area estiver mais umida que o restante do talude, um Engenheiro Geotécnico qualificado deve
inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que devam ser tomadas.
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.




- NN I L
Mosaic >> =l COMPLEXO DE MINERAGAO DE
e~ =/nlinli- TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA N°MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ) 146
SEGAO Il — CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E - 1189
DEFESA CIVIL
CMT - CEDEC N° DF+ REV.
BARRAGEM BD5 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA DF21.236.1.EG-.RTE.0023 | 10
RELATORIO TECNICO

FICHA DE ATENDIMENTO A

Mosaic EMERGENCIA - FEI - 02 Elaboragéo: 25/10/2016
Ty

GRANDE AREA MOLHADA OU Revisao: Pagina:
PRODUZINDO FLUXO A

Estrutura

Infiltracbes e fugas de agua na barragem

Anomalia

Grande area molhada ou produzindo fluxo.

Causas Provaveis

Um caminho preferencial de percolagdo desenvolveu-se através da ombreira ou do macigo.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
1. O aumento do fluxo pode levar a erosdo do macigo e a ruptura da barragem.
2. A saturagédo do macico proximo a zona de infiltragdo pode criar instabilidade, levando a ruptura da barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar e demarcar a area. Acompanhar para averiguar sua expansao.

2. Medir com a preciséo possivel alguma vazao que possa estar ocorrendo.

3. Se a area ou o fluxo aumentarem, o nivel do reservatério deve ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou
cessar.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que
devam ser tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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HORIZONTAL A
Estrutura
Infiltracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia

Area molhada e uma faixa horizontal.
Causas Provaveis
Camada de material permeavel usado na construgdo do macigo.

Possiveis Consequéncias

PERIGO

1. A saturagdo das areas abaixo da zona de infiltragdo pode instabilizar o macigo.

2. Fluxos excessivos podem provocar erosao acelerada do macico, levando a ruptura da barragem.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Medir com a precisao possivel a vazao que esteja ocorrendo.

2. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatoério deve ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou cessar.
3. Demarcar a area envolvida.

4. Por meio de escavagao manual tentar identificar o material que esta permitindo o fluxo.

5. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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FUGA DE AGUA LOCALIZADA NA Revisao: Pagina:
PARTE ALTA DO TALUDE A

Estrutura

Infiltracbes e fugas de agua na barragem

Anomalia

Fuga de agua localizada na parte alta do talude

Causas Provaveis

Construgao incorreta; esforgo concentrado; deterioragdo do material; falhas na fundacao; pressao externa
excessiva.

Possiveis Consequéncias

Disturbios no escoamento; erosdo na fundagdo e no aterro de recobrimento; eventual desmoronamento da
estrutura.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Medir a quantidade de fluxo e averiguar o transporte de materiais.

2. Se o fluxo aumentar, o nivel do reservatoério deve ser reduzido até o fluxo se estabilizar ou cessar.

3. Procurar a entrada da agua a montante e obstrui-la, se possivel. A colocagdo de uma lona sobre o talude
de montante e o seu recobrimento com solo langado a partir da crista da barragem tém sido adotados com
éxito em alguns casos.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que
devam ser tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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FUGA DE AGUA LOCALIZADA A
Estrutura
Infiliracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia

Fuga de agua localizada

Causas Provaveis

A agua encontrou ou abriu uma passagem através do macico.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
A continuacéo do fluxo pode ampliar a erosdo do macico e levar a ruptura da barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a area, medir a quantidade de fluxo e averiguar o transporte de materiais.

2. Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da surgéncia para
controlar a velocidade da agua e o carreamento de sélidos.

3. Caso a erosao se acentue, o nivel do reservatoério deve ser rebaixado.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que
devem ser tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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“BARRENTA” A
Estrutura
Infiltracbes e fugas de agua na barragem
Anomalia

Fuga localizada de agua “barrenta”

Causas Provaveis

A agua encontrou ou abriu uma passagem através do macigo e esta erodindo e carreando o material do
macico.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
O prosseguimento do fluxo podera causar uma erosao rapida no material do macigo resultando na ruptura da
barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a area, medir a quantidade de fluxo e averiguar se o carreamento de solo esta
aumentando.

2. Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da surgéncia para
controlar a velocidade da agua e o carreamento de solidos.

3. Caso a erosédo se acentue, o nivel do reservatoério deve ser rebaixado.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agdes
que devem ser tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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FUGA DE AGUA ATRAVES DE Revis3o: Pagina:
RACHADURAS PROXIMAS A A
CRISTA

Estrutura

Infiliracbes e fugas de agua na barragem

Anomalia

Fuga de agua através de rachaduras préximas a crista.

Causas Provaveis

1. Intenso ressecamento provocou o surgimento de rachaduras no topo do macico.
2. Recalques no macico ou na fundagao estdo causando rachaduras transversais.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
1. A saturacao abaixo da zona fraturada pode instabilizar o macico.
2. O fluxo através da rachadura pode erodir o macigo, levando a ruptura da barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Obstruir as rachaduras pelo lado de montante para estancar o fluxo.

2. O nivel do reservatorio deve ser reduzido até abaixo do nivel das rachaduras

3. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agbes a
serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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VAZAMENTO VINDO DAS Revisao: Pagina:
OMBREIRAS A

Estrutura

Infiltracbes e fugas de agua na barragem

Anomalia

Vazamento vindo das ombreiras

Causas Provaveis

Fluxo de agua através de rachaduras ou fissuras nas ombreiras.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
1. Pode provocar uma erosao rapida na ombreira e o esvaziamento do reservatorio.
2. Pode provocar deslizamentos préximos ou a jusante da barragem.

Desenho Ilutrativo

==

Acoes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a area para determinar a quantidade do fluxo e averiguar se existe
carreamento de materiais.

2. Um Engenheiro Geotécnico ou gedlogo qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agdes
a serem tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO OU GEOLOGO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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FLUXO BORBULHANDO A Revisao: Pagina:
JUSANTE DA BARRAGEM A

Estrutura

Infiltracbes e fugas de agua na barragem

Anomalia

Fluxo borbulhando a jusante da barragem

Causas Provaveis

Alguma parte do macico de fundagéo esta permitindo a passagem da agua com facilidade. Pode ser uma
camada permeavel formada por areia ou pedregulho existente na fundagdao ou mesmo fratura na rocha
subjacente, que nédo foi tratada convenientemente quando da execugéo da injecdo de cimento da rocha de
fundacao.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
O aumento do fluxo podera causar uma erosdo rapida no material da fundacao resultando na ruptura da
barragem.

Desenho llustrativo

Acobes Corretivas

1. Inspecionar cuidadosamente a area e averiguar a quantidade de fluxo e o transporte de materiais.
2. Se houver carreamento de material, um dreno invertido deve ser construido na area da surgéncia para
controlar a velocidade da agua e o carreamento de sélidos.
3. Caso a erosédo se acentue, o nivel do reservatoério deve ser rebaixado.
4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras medidas que
devam ser tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia

Deslizamento / Encharcamento

Causas Provaveis

1. Falta ou perda de resisténcia do material do macigo da barragem.
2. A perda de resisténcia pode ser atribuida a infiltragdo de agua no macigo ou falta de suporte da fundagao

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
Deslizamento do macigo atingindo a crista ou o talude de montante reduzindo a folga. Pode resultar no
colapso do macico ou transbordamento.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Medir a extensé&o e o deslocamento do escorregamento.

2. Se o movimento continuar, comegar a baixar o nivel d’agua até parar o movimento.

3. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar imediatamente a barragem e orientar as agdes a
serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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RACHADURAS TRANSVERSAIS NO Reviséo: Pagina:
TALUDE DE JUSANTE A

Estrutura

Talude de Jusante

Anomalia

Rachaduras transversais

Causas Provaveis

Recalque diferenciado do macigo da barragem também provoca rachaduras transversais. Por exemplo: o
centro recalcando mais que as ombreiras.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
Rachaduras devido a recalques ou retragdo podem provocar infiltragdes da agua do reservatério através da
barragem.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Se necessario, obstruir a rachadura do talude de montante para prevenir a passagem de agua do
reservatorio.

2. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agbes a serem
tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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DESABAMENTO / COLAPSO NO Revisao: Pagina:
TALUDE DE JUSANTE A

Estrutura

Talude de Jusante

Anomalia

Desabamento / Colapso

Causas Provaveis

1. Falta de uma compactacgao adequada.
2. Tocas de animais.
3. Piping através do macico ou fundacgio.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
Indicacdo de possivel erosdo do macico.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Inspecionar e reparar os buracos internos criados por roedores.

2. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agdes a serem
tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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RACHADURAS LONGITUDINAIS NO Revisao: Pagina:
TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia
Rachaduras longitudinais
Causas Provaveis
1. Ressecamento ou retragdo do material de superficie.
2. Deformacéo para jusante devido ao recalque do macico
Possiveis Consequéncias
1. Pode ser aviso de um futuro deslizamento.
2. Recalques ou deslizamentos mostrando a perda de resisténcia da barragem podem provocar a sua ruina.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Se as rachaduras sdo de ressecamento, cubra a area com material bem compactado para manter a
superficie seca e a umidade natural.
2. Se as rachaduras sédo extensas, um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o problema e
recomendar outras agdes a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO
Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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NO TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia

Afundamentos localizados
Causas Provaveis
Resultante de erosdo que descalgou uma parte do talude. Também pode ser encontrado em taludes muito
ingremes.

Possiveis Consequéncias
Pode expor zonas impermeaveis a erosao e levar a novos afundamentos
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Inspecionar a area em busca de infiliragéo.
2. Monitorar para verificar o prosseguimento da ruptura.
3. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar a barragem e recomendar outras agdes a serem
tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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EROSAO NO TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia
Erosao

Causas Provaveis
Aguas de chuvas carregam material da superficie do talude produzindo valas de eroséo.
Possiveis Consequéncias

Pode ser perigosa se ndo for contida. Erosdes podem provocar deterioragdao do talude de jusante e,
posteriormente, a ruptura do macico

Desenho llustrativo

Acobes Corretivas
1. O método preferido de protecdo de areas erodidas é a colocagdo de enrocamento ou Rip-Rap.
2. Refazer a grama de protecgdo se o problema for detectado no inicio.
Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010
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ARVORES/ARBUSTOS NO TALUDE
DE JUSANTE

Revisao: Pagina:
A

Estrutura

Talude de Jusante

Anomalia

Arvores/Arbustos

Causas Provaveis

Vegetacdo natural da area.

Possiveis Consequéncias

e abrigar roedores.

Raizes profundas podem criar caminhos para passagem de agua. Arbustos podem dificultar inspegbes visuais

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Remover as arvores de raizes profundas e arbustos do macigo e nas proximidades.
2. Erradicar vegetagdo no macico que dificulte as inspecgbes visuais

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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INSETOS NO TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia

Atividades de animais e insetos
Causas Provaveis
Grande quantidade de animais e insetos. Buracos, tlineis e cavernas sdo causados por tocas de animais,
formigueiros e cupinzeiros. Certos habitat, com alguns tipos de plantas e arvores, préximos ao reservatorio
encorajam estes animais e insetos.

Possiveis Consequéncias
1. Cria passagens da agua superficial para dentro do macigo, permitindo a saturagéo das areas adjacentes, o
que podera provocar rupturas localizadas.
2. Pode reduzir o caminho de percolagéo da agua e provocar Piping. Se os tuneis atravessam a maior parte
do macico podem levar a ruptura da barragem.
3. Especialmente perigoso se os furos penetram abaixo da linha freatica. Durante os periodos de elevagao do
nivel do reservatorio, o caminho de percolagdo pode ficar muito reduzido, o que facilitaria a ocorréncia de
Piping.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Controlar a populagéo de animais e insetos para prevenir maiores danos.
2. Aterrar buracos existentes, com material adequado e bem compactado.
3. Eliminar habitat favoraveis ao desenvolvimento de espécies nocivas.
Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010



- NN I L
Mosaic >> =5 COMPLEXO DE MINERACAO DE
4 = llnllir- TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA | N°MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) . . 162
SECAO Il —- CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTEGCAO E ) /189
DEFESA CIVIL
CMT - CEDEC N° DF+ REV.
BARRAGEM BD5 - COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA DF21-236-1-EG-RTE-0023 | 10
RELATORIO TECNICO
- FICHA DE ATENDIMENTO A < .
Mosa’c EMERGENCIA - - FETJ - 09 Elaboracéo: 25/10/2016
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TALUDE DE JUSANTE A
Estrutura
Talude de Jusante
Anomalia

Trafego de animais e gado.

Causas Provaveis

Trafego excessivo de animais especialmente danoso quando o talude estd molhado.

Possiveis Consequéncias

suscetivel a rachaduras por ressecamento.

Cria areas sem protegdo contra erosdo. Permite que a agua se acumule em determinados locais. Area

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Cercar a area da barragem.
2. Reparar a protecao contra erosdo com Rip-Rap ou grama.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragcao Nacional, 2010
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MONTANTE A
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia
Sumidouros

Causas Provaveis

1. Eroséo interna ou Piping do macigo ou fundagéo da barragem da origem a um sumidouro.

2. O desabamento de uma caverna criada pela erosdo pode resultar num sumidouro.

3. Um pequeno furo na parede da tubulagdo da tomada d’agua pode ocasionar um sumidouro. Agua
barrenta na saida a jusante indica o desenvolvimento de erosdo na barragem.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO

O Piping pode esvaziar o reservatorio através de um pequeno furo na parede da tubulagédo ou pode provocar
a ruptura de uma barragem, quando os canais formados pela erosao regressiva atravessam o macigo ou a
fundacao.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

Inspecionar outras partes da barragem procurando infiltracdes ou mais sumidouros.

Identificar a causa exata do sumidouro.

Examinar a agua que sai a jusante, por fuga ou percolagao, para verificar se ela esta suja.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agoes a
serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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RACHADURAS GRANDES NO Revisao: Pagina:
TALUDE DE MONTANTE A
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia
Rachaduras Grandes
Causas Provaveis

Uma porc¢ao do macico moveu-se devido a perda de resisténcia, ou a fundagao pode ter-se movido causando
um deslocamento no macico.

Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
Indica o inicio de um deslizamento ou recalque do macigo causado pela ruptura da fundacgao.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
Dependendo do volume de macigo envolvido, baixar o nivel do reservatorio.
Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agoes a
serem tomadas.
EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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IVLOSGIC DESLIZAMENTOS, Revisao: Pagina:
4 AFUNDAMENTOS OU A

ESCORREGAMENTOS NO TALUDE
DE MONTANTE
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia
Deslizamentos, afundamentos ou escorregamentos
Causas Provaveis
Terra ou pedras deslizaram pelo talude devido a sua inclinagdo exagerada ou ao movimento da fundacao.
Examinar a ocorréncia de movimentos de terra, na bacia do reservatorio, produzidos por deslizamentos.
Possiveis Consequéncias

PERIGO EXTREMO
Uma série de deslizamentos pode provocar a obstru¢cdo da tomada d’agua ou ruptura da barragem
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

Avaliar a extenséo do deslizamento.
Monitorar o escorregamento e baixar o nivel do reservatorio se a seguranga da barragem estiver ameacgada.

Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as agoes a
serem tomadas.

EXIGIDA IMEDIATA PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO
Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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TALUDES iNGREMES E
BANCADAS DE ESCAVAGAO NO
TALUDE DE MONTANTE

Revisao:
A

Pagina:

Estrutura

Talude de Montante

Anomalia

Taludes ingremes e bancadas de escavagéo

Causas Provaveis

Acao das ondas e recalques locais causam ao solo e as rochas erosao e deslizamentos para a parte inferior
do talude, formando assim uma bancada de escavagao.

Possiveis Consequéncias

A erosao diminui a largura e possivelmente a altura do macico, o que podera conduzir ao aumento da
percolagao ou ao transbordamento da barragem.

Desenho llustrativo

el Z = =

Acoes Corretivas

mesmo.

Determinar as causas exatas da formacao das bancadas de escavacao. Executar os trabalhos necessarios
para restaurar o macico, devolvendo as suas inclinagdes originais e providenciar a prote¢gdo adequada para o

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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RACHADURAS DEVIDO AO Revisao: Pagina:
RESSECAMENTO NO TALUDE DE A
MONTANTE
Estrutura
Talude de Montante
Anomalia
Rachaduras devido ao ressecamento
Causas Provaveis
O solo perde a umidade e sofre contragao, causando as rachaduras, geralmente vistas na crista e talude de
jusante.

Possiveis Consequéncias
Chuvas fortes podem encher as rachaduras e causar o movimento de pequenas partes do macigo.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Monitorar rachaduras para o aumento no comprimento, largura e profundidade.
2. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar as condigcbes e recomendar outras agdes que
devam ser tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.
Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragdo Nacional, 2010
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VEGETAGAO EXCESSIVA OU Revisao: Pagina:
DETRITOS NO CANAL A
Estrutura
Vertedouro
Anomalia
Vegetagao excessiva ou detritos no canal
Causas Provaveis

Acumulo de material escorregado, arvores mortas, crescimento excessivo de vegetagéo etc, no canal do
vertedouro.

Possiveis Consequéncias

PERIGO

1. Redugdo da capacidade de descarga, causando transbordamento lateral do sangradouro ou
transbordamento da barragem.
2. O transbordamento prolongado pode causar a ruptura da barragem.

Desenho llustrativo

Vb lan

Acoes Corretivas

1. Retirar os detritos periodicamente.

2. Controlar o crescimento da vegetagéo no canal do vertedouro.

3. Instalar uma rede de protegéo na entrada do vertedouro para interceptar detritos.
Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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CANAIS ERODIDOS A
Estrutura
Vertedouro
Anomalia

Canais erodidos
Causas Provaveis
1. Trafego de animais cria canais preferenciais onde o fluxo se concentra criando valas de eroséo.
2. Fluxo de agua turbulento ou com elevada velocidade.
3. O solo ou rocha onde foi cortado o canal do vertedouro nio é suficientemente resistente a erosao.
4. A estrutura da laje de fundo do canal, no caso de canais revestidos de concreto, n&o foi projetada ou
construida corretamente.

Possiveis Consequéncias
1. Erosbes ndo combatidas podem provocar deslizamentos ou desabamentos que resultem na reducéo da
capacidade do vertedouro.
2. A capacidade inadequada do sangradouro pode provocar o transbordamento da barragem e resultar na
ruptura desta.
3. A erosao pode atingir o reservatorio, provocando o seu rapido esvaziamento.
4. A erosédo pode descalgar a estrutura de fixagéo da cota da soleira do vertedouro, levando a sua destruicao
e provocando uma cheia de graves consequéncias.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Fotografar as erosbes para acompanhar o seu desenvolvimento.
2. Reparar a area danificada substituindo o material erodido por aterro compactado.
3. Proteger a area contra futuras erosdes colocando enrocamento ou revestindo de forma apropriada.
4. Quando o avango da erosdao ameacar a seguranga das estruturas, um Engenheiro Geotécnico qualificado
deve imediatamente inspecionar a barragem e orientar as medidas a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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DESCALGAMENTO POR EROSAO Revisao: Pagina:
NO FINAL DO VERTEDOURO A

Estrutura

Vertedouro

Anomalia

Descalgamento por eroséo no final do vertedouro

Causas Provaveis

1. Configuragéo inadequada da bacia de dissipagéo.
2. Materiais altamente erosivos.
3. Falta de uma cortina de contencéo no final da calha.

Possiveis Consequéncias

PERIGO
1. Dano estrutural no vertedouro.
2. Alto custo de reparo no caso de desmoronamento da laje ou parede do vertedouro.

Desenho llustrativo

A§6es Corretivas

1. Fazer a limpeza da area e reaterrar com bom material apropriado.

2. Colocar um enrocamento com blocos de tamanho adequado.

3. Instalar uma cortina de contencgao.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o vertedouro e orientar as agdes a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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Estrutura
Vertedouro
Anomalia

Parede deslocada

Causas Provaveis

1. Falha na execugao.

2. Recalque diferencial da fundagao.

3. Presséo excessiva do aterro ou da agua.
4. Armadura insuficiente do concreto

Possiveis Consequéncias

parede.
2. Grandes deslocamentos causar&o rachaduras e eventual ruptura da estrutura.

1. Pequenos deslocamentos iréo criar turbuléncia e redemoinho no fluxo, causando eros&o no solo atras da

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Reconstrugéo deve ser feita de acordo com as praticas da engenharia.

2. A fundacéo deve ser cuidadosamente preparada.

3. Drenos devem ser usados para aliviar a pressao atras da parede.

4. Armar suficientemente o concreto. Ancorar as paredes para prevenir futuros deslocamentos.
5. Limpar os drenos para assegurar sua operacao adequada.

6. Consultar um Engenheiro Geotécnico antes de as agdes serem tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.



- NN I L
Mosaic = =l COMPLEXO DE MINERAGAO DE
N 4 =/nllnlli- TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA | N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ) 172/189
SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO - - e
E DEFESA CIVIL :
CMT - CEDEC DF21-236-1-EG-RTE-0023 10
BARRAGEM BD5- COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO
Mosaic T etiihivie Elaboragao: 25/10/2016
RACHADURAS GRANDES Revf” Pagina:
Estrutura
Vertedouro
Anomalia

Rachaduras grandes

Causas Provaveis

1. Falha de construgao.
2. Concentragao localizada de tensoes.
3. Deterioragao localizada do material.
4. Falha na fundacao.
5. Presséo excessiva do reaterro externo.
Possiveis Consequéncias
1. Turbuléncia no fluxo d’agua.
2. Erosédo na fundagéo e no aterro lateral.
3. Colapso da estrutura
Desenho llustrativo
Acoes Corretivas
1. Grandes rachaduras sem grandes deslocamentos devem ser reparadas por meio de remendos.
2. Areas ao redor devem ser limpas e cortadas antes que o material de remendo seja aplicado.
3. Instalagéo de drenos e outras agdes podem ser necessarias

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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DESLOCADAS A

Estrutura

Vertedouro

Anomalia

Juntas abertas ou deslocadas

Causas Provaveis

1. Recalque excessivo da fundacao.
2. Fuga de material da junta.
3. Junta construida muito larga e ndo selada. Material selante deteriorado e carreado

Possiveis Consequéncias

1. Erosdo do material da fundagédo pode enfraquecer o suporte da estrutura e causar futuras rachaduras.
2. Presséo induzida pelo fluxo das &guas através das juntas deslocadas pode carregar laje ou parede e causar
um extenso descalcamento.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. As juntas ndo devem ter mais de 1 cm e devem ser seladas com asfalto ou outro material flexivel.

2. Limpar as juntas, substituir os materiais erodidos e selar as juntas.

3. A fundagéo deve ser propriamente drenada e preparada. A face inferior da laje deve ter ressaltos com
profundidade suficiente para evitar deslizamento.

4. Evitar inclinagdo exagerada do canal.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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DE CONCRETO A

Estrutura

Vertedouro

Anomalia

Deteriorizacéo da estrutura de concreto

Causas Provaveis

Uso de materiais impréprios ou manutencio inadequada.

Possiveis Consequéncias

A vida 0til da estrutura sera diminuida.

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1.Recuperar a estrutura do vertedouro.

2.Usar apenas agregados limpos e de boa qualidade no concreto.

3.Respeitar o recobrimento da armadura do concreto.

4. O concreto deve ser mantido molhado e protegido durante a cura.

5.Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o vertedouro e orientar as agdes a serem tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de seguranga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspe¢éo de Barragem - Ministério da Integragéo Nacional, 2010.
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REDOR DO VERTEDOURO A
Estrutura
Vertedouro
Anomalia

Vazamento dentro e ao redor do vertedouro

Causas Provaveis

1. Fendas e juntas na fundagé&o do vertedouro estdo permitindo infiltragao.
2. Camadas de areia ou pedregulhos no vertedouro estao permitindo infiltragdo.

Possiveis Consequéncias

1. Pode induzir uma perda excessiva de agua armazenada.
2. Pode induzir a uma ruptura se a velocidade for alta o bastante para causar erosdo dos materiais da fundagao

Desenho llustrativo

Acoes Corretivas

1. Examinar a area de saida do fluxo para ver se o tipo de material pode explicar o vazamento.

2. Medir a quantidade do fluxo e checar se existe erosdo dos materiais da fundagao.

3. Se a velocidade do fluxo ou quantidade de materiais erodidos aumentar rapidamente, o nivel do reservatério
deve ser abaixado até o fluxo estabilizar ou cessar.

4. Um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar as condigbes e recomendar outras agdes que
devem ser tomadas.

EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificacao

A ser definido conforme nivel de segurancga e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.



= e AMELE
Mosaic > COMPLEXO DE MINERAGAO DE
ey _>//T| il TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA | N° MOSAIC PAGINA

BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM)

= ~ . 176/189
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTECAO N° DE+ . REV
E DEFESA CIVIL ’
CMT - CEDEC DF21-236-1-EG-RTE-0023 10

BARRAGEM BD5- COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO

FICHA DE ATENDIMENTO A

Mo - EMERGENCIA - FEV -09 Elaboragéo: 25/10/2016
Iia’c INFILTRAGAO ATRAVES DE UMA Revis&o: Pagina:

JUNTA DE CONSTRUGAO OU A
RACHADURA DE CONCRETO
Estrutura
Vertedouro
Anomalia
Infiltrac&o através de uma junta de construg&o ou rachaduras na estrutura de concreto.
Causas Provaveis
Agua se acumulando atras da estrutura devido & drenagem insuficiente ou drenos entupidos.
Possiveis Consequéncias
1. Pode causar a inclinagdo ou queda das paredes.
2. Fluxo através do concreto pode conduzir a uma rapida deterioragdo por intemperismo.
3. Se o vertedouro estd localizado no macigo, uma erosao rapida pode levar a ruptura da barragem.
Desenho llustrativo

Acoes Corretivas
1. Checar a area atras da parede para identificar zonas saturadas.
2. Checar e limpar caso necessario, as saidas d’agua e drenos internos.
3. Se a condigao persistir, um Engenheiro Geotécnico qualificado deve inspecionar o problema e recomendar
outras agdes que devam ser tomadas.
EXIGIDA A PRESENCA DE ENGENHEIRO GEOTECNICO.

Fluxo de notificagao

A ser definido conforme nivel de seguranca e risco.

Fonte: Manual de Preenchimento da Ficha de Inspegéo de Barragem - Ministério da Integragao Nacional, 2010.
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N° DF+ REV.

APENDICE J - RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA EM NIVEL 3

Conforme Art. 43 da Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, uma vez terminada a
situagcdo de emergéncia, o Coordenador do PAEBM ou a MOSAIC devera providenciar a
elaboragéo do Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3,
em até 6 meses, contendo, no minimo:

| - Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;
Il - Relatério fotografico;

Il - Descrigao das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragdes emitidas
e registro dos contatos efetuados;

IV - Indicagao das areas afetadas com identificacdo dos niveis ou cotas altimétricas atingidas
pela onda de cheia;

V - Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
VI - Proposicées de melhorias para revisdo do PAEBM,;

VII - Conclusdes do evento; e

VIII - Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

Ressalta-se que este relatério devera ser protocolizado na Superintendéncia na ANM e
anexado ao volume V do Plano de Seguranca da Barragem, em até 6 meses apds o evento.
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A
Responsavel
Assinatura
Descrigdo detalhada do evento e possiveis causas
Relatério Fotografico
Foto 01: Foto 02: Foto 03:
Foto 04: Foto 05: Foto 06:
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A
Relatério Fotografico
Foto 07: Foto 08: Foto 09:
Foto 10: Foto 11: Foto 12:

Descrigao das agdes realizadas durante o evento, incluindo copia das declaragdes emitidas e registros dos contatos
efetuados
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Indicagbes das areas afetadas com identificagdo dos niveis ou cotas altimétricas atingidas pela onda de cheia

Area Identificagdo Niveis/cotas atingidas

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade

Proposicoes de melhorias para revisao do PAEBM
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Conclusdes do evento
Ciéncia do responsavel pelo empreendimento
Nome

Assinatura

Data
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15.0 COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou a segunda segdao do PAEBM, em
atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n° 83/2024, para a Barragem BD5, localizada
no Complexo de Mineracao de Tapira, no municipio de Tapira, no Estado de Minas Gerais.

No conteudo do PAEBM estao contidas as agdes emergenciais requeridas para os efeitos
decorrentes de situacdes adversas que afetem a seguranca da Barragem BD5 e possam
causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacao da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as acdes
de protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboragao
e aprovacao do Plano de A¢ado de Emergéncia concernentes a competéncia do érgao estadual
de Protecéo e Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esta relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no
documento DF22-C092-3-RHI-RTE-005 aprovado pela FEAM.
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16.0 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

COORDENADORIA ESTADUAL DE DEFESA CIVIL DE MINAS GERAIS — CEDEC/MG.
Resolucdo GMG n° 83, de 16 de abril de 2024.
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17.0 EQUIPE TECNICA DF+

EMPRESA RESPONSAVEL POR ESTE RELATORIO

Razao social:

CNPJ:

EQUIPE TECNICA DA DF+

ESTA EQUIPE PARTICIPOU DA ELABORAGAO DESTE DOCUMENTO
E RESPONSABILIZA-SE TECNICAMENTE POR SUAS RESPECTIVAS AREAS

i . . RESPONSABILIDADE
TECNICO AREA DE ATUACAO NO PROJETO
Geotecnia Coordenacao
Recursos Hidricos Revisao
Geotecnia Elaboracéo do relatério
Recursos Hidricos Elaboragao do relatério
Projetista Elaboragdo dos mapas
Hidrologia Elaboracdo do plano de abastecimento
Recursos Hidricos AIteragéo do documento - Solicitacao
Mosaic
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N° DF+
DF21-236-1-EG-RTE-0023

REV.
9

ANEXO D - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP)
NOME DO EMPREENDEDOR: MOSAIC FERTILIZANTES DO BRASIL P&K LTDA
NOME DAS BARRAGENS: BD5

MUNICIPIO: Araxa

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUICAO DE AGUA: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) de Araxa

Data da elaboragao: setembro de 2024

Data prevista para revisao: setembro de 2027

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:
() Obtencao de Licenga de Operagédo ou Renovagao da Licenga de Operagao
(x) Atualizacédo do PAE
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1. FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 Responsaveis internos (Validagao)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizagdo das intervengdes necessarias conforme apresentado pela concessionaria

de abastecimento de agua do municipio, para assegurar a implementacao deste plano de abastecimento de agua. Essas a¢des seguirdo os parametros
estabelecidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024.

Telefone Assinatura

Representante do
empreendimento?

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do
PAE

! Representante Legal da Unidade — Gerente Geral do Complexo de Mineragdo Tapira
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1.2 Responsaveis externos

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Representante da Companhia de Saneamento
de Minas Gerais (COPASA)

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria, conforme plano de abastecimento de agua,
seguindo os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024, em situagao de desastre, com o apoio do empreendedor.

Assinatura

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Coordenador Municipal de Protegcéo e Defesa
Civil (COMPDEC)

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contetdo.

Assinatura
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel técnico Cargo/Fungao Telefone
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) Gerente(gzg;&r;al Araxa

2.1 Estimativa do numero de dias que o sistema de captagao e tratamento de agua do municipio ficara comprometido:
Conforme a resolugdo GMG n° 83/2024, o fornecimento normal devera se reestabelecido em 6 meses (183 dias).

2.2 Numero total de pessoas que serao afetadas:
1132

2 Uma vez que a mancha de inundagdo nio atinge infraestruturas ptblicas de abastecimento de 4gua, ndo ¢ previsto o desabastecimento das populagdes em centros urbanos do
municipio, em caso de ruptura. Entretanto, conforme levantamento socioecondmico realizado, foram identificadas 7 propriedades rurais potencialmente atingidas pela mancha de
inundag@o, resultando em um total de 14 pessoas cujas captacdes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que foram consideradas, além das propriedades diretamente
afetadas pela mancha, aquelas que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a
captagdo diretamente no curso de agua. Assim, encontraram-se 33 propriedades nas quais se estimou a presenga de 3 moradores por propriedade, resultando em 99 pessoas. Dessa
forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 113 pessoas afetadas.
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2.3 Relagao nominal de edificagoes de interesse publico que serdo afetadas (unidades de saude, escolas, creches,
presidios etc.)

Enderegco

Nao se aplica® N&o se aplica

2.4 Mapeamento e identificacao das residéncias que possuem um sistema privado de abastecimento (cisternas, pogos
ou captacao direta de agua de um curso d'agua)

Foi realizada consulta das outorgas no trecho da mancha de inundagao do municipio de Araxa com as finalidades de uso de Consumo Humano
e Abastecimento Publico, ndo sendo identificadas no municipio mencionado. As outorgas foram pesquisadas no Sistema Nacional de Informagdes
de Recursos Hidricos (SNIRH,2024).

Relagao de outorgas de captagao para a finalidade de consumo humano no municipio de Araxa

Data de Codigo Numero do Nome do Finalidade Tipo de

Volume Anual
(m?)

Publicagao CNARH Processo Requerente Principal Interferéncia EAED e

Nao se aplica®

No entanto, ressalta-se que nao foram encontradas outorgas oficialmente registradas no SNIRH. Porém, a partir da analise das respostas dos
questionarios feitos aos moradores, observa-se que as populagdes atingidas s&o responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de

3 A mancha de inundagdo nio atinge edificagdes de interesse piiblico ou outorgas com finalidade de uso de consumo humano, motivo pelo qual o termo “Nio se aplica” foi
inserido no quadro abaixo.
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modo autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, s&o utilizadas solugdes alternativas individuais, como pogos dentro

e fora das propriedades e a captagdo direta em nascentes e cursos de agua. Assim, infere-se que as demais captagbes ndo se encontram
registradas no SNIRH.
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3. PROTOCOLO DE AGAO

As agdes listadas, organizadas de forma sequencial e progressiva para execugdo pela MOSAIC, descrevem de forma detalhada as etapas
principais para garantir o abastecimento emergencial de agua a populagdo afetada em caso de desastre. As ag¢des descritas devem ser
implementadas com a formalizagdo do nivel de emergéncia 3 pela MOSAIC. Ressalta-se que o planejamento dessas agdes deve ser realizado
previamente, garantindo que o tempo necessario para a execugdo das medidas ndo seja prejudicado quando o nivel 3 for declarado. Na

operacionalizagédo do plano, a MOSAIC deve se comunicar com os agentes externos envolvidos, organizando uma logistica mais eficiente para a
distribuicdo de agua.

3.1 Protocolo para NIiVEL 3 (rompimento)

3.1.1 Objetivo: Distribuicao de agua potavel
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Acoes para fornecimento de agua potavel as pessoas afetadas

Nome e

~ ~ Tempo necessario para realizacao da acao
Acéao a ser funcgao do P P ¢ ¢

Telefone Estratégia a ser adotada para

realizada responsavel Gatilho para Inicio Fim? realizagao da agao

pela agao inicio da agio  00h:00min:00seg  00h:00min:00seg

e Contato com 0s
fornecedores de galbes de
agua, previamente
levantados;

e Distribuicdo dos galdes de
agua para os habitantes das

D|st~r|buu;‘a]o de Ever.1to de 00:00:00 4392-:00:00 argas afetadas; .

galdes d’agua rompimento (6 meses) e Aviso aos habitantes das

areas afetadas para a
interrupcdo das captacoes
de agua;

e Finalizagdo da agdo apenas
quando o abastecimento
publico for normalizado.

e Distribuicdo de cisternas e

C caixas d'agua para

.Dlstrlbuu_;:ao .de Evento de AA. 72:00:00 abastecimento via caminhdo
cisternas e caixas . 00:00:00 . . .
d'agua rompimento (3 dias) pipa prove~n|ente dolponto
de captacdo alternativo ou

pocos artesianos locais;

(Coordenador
do PAEBM) ou
responsavel
por ele
delegado

40 tempo de fim das agdes foi definido considerando que o abastecimento sera retomado em 6 meses. Caso isso niio ocorra, o final das a¢des deve ser estendido até que haja
condigOes de finalizagdo da acdo.
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Nome e
funcgao do
responsavel

" Tempo necessario para realizacao da acao
Acéao a ser P P ¢ ¢

realizada

Estratégia a ser adotada para

Telefone . o =
realizagao da agao

Gatilho para Inicio Fim*

pela agao

inicio da agcao

00h:00min:00seg

00h:00min:00seg

Distribuicédo de
pastilhas de cloro

Monitoramento da

qualidade da agua

nos cursos d’agua
afetados

Captacao de agua
para abastecer
caminhao-pipa em
pocos existentes

A potabilidade da agua deve
ser testada antes da
distribuicao.

Finalizada a
distribuicado de
cisternas e
caixas d’aguas
para consumo
humano

72:00:00
(3 dias)

168:00:00
(7 dias)

Em periodo chuvoso,
distribuicdo de cisternas e
pastilhas de cloro, para
abastecimento por meio de
agua da chuva para usos
nao potaveis;

Deve ser feito o descarte da
agua da primeira chuva.

Disponibilizagao
de técnicos para
andlise de
qualidade de
agua.

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

Realizagdo de campanhas
para monitoramento da
qualidade da agua nos
cursos dagua onde se
realiza captagdo direta
individual;

Finalizagdo da agao apenas
quando restabelecida
qualidade de agua dos
cursos d’agua atingidos.

Existéncia de
laudo atestando
a potabilidade
da agua

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

Realizacdo de campanhas
para verificagao de
potabilidade de agua nos
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Nome e
Acéao a ser funcgao do
realizada responsavel
pela agao

Tempo necessario para realizacao da acao . .
P P ¢ ¢ Estratégia a ser adotada para

Telefone . o =
realizagao da agao

Gatilho para Inicio Fim*
inicio da agcao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

pocos  existentes onde
realiza-se captacao
individual;

e A agua deve ser tratada e
entao transportada por meio
de caminh&o-pipa.

Captagio de agua o e Perfuragdo e instalacdo de

para abastecer Verlficagao de 24:00:00 4392:00:00 A a D atad
caminhao-pipa em necessidade de (1 dia) (6 meses) * agua deve ser tratada €
Novos pogos NOVOS pogos entao trlans:port.ada por meio
de caminh&o-pipa.
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Acoes para fornecimento de agua potavel para edificagoes de interesse publico

Tempo necessario para realizagao da acao
Nome e fungao do Telefone P P ¢ ¢ Estratégia a ser adotada

Inicio Fim para realizagao da acao
Gatilho . .
00h:00min:00seg = 00h:00min:00seg

Acao a ser realizada

responsavel pela agao

Fornecimento de agua potéavel

o . ~ . Nao se Nao se
para edificagdes de interesse N3o se aplica’®

aplica aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica
publico

Acoes para fornecimento de agua potavel para hospitais e unidades de saude

" Tempo necessario para realizacao da acao
Nome e fungao do P P ¢ ¢

= . Estratégia a ser adotada
Acao a ser realizada . ~ Telefone
responsavel pela agao

Inicio Fim para realizagao da agao
Gatilho . ]
00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

Fornecimento de agua potavel = ~
o : = s Né&o se N&o se
para hospitais e unidades de Nao se aplica

. . Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
satde aplica aplica

3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

> A mancha de inundagio nfo atinge edificagdes de interesse publico, hospitais e unidades de satde, motivo pelo qual o termo “Nio se aplica” foi inserido no quadro abaixo.
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Tipo do Nome do Nome e funcéao do

pelo recurso acionamento
recurso

. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso recurso

Rei do Gas Araxa
(Avenida Doutor Pedro
Paula Lemos 1080, Araxa

38181-179)
Fornecimento o (Coordenador do Consumo 28 galées de 20L por dia
; . Galédo de agua | PAEBM) ou responsavel no primeiro més, 57 galées/dia no
de agua potavel 7 .
por ele delegado segundo e terceiro més, _
85 galbes/dia no quarto e quinto més® Séao Geraldo

Distribuidora
(Av. Adhemar Pereira de
Barros, 1963 — Jardim
Brasilandia, Franca - SP,
14402-250)

% Foi considerado o consumo diario de 5 litros por pessoa no primeiro més, 10 litros no segundo e terceiro més, 15 litros no quarto e quinto més e 30 litros a patir do sexto més,
englobando os usos de beber e cozinhar descritos na resolugdo GMG n° 83/2024.
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Tipo do
recurso

Nome do
recurso

Nome e funcéao do
responsavel pelo

Nome do responsavel
pelo recurso

Contatos para
acionamento

recurso

Quantidade necessaria

Empério da Agua
Mineral
(R. Duque de Caxias,
1431 - Vigilato Pereira,
Uberlandia - MG, 38408-
382)

Acquabona
(Rua Jorn. Joao Oliveira,
686, Santa Moénica-
Uberlandia/MG)

Fornecimento
de agua potavel

Caminh&o-Pipa

(Coordenador do
PAEBM) ou responsavel
por ele delegado

Transporte em caminhdes-pipa de
3.390 L/dia do primeiro ao quinto
més. A quantidade de caminhbes e
numero de viagens deve ser
adaptada conforme a exequibilidade
diaria do trajeto entre o fornecedor
selecionado e a populagao afetada.

VENLOC
(R. Ana Jacinta Borges,
142 - S&o Cristovéo,
Araxa - MG, 38184-082)
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Nome e funcéao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do
recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

Oliver e Cunha
Caminhoes Pipa
(R. Ibia, 253 - Martins,
Uberlandia - MG, 38400-
430)

Imperial Servigos
(Rua Das Gabirobas, 170
- Bairro Sucupira,
Uberlandia - MG, 38407-
604)
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso

Tipo do Nome do

Nome do responsavel Contatos para

recurso recurso pelo recurso acionamento

Sao Geraldo
Distribuidora
(Endereco: Av. Adhemar
Pereira de Barros, 1963 -
Jardim Brasilandia,
Franca - SP, 14402-250)

Agua Iza Distribuidora

. (Coordenador do A quantidade ira depender das A[co do Pua
Fornecimento . . ~ (Av. Jodo Paulo Il, 269 -
. . Cisternas PAEBM) ou responsavel | solu¢des adotadas e do tamanho das .
de agua potavel . Alvorada, Araxa - MG,
por ele delegado cisternas.

38183-000)
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Nome e funcéao do .
. . - Nome do responsavel Contatos para
responsavel pelo Quantidade necessaria

Tipo do Nome do
recurso recurso

pelo recurso acionamento
recurso

América Materiais de
Construgao
(R. Hondrio de Paiva
Abreu, 355 - Jardim Res.
Bela Vista)

Udi Fibras
R José Rodrigues, 65 -
Distrito INdustrial/MG

Fortlev

Plastilene

Shop Caixa
(Av. Fausto Ribeiro da
Silva, 1025 — Distrito
Industrial Bandeirinhas,
Betim - MG, 32654-805)
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responsavel pelo
recurso recurso

Nome do responsavel
pelo recurso

Quantidade necessaria EEMEIES [

acionamento
recurso

Tipo do Nome do Nome e fungio do

Ativa
(R. Simpliciano Pombo,
286 - Vila Santos
Dumont, Franca - SP,
14405-338)

Purific Filtros
(Rua Voluntarios da
Franca, 406 - Estacao,
Franca - SP, 14405-103)

. . Martins Atacado e
. A dosagem da pastilha deve ser feita e
. Pastilha para (Coordenador do i . Distribuidora
Fornecimento ~ . a partir de testes de qualidade de ,
, , cloragéo para | PAEBM) ou responsavel . . (Rua Jatai, 1150,
de agua potavel . . agua, que devem ser feitos no . a
agua potavel por ele delegado momento do abastecimento Aparecida, Uberlandia /
MG - CEP 38400 - 632)
Caiaqueiro

(Av. Jodo Naves de Avila,
1034 - Cazeca,
Uberlandia - MG, CEP:
38400-053)

Estacao dos Filtros

(R. Gen. Telles, 398/406 -

Estacao, Franca - SP,
14405-090)
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4. VOLUME MINIMO DE AGUA A SER DISPONIBILIZADO POS DESASTRE

A quantidade de agua necessaria para atender a demanda da populagéo foi determinada segundo o
protocolo de atuagdo da Fundagdo Nacional de Saude em situagdes de desastres (FUNASA, 2018),
em que o enfoque inicial da primeira fase de resposta em emergéncias e/ou desastres devera ser a
sobrevivéncia e, posteriormente, a medida em que a situagdo e os recursos humanos, logisticos,
operacionais, entre outros permitam, aumenta-se a oferta de agua para suprir outros usos.

Nesse sentido, o volume de agua ofertado considera a hierarquia de necessidades em trés fases
temporais:

e Curto prazo: voltado para a sobrevivéncia, em que se destina a agua para beber e preparar
alimentos;

e Meédio prazo: abrange os usos da agua para a manutengdo da subsisténcia, com higiene
pessoal, limpeza de roupas e residéncias, cultivos de alimentos e saneamento;

e Longo prazo: inclui a destinagdo da agua para agricultura e pecuéria, bem como jardins e
recreacao.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores de referéncia utilizados para determinar a
quantidade minima de agua potavel a ser ofertada em emergéncias e/ou desastres.

Demanda de agua potavel pés-desastre

(A) Beber,

Tempo coz-lrfhar e ) (C) Higiene (D) Lavar (E)-'!'c.atal (F) Total
desde o higiene Saneamento da casa roupa diario mensal
inicio da pessoal . . . (L/hab./dia) (L/hab./més)
resposta basica (L/hab./dia) @ (L/hab./dia) (L/hab./dia) (A+B+C+D) (E x 30)

(L/hab./dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1 a3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a6 meses 15 10 10 10 45 1350

Fonte: GMG n° 83 (2024) apud Associagao Esfera (2018).

Demanda minima de agua potavel em situagées emergenciais

Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias e

Hospitais de campanha e postos de primeiros socorros 40-60
Centro de alimentagao para populagéo 20-30
Albergues temporarios e acampamentos 15-20
Instalagées de lavagem 35
Ingestao de agua (beber e comer) 2,5-3
Praticas basicas de higiene 2-6
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Demanda do uso da agua em emergéncias

Banheiros com descarga convencional

Quantidade de agua

(L/pessoaldia)
20-40

Escolas

23-43

Fonte: Adaptado de FUNASA (2018) apud OMS (2011) e Associagao Esfera (2018).

Conforme o Art. 117 da Resolugdo GMG n° 83/2024, apos seis meses da ocorréncia do evento que
ocasionou o comprometimento no abastecimento de agua potavel, o empreendedor deve assegurar

que a distribuigdo retornara a normalidade.

Assim sendo, para fins de determinagédo da quantidade de agua necessaria a partir de seis meses,
foram considerados os valores de referéncia de consumo diario médio por estabelecimento mostrados
na tabela a seguir. Quanto ao consumo médio per capita, no municipio de Araxa/MG a média é de
159,30 L/Hab./dia, conforme dados do SAAE publicados no Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento (SNIS), referentes ao ano base de 2022.

Consumo diario médio

Estabelecimento Unidade Consumo (L/dia)
Alojamento provisério Pessoa 80
Ambulatério Paciente 25
Casa urbana ou rural Pessoa 150
Creche Pessoa 50
Edificio publico ou comercial Pessoa 50
Escola (externato) Pessoa 50
Escola (internato) Pessoa 150
Escola (semi-internato) Pessoa 100
Escritorio Pessoa 50
Hospital Paciente 250
Hotel (sem cozinha e sem lavanderia) Hdéspede 120
Hotel (com cozinha e com lavanderia) Hdéspede 250
Industria (uso pessoal) Pessoa 80
Industria (com restaurante) Pessoa 100

Mercado m? de area 5

Presidio Pessoa 200
Quartel Pessoa 150
Restaurante e similares Refeicao 25

Fonte: GMG/CEDEC (2021)

A partir dos valores de referéncia para o consumo diario em situagdes emergenciais, bem como o
consumo sob condigbes normais, foram definidas as quantidades de agua potavel necessarias de

forma gradual, conforme tabelas a seguir.
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Demanda diaria per capita de agua potavel por tipo de estabelecimento

Estabelecimento

Demanda por agua potavel (L/Hab./dia)

Até1més 1a3meses 3abmeses A partirde 6 meses
Residéncias 35,0 40,0 450 157,65
Creches 4,5 6,8 9,0 50,0
Edificios publicos ou comerciais 24,5 36,8 49,0 50,0
Escolas e Unidades de ensino 23,0 33,0 43,0 50,0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 15,0 17,5 20,0 120,0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 52,5 55,3 58,0 250,0
Hotéis (com cozinha e sem lavanderia) 17,5 20,3 23,0 185,0
Industrias (uso pessoal) 22,0 34,0 46,0 80,0
Industrias (com restaurante) 24.5 36,8 49,0 100,0
Quartéis ou delegacias 24,5 36,8 49,0 150,0
Restaurantes e similares 4.5 6,8 9,0 25,0
Mercado e Centro Comunitario 24,5 36,8 49,0 50,0
Hospitais (Posto de Saude) 40,0 50,0 60,0 250,0
Presidios 245 36,8 49,0 200,0
APAC 245 36,8 49,0 200,0

A partir dos valores mostrados na tabela acima, foi possivel estimar o volume de agua potavel que
deve ser ofertado de maneira gradual para atender os habitantes afetados do municipio de Araxa,
conforme resultados apresentados.

Demanda diaria de agua potavel por tipo de estabelecimento

e . Quantidade . Volume total diario a ser distribuido (em litros)
Edificagoes que serao de Numero de Até 1 1a3 A partir de 6
afetadas edificagdes pessoas més meses 3 a 6 meses meses
Residéncias 40 113 3.955 4.520 5.085 18.001
Creches - - - - - -
Edificios publicos ou ) ) ) 3 } }
comerciais
Escolas e Unidades de ) ) ) } } }
ensino

Hotéis (sem cozinha e
sem lavanderia)

Hotéis (com cozinha e
com lavanderia)

Hotéis (com cozinha e
sem lavanderia)
Industrias — uso pessoal - - - - - -

Industrias com
restaurante
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. 5 5 Quantidade . Volume total diario a ser distribuido (em litros)
Edificagoes que serao de Numero de Até 1 1a3 A partir de 6
afetadas edificagdes pessoas més meses 3 a 6 meses meses
Quartéis ou delegacias - - - - - -
Restaurantes e similares - - - - - -
Mercado e Centro ) ) ) ) ) )
Comunitario
Hospitais (Posto de ) ) ) ) ) )
Saude)
Presidios - - - - - -
APAC - - - - - -
TOTAL 40 113 3.955 4.520 5.085 18.001

A estimativa do volume total de agua potavel que deve ser ofertado de maneira gradual para o
atendimento dos habitantes em situagao pds desastre € mostrada na tabela a seguir, bem como a
quantidade de galdes de agua (20 litros) calculada para os volumes de consumo para beber e cozinhar
previstos na Resolugdo GMG n°83/2024. Destaca-se que € esperado que o abastecimento se
normalize em até 6 meses. Caso isso ndo ocorra, 0s valores necessarios para abastecimento foram
calculados e disponibilizados a seguir. O volume restante para os outros tipos de consumo sera
atendido pelos caminhdes-pipa e sera apresentado no item seguinte.

Volume total de agua potavel e estimativa do nimero de gal6es

Consumo Até 1 més 1 a3 meses| 3 a6 meses A partir de
6 meses
Volume diario (L) 3.955 4.520 5.085 18.001
volume per capita para distribuicdo em galdes
(L/dia) 5 10 15 30
[GMG n° 83/2024]

volume galdes (L) [populagdo x volume minimo] 565 1.130 1.695 3.390

n° de galdes 20L [volume galbes/6L] 28 57 85 170

A quantidade necessaria de caminhdes-pipa para atender a demanda gradual de agua potavel foi
calculada a partir das seguintes consideracgdes:

e Para captacodes afetadas com demanda hidrica de até 12.000 L/dia:

Demanda hidrica

N° de viagens de caminhoes arred.para cima = 6.000 L

e Para captacodes afetadas com demanda hidrica superior a 12.000 L/dia:
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N° de viagens de caminhdes arred.para cima =

Demanda hidrica

20.000 L

Cabe destacar que os calculos apresentados acima referem-se ao numero necessario de viagens para
0s caminhdes-pipa com volume de 6.000 L e 20.000 L. No entanto, durante a emergéncia, caso
existam caminhdes-pipa com diferentes volumes, estes podem ser utilizados, desde que o numero de
viagens seja adequado conforme as equacgbes apresentadas.

A seguir é apresentada a estimativa do numero de viagens didrias de caminhdes-pipa para atender a
demanda de agua potavel de forma gradual, descontando-se o volume que sera atendido pelos galées
apresentados no item anterior. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até
6 meses. Caso isso ndo ocorra, 0s valores necessarios para abastecimento foram calculados e

disponibilizados na seguir.

Quantidade de caminhoes-pipa necessaria para atender a demanda por agua potavel

Consumo Até 1 més 1 a 3 meses 3 a 6 meses A partir de 6 meses
Volume diario (L) 3.955 4.520 5.085 18.001
volume galces (L) 565 1.130 1.695 3.390
[populagéo x volume minimo]
volume caminhdes (L)
[volume diario - volume galbes] 3.390 3.390 3.390 14.611
n° de viagens ’ ~ .
[volume caminhdes/6.000L] 1 1 1 N&o se aplica
n° de viagens ~ . ~ . = .
[volume caminhes/20.000L] Nao se aplica | Nao se aplica | Nao se aplica 1

7 A quantidade de caminhdes e niimero de viagens deve ser adaptada conforme a exequibilidade didria do trajeto entre o
fornecedor selecionado e a populagio afetada.



WM E L

-
Mosaic > X
I.~ ;>//T| IFI F COMPLEXO '?,AEPI:’:’XERACAO DE
DF+ ENGENHARIA

ATUALIZAGAO DO PLANQ DE ACAO DE EMERGENCIA PARA N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERACAO - (PAEBM) _ ) 23/26
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTECAO E
DEFESA CIVIL — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL N° DF+ REV.
BARRAGEM BD5 - COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0023 9

6. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tendo em vista a possibilidade de desabastecimento da populagao afetada por uma possivel ruptura,
a Resolugdo GMG n°83/2024 prevé a elaboragao de um plano de abastecimento de agua potavel,
desenvolvido para cada municipio potencialmente atingido pela mancha de inundagédo. Para
quantificagdo do numero de residentes cujo abastecimento de agua pode ser prejudicado, foram
utilizados os dados socioecondmicos levantados, sendo avaliadas as fontes de abastecimento.

A partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observa-se que as
populagdes atingidas sao responsaveis pelo seu préoprio abastecimento, que ocorre de modo
autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas solugdes
alternativas individuais, como pogos dentro e fora das propriedades e a captagao direta em nascentes

e cursos de agua.

Conforme figura a seguir, a mancha de inundagdo n&o atinge infraestruturas publicas de
abastecimento de agua, portanto, ndo foi previsto o desabastecimento das populagbes no centro

urbano do municipio, em caso de ruptura.
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Entretanto, conforme levantamento socioecondmico realizado, séo identificadas 7 propriedades rurais
potencialmente atingidas pela mancha de inundagéo, resultando em um total de 14 pessoas cujas
captagbes individuais podem ser prejudicadas. Destaca-se que foram consideradas, além das
propriedades diretamente afetadas pela mancha, aquelas que se localizam dentro de um buffer de
1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam
a captagao diretamente no curso de agua. Assim, encontraram-se 33 propriedades em que se estimou
a presenca de 3 pessoas por propriedade, resultando em 99 pessoas. Dessa forma, para o presente
plano de abastecimento, considerou-se um total de 113 pessoas afetadas.

Dado que o plano de abastecimento de agua potavel deve ser elaborado por municipio atingido, as
propriedades foram agrupadas dentro dos limites de cada municipio €, em seguida, foram
quantificados os residentes fixos totais para cada grupo. Os residentes esporadicos ndo foram
considerados, uma vez que os dados acerca deles eram escassos e pouco informativos.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captagéo possivelmente se
localiza no curso de agua atingido, optou-se pela consideragdo, conservadoramente, dos
levantamentos socioecondmicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso, foi
observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as
propriedades, de auséncia dos moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se
necessaria a extrapolacdo dos dados levantados, a fim de se estimar valores mais coerentes quanto
ao volume minimo a ser abastecido.

De posse do numero estimado de residentes fixos atingidos pela mancha, o volume total a ser
abastecido foi calculado com base no protocolo de atuagdo da Fundacdo Nacional de Saude em
situagdes de desastres (FUNASA, 2018).

As analises demonstraram pequenos volumes requeridos para o abastecimento de agua potavel em
carater emergencial durante seis meses, realizado por meio de caminhdes-pipa, disponibilizagdo de
caixas d’agua, cisternas e perfuragao de pogos artesanais.

Caso seja necessaria a continuidade do abastecimento em carater emergencial por um periodo
superior ao previsto, o prazo final das a¢des deve ser estendido até que haja condi¢des de finalizagédo
do processo de abastecimento.
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7. COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou o Plano de Abastecimento de Agua Potavel da
segunda seg¢do do PAEBM, em atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n°83/2024 para a

Barragem BD5, localizada no Complexo de Mineragao de Tapira, no municipio de Araxa, no Estado
de Minas Gerais.

No conteudo desta secdo do PAEBM, estao contidas as a¢des emergenciais requeridas para garantia
do abastecimento de agua potavel das comunidades atingidas por uma eventual ruptura de estrutura.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as agdes de
protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboracao e aprovacao
do Plano de Agédo de Emergéncia concernentes a competéncia do 6rgdo estadual de Protecédo e
Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esté relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento
DF21-236-1-EG-RTE-0005.




o NNENE
Mosaic :_}//Tl el COMPLEXO DE MINERAGAO DE
DF+ ENGENHARIA TAPIRA

ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) ] 26/26
SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E
DEFESA CIVIL - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL N° DE+ REV.
BARRAGEM BD5 — COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
RELATORlO TECN|C0 DF21-236-1-EG-RTE-0023 9

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIACAO ESFERA. Manual Esfera: Carta Humanitaria e Normas Minimas para Resposta
Humanitaria, 4 ed., Genebra, Suica, 2018.

GMG/CEDEC. Instrugéo Técnica 01/2021: Critérios para Elaboragéo e Aprovacao do Plano de Ag¢ao
de Emergéncia. 2021.

FUNASA. Protocolo de atuagao da Funasa em situacdes de desastres / Fundagao Nacional de Saude.
— Brasilia: Funasa, 2018.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Panorama do Censo de 2022. Disponivel em:
<https://cens02022.ibge.gov.br/panorama/>. Acesso em: set/2024.

MINAS GERAIS. Gabinete Militar do Governador. Coordenadoria Estadual de Defesa Civil. Resolucéo
GMG N° 83, de 16 de Abril de 2024: Estabelece os requisitos minimos necessarios para elaboragao,
analise e aprovagdo da Segunda Seg¢do do Plano de Agdo de Emergéncia, concernentes a
competéncia do 6rgao Estadual de Protegao e Defesa Civil, expressa no Decreto Estadual n. 48.078,
de 05 de novembro de 2020. — Belo Horizonte: GMG, 2024.

SNIRH - Sistema Nacional de Informagcdes de Recursos Hidricos. Disponivel em:
<https://portal1.snirh.gov.br/ana/apps/webappviewer/index.html?id=0d9d29ec24cc49df89965f05fc5b
96b9>. Acesso em: set/2024.

SNIS. Painel de Indicadores. Ano base: 2022. Disponivel em: <http://appsnis.mdr.gov.br/indicadores-
hmg/web/agua_esgoto/mapa-agua?codigo=31>. Acesso em: set/2024.



- NNE -
Mosaic =) )
oy =71 Gl I= COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGCAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) N° MOSAIC PAGINA
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL — PLANO DE ] 1126
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
BARRAGEM BD5 — COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA NeDF+ REV.
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0023 9

ANEXO D - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA — PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP)

NOME DO EMPREENDEDOR: MOSAIC FERTILIZANTES DO BRASIL P&K LTDA

NOME DAS BARRAGENS: BD5

MUNICIPIO: Perdizes

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUIGAO DE AGUA: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) de Perdizes

Data da elaboragao: novembro de 2024

Data prevista para revisao: novembro de 2027

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:
() Obtencao de Licenga de Operagédo ou Renovagao da Licenga de Operagao
(x) Atualizacédo do PAE




. NE L=
Mosaic =) )
oy =71 Gl I= COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - (PAEBM) N° MOSAIC PAGINA
SEGAO Il — CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL - PLANO DE ] 2126
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
BARRAGEM BD5 — COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA N°DF+ REV.
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0023 9

1. FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 Responsaveis internos (Validagao)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizagdo das intervengdes necessarias conforme apresentado pela concessionaria

de abastecimento de agua do municipio, para assegurar a implementacao deste plano de abastecimento de agua. Essas a¢des seguirdo os parametros
estabelecidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024.

Telefone Assinatura

Representante do
empreendimento?

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do
PAE

! Representante Legal da Unidade — Gerente Geral do Complexo de Mineragdo Tapira
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1.2 Responsaveis externos

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Representante da Companhia de Saneamento
de Minas Gerais (COPASA)

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria, conforme plano de abastecimento de agua,
seguindo os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024, em situagao de desastre, com o apoio do empreendedor.

Assinatura

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Coordenador Municipal de Protegcéo e Defesa
Civil (COMPDEC)

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contetdo.

Assinatura
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel técnico Cargo/Fungao Telefone

Gerente Regional Araxa

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) (GRAX)

2.1 Estimativa do numero de dias que o sistema de captagao e tratamento de agua do municipio ficara comprometido:
Conforme a resolugdo GMG n° 83/2024, o fornecimento normal devera se reestabelecido em 6 meses (183 dias).

2.2 Numero total de pessoas que serao afetadas:
512

2 Uma vez que a mancha de inundacdo nio atinge infraestruturas ptblicas de abastecimento de 4gua, ndo é previsto o desabastecimento das populagdes em centros urbanos do
municipio, em caso de ruptura. Conforme levantamento socioecondmico realizado também nao foram identificadas propriedades rurais potencialmente atingidas pela mancha de
inundag@o. No entanto, foram consideradas as propriedades que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais
afastados, mas que realizam a captacdo diretamente no curso de agua. Assim, encontraram-se 17 propriedades nas quais se estimou a presenga de 3 moradores por propriedade,
resultando em 51 pessoas.
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2.3 Relagao nominal de edificagoes de interesse publico que serdo afetadas (unidades de saude, escolas, creches,
presidios etc.)

Enderegco

Nao se aplica® N&o se aplica

2.4 Mapeamento e identificacao das residéncias que possuem um sistema privado de abastecimento (cisternas, pogos
ou captacao direta de agua de um curso d'agua)

Foi realizada consulta das outorgas no trecho da mancha de inundag¢éo do municipio de Perdizes com as finalidades de uso de Consumo Humano
e Abastecimento Publico, sendo identificada apenas uma captagdo de agua subterranea para consumo humano no municipio mencionado. As
outorgas foram pesquisadas no Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA).

Relagao de outorgas de captagao para a finalidade de consumo humano no municipio de Perdizes

Data da publicagdo = Numero da portaria Finalidade principal Tipo de interferéncia Latitude (m) Longitude (m) Vazao (m3/s)
10/08/2017 0002609-2017 Consumo humano Captagdo de agua 7.808.001,52S | 263.765,36 E 2,00
subterranea

3 A mancha de inundagdo nio atinge edificagdes de interesse piiblico ou outorgas com finalidade de uso de consumo humano, motivo pelo qual o termo “Nio se aplica” foi
inserido no quadro abaixo.
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No entanto, a partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observou-se que as populagdes atingidas sao responsaveis
pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de modo autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas
solugdes alternativas individuais, como pogos dentro e fora das propriedades e a captagao direta em nascentes e cursos de agua. Assim, infere-
se que as demais captagdes nao se encontram registradas no SNIRH.
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3. PROTOCOLO DE AGAO

As agdes listadas, organizadas de forma sequencial e progressiva para execugdo pela MOSAIC, descrevem de forma detalhada as etapas
principais para garantir o abastecimento emergencial de agua a populagdo afetada em caso de desastre. As ag¢des descritas devem ser
implementadas com a formalizagdo do nivel de emergéncia 3 pela MOSAIC. Ressalta-se que o planejamento dessas agdes deve ser realizado
previamente, garantindo que o tempo necessario para a execugdo das medidas ndo seja prejudicado quando o nivel 3 for declarado. Na

operacionalizagédo do plano, a MOSAIC deve se comunicar com os agentes externos envolvidos, organizando uma logistica mais eficiente para a
distribuicdo de agua.

3.1 Protocolo para NIiVEL 3 (rompimento)

3.1.1 Objetivo: Distribuicao de agua potavel
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Acées para fornecimento de agua potavel as pessoas afetadas

Nome e

~ ~ Tempo necessario para realizacao da acao
Acéao a ser funcgao do P P ¢ ¢

Telefone Estratégia a ser adotada para

realizada responszivel Gatilho para Inicio Fim? realizagao da acao
pela agao

inicio da agcao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

¢ Contato com os
fornecedores de galbes de
agua, previamente
levantados;

e Distribuicdo dos galdes de
agua para os habitantes das

Dlst~r|bU|9,a}o de Ever_1to de 00:00:00 4392:00:00 argas afetadas; .

galdes d’agua rompimento (6 meses) e Aviso aos habitantes das

areas afetadas para a
interrupgcdo das captacoes
de agua;

e Finalizagdo da agdo apenas
quando o abastecimento
publico for normalizado.

o Distribuicdo de cisternas e

C caixas d'agua para

.Dlstrlbwgao fje Evento de AA. 72:00:00 abastecimento via caminhao
cisternas e caixas . 00:00:00 ) . .
d'4gua rompimento (3 dias) pipa proveinlente do.ponto
de captacdo alternativo ou

pocos artesianos locais;

(Coordenador
do PAEBM) ou
responsavel
por ele
delegado

40 tempo de fim das agdes foi definido considerando que o abastecimento sera retomado em 6 meses. Caso isso niio ocorra, o final das a¢des deve ser estendido até que haja
condigOes de finalizagdo da acdo.
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Nome e
funcgao do
responsavel

" Tempo necessario para realizacao da acao
Acéao a ser P P ¢ ¢

realizada

Estratégia a ser adotada para

Telefone . o =
realizagao da agao

Gatilho para Inicio Fim*

pela agao

inicio da agcao

00h:00min:00seg

00h:00min:00seg

Distribuicédo de
pastilhas de cloro

Monitoramento da

qualidade da agua

nos cursos d’agua
afetados

Captacao de agua
para abastecer
caminhao-pipa em
pocos existentes

A potabilidade da agua deve
ser testada antes da
distribuicao.

Finalizada a
distribuicado de
cisternas e
caixas d’aguas
para consumo
humano

72:00:00
(3 dias)

168:00:00
(7 dias)

Em periodo chuvoso,
distribuicdo de cisternas e
pastilhas de cloro, para
abastecimento por meio de
agua da chuva para usos
nao potaveis;

Deve ser feito o descarte da
agua da primeira chuva.

Disponibilizagao
de técnicos para
andlise de
qualidade de
agua.

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

Realizagdo de campanhas
para monitoramento da
qualidade da agua nos
cursos dagua onde se
realiza captagdo direta
individual;

Finalizagdo da agao apenas
quando restabelecida
qualidade de agua dos
cursos d’agua atingidos.

Existéncia de
laudo atestando
a potabilidade
da agua

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

Realizacdo de campanhas
para verificagao de
potabilidade de agua nos
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Nome e
Acéao a ser funcgao do
realizada responsavel
pela agao

Tempo necessario para realizacao da acao . .
P P ¢ ¢ Estratégia a ser adotada para

Telefone . o =
realizagao da agao

Gatilho para Inicio Fim*
inicio da agcao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

pocos  existentes onde
realiza-se captacao
individual;

e A agua deve ser tratada e
entao transportada por meio
de caminh&o-pipa.

Captagio de agua o e Perfuragdo e instalacdo de

para abastecer Verlficagao de 24:00:00 4392:00:00 A a D atad
caminhao-pipa em necessidade de (1 dia) (6 meses) * agua deve ser tratada €
Novos pogos NOVOS pogos entao trlans:port.ada por meio
de caminh&o-pipa.
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Acoes para fornecimento de agua potavel para edificagoes de interesse publico

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

Estratégia a ser adotada
responsavel pela agao

Inicio Fim para realizagao da agao
00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

Acao a ser realizada Telefone

Gatilho

Fornecimento de agua potavel
para edificagdes de interesse N&o se aplica’®
publico

Nao se Nao se

. . Nao se aplica Nao se aplica N&o se aplica
aplica aplica

Acoes para fornecimento de agua potavel para hospitais e unidades de saude

Tempo necessario para realizagao da acao
= . Nome e fungao do i P ¢ § Estratégia a ser adotada
Acéo a ser realizada Telefone

Inicio Fim para realizagao da agao
00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

responsavel pela agao

Gatilho

Fornecimento de agua potavel
para hospitais e unidades de Nao se aplica®
saude

Nao se Nao se

. . N&o se aplica Nao se aplica N&o se aplica
aplica aplica

3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

5 A mancha de inundagio ndo atinge edificagSes de interesse publico, hospitais € unidades de satide, motivo pelo qual o termo “Nio se aplica” foi inserido no quadro abaixo.
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

Rei do Gas Araxa
(Avenida Doutor Pedro
Paula Lemos 1080,
Araxa 38181-179)

(Coordenador do Consumo 13 galdes de 20L por dia
Galdo de agua | PAEBM) ou responsavel no primeiro més, 26 galoe§/dla no
or ele delegado segundq e terceiro més,
P 38 galdes/dia no quarto e quinto
més®

Fornecimento
de agua potavel

Sao Geraldo
Distribuidora
(Av. Adhemar Pereira de
Barros, 1963 — Jardim
Brasilandia, Franca - SP,
14402-250)

¢ Foi considerado o consumo diério de 5 litros por pessoa no primeiro més, 10 litros no segundo e terceiro més, 15 litros no quarto e quinto més e 30 litros a partir do sexto més,
englobando os usos de beber e cozinhar descritos na resolugdo GMG n° 83/2024.
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Tipo do

recurso

Nome do
recurso

Nome e funcéao do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necessaria

Nome do responsavel
pelo recurso

Contatos para
acionamento

Empério da Agua
Mineral
(R. Duque de Caxias,
1431 - Vigilato Pereira,
Uberlandia - MG, 38408-
382)

Acquabona
(Rua Jorn. Joéo Oliveira,
686, Santa Moénica-
Uberlandia/MG)

Fornecimento
de agua potavel

Caminhao-
Pipa

(Coordenador do
PAEBM) ou responsavel
por ele delegado

Transporte em caminhdes-pipa de
1.530 L/dia do primeiro ao quinto
més. A quantidade de caminhdes e
nuamero de viagens deve ser
adaptada conforme a exequibilidade
diaria do trajeto entre o fornecedor
selecionado e a populagao afetada.

VENLOC
(R. Ana Jacinta Borges,
142 - S&o Cristovao,
Araxa - MG, 38184-082)
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

Oliver e Cunha
Caminhoes Pipa
(R. Ibia, 253 - Martins,
Uberlandia - MG, 38400-
430)

Imperial Servigos
(Rua Das Gabirobas, 170
- Bairro Sucupira,
Uberlandia - MG, 38407-
604)
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Nome e funcéao do
responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

pelo recurso acionamento

Sao Geraldo
Distribuidora
(Endereco: Av. Adhemar
Pereira de Barros, 1963 -
Jardim Brasilandia,
Franca - SP, 14402-250)

Agua Iza Distribuidora

Arco do Pua

. (Coordenador do A quantidade ira depender das ~
Fornecimento . \ ~ (Av. Jodo Paulo I, 269 -
. . Cisternas PAEBM) ou responsavel | solu¢des adotadas e do tamanho das .
de agua potavel . Alvorada, Araxa - MG,
por ele delegado cisternas.

38183-000)
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

América Materiais de
Construgao
(R. Hondrio de Paiva
Abreu, 355 - Jardim Res.
Bela Vista)

Udi Fibras
R José Rodrigues, 65 -
Distrito INdustrial/MG

Fortlev

Plastilene

Shop Caixa
(Av. Fausto Ribeiro da
Silva, 1025 — Distrito
Industrial Bandeirinhas,
Betim - MG, 32654-805)




- AMELE
Mosaic > i
Ty =741 Gl = COMPLEXO DE MINERAGAO DE TAPIRA
DF+ ENGENHARIA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE MINERAGAO - N° MOSAIC PAGINA
(PAEBM) ]
SEGAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS AGOES DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL — PLANO DE 17126
ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL ] - EV
BARRAGEM BD5 — COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
RELATORIO TECNICO DF21-236-1-EG-RTE-0023 9

Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso

Tipo do Nome do

Nome do responsavel Contatos para

recurso recurso pelo recurso acionamento

Ativa
(R. Simpliciano Pombo,
286 - Vila Santos
Dumont, Franca - SP,
14405-338)

Purific Filtros
(Rua Voluntarios da
Franca, 406 - Estacao,
Franca - SP, 14405-103)

A dosagem da pastilha deve ser feita Martins Atacado e

. Pastilha para (Coordenador do . . Distribuidora
Fornecimento ~ , a partir de testes de qualidade de ,
de 4qua potavel cloragao para | PAEBM) ou responsavel aaua. que devem ser feitos no (Rua Jatai, 1150,
guap agua potavel por ele delegado gua. q Aparecida, Uberlandia /

momento do abastecimento MG - CEP 38400 — 632)

Caiaqueiro
(Av. Jodo Naves de
Avila, 1034 - Cazeca,
Uberlandia - MG, CEP:
38400-053)

Estacao dos Filtros
(R. Gen. Telles, 398/406
- Estacao, Franca - SP,

14405-090)
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4. VOLUME MINIMO DE AGUA A SER DISPONIBILIZADO POS DESASTRE

A quantidade de agua necessaria para atender a demanda da populagao foi determinada segundo o
protocolo de atuagdo da Fundagédo Nacional de Saude em situagbes de desastres (FUNASA, 2018),
em que o enfoque inicial da primeira fase de resposta em emergéncias e/ou desastres devera ser a
sobrevivéncia e, posteriormente, a medida em que a situagdo e os recursos humanos, logisticos,
operacionais, entre outros permitam, aumenta-se a oferta de agua para suprir outros usos.

Nesse sentido, o volume de agua ofertado considera a hierarquia de necessidades em trés fases
temporais:

e Curto prazo: voltado para a sobrevivéncia, em que se destina a agua para beber e preparar
alimentos;

e Meédio prazo: abrange os usos da agua para a manutengido da subsisténcia, com higiene
pessoal, limpeza de roupas e residéncias, cultivos de alimentos e saneamento;

e Longo prazo: inclui a destinagdo da agua para agricultura e pecuaria, bem como jardins e
recreacao.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores de referéncia utilizados para determinar a
quantidade minima de agua potavel a ser ofertada em emergéncias e/ou desastres.

Demanda de agua potavel pés-desastre

(A) Beber,

Tempo cozinhar e (B) (C) Higiene (D) Lavar (E) Total (F) Total

desde o higiene diario mensal

g Saneamento da casa roupa . o
:::;z::: p:és;g:' (L/ab./dia)  (L/hab./dia) (L/hab./dia) ?/_\T;Egllg; (L/(hsz'ggfs)
(L/hab./dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1 a3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a6 meses 15 10 10 10 45 1350

Fonte: GMG n° 83 (2024) apud Associacado Esfera (2018).

Demanda minima de agua potavel em situacboes emergenciais

Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias (Lipessoaldia)

Hospitais de campanha e postos de primeiros socorros 40-60

Centro de alimentagéo para populagao 20-30

Albergues temporarios e acampamentos 15-20
Instalagbes de lavagem 35

Ingestédo de agua (beber e comer) 2,5-3
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Demanda do uso da agua em emergéncias

Quantidade de agua

(L/pessoaldia)

Praticas basicas de higiene 2-6
Banheiros com descarga convencional 20-40
Escolas 23-43

Fonte: Adaptado de FUNASA (2018) apud OMS (2011) e Associacao Esfera (2018).

Conforme o Art. 117 da Resolugdo GMG n° 83/2024, apos seis meses da ocorréncia do evento que
ocasionou o comprometimento no abastecimento de agua potavel, o empreendedor deve assegurar

que a distribuigdo retornara a normalidade.

Assim sendo, para fins de determinagdo da quantidade de agua necesséria a partir de seis meses,
foram considerados os valores de referéncia de consumo diario médio por estabelecimento mostrados
na tabela a seguir. Quanto ao consumo médio per capita, no municipio de Perdizes/MG a média é de
184,70 L/Hab./dia, conforme dados do SAAE publicados no Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento (SNIS), referentes ao ano base de 2022.

Consumo diario médio

Estabelecimento Unidade Consumo (L/dia)
Alojamento provisoério Pessoa 80
Ambulatério Paciente 25
Casa urbana ou rural Pessoa 150
Creche Pessoa 50
Edificio publico ou comercial Pessoa 50
Escola (externato) Pessoa 50
Escola (internato) Pessoa 150
Escola (semi-internato) Pessoa 100
Escritério Pessoa 50
Hospital Paciente 250
Hotel (sem cozinha e sem lavanderia) Hdéspede 120
Hotel (com cozinha e com lavanderia) Hdéspede 250
Industria (uso pessoal) Pessoa 80
Industria (com restaurante) Pessoa 100

Mercado m? de area 5

Presidio Pessoa 200
Quartel Pessoa 150
Restaurante e similares Refeicéo 25

Fonte: GMG/CEDEC (2021)

A partir dos valores de referéncia para o consumo diario em situagdes emergenciais, bem como o
consumo sob condigbes normais, foram definidas as quantidades de agua potavel necessarias de

forma gradual, conforme tabelas a seguir.
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Demanda diaria per capita de agua potavel por tipo de estabelecimento

Estabelecimento

Demanda por agua potavel (L/Hab./dia)

Até1més 1a3meses 3abmeses A partirde 6 meses
Residéncias 35,0 40,0 450 157,65
Creches 4,5 6,8 9,0 50,0
Edificios publicos ou comerciais 24,5 36,8 49,0 50,0
Escolas e Unidades de ensino 23,0 33,0 43,0 50,0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 15,0 17,5 20,0 120,0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 52,5 55,3 58,0 250,0
Hotéis (com cozinha e sem lavanderia) 17,5 20,3 23,0 185,0
Industrias (uso pessoal) 22,0 34,0 46,0 80,0
Industrias (com restaurante) 24.5 36,8 49,0 100,0
Quartéis ou delegacias 24,5 36,8 49,0 150,0
Restaurantes e similares 4.5 6,8 9,0 25,0
Mercado e Centro Comunitario 24,5 36,8 49,0 50,0
Hospitais (Posto de Saude) 40,0 50,0 60,0 250,0
Presidios 245 36,8 49,0 200,0
APAC 245 36,8 49,0 200,0

A partir dos valores mostrados na tabela acima, foi possivel estimar o volume de agua potavel que
deve ser ofertado de maneira gradual para atender os habitantes afetados do municipio de Perdizes,
conforme resultados apresentados.

Demanda diaria de agua potavel por tipo de estabelecimento

e . Quantidade . Volume total diario a ser distribuido (em litros)
Edificagoes que serao de Numero de Até 1 1a3 A partir de 6
afetadas edificagdes pessoas més meses 3 a 6 meses meses
Residéncias 17 51 1.785 2.040 2.295 9.420
Creches - - - - - -
Edificios publicos ou ) ) ) 3 } }
comerciais
Escolas e Unidades de ) ) ) } } }
ensino

Hotéis (sem cozinha e
sem lavanderia)

Hotéis (com cozinha e
com lavanderia)

Hotéis (com cozinha e
sem lavanderia)
Industrias — uso pessoal - - - - - -

Industrias com
restaurante
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. 5 5 Quantidade . Volume total diario a ser distribuido (em litros)
Edificagoes que serao de Numero de Até 1 1a3 A partir de 6
afetadas edificagdes pessoas més meses 3 a 6 meses meses
Quartéis ou delegacias - - - - - -
Restaurantes e similares - - - - - -
Mercado e Centro ) ) ) ) ) )
Comunitario
Hospitais (Posto de ) ) ) ) ) )
Saude)
Presidios - - - - - -
APAC - - - - - -
TOTAL 17 51 1.785 2.040 2.295 9.420

A estimativa do volume total de agua potavel que deve ser ofertado de maneira gradual para o
atendimento dos habitantes em situagao pds desastre € mostrada na tabela a seguir, bem como a
quantidade de galdes de agua (20 litros) calculada para os volumes de consumo para beber e cozinhar
previstos na Resolugdo GMG n°83/2024. Destaca-se que € esperado que o abastecimento se
normalize em até 6 meses. Caso isso ndo ocorra, 0s valores necessarios para abastecimento foram
calculados e disponibilizados a seguir. O volume restante para os outros tipos de consumo sera
atendido pelos caminhdes-pipa e sera apresentado no item seguinte.

Volume total de agua potavel e estimativa do nimero de gal6es

Consumo Até 1 més 1 a3 meses| 3 a6 meses A partir de
6 meses
Volume diario (L) 1.785 2.040 2.295 9.420
volume per capita para distribuicdo em galdes
(L/dia) 5 10 15 30
[GMG n° 83/2024]

volume galdes (L) [populagdo x volume minimo] 255 510 765 1.530

n° de galdes 20L [volume galbes/20L] 13 26 38 77

A quantidade necessaria de caminhdes-pipa para atender a demanda gradual de agua potavel foi
calculada a partir das seguintes consideracgdes:

e Para captacodes afetadas com demanda hidrica de até 12.000 L/dia:

Demanda hidrica

N° de viagens de caminhoes arred.para cima = 6.000 L

e Para captacodes afetadas com demanda hidrica superior a 12.000 L/dia:
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Demanda hidrica

N° de viagens de caminhdes arred.para cima = 20.000 L

Cabe destacar que os calculos apresentados acima referem-se ao numero necessario de viagens para
0s caminhdes-pipa com volume de 6.000 L e 20.000 L. No entanto, durante a emergéncia, caso
existam caminhdes-pipa com diferentes volumes, estes podem ser utilizados, desde que o numero de
viagens seja adequado conforme as equacgbes apresentadas.

A seguir é apresentada a estimativa do numero de viagens didrias de caminhdes-pipa para atender a
demanda de agua potavel de forma gradual, descontando-se o volume que sera atendido pelos galées
apresentados no item anterior. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até
6 meses. Caso isso ndo ocorra, 0s valores necessarios para abastecimento foram calculados e
disponibilizados na seguir.

Quantidade de caminhoes-pipa necessaria para atender a demanda por agua potavel

Consumo Até 1 més 1 a 3 meses 3 a 6 meses AP D

meses
Volume diario (L) 1.785 2.040 2.295 9.420
volume galces (L) 255 510 765 1.530

[populagéo x volume minimo]
volume caminhdes (L) 1.530 1.530 1.530 7.890
[volume diario - volume galbes]
n° de viagens ”* 1 1 1 2
[volume caminhdes/6.000L]

5. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tendo em vista a possibilidade de desabastecimento da populagao afetada por uma possivel ruptura,
a Resolugdo GMG n°83/2024 prevé a elaboragdao de um plano de abastecimento de agua potavel,
desenvolvido para cada municipio potencialmente atingido pela mancha de inundagdo. Para
quantificagdo do numero de residentes cujo abastecimento de agua pode ser prejudicado, foram
utilizados os dados socioecondmicos levantados, sendo avaliadas as fontes de abastecimento.

A partir da anadlise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observa-se que as
populagdes atingidas sédo responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de modo
autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas solugdes
alternativas individuais, como pog¢os dentro e fora das propriedades e a captagao direta em nascentes
€ cursos de agua.

7 A quantidade de caminhdes € niimero de viagens deve ser adaptada conforme a exequibilidade diaria do trajeto entre o
fornecedor selecionado e a populagio afetada.
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Conforme figura a seguir, a mancha de inundagao nao atinge infraestruturas publicas de abastecimento
de agua, portanto, n&o foi previsto o desabastecimento das populagdes no centro urbano do municipio,
em caso de ruptura, sendo identificada apenas uma captagcdo de agua subterranea para consumo
humano no municipio mencionado. As outorgas foram pesquisadas no Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA).
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Legenda Sistema de coordenadas UTM
. Outorgas - Captagio superficial A Barragem BDS A Datum horizontal Sirgas 2000 - Fuso 23 S
(consumo humano) . Mancha de inundaggo Fonte de dados:
~ Qutorgas - Captacdo subterrénea 0 0 20 km Outorgas: IDE-SISEMA, 2023.

(consumo humano) Limite municipal
® Sede municipal

Imagem de satélite: Google, 2023.
Limites Municipais: IBGE, 2021.

Pontos de captagdo de agua superficial para consumo humano.
Fonte: IDE-SISEMA,2023.

Entretanto, conforme levantamento socioeconémico realizado, ndo foram identificadas propriedades
rurais potencialmente atingidas pela mancha de inundagdo. No entanto, foram consideradas as
propriedades que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar
os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a captagao diretamente no curso de agua.
Assim, encontraram-se 17 propriedades nas quais se estimou a presengca de 3 moradores por
propriedade, resultando em 51 pessoas.

Dado que o plano de abastecimento de agua potavel deve ser elaborado por municipio atingido, as
propriedades foram agrupadas dentro dos limites de cada municipio e, em seguida, foram
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quantificados os residentes fixos totais para cada grupo. Os residentes esporadicos ndo foram
considerados, uma vez que os dados acerca deles eram escassos e pouco informativos.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captagéo possivelmente se
localiza no curso de agua atingido, optou-se pela consideragdo, conservadoramente, dos
levantamentos socioecondmicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso, foi
observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as
propriedades, de auséncia dos moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se
necessaria a extrapolacao dos dados levantados, a fim de se estimar valores mais coerentes quanto
ao volume minimo a ser abastecido.

De posse do numero estimado de residentes fixos atingidos pela mancha, o volume total a ser
abastecido foi calculado com base no protocolo de atuagdo da Fundacdo Nacional de Saude em
situagdes de desastres (FUNASA, 2018).

As analises demonstraram pequenos volumes requeridos para o abastecimento de agua potavel em
carater emergencial durante seis meses, realizado por meio de caminhdes-pipa, disponibilizagao de
caixas d’agua, cisternas e perfuragao de pogos artesanais.

Caso seja necessaria a continuidade do abastecimento em carater emergencial por um periodo
superior ao previsto, o prazo final das agdes deve ser estendido até que haja condi¢des de finalizagao
do processo de abastecimento.
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6. COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou o Plano de Abastecimento de Agua Potavel da
segunda secao do PAEBM, em atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n°83/2024 para a
Barragem BD5, localizada no Complexo de Minerag&o de Tapira, no municipio de Perdizes, no Estado
de Minas Gerais.

No conteudo desta secdo do PAEBM, estao contidas as agdes emergenciais requeridas para garantia
do abastecimento de agua potavel das comunidades atingidas por uma eventual ruptura de estrutura.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as agdes de
protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboracao e aprovacgao
do Plano de Agdo de Emergéncia concernentes a competéncia do 6rgdo estadual de Protegéo e
Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esté relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento
DF21-236-1-EG-RTE-0005.
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N° DF+
DF21-236-1-EG-RTE-0023

REV.
9

ANEXO D - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP)
NOME DO EMPREENDEDOR: MOSAIC FERTILIZANTES DO BRASIL P&K LTDA
NOME DAS BARRAGENS: BD5

MUNICIPIO: Sacramento

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUICAO DE AGUA: Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAEE) de Sacramento

Data da elaboragao: novembro de 2024

Data prevista para revisao: novembro de 2027

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:
() Obtencao de Licenga de Operagédo ou Renovagao da Licenga de Operagao
(x) Atualizacédo do PAE
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1. FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 Responsaveis internos (Validagao)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizagdo das intervengdes necessarias conforme apresentado pela concessionaria

de abastecimento de agua do municipio, para assegurar a implementacao deste plano de abastecimento de agua. Essas a¢des seguirdo os parametros
estabelecidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024.

Telefone Assinatura

Representante do
empreendimento?

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do
PAE

! Representante Legal da Unidade — Gerente Geral do Complexo de Mineragdo Tapira
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1.2 Responsaveis externos

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Superintendente do Servigo Auténomo de Agua e
Esgoto de Sacramento (SAEE)

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria, conforme plano de abastecimento de agua,
seguindo os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024, em situagao de desastre, com o apoio do empreendedor.

Assinatura

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Coordenador Municipal de Protegcéo e Defesa
Civil (COMPDEC)

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contetdo.

Assinatura
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel técnico Cargo/Fungao Telefone

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) Superintendente

2.1 Estimativa do numero de dias que o sistema de captagao e tratamento de agua do municipio ficara comprometido:
Conforme a resolugdo GMG n° 83/2024, o fornecimento normal devera se reestabelecido em 6 meses (183 dias).

2.2 Numero total de pessoas que serao afetadas:
3402

2 Uma vez que a mancha de inundagdo nio atinge infraestruturas ptblicas de abastecimento de 4gua, ndo ¢ previsto o desabastecimento das populagdes em centros urbanos do
municipio, em caso de ruptura. Entretanto, conforme levantamento socioecondmico realizado, foram identificadas 10 propriedades rurais potencialmente atingidas pela mancha
de inundag@o, resultando em um total de 22 pessoas cujas captacdes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que foram consideradas, além das propriedades diretamente
afetadas pela mancha, aquelas que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a
captagdo diretamente no curso de agua. Assim, encontraram-se 106 propriedades nas quais se estimou a presenca de 3 moradores por propriedade, resultando em 318 pessoas.
Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 340 pessoas afetadas.
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2.3 Relagao nominal de edificagoes de interesse publico que serdo afetadas (unidades de saude, escolas, creches,
presidios etc.)

Endereco

Nao se aplica® N&o se aplica

2.4 Mapeamento e identificacao das residéncias que possuem um sistema privado de abastecimento (cisternas, pogos
ou captacao direta de agua de um curso d'agua)

Foi realizada consulta das outorgas no trecho da mancha de inundagdo do municipio de Sacramento com as finalidades de uso de Consumo

Humano e Abastecimento Publico, ndo sendo identificadas no municipio mencionado. As outorgas foram pesquisadas no Sistema Nacional de
Informagdes de Recursos Hidricos (SNIRH,2024).

Relagao de outorgas de captagao para a finalidade de consumo humano no municipio de Sacramento

Data de Codigo Numero do Nome do Finalidade Tipo de Latitude Longitud Volume Anual
Publicagao CNARH Processo Requerente Principal Interferéncia e (m3)
x I N&o se x . = , = . = . Né&o se N&o se = ,
N&o se aplica . Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica . . Nao se aplica
aplica aplica aplica

3 A mancha de inundagdo nio atinge edificagdes de interesse piiblico ou outorgas com finalidade de uso de consumo humano, motivo pelo qual o termo “Nio se aplica” foi
inserido no quadro abaixo.
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No entanto, ressalta-se que nao foram encontradas outorgas oficialmente registradas no SNIRH. Porém, a partir da analise das respostas dos
questionarios feitos aos moradores, observa-se que as populagdes atingidas sé&o responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de
modo autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, s&o utilizadas solugdes alternativas individuais, como pogos dentro

e fora das propriedades e a captagdo direta em nascentes e cursos de agua. Assim, infere-se que as demais captagbes ndo se encontram
registradas no SNIRH.
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3. PROTOCOLO DE AGAO

As agdes listadas, organizadas de forma sequencial e progressiva para execugdo pela MOSAIC, descrevem de forma detalhada as etapas
principais para garantir o abastecimento emergencial de agua a populagdo afetada em caso de desastre. As ag¢des descritas devem ser
implementadas com a formalizagdo do nivel de emergéncia 3 pela MOSAIC. Ressalta-se que o planejamento dessas agdes deve ser realizado
previamente, garantindo que o tempo necessario para a execugdo das medidas ndo seja prejudicado quando o nivel 3 for declarado. Na

operacionalizagédo do plano, a MOSAIC deve se comunicar com os agentes externos envolvidos, organizando uma logistica mais eficiente para a
distribuicdo de agua.

3.1 Protocolo para NIiVEL 3 (rompimento)

3.1.1 Objetivo: Distribuicao de agua potavel
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Acées para fornecimento de agua potavel as pessoas afetadas

Nome e

~ ~ Tempo necessario para realizacao da acao
Acéao a ser funcgao do P P ¢ ¢

Telefone Estratégia a ser adotada para

realizada responszivel Gatilho para Inicio Fim? realizagao da acao
pela agao

inicio da agcao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

¢ Contato com os
fornecedores de galbes de
agua, previamente
levantados;

e Distribuicdo dos galdes de
agua para os habitantes das

Dlst~r|bU|9,a}o de Ever_1to de 00:00:00 4392:00:00 argas afetadas; .

galdes d’agua rompimento (6 meses) e Aviso aos habitantes das

areas afetadas para a
interrupgcdo das captacoes
de agua;

e Finalizagdo da agdo apenas
quando o abastecimento
publico for normalizado.

o Distribuicdo de cisternas e

C caixas d'agua para

.Dlstrlbwgao fje Evento de AA. 72:00:00 abastecimento via caminhao
cisternas e caixas . 00:00:00 ) . .
d'4gua rompimento (3 dias) pipa proveinlente do.ponto
de captacdo alternativo ou

pocos artesianos locais;

(Coordenador
do PAEBM) ou
responsavel
por ele
delegado

40 tempo de fim das agdes foi definido considerando que o abastecimento sera retomado em 6 meses. Caso isso niio ocorra, o final das a¢des deve ser estendido até que haja
condigOes de finalizagdo da acdo.
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Nome e
funcgao do
responsavel

" Tempo necessario para realizacao da acao
Acéao a ser P P ¢ ¢

realizada

Estratégia a ser adotada para

Telefone . o =
realizagao da agao

Gatilho para Inicio Fim*

pela agao

inicio da agcao

00h:00min:00seg

00h:00min:00seg

Distribuicédo de
pastilhas de cloro

Monitoramento da

qualidade da agua

nos cursos d’agua
afetados

Captacao de agua
para abastecer
caminhao-pipa em
pocos existentes

A potabilidade da agua deve
ser testada antes da
distribuicao.

Finalizada a
distribuicado de
cisternas e
caixas d’aguas
para consumo
humano

72:00:00
(3 dias)

168:00:00
(7 dias)

Em periodo chuvoso,
distribuicdo de cisternas e
pastilhas de cloro, para
abastecimento por meio de
agua da chuva para usos
nao potaveis;

Deve ser feito o descarte da
agua da primeira chuva.

Disponibilizagao
de técnicos para
andlise de
qualidade de
agua.

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

Realizagdo de campanhas
para monitoramento da
qualidade da agua nos
cursos dagua onde se
realiza captagdo direta
individual;

Finalizagdo da agao apenas
quando restabelecida
qualidade de agua dos
cursos d’agua atingidos.

Existéncia de
laudo atestando
a potabilidade
da agua

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

Realizacdo de campanhas
para verificagao de
potabilidade de agua nos
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Nome e
Acéao a ser funcgao do
realizada responsavel
pela agao

Tempo necessario para realizacao da acao . .
P P ¢ ¢ Estratégia a ser adotada para

Telefone . o =
realizagao da agao

Gatilho para Inicio Fim*
inicio da agcao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

pocos  existentes onde
realiza-se captacao
individual;

e A agua deve ser tratada e
entao transportada por meio
de caminh&o-pipa.

Captagio de agua o e Perfuragdo e instalacdo de

para abastecer Verlficagao de 24:00:00 4392:00:00 A a D atad
caminhao-pipa em necessidade de (1 dia) (6 meses) * agua deve ser tratada €
Novos pogos NOVOS pogos entao trlans:port.ada por meio
de caminh&o-pipa.
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Acoes para fornecimento de agua potavel para edificagoes de interesse publico

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

Estratégia a ser adotada
responsavel pela agao

Inicio Fim para realizagao da agao
00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

Acao a ser realizada Telefone

Gatilho

Fornecimento de agua potavel
para edificagdes de interesse N&o se aplica’®
publico

Nao se Nao se

. . Nao se aplica Nao se aplica N&o se aplica
aplica aplica

Acoes para fornecimento de agua potavel para hospitais e unidades de saude

Tempo necessario para realizagao da acao
= . Nome e fungao do i P ¢ § Estratégia a ser adotada
Acéo a ser realizada Telefone

Inicio Fim para realizagao da agao
00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

responsavel pela agao

Gatilho

Fornecimento de agua potavel
para hospitais e unidades de Nao se aplica®
saude

Nao se Nao se

. . N&o se aplica Nao se aplica N&o se aplica
aplica aplica

5 A mancha de inundagio ndo atinge edificagSes de interesse publico, hospitais € unidades de satide, motivo pelo qual o termo “Nio se aplica” foi inserido no quadro abaixo.
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3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

Tipo do Nome do Nome e fungédo do

recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Rei do Gas Araxa
(Avenida Doutor Pedro
Paula Lemos 1080,
Araxa 38181-179)

(Coordenador do Consumo 85 galdes de 20L por dia
Galao de agua | PAEBM) ou responsavel no primeiro més, 170 .galoehs/dla no
or ele delegado segundq e terceiro més, _
P 255 galbes/dia no quarto e quinto
més’

Fornecimento
de agua potavel

Sao Geraldo
Distribuidora
(Av. Adhemar Pereira de
Barros, 1963 — Jardim
Brasilandia, Franca - SP,
14402-250)

¢ Foi considerado o consumo diério de 5 litros por pessoa no primeiro més, 10 litros no segundo e terceiro més, 15 litros no quarto e quinto més e 30 litros a partir do sexto més,
englobando os usos de beber e cozinhar descritos na resolugdo GMG n° 83/2024.
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Tipo do

recurso

Nome do
recurso

Nome e funcéao do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necessaria

Nome do responsavel
pelo recurso

Contatos para
acionamento

Empério da Agua
Mineral
(R. Duque de Caxias,
1431 - Vigilato Pereira,
Uberlandia - MG, 38408-
382)

Acquabona
(Rua Jorn. Joéo Oliveira,
686, Santa Moénica-
Uberlandia/MG)

Fornecimento
de agua potavel

Caminhao-
Pipa

(Coordenador do
PAEBM) ou responsavel
por ele delegado

Transporte em caminhdes-pipa de
10.200 L/dia do primeiro ao quinto
més. A quantidade de caminhdes e
nuamero de viagens deve ser
adaptada conforme a exequibilidade
diaria do trajeto entre o fornecedor
selecionado e a populagao afetada.

VENLOC
(R. Ana Jacinta Borges,
142 - S&o Cristovao,
Araxa - MG, 38184-082)
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

Oliver e Cunha
Caminhoes Pipa
(R. Ibia, 253 - Martins,
Uberlandia - MG, 38400-
430)

Imperial Servigos
(Rua Das Gabirobas, 170
- Bairro Sucupira,
Uberlandia - MG, 38407-
604)
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Nome e funcéao do
responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

pelo recurso acionamento

Sao Geraldo
Distribuidora
(Endereco: Av. Adhemar
Pereira de Barros, 1963 -
Jardim Brasilandia,
Franca - SP, 14402-250)

Agua Iza Distribuidora

Arco do Pua

. (Coordenador do A quantidade ira depender das ~
Fornecimento . \ ~ (Av. Jodo Paulo I, 269 -
. . Cisternas PAEBM) ou responsavel | solu¢des adotadas e do tamanho das .
de agua potavel . Alvorada, Araxa - MG,
por ele delegado cisternas.

38183-000)
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

América Materiais de
Construgao
(R. Hondrio de Paiva
Abreu, 355 - Jardim Res.
Bela Vista)

Udi Fibras
R José Rodrigues, 65 -
Distrito INdustrial/MG

Fortlev

Plastilene

Shop Caixa
(Av. Fausto Ribeiro da
Silva, 1025 — Distrito
Industrial Bandeirinhas,
Betim - MG, 32654-805)
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso

Tipo do Nome do

Nome do responsavel Contatos para

recurso recurso pelo recurso acionamento

Ativa
(R. Simpliciano Pombo,
286 - Vila Santos
Dumont, Franca - SP,
14405-338)

Purific Filtros
(Rua Voluntarios da
Franca, 406 - Estacao,
Franca - SP, 14405-103)

A dosagem da pastilha deve ser feita Martins Atacado e

. Pastilha para (Coordenador do . . Distribuidora
Fornecimento ~ , a partir de testes de qualidade de ,
de 4qua potavel cloragao para | PAEBM) ou responsavel aaua. que devem ser feitos no (Rua Jatai, 1150,
guap agua potavel por ele delegado gua. q Aparecida, Uberlandia /

momento do abastecimento MG - CEP 38400 — 632)

Caiaqueiro
(Av. Jodo Naves de
Avila, 1034 - Cazeca,
Uberlandia - MG, CEP:
38400-053)

Estacao dos Filtros
(R. Gen. Telles, 398/406
- Estacao, Franca - SP,

14405-090)
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4. VOLUME MINIMO DE AGUA A SER DISPONIBILIZADO POS DESASTRE

A quantidade de agua necessaria para atender a demanda da populagéo foi determinada segundo o
protocolo de atuagdo da Fundagdo Nacional de Saude em situagdes de desastres (FUNASA, 2018),
em que o enfoque inicial da primeira fase de resposta em emergéncias e/ou desastres devera ser a
sobrevivéncia e, posteriormente, a medida em que a situagdo e os recursos humanos, logisticos,
operacionais, entre outros permitam, aumenta-se a oferta de agua para suprir outros usos.

Nesse sentido, o volume de agua ofertado considera a hierarquia de necessidades em trés fases
temporais:

e Curto prazo: voltado para a sobrevivéncia, em que se destina a agua para beber e preparar
alimentos;

e Meédio prazo: abrange os usos da agua para a manutengdo da subsisténcia, com higiene
pessoal, limpeza de roupas e residéncias, cultivos de alimentos e saneamento;

e Longo prazo: inclui a destinagdo da agua para agricultura e pecuéria, bem como jardins e
recreacao.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores de referéncia utilizados para determinar a
quantidade minima de agua potavel a ser ofertada em emergéncias e/ou desastres.

Demanda de agua potavel pés-desastre

(A) Beber,

Tempo coz-lrfhar e ) (C) Higiene (D) Lavar (E)-'!'c.atal (F) Total
desde o higiene Saneamento da casa roupa diario mensal
inicio da pessoal . . . (L/hab./dia) (L/hab./més)
resposta basica (L/hab./dia) @ (L/hab./dia) (L/hab./dia) (A+B+C+D) (E x 30)

(L/hab./dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1 a3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a6 meses 15 10 10 10 45 1350

Fonte: GMG n° 83 (2024) apud Associagao Esfera (2018).

Demanda minima de agua potavel em situagées emergenciais

Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias e

Hospitais de campanha e postos de primeiros socorros 40-60
Centro de alimentagao para populagéo 20-30
Albergues temporarios e acampamentos 15-20
Instalagées de lavagem 35
Ingestao de agua (beber e comer) 2,5-3
Praticas basicas de higiene 2-6
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Demanda do uso da agua em emergéncias

Banheiros com descarga convencional

Quantidade de agua

(L/pessoaldia)
20-40

Escolas

23-43

Fonte: Adaptado de FUNASA (2018) apud OMS (2011) e Associagao Esfera (2018).

Conforme o Art. 117 da Resolugdo GMG n° 83/2024, apos seis meses da ocorréncia do evento que
ocasionou o comprometimento no abastecimento de agua potavel, o empreendedor deve assegurar

que a distribuigdo retornara a normalidade.

Assim sendo, para fins de determinagédo da quantidade de agua necessaria a partir de seis meses,
foram considerados os valores de referéncia de consumo diario médio por estabelecimento mostrados
na tabela a seguir. Quanto ao consumo médio per capita, no municipio de Sacramento/MG a média é
de 163,20 L/Hab./dia, conforme dados do SAAE publicados no Sistema Nacional de Informacbes sobre

Saneamento (SNIS), referentes ao ano base de 2022.

Consumo diario médio

Estabelecimento Unidade Consumo (L/dia)
Alojamento provisério Pessoa 80
Ambulatério Paciente 25
Casa urbana ou rural Pessoa 150
Creche Pessoa 50
Edificio publico ou comercial Pessoa 50
Escola (externato) Pessoa 50
Escola (internato) Pessoa 150
Escola (semi-internato) Pessoa 100
Escritorio Pessoa 50
Hospital Paciente 250
Hotel (sem cozinha e sem lavanderia) Hdéspede 120
Hotel (com cozinha e com lavanderia) Hdéspede 250
Industria (uso pessoal) Pessoa 80
Industria (com restaurante) Pessoa 100

Mercado m? de area 5

Presidio Pessoa 200
Quartel Pessoa 150
Restaurante e similares Refeicao 25

Fonte: GMG/CEDEC (2021)

A partir dos valores de referéncia para o consumo diario em situagdes emergenciais, bem como o
consumo sob condigbes normais, foram definidas as quantidades de agua potavel necessarias de

forma gradual, conforme tabelas a seguir.
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Demanda diaria per capita de agua potavel por tipo de estabelecimento

Demanda por agua potavel (L/Hab./dia)

Estabelecimento

Até1més 1a3meses 3abmeses A partirde 6 meses

Residéncias 35,0 40,0 450 157,65
Creches 4,5 6,8 9,0 50,0
Edificios publicos ou comerciais 24,5 36,8 49,0 50,0
Escolas e Unidades de ensino 23,0 33,0 43,0 50,0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 15,0 17,5 20,0 120,0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 52,5 55,3 58,0 250,0
Hotéis (com cozinha e sem lavanderia) 17,5 20,3 23,0 185,0
Industrias (uso pessoal) 22,0 34,0 46,0 80,0
Industrias (com restaurante) 24.5 36,8 49,0 100,0
Quartéis ou delegacias 24,5 36,8 49,0 150,0
Restaurantes e similares 4.5 6,8 9,0 25,0
Mercado e Centro Comunitario 24,5 36,8 49,0 50,0
Hospitais (Posto de Saude) 40,0 50,0 60,0 250,0
Presidios 245 36,8 49,0 200,0
APAC 245 36,8 49,0 200,0

A partir dos valores mostrados na tabela acima, foi possivel estimar o volume de agua potavel que
deve ser ofertado de maneira gradual para atender os habitantes afetados do municipio de
Sacramento, conforme resultados apresentados.

Demanda diaria de agua potavel por tipo de estabelecimento

e . Quantidade . Volume total diario a ser distribuido (em litros)
Edificagoes que serao de Numero de Até 1 1a3 A partir de 6
afetadas edificagdes pessoas més meses 3 a 6 meses meses
Residéncias 116 340 11.900 13.600 15.300 55.488
Creches - - - - - -
Edificios publicos ou ) ) ) 3 } }
comerciais
Escolas e Unidades de ) ) ) } } }
ensino

Hotéis (sem cozinha e
sem lavanderia)

Hotéis (com cozinha e
com lavanderia)

Hotéis (com cozinha e
sem lavanderia)
Industrias — uso pessoal - - - - - -

Industrias com
restaurante




- SYHIE
Mlo.sa'c §>//T| ml F COMPLEXO DE MINERAGAO DE
DF+ ENGENHARIA TAPIRA
ATUALIZAGAO DO PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA N° MOSAIC PAGINA
BARRAGENS DE MINERACAO - (PAEBM) B ) 21/26
SECAO Il - CADERNO DE RESPOSTAS ACOES DE PROTECAO E
DEFESA CIVIL - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL N° DF+ REV.
BARRAGEM BD5 - COMPLEXO DE MINERACAO DE TAPIRA
RELATORlO TECN|CO DF21-236-1-EG-RTE-0023 9
e o - Quantidade ,,. Volume total diario a ser distribuido (em litros)
Edificagoes que serao de Numero de Até 1 1a3 A partir de 6
afetadas edificagdes pessoas més meses 3 a 6 meses meses
Quartéis ou delegacias - - - - - -
Restaurantes e similares - - - - - -
Mercado e Centro ) ) ) ) ) )
Comunitario
Hospitais (Posto de ) ) ) ) ) )
Saude)
Presidios - - - - - -
APAC - - - - - -
TOTAL 116 340 11.900 13.600 15.300 55.488

A estimativa do volume total de agua potavel que deve ser ofertado de maneira gradual para o
atendimento dos habitantes em situagao pds desastre € mostrada na tabela a seguir, bem como a
quantidade de galdes de agua (20 litros) calculada para os volumes de consumo para beber e cozinhar
previstos na Resolugdo GMG n°83/2024. Destaca-se que € esperado que o abastecimento se
normalize em até 6 meses. Caso isso ndo ocorra, 0s valores necessarios para abastecimento foram
calculados e disponibilizados a seguir. O volume restante para os outros tipos de consumo sera
atendido pelos caminhdes-pipa e sera apresentado no item seguinte.

Volume total de agua potavel e estimativa do nimero de gal6es

Consumo Até 1 més 1 a3 meses| 3 a6 meses A partir de
6 meses
Volume diario (L) 11.900 13.600 15.300 55.488
volume per capita para distribuicdo em galdes
(L/dia) 5 10 15 30
[GMG n° 83/2024]

volume galdes (L) [populagdo x volume minimo] 1.700 3.400 5.100 10.200

n° de galdes 20L [volume galbes/20L] 85 170 255 510

A quantidade necessaria de caminhdes-pipa para atender a demanda gradual de agua potavel foi
calculada a partir das seguintes consideracgdes:

e Para captacodes afetadas com demanda hidrica de até 12.000 L/dia:

Demanda hidrica

N° de viagens de caminhoes arred.para cima = 6.000 L

e Para captacodes afetadas com demanda hidrica superior a 12.000 L/dia:
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N° de viagens de caminhdes arred.para cima =

Demanda hidrica

20.000 L

Cabe destacar que os calculos apresentados acima referem-se ao nimero necessario de viagens para
0s caminhdes-pipa com volume de 6.000 L e 20.000 L. No entanto, durante a emergéncia, caso
existam caminhdes-pipa com diferentes volumes, estes podem ser utilizados, desde que o niumero de
viagens seja adequado conforme as equacgbes apresentadas.

A seguir é apresentada a estimativa do numero de viagens didrias de caminhdes-pipa para atender a
demanda de agua potavel de forma gradual, descontando-se o volume que sera atendido pelos galdes
apresentados no item anterior. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até
6 meses. Caso isso ndo ocorra, os valores necessarios para abastecimento foram calculados e

disponibilizados na seguir.

Quantidade de caminhoes-pipa necessaria para atender a demanda por agua potavel

Consumo Até 1 més 1 a 3 meses 3 a 6 meses AP D
meses
Volume diario (L) 11.900 13.600 15.300 55.488
volume galces (L) 1.700 3.400 5.100 10.200
[populagéo x volume minimo]
volume caminhdes (L) 10.200 10.200 10.200 45.288
[volume diario - volume galbes]
n° de viagens 7 ~ .
[volume caminhdes/6.000L] 2 2 2 Nao se aplica
n° de viagens ~ . ~ . ~ .
[volume caminh&es/20.000L] Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica 2

7 A quantidade de caminhdes e niimero de viagens deve ser adaptada conforme a exequibilidade didria do trajeto entre o

fornecedor selecionado e a populagio afetada.
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6. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tendo em vista a possibilidade de desabastecimento da populagao afetada por uma possivel ruptura,
a Resolugdo GMG n°83/2024 prevé a elaboragdo de um plano de abastecimento de agua potavel,
desenvolvido para cada municipio potencialmente atingido pela mancha de inundagdo. Para
quantificagdo do numero de residentes cujo abastecimento de agua pode ser prejudicado, foram
utilizados os dados socioecondmicos levantados, sendo avaliadas as fontes de abastecimento.

A partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observa-se que as
populagdes atingidas sao responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de modo
autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas solugdes
alternativas individuais, como pogos dentro e fora das propriedades e a captagao direta em nascentes
e cursos de agua.

Conforme figura a seguir, a mancha de inundagao nao atinge infraestruturas publicas de abastecimento
de agua, portanto, nao foi previsto o desabastecimento das populagbes no centro urbano do municipio,
em caso de ruptura.
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A Barragem BD5

Pontos de captagao de agua superficial para consumo humano.
Fonte: IDE-SISEMA,2023.
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Entretanto, conforme levantamento socioecondmico realizado, séo identificadas 10 propriedades rurais
potencialmente atingidas pela mancha de inundacéo, resultando em um total de 22 pessoas cujas
captagbes individuais podem ser prejudicadas. Destaca-se que foram consideradas, além das
propriedades diretamente afetadas pela mancha, aquelas que se localizam dentro de um buffer de
1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam
a captacado diretamente no curso de agua. Assim, encontraram-se 106 propriedades em que se
estimou a presencga de 3 pessoas por propriedade, resultando em 318 pessoas. Dessa forma, para o
presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 340 pessoas afetadas.

Dado que o plano de abastecimento de agua potavel deve ser elaborado por municipio atingido, as
propriedades foram agrupadas dentro dos limites de cada municipio e, em seguida, foram
quantificados os residentes fixos totais para cada grupo. Os residentes esporadicos nao foram
considerados, uma vez que os dados acerca deles eram escassos e pouco informativos.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagéao cuja captagao possivelmente se
localiza no curso de agua atingido, optou-se pela consideragdo, conservadoramente, dos
levantamentos socioecondémicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso, foi
observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as
propriedades, de auséncia dos moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se
necessaria a extrapolagéo dos dados levantados, a fim de se estimar valores mais coerentes quanto
ao volume minimo a ser abastecido.

De posse do numero estimado de residentes fixos atingidos pela mancha, o volume total a ser
abastecido foi calculado com base no protocolo de atuagdo da Fundagcédo Nacional de Saude em
situacdes de desastres (FUNASA, 2018).

As analises demonstraram pequenos volumes requeridos para o abastecimento de agua potavel em
carater emergencial durante seis meses, realizado por meio de caminhdes-pipa, disponibilizagdo de
caixas d’agua, cisternas e perfuragao de pogos artesanais.

Caso seja necessaria a continuidade do abastecimento em carater emergencial por um periodo
superior ao previsto, o prazo final das a¢des deve ser estendido até que haja condigbes de finalizagao
do processo de abastecimento.
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7. COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou o Plano de Abastecimento de Agua Potavel da
segunda secdo do PAEBM, em atendimento as exigéncias da Resolucdo GMG n°83/2024 para a
Barragem BD5, localizada no Complexo de Mineragdo de Tapira, no municipio de Sacramento, no
Estado de Minas Gerais.

No conteudo desta secdo do PAEBM, estéo contidas as agdes emergenciais requeridas para garantia
do abastecimento de agua potavel das comunidades atingidas por uma eventual ruptura de estrutura.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as agdes de
protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboragao e aprovagao
do Plano de Acgdo de Emergéncia concernentes a competéncia do 6rgéo estadual de Protegao e
Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esté relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento
DF21-236-1-EG-RTE-0005.
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N° DF+
DF21-236-1-EG-RTE-0023

REV.
9

ANEXO D - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

(CADERNO DE RESPOSTA - PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA - PAAP)
NOME DO EMPREENDEDOR: MOSAIC FERTILIZANTES DO BRASIL P&K LTDA
NOME DAS BARRAGENS: BD5

MUNICIPIO: Tapira

EMPRESA RESPONSAVEL PELA DISTRIBUICAO DE AGUA: Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) de Tapira

Data da elaboragao: novembro de 2024

Data prevista para revisao: novembro de 2027

OBJETIVO DE APRESENTAGAO DO PAE:
() Obtencao de Licenga de Operagédo ou Renovagao da Licenga de Operagao
(x) Atualizacédo do PAE
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1. FICHA DE ASSINATURA PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano e estou de acordo com as agdes nele indicadas, ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

1.1 Responsaveis internos (Validagao)

RESPONSAVEIS PELO EMPREENDIMENTO

Por meio deste documento, atesto o fornecimento dos recursos e a realizagdo das intervengdes necessarias conforme apresentado pela concessionaria

de abastecimento de agua do municipio, para assegurar a implementacao deste plano de abastecimento de agua. Essas a¢des seguirdo os parametros
estabelecidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024.

Telefone Assinatura

Representante do
empreendimento?

Coordenador do PAE

Coordenador substituto do
PAE

! Representante Legal da Unidade — Gerente Geral do Complexo de Mineragdo Tapira
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1.2 Responsaveis externos

EMPRESA DE DISTRIBUIGAO DE AGUA COM CONCESSAO NO MUNICIPIO

Representante da Companhia de Saneamento
de Minas Gerais (COPASA)

Atesto por meio deste documento a capacidade de disponibilizagdo de agua potavel desta concessionaria, conforme plano de abastecimento de agua,
seguindo os parametros definidos nos artigos 116 a 118 da Resolugdo GMG n°83/2024, em situagao de desastre, com o apoio do empreendedor.

Assinatura

COORDENADOR MUNICIPAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL

Coordenador Municipal de Protegcéo e Defesa
Civil (COMPDEC)

Atesto por meio deste documento que recebi o Plano de Abastecimento de Agua e estou ciente de seu contetdo.

Assinatura
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2. DADOS BASICOS

Concessionaria Responsavel técnico Cargo/Fungao Telefone

Gerente Regional Araxa

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) (GRAX)

2.1 Estimativa do numero de dias que o sistema de captagao e tratamento de agua do municipio ficara comprometido:
Conforme a resolugdo GMG n° 83/2024, o fornecimento normal devera se reestabelecido em 6 meses (183 dias).

2.2 Numero total de pessoas que serao afetadas:
3362

2 Uma vez que a mancha de inundagdo nio atinge infraestruturas ptblicas de abastecimento de 4gua, ndo é previsto o desabastecimento das populagdes em centros urbanos do
municipio, em caso de ruptura. Entretanto, conforme levantamento socioecondmico realizado, foram identificadas 34 propriedades rurais potencialmente atingidas pela mancha
de inundagdo, resultando em um total de 78 pessoas cujas captacdes individuais poderiam ser prejudicadas. Destaca-se que foram consideradas, além das propriedades diretamente
afetadas pela mancha, aquelas que se localizam dentro de um buffer de 1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam a
captagdo diretamente no curso de agua. Assim, encontraram-se 86 propriedades nas quais se estimou a presenca de 3 moradores por propriedade, resultando em 258 pessoas.
Dessa forma, para o presente plano de abastecimento, considerou-se um total de 336 pessoas afetadas.
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2.3 Relagao nominal de edificagoes de interesse publico que serdo afetadas (unidades de saude, escolas, creches,
presidios etc.)

Enderegco

Nao se aplica® N&o se aplica

2.4 Mapeamento e identificacao das residéncias que possuem um sistema privado de abastecimento (cisternas, pogos
ou captacao direta de agua de um curso d'agua)

Foi realizada consulta das outorgas no trecho da mancha de inundagao do municipio de Tapira com as finalidades de uso de Consumo Humano
e Abastecimento Publico, ndo sendo identificadas no municipio mencionado. As outorgas foram pesquisadas no Sistema Nacional de Informagdes
de Recursos Hidricos (SNIRH,2024).

Relagao de outorgas de captagao para a finalidade de consumo humano no municipio de Tapira

Data de Codigo Numero do Nome do Finalidade Tipo de

Volume Anual
Publicagao CNARH Processo Requerente Principal Interferéncia (m3)

Nao se aplica® | Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica Nao se aplica N&o se aplica Nao se aplica Nao se aplica N&o se aplica

Latitude Longitude

No entanto, ressalta-se que nao foram encontradas outorgas oficialmente registradas no SNIRH. Porém, a partir da analise das respostas dos
questionarios feitos aos moradores, observa-se que as populagdes atingidas s&o responsaveis pelo seu proprio abastecimento, que ocorre de

3 A mancha de inundagdo nio atinge edificagdes de interesse piiblico ou outorgas com finalidade de uso de consumo humano, motivo pelo qual o termo “Nio se aplica” foi
inserido no quadro abaixo.
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modo autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, s&o utilizadas solugdes alternativas individuais, como pogos dentro

e fora das propriedades e a captagdo direta em nascentes e cursos de agua. Assim, infere-se que as demais captagbes ndo se encontram
registradas no SNIRH.
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3. PROTOCOLO DE AGAO

As agdes listadas, organizadas de forma sequencial e progressiva para execugdo pela MOSAIC, descrevem de forma detalhada as etapas
principais para garantir o abastecimento emergencial de agua a populagdo afetada em caso de desastre. As ag¢des descritas devem ser
implementadas com a formalizagdo do nivel de emergéncia 3 pela MOSAIC. Ressalta-se que o planejamento dessas agdes deve ser realizado
previamente, garantindo que o tempo necessario para a execugdo das medidas ndo seja prejudicado quando o nivel 3 for declarado. Na

operacionalizagédo do plano, a MOSAIC deve se comunicar com os agentes externos envolvidos, organizando uma logistica mais eficiente para a
distribuicdo de agua.

3.1 Protocolo para NIiVEL 3 (rompimento)

3.1.1 Objetivo: Distribuicao de agua potavel
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Acoes para fornecimento de agua potavel as pessoas afetadas

Nome e

~ ~ Tempo necessario para realizacao da acao
Acéao a ser funcgao do P P ¢ ¢

Telefone Estratégia a ser adotada para

realizada responsavel Gatilho para Inicio Fim? realizagao da agao

pela agao inicio da agio  00h:00min:00seg  00h:00min:00seg

e Contato com 0s
fornecedores de galbes de
agua, previamente
levantados;

e Distribuicdo dos galdes de
agua para os habitantes das

D|st~r|buu;‘a]o de Ever.1to de 00:00:00 4392-:00:00 argas afetadas; .

galdes d’agua rompimento (6 meses) e Aviso aos habitantes das

areas afetadas para a
interrupcdo das captacoes
de agua;

e Finalizagdo da agdo apenas
quando o abastecimento
publico for normalizado.

e Distribuicdo de cisternas e

C caixas d'agua para

.Dlstrlbuu_;:ao .de Evento de AA. 72:00:00 abastecimento via caminhdo
cisternas e caixas . 00:00:00 . . .
d'agua rompimento (3 dias) pipa prove~n|ente dolponto
de captacdo alternativo ou

pocos artesianos locais;

(Coordenador
do PAEBM) ou
responsavel
por ele
delegado

40 tempo de fim das agdes foi definido considerando que o abastecimento serd retomado em 6 meses. Caso isso niio ocorra, o final das a¢des deve ser estendido até que haja
condigOes de finalizagdo da acdo.
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Nome e
funcgao do
responsavel

" Tempo necessario para realizacao da acao
Acéao a ser P P ¢ ¢

realizada

Estratégia a ser adotada para

Telefone . o =
realizagao da agao

Gatilho para Inicio Fim*

pela agao

inicio da agcao

00h:00min:00seg

00h:00min:00seg

Distribuicédo de
pastilhas de cloro

Monitoramento da

qualidade da agua

nos cursos d’agua
afetados

Captacao de agua
para abastecer
caminhao-pipa em
pocos existentes

A potabilidade da agua deve
ser testada antes da
distribuicao.

Finalizada a
distribuicado de
cisternas e
caixas d’aguas
para consumo
humano

72:00:00
(3 dias)

168:00:00
(7 dias)

Em periodo chuvoso,
distribuicdo de cisternas e
pastilhas de cloro, para
abastecimento por meio de
agua da chuva para usos
nao potaveis;

Deve ser feito o descarte da
agua da primeira chuva.

Disponibilizagao
de técnicos para
andlise de
qualidade de
agua.

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

Realizagdo de campanhas
para monitoramento da
qualidade da agua nos
cursos dagua onde se
realiza captagdo direta
individual;

Finalizagdo da agao apenas
quando restabelecida
qualidade de agua dos
cursos d’agua atingidos.

Existéncia de
laudo atestando
a potabilidade
da agua

24:00:00
(1 dia)

4392:00:00
(6 meses)

Realizacdo de campanhas
para verificagao de
potabilidade de agua nos
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Nome e
Acéao a ser funcgao do
realizada responsavel
pela agao

Tempo necessario para realizacao da acao . .
P P ¢ ¢ Estratégia a ser adotada para

Telefone . o =
realizagao da agao

Gatilho para Inicio Fim*
inicio da agcao 00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

pocos  existentes onde
realiza-se captacao
individual;

e A agua deve ser tratada e
entao transportada por meio
de caminh&o-pipa.

Captagio de agua o e Perfuragdo e instalacdo de

para abastecer Verlficagao de 24:00:00 4392:00:00 A a D atad
caminhao-pipa em necessidade de (1 dia) (6 meses) * agua deve ser tratada €
Novos pogos NOVOS pogos entao trlans:port.ada por meio
de caminh&o-pipa.
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Acoes para fornecimento de agua potavel para edificagoes de interesse publico

Tempo necessario para realizagao da agao

Nome e fungao do

Estratégia a ser adotada
responsavel pela agao

Inicio Fim para realizagao da agao
00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

Acao a ser realizada Telefone

Gatilho

Fornecimento de agua potavel
para edificagdes de interesse N&o se aplica’®
publico

Nao se Nao se

. . Nao se aplica Nao se aplica N&o se aplica
aplica aplica

Acoes para fornecimento de agua potavel para hospitais e unidades de saude

Tempo necessario para realizagao da acao
= . Nome e fungao do i P ¢ § Estratégia a ser adotada
Acéo a ser realizada Telefone

Inicio Fim para realizagao da agao
00h:00min:00seg 00h:00min:00seg

responsavel pela agao

Gatilho

Fornecimento de agua potavel
para hospitais e unidades de Nao se aplica®
saude

Nao se Nao se

. . N&o se aplica Nao se aplica N&o se aplica
aplica aplica

5 A mancha de inundagio ndo atinge edificagSes de interesse publico, hospitais € unidades de satide, motivo pelo qual o termo “Nio se aplica” foi inserido no quadro abaixo.
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3.1.2 Recursos disponiveis para emprego

Tipo do

recurso

Nome do
recurso

Nome e fungéao do
responsavel pelo

Quantidade necessaria

Nome do responsavel

Contatos para

Fornecimento
de agua potavel

Galao de agua

recurso

(Coordenador do
PAEBM) ou responsavel
por ele delegado

Consumo 84 galbes de 20L por dia
no primeiro més, 168 galdes/dia no
segundo e terceiro més,

252 galbes/dia no quarto e quinto
més® e 504 galbes/dia a partir do
sexto més

pelo recurso

Rei do Gas Araxa
(Avenida Doutor Pedro
Paula Lemos 1080,
Araxa 38181-179)

acionamento

Sao Geraldo
Distribuidora
(Av. Adhemar Pereira de
Barros, 1963 — Jardim
Brasilandia, Franca - SP,
14402-250)

¢ Foi considerado o consumo diério de 5 litros por pessoa no primeiro més, 10 litros no segundo e terceiro més, 15 litros no quarto e quinto més e 30 litros a partir do sexto més,
englobando os usos de beber e cozinhar descritos na resolugdo GMG n° 83/2024.
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Tipo do

recurso

Nome do
recurso

Nome e funcéao do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necessaria

Nome do responsavel
pelo recurso

Contatos para
acionamento

Empério da Agua
Mineral
(R. Duque de Caxias,
1431 - Vigilato Pereira,
Uberlandia - MG, 38408-
382)

Acquabona
(Rua Jorn. Joéo Oliveira,
686, Santa Moénica-
Uberlandia/MG)

Fornecimento
de agua potavel

Caminhao-
Pipa

(Coordenador do
PAEBM) ou responsavel
por ele delegado

Transporte em caminhdes-pipa de
10.080 L/dia do primeiro ao quinto
més. A quantidade de caminhdes e
nuamero de viagens deve ser
adaptada conforme a exequibilidade
diaria do trajeto entre o fornecedor
selecionado e a populagao afetada.

VENLOC
(R. Ana Jacinta Borges,
142 - S&o Cristovao,
Araxa - MG, 38184-082)
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

Oliver e Cunha
Caminhoes Pipa
(R. Ibia, 253 - Martins,
Uberlandia - MG, 38400-
430)

Imperial Servigos
(Rua Das Gabirobas, 170
- Bairro Sucupira,
Uberlandia - MG, 38407-
604)
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Nome e funcéao do
responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

pelo recurso acionamento

Sao Geraldo
Distribuidora
(Endereco: Av. Adhemar
Pereira de Barros, 1963 -
Jardim Brasilandia,
Franca - SP, 14402-250)

Agua Iza Distribuidora

Arco do Pua

. (Coordenador do A quantidade ira depender das ~
Fornecimento . \ ~ (Av. Jodo Paulo I, 269 -
. . Cisternas PAEBM) ou responsavel | solu¢des adotadas e do tamanho das .
de agua potavel . Alvorada, Araxa - MG,
por ele delegado cisternas.

38183-000)
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria .
recurso pelo recurso acionamento

Tipo do Nome do
recurso recurso

Nome do responsavel Contatos para

América Materiais de
Construgao
(R. Hondrio de Paiva
Abreu, 355 - Jardim Res.
Bela Vista)

Udi Fibras
R José Rodrigues, 65 -
Distrito INdustrial/MG

Fortlev

Plastilene

Shop Caixa
(Av. Fausto Ribeiro da
Silva, 1025 — Distrito
Industrial Bandeirinhas,
Betim - MG, 32654-805)
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Nome e funcéao do

responsavel pelo Quantidade necessaria
recurso

Tipo do Nome do

Nome do responsavel Contatos para

recurso recurso pelo recurso acionamento

Ativa
(R. Simpliciano Pombo,
286 - Vila Santos
Dumont, Franca - SP,
14405-338)

Purific Filtros
(Rua Voluntarios da
Franca, 406 - Estacao,
Franca - SP, 14405-103)

A dosagem da pastilha deve ser feita Martins Atacado e

. Pastilha para (Coordenador do . . Distribuidora
Fornecimento ~ , a partir de testes de qualidade de ,
de 4qua potavel cloragao para | PAEBM) ou responsavel aaua. que devem ser feitos no (Rua Jatai, 1150,
guap agua potavel por ele delegado gua. q Aparecida, Uberlandia /

momento do abastecimento MG - CEP 38400 — 632)

Caiaqueiro
(Av. Jodo Naves de
Avila, 1034 - Cazeca,
Uberlandia - MG, CEP:
38400-053)

Estacao dos Filtros
(R. Gen. Telles, 398/406
- Estacao, Franca - SP,

14405-090)
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4. VOLUME MINIMO DE AGUA A SER DISPONIBILIZADO POS DESASTRE

A quantidade de agua necessaria para atender a demanda da populagéo foi determinada segundo o
protocolo de atuagdo da Fundagdo Nacional de Saude em situagdes de desastres (FUNASA, 2018),
em que o enfoque inicial da primeira fase de resposta em emergéncias e/ou desastres devera ser a
sobrevivéncia e, posteriormente, a medida em que a situagdo e os recursos humanos, logisticos,
operacionais, entre outros permitam, aumenta-se a oferta de agua para suprir outros usos.

Nesse sentido, o volume de agua ofertado considera a hierarquia de necessidades em trés fases
temporais:

e Curto prazo: voltado para a sobrevivéncia, em que se destina a agua para beber e preparar
alimentos;

e Meédio prazo: abrange os usos da agua para a manutengdo da subsisténcia, com higiene
pessoal, limpeza de roupas e residéncias, cultivos de alimentos e saneamento;

e Longo prazo: inclui a destinagdo da agua para agricultura e pecuéria, bem como jardins e
recreacao.

Nas tabelas a seguir sdo apresentados os valores de referéncia utilizados para determinar a
quantidade minima de agua potavel a ser ofertada em emergéncias e/ou desastres.

Demanda de agua potavel pés-desastre

(A) Beber,

Tempo coz-lrfhar e ) (C) Higiene (D) Lavar (E)-'!'c.atal (F) Total
desde o higiene Saneamento da casa roupa diario mensal
inicio da pessoal . . . (L/hab./dia) (L/hab./més)
resposta basica (L/hab./dia) @ (L/hab./dia) (L/hab./dia) (A+B+C+D) (E x 30)

(L/hab./dia)
Até 1 més 5 10 10 10 35 1050
1 a3 meses 10 10 10 10 40 1200
3 a6 meses 15 10 10 10 45 1350

Fonte: GMG n° 83 (2024) apud Associagao Esfera (2018).

Demanda minima de agua potavel em situagées emergenciais

Quantidade de agua

Demanda do uso da agua em emergéncias e

Hospitais de campanha e postos de primeiros socorros 40-60
Centro de alimentagao para populagéo 20-30
Albergues temporarios e acampamentos 15-20
Instalagées de lavagem 35
Ingestao de agua (beber e comer) 2,5-3
Praticas basicas de higiene 2-6
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Demanda do uso da agua em emergéncias

Banheiros com descarga convencional

Quantidade de agua

(L/pessoaldia)
20-40

Escolas

23-43

Fonte: Adaptado de FUNASA (2018) apud OMS (2011) e Associagao Esfera (2018).

Conforme o Art. 117 da Resolugdo GMG n° 83/2024, apos seis meses da ocorréncia do evento que
ocasionou o comprometimento no abastecimento de agua potavel, o empreendedor deve assegurar

que a distribuigdo retornara a normalidade.

Assim sendo, para fins de determinagédo da quantidade de agua necessaria a partir de seis meses,
foram considerados os valores de referéncia de consumo diario médio por estabelecimento mostrados
na tabela a seguir. Quanto ao consumo médio per capita, no municipio de Tapira/MG a média é de
177,10 L/Hab./dia, conforme dados do SAAE publicados no Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento (SNIS), referentes ao ano base de 2022.

Consumo diario médio

Estabelecimento Unidade Consumo (L/dia)
Alojamento provisério Pessoa 80
Ambulatério Paciente 25
Casa urbana ou rural Pessoa 150
Creche Pessoa 50
Edificio publico ou comercial Pessoa 50
Escola (externato) Pessoa 50
Escola (internato) Pessoa 150
Escola (semi-internato) Pessoa 100
Escritorio Pessoa 50
Hospital Paciente 250
Hotel (sem cozinha e sem lavanderia) Hdéspede 120
Hotel (com cozinha e com lavanderia) Hdéspede 250
Industria (uso pessoal) Pessoa 80
Industria (com restaurante) Pessoa 100

Mercado m? de area 5

Presidio Pessoa 200
Quartel Pessoa 150
Restaurante e similares Refeicao 25

Fonte: GMG/CEDEC (2021)

A partir dos valores de referéncia para o consumo diario em situagdes emergenciais, bem como o
consumo sob condigbes normais, foram definidas as quantidades de agua potavel necessarias de

forma gradual, conforme tabelas a seguir.
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Demanda diaria per capita de agua potavel por tipo de estabelecimento

Estabelecimento

Demanda por agua potavel (L/Hab./dia)

Até1més 1a3meses 3abmeses A partirde 6 meses
Residéncias 35,0 40,0 450 157,65
Creches 4,5 6,8 9,0 50,0
Edificios publicos ou comerciais 24,5 36,8 49,0 50,0
Escolas e Unidades de ensino 23,0 33,0 43,0 50,0
Hotéis (sem cozinha e sem lavanderia) 15,0 17,5 20,0 120,0
Hotéis (com cozinha e com lavanderia) 52,5 55,3 58,0 250,0
Hotéis (com cozinha e sem lavanderia) 17,5 20,3 23,0 185,0
Industrias (uso pessoal) 22,0 34,0 46,0 80,0
Industrias (com restaurante) 24.5 36,8 49,0 100,0
Quartéis ou delegacias 24,5 36,8 49,0 150,0
Restaurantes e similares 4.5 6,8 9,0 25,0
Mercado e Centro Comunitario 24,5 36,8 49,0 50,0
Hospitais (Posto de Saude) 40,0 50,0 60,0 250,0
Presidios 245 36,8 49,0 200,0
APAC 245 36,8 49,0 200,0

A partir dos valores mostrados na tabela acima, foi possivel estimar o volume de agua potavel que
deve ser ofertado de maneira gradual para atender os habitantes afetados do municipio de Araxa,
conforme resultados apresentados.

Demanda diaria de agua potavel por tipo de estabelecimento

e . Quantidade . Volume total diario a ser distribuido (em litros)
Edificagoes que serao de Numero de Até 1 1a3 A partir de 6
afetadas edificagdes pessoas més meses 3 a 6 meses meses
Residéncias 120 336 11.760 13.440 15.120 59.506
Creches - - - - - -
Edificios publicos ou ) ) ) 3 } }
comerciais
Escolas e Unidades de ) ) ) } } }
ensino

Hotéis (sem cozinha e
sem lavanderia)

Hotéis (com cozinha e
com lavanderia)

Hotéis (com cozinha e
sem lavanderia)
Industrias — uso pessoal - - - - - -

Industrias com
restaurante
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e o - Quantidade ,,. Volume total diario a ser distribuido (em litros)
Edificagoes que serao de Numero de Até 1 1a3 A partir de 6
afetadas edificagdes pessoas més meses 3 a 6 meses meses
Quartéis ou delegacias - - - - - -
Restaurantes e similares - - - - - -
Mercado e Centro ) ) ) ) ) )
Comunitario
Hospitais (Posto de ) ) ) ) ) )
Saude)
Presidios - - - - - -
APAC - - - - - -
TOTAL 120 336 11.760 13.440 15.120 59.506

A estimativa do volume total de agua potavel que deve ser ofertado de maneira gradual para o
atendimento dos habitantes em situagao pds desastre € mostrada na tabela a seguir, bem como a
quantidade de galdes de agua (20 litros) calculada para os volumes de consumo para beber e cozinhar
previstos na Resolugdo GMG n°83/2024. Destaca-se que € esperado que o abastecimento se
normalize em até 6 meses. Caso isso ndo ocorra, 0s valores necessarios para abastecimento foram
calculados e disponibilizados a seguir. O volume restante para os outros tipos de consumo sera
atendido pelos caminhdes-pipa e sera apresentado no item seguinte.

Volume total de agua potavel e estimativa do nimero de gal6es

Consumo Até 1 més 1 a3 meses| 3 a6 meses A partir de
6 meses
Volume diario (L) 11.760 13.440 15.120 59.506
volume per capita para distribuicdo em galdes
(L/dia) 5 10 15 30
[GMG n° 83/2024]

volume galdes (L) [populagdo x volume minimo] 1.680 3.360 5.040 10.080

n°® de galdes 20L [volume galbes/20L] 84 168 252 504

A quantidade necessaria de caminhdes-pipa para atender a demanda gradual de agua potavel foi
calculada a partir das seguintes consideracgdes:

e Para captacodes afetadas com demanda hidrica de até 12.000 L/dia:

Demanda hidrica

N° de viagens de caminhoes arred.para cima = 6.000 L

e Para captacodes afetadas com demanda hidrica superior a 12.000 L/dia:
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N° de viagens de caminhdes arred.para cima =

Demanda hidrica

20.000 L

Cabe destacar que os calculos apresentados acima referem-se ao numero necessario de viagens para
0s caminhdes-pipa com volume de 6.000 L e 20.000 L. No entanto, durante a emergéncia, caso
existam caminhdes-pipa com diferentes volumes, estes podem ser utilizados, desde que o numero de
viagens seja adequado conforme as equacgbes apresentadas.

A seguir é apresentada a estimativa do numero de viagens didrias de caminhdes-pipa para atender a
demanda de agua potavel de forma gradual, descontando-se o volume que sera atendido pelos galées
apresentados no item anterior. Destaca-se que é esperado que o abastecimento se normalize em até
6 meses. Caso isso ndo ocorra, 0s valores necessarios para abastecimento foram calculados e

disponibilizados na seguir.

Quantidade de caminhoes-pipa necessaria para atender a demanda por agua potavel

Consumo Até 1 més 1a 3 meses 3 a 6 meses AP D
meses
Volume diario (L) 11.760 13.440 15.120 59.506
volume galces (L) 1.680 3.360 5.040 10.080
[populagéo x volume minimo]
volume caminhdes (L) 10.080 10.080 10.080 49.426
[volume diario - volume galbes]
n° de viagens 7 ~ .
[volume caminhdes/6.000L] 2 2 2 Nao se aplica
n° de viagens ~ . ~ . ~ .
[volume caminh&es/20.000L] Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica 2

7 A quantidade de caminhdes e niimero de viagens deve ser adaptada conforme a exequibilidade didria do trajeto entre o

fornecedor selecionado e a populagio afetada.
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6. INFORMAGOES COMPLEMENTARES

Tendo em vista a possibilidade de desabastecimento da populagdo afetada por uma possivel ruptura,
a Resolugdo GMG n°83/2024 prevé a elaboragao de um plano de abastecimento de agua potavel,
desenvolvido para cada municipio potencialmente atingido pela mancha de inundagéo. Para
quantificagdo do numero de residentes cujo abastecimento de agua pode ser prejudicado, foram
utilizados os dados socioecondmicos levantados, sendo avaliadas as fontes de abastecimento.

A partir da analise das respostas dos questionarios feitos aos moradores, observa-se que as
populagdes atingidas sao responsaveis pelo seu préoprio abastecimento, que ocorre de modo
autbnomo e independente de empresas e concessionarias. Para tanto, sdo utilizadas solugdes
alternativas individuais, como pogos dentro e fora das propriedades e a captagéo direta em nascentes
e cursos de agua.

Conforme figura a seguir, a mancha de inundagdo n&o atinge infraestruturas publicas de
abastecimento de agua, portanto, ndo foi previsto o desabastecimento das populagbes no centro
urbano do municipio, em caso de ruptura.
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Entretanto, conforme levantamento socioeconémico realizado, sédo identificadas 34 propriedades
rurais potencialmente atingidas pela mancha de inundagao, resultando em um total de 78 pessoas
cujas captagdes individuais podem ser prejudicadas. Destaca-se que foram consideradas, além das
propriedades diretamente afetadas pela mancha, aquelas que se localizam dentro de um buffer de
1.000 m da area atingida, a fim de contabilizar os empreendimentos mais afastados, mas que realizam
a captagao diretamente no curso de agua. Assim, encontraram-se 86 propriedades em que se estimou
a presenca de 3 pessoas por propriedade, resultando em 258 pessoas. Dessa forma, para o presente
plano de abastecimento, considerou-se um total de 336 pessoas afetadas.

Dado que o plano de abastecimento de agua potavel deve ser elaborado por municipio atingido, as
propriedades foram agrupadas dentro dos limites de cada municipio €, em seguida, foram
quantificados os residentes fixos totais para cada grupo. Os residentes esporadicos ndo foram
considerados, uma vez que os dados acerca deles eram escassos e pouco informativos.

Como foram identificadas propriedades fora da mancha de inundagao cuja captagéo possivelmente se
localiza no curso de agua atingido, optou-se pela consideragdo, conservadoramente, dos
levantamentos socioecondmicos feitos para o buffer de 1.000 m a partir da mancha. Além disso, foi
observada uma baixa taxa de resposta aos questionarios, em decorréncia de dificuldade de acesso as
propriedades, de auséncia dos moradores ou de recusa deles as entrevistas. Dessa forma, fez-se
necessaria a extrapolacdo dos dados levantados, a fim de se estimar valores mais coerentes quanto
ao volume minimo a ser abastecido.

De posse do numero estimado de residentes fixos atingidos pela mancha, o volume total a ser
abastecido foi calculado com base no protocolo de atuagdo da Fundacdo Nacional de Saude em
situagdes de desastres (FUNASA, 2018).

As analises demonstraram pequenos volumes requeridos para o abastecimento de agua potavel em
carater emergencial durante seis meses, realizado por meio de caminhdes-pipa, disponibilizagdo de
caixas d’agua, cisternas e perfuragao de pogos artesanais.

Caso seja necessaria a continuidade do abastecimento em carater emergencial por um periodo
superior ao previsto, o prazo final das a¢des deve ser estendido até que haja condi¢des de finalizagédo
do processo de abastecimento.
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7. COMENTARIOS FINAIS

Conforme observado, este documento apresentou o Plano de Abastecimento de Agua Potavel da
segunda secao do PAEBM, em atendimento as exigéncias da Resolugdo GMG n°83/2024 para a
Barragem BD5, localizada no Complexo de Mineragao de Tapira, no municipio de Tapira, no Estado
de Minas Gerais.

No conteudo desta secdo do PAEBM, estao contidas as agdes emergenciais requeridas para garantia
do abastecimento de agua potavel das comunidades atingidas por uma eventual ruptura de estrutura.

Neste sentido, este documento destina-se ao atendimento das exigéncias referentes as agdes de
protecao e defesa civil, apresentando os requisitos minimos necessarios para elaboracao e aprovacgao

do Plano de Agdo de Emergéncia concernentes a competéncia do 6rgdo estadual de Protegéo e
Defesa Civil.

Salienta-se que este PAEBM esté relacionado ao estudo de ruptura hipotética presente no documento
DF21-236-1-EG-RTE-0005.
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