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1. INFORMACOES GERAIS

Este documento apresenta o Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) do Projeto da
Pilha de Magnetita Desaguada — PDM-2 da
Mosaic Fertilizantes P&K Ltda. em
Tapira/MG.

As informacdes nele contidas foram obtidas
no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do
mesmo empreendimento, elaborado pela
equipe técnica da MultiGeo Mineracdo
Geologia e Meio Ambiente Ltda.

O objetivo do EIA/RIMA é instruir 0 processo
de licenciamento ambiental para a ampliagao
do depésito PDM-2, necessario a
continuidade da atual produgcé&o no Complexo
de Mineracao de Tapira — CMT.

IDENTIFICACAO DO
EMPREENDEDOR

Razéo Social: Mosaic Fertilizantes
P&K Ltda.

CNPJ: 33.931.486/0020-01
Endereco: Rodovia MGC 146, km
196,25 — Tapira/MG

CEP: 38.185-000

Telefone: (34) 3669-5000
Profissional para Contato: Romeu
Castro Neto
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A avaliacdo da viabilidade ambiental deste
empreendimento é feita através do
conhecimento do projeto a ser implantado, do
diagnéstico da area e da previsdo de seus
impactos sobre o meio ambiente, juntamente
com a proposicdo de medidas mitigadoras e
de monitoramento.

O EIA conttm o0s seguintes capitulos:
Introducéo, Legislacao, Estudo de
Alternativas, Caracterizacdo do Empreendi-
mento, Diagndstico Ambiental, Analise dos
Impactos Ambientais, Medidas Mitigadoras,
Programas de Monitoramento, Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas e
Progndéstico Ambiental.

EMPRESA
CONSULTORA

Razao Social: MultiGeo Mineracao
Geologia e Meio Ambiente Ltda.
CNPJ: 00.405.351-0001/82
Endereco: Rua Claudio Soares, 72,
Conj. 520, Pinheiros - Sdo Paulo/SP
CEP: 05422-030

Telefone: (11) 3040-3850

Home Page: http://multigeo.com.br/
E-mail: multigeo@ multigeo.com.br
Profissional para Contato: Carla
Fernanda Imoto

CREA SP: 5069411909

Visto MG: 42.280




2. CARACTERISTICAS DO

EMPREENDIMENTO

O Complexo de Mineracgao
de Tapira (CMT) opera no
municipio de Tapira/MG ha
40 anos desenvolvendo
atividades de extracdo de
minério fosfatado e de
beneficiamento e expe-
dicdo de concentrado fosfa-
tico.
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pela Mosaic Fertilizantes
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As atividades exercidas no
Complexo de Mineracéo de
Tapira (CMT) abrangem
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gue se iniciam com O
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LOCALIZACAO

A area do projeto da Pilha de Magnetita Desaguada — PDM-2 esta inserida no Complexo
de Mineracdo de Tapira (CMT). O municipio de Tapira, que da o nome a unidade, esta
localizado na microrregido de Araxa, a cerca de 35 km do municipio de Araxa e 420 km
de Belo Horizonte.
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A MOSAIC
FERTILIZANTES

A Mosaic € uma das maiores
empresas do mundo em producéao e
comercializagdo de fosfato e potéssio
combinados. Com sede em Minnesota
(EUA), a Mosaic possui operagdes na
Australia, Brasil, Canada, China,
Estados Unidos, india e Paraguai,
além de joint ventures no Peru e
Arabia Saudita.

Com sede nacional em Sao Paulo
(SP), a Mosaic tem unidades proprias
e contratadas em diferentes estados
brasileiros e no Paraguai. Possui ainda
seis minas de fosfato e uma de
potassio no Brasil.

No pais, atua na producao,
importacéo, comercializacao e
distribuicho de fertilizantes para
aplicacdo em diversas culturas
agricolas, além do desenvolvimento de
produtos para nutricho animal e
comercializacao de produtos
industriais.

OPERACOES NO CMT
Lavra

A cava do complexo possui frentes de lavra
para extracdo do minério fosfatado e de
titanio. Para a explotacdo do fosfato, que fica
localizado em camada inferior, primei-
ramente € necessario remover o estéril e a
camada de minério de titanio.

O método de lavra é a céu aberto, em
encosta, com escavacdo mecanica via
escavadeiras hidraulicas. Em alguns pontos,
utiliza-se desmonte por explosivo para
afrouxamento do minério ou estéril.

Disposicéao de Estéril

A unidade do CMT conta atualmente com
diversos depdsitos de estéril e titanio no
entorno da mina.

Apos a lavra, as argilas vermelha e amarela
do capeamento sdo dispostas em pilhas de
estéril, enquanto o titdnio oriundo de
horizontes argiloarenosos € disposto em
depésitos de titanio.

Beneficiamento de Minério

Todo o minério lavrado é transportado em
caminhdes até a area de beneficiamento de
minério, constituida, de modo simplificado,
por unidades de britagem e rebritagem,
circuito de moagem, circuitos de flotacao e
mineroduto.

Os produtos e rejeitos gerados pelas usinas
de Dbeneficiamento s&o: Concentrado
convencional, formado pela mistura de
granulado e fridvel, e Concentrado ultrafino;
Rejeito de magnetita; Rejeito convencional; e
Lamas.
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3. PILHA DE MAGNETITA DESAGUADA

PDM-2

PROJETO DE ENGENHARIA -
PDM-2

O projeto detalhado da Pilha de Magnetita
Desaguada 2 (PDM-2) foi elaborado pela
empresa Walm Engenharia e aprovado em
2022.

O projeto apresenta os estudos geoldgico-
geotécnicos e geométricos de viabilidade do
empilhamento proposto, que devera atender
a demanda requerida. E prevista uma
producdo total de magnetita de cerca 18,2
Mm?, entre os anos de 2020 a 2060.

JUSTIFICATIVA DO
PROJETO

O deposito PDM-2 visa o armaze-
namento de magnetita, proveniente
do beneficiamento mineral do CMT.
Os estudos desse depdsito sao
parte do Plano Diretor de Disposi¢cao
de Rejeitos da unidade do CMT e
visam atender a producéo de rejeitos
projetada.

Parte do rejeito sera disposto em
estruturas de barramento j&
existentes no complexo (barragens
BR e BL-1) e parte deve ser disposto
em empilhamento. A ampliacdo do
depésito PDM-2 deve suprir essa
demanda para a magnetita.
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Aspectos Construtivos

O depdsito PDM-2 foi concebido com base
nos parametros apresentados no quadro a
sequir:

Principais caracteristicas do depésito PDM-2.

Caracteristica Valor

Elevacdo maxima 1.265m
Talude H:V 2:1
Largura das bermas 7m
Altura de bancos entre
bermas 10m
Altura maxima da pilha 97 m
Area de ocupacéo 48,85 ha
Volume de magnetita 15,6 Mm3
Volume de reaterro 2,2 Mm3
Sump de contencao 58,5 x 103 m3

O projeto do depédsito PDM-2 inclui a
implantacdo de drenagem superficial da
pilha, sumps para contencdo de sedimentos
e do sistema de drenagem interna, que
consiste em 4 drenos de fundo, localizados
nos fundos de talvegue da pilha. Conforme
dimensionamento, estes drenos terdao
capacidade de comportar a vazao de toda
agua que percola sobre o PDM-2.

Foram propostos trés sumps para a
contencdo dos sedimentos gerados nas
areas de contribuicdo da pilha e das cavas,
de modo a armazenar os volumes por
periodos mais longos e permitir a decantacao
dos sedimentos produzidos.
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Investigacbes Geologico-
Geotécnicas

Os ensaios de investigacdo geoldgico-
geotécnica foram realizados pela empresa
Pattrol, em 2022, com o0 objetivo de
caracterizar as propriedades fisicas e
mecanicas da fundacdo do PDM-2, além de
mapear a extensdo dos solos moles
existentes na pilha.

No PDM-2, alguns pontos apresentaram falta
de capacidade de suporte do material de
fundacdo e grande profundidade de collvio
mole. Por isso, o projeto prevé a remoc¢ao do
material de baixa capacidade de suporte e
reaterro utilizando a magnetita

Analise de Estabilidade

As andlises de estabilidade foram realizadas
através de simulacGes, cujos resultados
foram comparados aos Fatores de
Seguranca (FS) preconizados pela Norma
Técnica Brasileira de Pilhas de Estéril (ABNT
NBR 13.029/2017).

As simulacbes de todas as secoes
geotécnicas avaliadas nesse estudo
apresentaram fatores de  seguranca
atendendo as normas vigentes.

Drenagem Interna

Para garantir que nao haja saturagao e
desestabilizacdo do maci¢co do PDM-2, foram
projetados drenos de fundo, com objetivo de
garantir a drenagem interna do depaosito.

A drenagem interna recebe os escoamentos
provenientes do desaguamento subterraneo
e das contribuicdes oriundas da infiltracao do
material da pilha, e direciona a vazao
percolada para o canal a jusante do PDM-2.
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Drenagem Superficial

O sistema de drenagem superficial do PDM-
2 possui como principal finalidade coletar e
conduzir o escoamento pluvial produzido na
regido do préprio depdsito e as contribuicoes
das cavas localizadas na regido de montante
até o corrego Paiolzinho.

O sistema de drenagem superficial, projetado
pela Walm, é composto de:

W Canaletas de rampa e bermas: conduzem
0Ss escoamentos superficiais até as
descidas de agua ou canais periféricos;

™ Descidas de agua: coletam os
escoamentos provenientes das bermas e
das canaletas de rampa, destinando-o0s
aos canais periféricos;

™ Canais periféricos: coletam oS
escoamentos superficiais provenientes
das bermas, das descidas de agua e de
areas adjacentes, descartando-os no
bueiro 1, localizado a jusante do canal
CP-04.

Monitoramento da Estrutura

A implementacdo de um plano de
instrumentacdo  permitira  monitorar e
controlar os fatores associados a
estabilidade do PDM-2. Seré realizado o
monitoramento visual da estrutura, atraveés
da verificacdo de qualquer indicativo de
instabilidade nos taludes e bermas, além da
verificagdo das estruturas de drenagem
superficial, buscando identificar processos
erosivos.

Além disso, serdo instalados instrumentos,
tais como piezdmetros, indicadores de nivel
d’agua, marcos superficiais e medidores de
vazao.




4. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

Este item apresenta o0s estudos de
alternativas para o deposito PDM-2, com o
intuito de analisar as opcdes existentes e
avalia-las sobre o0s aspectos técnicos,
ambientais e econdmicos.

Alternativa zero

Considerando que ndo haja a ampliacdo do
depésito PDM-2, a magnetita terd que ser
armazenada na barragem de rejeitos, e
eventualmente havera o esgotamento das
barragens existentes, desta forma, nao
haverd mais um local adequado para estocar
esse material, paralisando a operacdo de
mina e, consequentemente, ndo havera mais
matéria-prima para alimentacdo da usina de
beneficiamento de Tapira e transferéncia do
material para a planta quimica de Uberaba
(CIU) para a producéao de fertilizantes.

Os principais impactos dessa alternativa sao
relacionados a desativacao do
empreendimento, tais como diminuigdo da
arrecadacdo de impostos, fechamento de
postos de trabalho diretos e indiretos,
inclusive da unidade do Complexo Industrial
de Uberaba, menor oferta de fertilizantes no
mercado nacional e, consequentemente,
aumento do preco dos mesmos. As
consequéncias dessa alternativa sao
grandes e de dificil mensuracao.

Alternativas tecnolégicas

A geracdo de rejeitos € inevitavel e inerente
ao processo de tratamento de minério e,
portanto, ndo € possivel elimina-la. Contudo,
existem diversas metodologias diferentes
para a disposicdo do material gerado, sendo
a aplicabilidade destas intrinsecas a
granulometria do material que se quer dispor.
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Alternativas tecnoldgicas para disposicao de
rejeitos e magnetita sdo analisadas pela
Mosaic Fertilizantes desde 2017 com o intuito
de viabilizar outras formas de deposicédo do
rejeito além do uso de barragens.

Em fung&o da granulometria da magnetita da
unidade de Tapira, observou-se a viabilidade
de deposicao em pilhas, de modo a otimizar
0 uso de barragens no CMT.

Além disso, é importante estudar as técnicas
disponiveis para a separacéo solido-liquido,
para que seja possivel realizar a recuperacao
da 4gua para relso na usina e dispor apenas
os solidos.

A magnetita gerada no processo de
beneficiamento no CMT possui granulometria
de aproximadamente 700 pm, permitindo,
teoricamente, 0 uso das técnicas de sepa-
rag&o: peneiramento, ciclonagem e espessa-
mento/sedimentacao.

Apoés a realizacdo de testes com magnetita
na unidade do CMA (Complexo Minero-
guimico de Araxa), da Mosaic Fertilizantes, a
opcdo de espessamento/sedimentacdo se
mostrou a mais viavel ambientalmente por
nao necessitar de energia ou equipamentos
adicionais, além disso, a alta densidade do
material favorece a sua sedimentacao.

Em funcdo dos resultados positivos dos
testes, o CMT busca também a aplicacéo
dessa opcao de disposicdo da magnetita,
com a sedimentacdo do material e posterior
empilhamento.

As principais vantagens técnicas dessa
alternativa sdo a facil operacéo, ndo havendo
necessidade de equipamentos adicionais
(como peneiras), e 0 menor gasto energeético.




Alternativas
locacionais

A andlise das alternativas
foi realizada com base no
estudo no Estudo de :
Alternativas Tecnoldgicas
de Disposicdo de Rejeitos
da Mosaic Fertilizantes, de
maio de 2022.
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As alternativas foram avaliadas com base em
diferentes critérios, sendo eles:

™ Intervencdo na vegetacao;

™ Dimenséo da vegetacao;

™. Interferéncias corpos hidricos;
® Interferéncia visual;

W Altura da estrutura;

W Distancia de bombeamento;
™. Ocupacéo (volume/area).

O quadro abaixo sumariza os resultados da
analise de alternativas, considerando os
critérios anteriores.

Ressalta-se que as alternativas néo
apresentam intervencdo nas seguintes
areas:

W Indigenas, quilombolas e de outros povos
e comunidades tradicionais;

Prioritarias para conservacao;

Produtivas ou ndcleos populacionais;

De pesca, aquicultura, extrativismo,
infraestrutura  publica, turismo e/ou
recreacao.

De cavidades naturais subterréneas,
sitios histéricos, culturais ou arqueo-
l6gicos.

agago

a

Pontuacdo das alternativas para deposicao de magnetita desaguada.

Andlise PDM-1 PDM-2
Intervencdo na vegetagéo Média Baixa
Dimensé&o da vegetacao Média Média
Interferéncia em corpos hidricos Desfavoravel Favoréavel
Interferéncia visual Desfavoravel Favoravel
Altura de estrutura Pouco Favoravel Pouco favoravel
Distancia de bombeamento Pouco favoravel Favoravel
Ocupacao (Area x Volume) Alta Média
PONTUAGCAO 30 | 55 |
Legenda de pontuacéo: 10 pontos
5 pontos
0 pontos

A partir da comparacédo, nota-se que a alternativa PDM-2 é a mais favoravel, sendo por
esse motivo a alternativa escolhida pela Mosaic Fertilizantes.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO FiSICO

DELIMITACAO
DAS AREAS DE
INFLUENCIA
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A Area de Influéncia Direta
(AID) do meio fisico foi
delimitada principalmente
em virtude da hidrografia e
do direcionamento das
adguas. Circunda a proépria
ADA e se estende pelo leito
dos coérregos Paiolzinho e
Boa Vista (afluentes do
Ribeirdo do Inferno) por
aproximadamente 4.500 m
até a Barragem de
Decantacgéo — BD.

A Area de Influéncia
Indireta (All) circunda a AID
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Areas de Influéncia do Meio Fisico.
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CLIMATOLOGIA

O clima de Minas Gerais é
influenciado pela zona de
alta presséo subtropical do
Atlantico Sul (Massa
Tropical Maritima), even-
tualmente afetada pela
Massa Tropical Continental,
associada aos efeitos
causados pelo avanco da
frente polar e oscilacdes da
Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT).

No verdo, atuam na regido
a Massa Equatorial
Continental (mEc) e a
Tropical Atlantica (mTa),
sendo a primeira respon-
savel pelas chuvas, devido
a sua maior umidade. No
inverno, prevalece a
entrada da Massa Polar
Atlantica (mPa), respon-
savel pelas temperaturas
mais baixas.

Segundo Mello & Viola
(2012), fenbmenos atmos-
féricos importantes afetam
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Temperatura do ar minima e maxima — janeiro/2018 a mar¢o/2022.

As médias mensais variaram entre 19,3°C em julho e 24,4°C
em setembro. A menor média das temperaturas minimas
registrada foi de 15°C no més de julho. Por outro lado, a maior
média das maximas foi de 29,8°C no més de setembro,
seguido dos meses de janeiro e outubro.

A umidade relativa do ar média na regido, entre janeiro de
2018 e marco de 2022, é de 53,7%. As médias mensais estao
em torno de 59% nos meses de maior indice pluviométrico
(outubro a marco) e de 46% nos meses de menor indice
pluviométrico (abril a setembro).

a pluviosidade do estado de
Minas Gerais. tais como Umidade Relativa do Ar
chuvas frontais (frentes Jan/2018 - Mar/2022
frias), chuvas convectivas e 70
chuvas geradas pela = 60
influéncia da Zona de < .,
A - A . o

Convergéncia do Atlantico © 0
Sul (ZCAS). = .

. E 20
Tapira encontra-se sob o <
dominio de um clima 5 10
classificado como Cwa, Eo
com inverno seco e Veréo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
chuvoso. m Médias

Umidade relativa do ar — janeiro/2018 a marg¢o/2022.
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Dire¢ao de origem dos ventos Jan
Jan/2018 - Mar/2022

Fev

Mar
Norte

— A\

A partir de dados de direcao
——Mai dos ventos, registrados no
periodo de janeiro de 2018
a marco de 2022,
Deste > Loste —— constatou-se que o leste € a

—Ago direcdo predominante de
origem dos ventos na
—Set regiao.

Noroeste Nordeste

e N

Sudoeste Suldeste e Out

| OV
Sul

—— ez

Direcdo de origem dos ventos — janeiro/2018 a margo/2022.

A partir de dados da base Bal hidri |
do Sistema de Suporte a alanco hidrico mensa
Decisdo na Agropecuaria (1981-2010)
(SISDAGRO), desenvolvido 250,00
pelo INMET, processados ,
por um periodo de 30 anos 00,00
(1981 a 2010), observa-se 150,00
que balanco hidrico do solo
se torna positivo a partir do 100,00
més de outubro, quando a 5000
precipitacdo se reesta- g
belece a valores acima da = 000
evapotranspiragao. 50,00

-100,00

-150,00

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
M Excedente (mm) M Déficit (mm)
Balango hidrico mensal - média de 1981 a 2010.
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GEOLOGIA

A regido de Tapira se
localiza a norte da Serra da
Canastra, por¢do meri-
dional da Faixa Movel
Brasilia, inclusa na regiéo
centro-leste da Provincia
Tocantins.

A regido possui as
intrusdes igneas ultramafi-
cas e alcalinas que formam
o Complexo Alcalino de
Tapira e se encaixam nos
dominios pré-cambrianos
de maior expressao, que
sdo limitados a sul pela
Bacia do Parana.

Esses dominios sao
constituidos pelos metas-
sedimentos do  Grupo
Canastra e pelas sequén-
cias de rochas metavul-
canossedimentares perten-
centes ao Grupo Araxa que,
eventualmente, sado intru-
didas por corpos grani-
toides.

No topo do grupo Canastra,
a Formacdo Chapada dos
Pildes € subdividida em
dois membros: Serra de
Urucénia, que consiste de
intercalagcbes regulares de
quartzito e filito, e Membro
Hidroelétrica Batalha,
essencialmente composto
por quartzitos.

&5
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O Complexo Alcalino de Tapira, sobre o qual se
encontra o deposito PDM-2, é resultado da
amalgamacéo de diversas intrusdes de rochas
plutbnicas silicaticas e, em menor volume, de diques

carbonatiticos e ultramaficos. As intrusdes plutdnicas
séo compostas principalmente por bebedouritos, com
wehrlitos e sienitos subordinados e com raras
ocorréncias de dunitos e melilitolitos.
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Mapa geoldgico local — PDM-2.
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GEOMORFOLOGIA

Aregido do CMT se situa no
dominio morfoestrutural
dos Cinturdes Mdveis
Neoproterozéicos, na Faixa
Brasilia, que s&o carac-
terizados por planaltos
residuais, chapadas e
depressdes interplanalticas
condicionados pela litologia
composta  por  metas-
sedimentos dobrados dos
Grupos Araxa e Canastra.

O dominio é caracterizado
pelo planalto dissecado da
Serra da Canastra. O relevo
€ constituido por topos
convexos e agugados, em
gue nas formas agucadas
prevalecem o escoamento
e a erosao.

A unidade morfoestrutural
do CMT é classificada como
intrusdo dbmica e é
fortemente controlada pela
evolucdo geolégica do
local, que se deu pelo
magmatismo intrusivo
alcalino e ultramafico
ocorrido no Cretaceo.

E importante lembrar que a
operagdo do CMT ja
provocou alteracbes no
relevo original da area, em
funcdo da abertura e
aprofundamento de cavas,
implantacdo de depdsitos
de estéril e das barragens
de rejeitos e represamento
de cursos d'agua.
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Escarpa formada em metassedimentos.

Na area do depdsito PDM-2, é possivel observar
altitudes que variam entre 1.170 e 1.260 m, com as
altitudes mais baixas nas drenagens.

As declividades variam de “plano (0 — 3%)” a
“fortemente ondulado (20 — 45%)”.
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Mapa altimétrico local — PDM-2.
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Mapa de declividade local — PDM-2.
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PEDOLOGIA

7

A pedologia € o ramo da
ciencia que estuda a
formacao, identificacéo,
classificacdo e mapea-
mento dos solos.

Os tipos de solo predo-
minantes no municipio de
Tapira sdo cambissolos e
latossolos. Essas classes
sao divididas nas seguintes
subordens:

W CXa: Cambissolo
Haplico Aluminimo;

W. CXbd: Cambissolo
Haplico Tb distrdfico;

™ CXbe: Cambissolo
Haplico Tb eutrdfico;

W LVd: Latossolo
vermelho distréfico.

Predomina o cambissolo
héplico  distrofico, com
cambissolo haplico eutro-
fico presente apenas na
regido urbana de Tapira. Os
latossolos sé&o observados
mais a leste e na area do
domo de Tapira.
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A area do depodsito PDM-2 encontra-se no contexto

pedoldgico dos cambissolos haplicos distroficos.
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SUSCETIBILIDADE A PROCESSOS EROSIVOS

Os cambissolos, predominantes na regiao,
apresentam-se  muito  suscetiveis a
processos erosivos devido a sua textura
arenosa e sua porosidade alta, facilitando a
infiltracdo de &agua, visto que na regido
sudeste a alta pluviosidade € um fator central
para a erosao do solo.

Os cambissolos da regido se apresentam
muitas vezes somados a elevadas
declividades e ao uso do solo para pastagem,
0 gque acentua seu potencial erosivo.

Os latossolos vermelho-amarelos, de menor
ocorréncia na area, por serem mais bem
desenvolvidos e menos porosos, apresentam
mais baixa suscetibilidade a erosao.

Na area de estudo, predomina a eroséo
laminar devido a presenca de solo exposto
em algumas éareas, com destaque para
atividades de pecuaria.

Terraceamento e deslizamento em pastagem na
vertente do cdrrego da Mata.
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A area do empreendimento do CMT
apresentou no levantamento de campo
pOUCOS Processos erosivos, com
predominancia dagueles de menor
expressao.

E, portanto, uma area em que se
observa baixa ocorréncia desses
processos, Visto o potencial existente.

Erosdo laminar em area de antiga praca de
sondagem.




Suscetibilidade a erosao laminar

A definicdo do potencial a erosédo laminar foi
feita com base na andlise dos tipos
pedoldgicos da regido para identificacdo dos
diferentes graus de erodibilidade, na analise
da declividade do relevo local e no uso e
ocupacao do solo.

A partir dos dados de erodibilidade e
declividade, é possivel obter o mapa de
suscetibilidade a erosdo laminar utilizando o
criterio  definido pelo IPT  (1990).
Adicionalmente, classifica-se o grau de agéo
erosiva de acordo com o tipo de uso do solo
da éarea.

O resultado da simulacéo, classifica a area
em 3 categorias, a saber:

W Classe | — Alto potencial
W Classe Il — Médio potencial

™. Classe Ill — Baixo potencial

Conforme citado, as unidades pedolégicas
abrangidas pela area de influéncia do meio
fisico do CMT sdo Latossolo Vermelho
(I — Muito Fraco) e Cambissolo (IV — Forte) e
o relevo na area de influéncia do meio fisico
varia de plano a forte ondulado.

Na é&rea delimitada do estudo, foram
identificados e agrupados os seguintes tipos
de uso do solo: area alagada, mata natural,
pastagem e areas degradadas e construidas.
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Sendo assim, de acordo com a
classificacao do IPT (1990), o
terreno compreendido pela AID do

meio fisico apresenta um potencial
a erosao majoritariamente de
Classe Il — Médio Potencial; e
Classe lll — Baixo Potencial.

Deste modo, o0 uso atual do solo € compativel
com o grau de suscetibilidade a erosdo nas
areas de classe Ill, ndo necessitando
intervencdes.

Nas areas de classe Il, o uso do solo é
compativel com a suscetibilidade a eroséo
laminar, porém com a necessidade de
monitoramento e possiveis intervencdes para
0 controle destes processos.




306000

308|000

|
Y B ) § .
<
g | ’ 5:
.
’
g .
”< </
. (4
g ! . 1y
306'000 308I000 310‘000
Referéncia: Esri (2021).
N Legenda
‘P AID - Meio Fisico [l Classe 2 - Médio Potencial
we 0 e [ ] ADA Classe 3 - Baixo Potencial
O e KM Potencial a Erosdo Laminar
1:30.000 B Classe 1 - Alto Potencial

Projegdo: UTM - Fuso 23
Datum: SIRGAS 2000

&5

MultiGeo

Mapa de potencial a erosao.
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ESPELEOLOGIA

Fora do contexto do Complexo Alcalino de
Tapira, encontram-se xistos e quartzitos
intercalados. Os xistos se apresentam
altamente intemperizados, produzindo solos
argilosos compactos. Os quartzitos se
encontram intemperizados em  menor
intensidade, compondo solos arenosos.

Ambos os tipos litol6gicos ndo sdo favoraveis
para o desenvolvimento de cavidades, cuja
formacgé&o € predominantemente associada a
regides carsticas, com rochas carbonaticas
suscetiveis a dissolugdo quimica.

A é&rea do CMT, composta por um corpo
igneo intrusivo, possui um manto de
intemperismo com cerca de 160 m de
espessura. O solo €& predominantemente
argiloso, com baixo indice de porosidade,
impossibilitando o desenvolvimento de
cavernas.

Em entrevistas com moradores locais,
conduzidas pela Prominer Projetos Ltda., em
2015, confirmaram-se os dados levantados
em campo sobre a inexisténcia de cavidades
naturais subterraneas na area de estudo.

Além do estudo da Podnnsgots
Prominer realizado em
2015, foram levantados
dados do Cadastro
Nacional de Informagdes
Espeleolégicas  (CANIE),
sob gestdo e responsa-
bilidade do Centro Nacional
de Pesquisa e Conser-
vacgao de Cavernas
(CECAV).

Santa Juliana

Apé6s levantamento dos
dados, conclui-se que nao
ha registro de cavernas ou
cavidades nos municipios
de Tapira e Araxa. Existem
cavernas apenas  nos
municipios vizinhos

Sacramento

Claraval

*Patrocinic’ Serra do Rio
Salitre Paranaiba

Perdizes

Pratinha

gokm

Medeiros

Sao Roque
de Minas

|biraci Delfinépolis

300000

Sacramento e Sao Roque
de Minas, distantes da area
do CMT e da éarea do
deposito PDM-2.

A [ ADA
5 0 20 CMT
50.000
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A Cavernas
Limites de municipios de Minas Gerais
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Cavernas na regido de Tapira




HIDROGEOLOGIA

A hidrogeologia é o ramo das ciéncias
hidricas que se dedica ao estudo das aguas
subterraneas.

A classificacdo das unidades hidrogeoldgicas
se da de acordo com as caracteristicas
hidrodindmicas apresentadas por cada
rocha. Os aquiferos podem ser classificados
conforme o tipo de porosidade apresentada,
sendo:

W Aquifero granular (ou poroso): provido
da chamada porosidade primaria, em que
a agua subterranea esta associada aos
poros existentes entre 0s Qréaos
constituintes da rocha,;

™. Aquifero fissural (ou fraturado): provido
de porosidade secundaria, em que a agua
subterranea esta associada as
descontinuidades existentes na rocha
(falhas, fraturas, estruturas de
dissolucéo).

No CMT, o aquifero granular esta
associado ao manto de alteracdo das
rochas, enquanto as zonas aquiferas
fissurais ocorrem no CMT apenas em
situacbes em que a rocha possua
descontinuidades preenchidas por
agua e interconectadas entre si.
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Portanto, a ocorréncia de agua
subterranea nos dominios do CMT
esta associada principalmente ao
manto de alteragdo do interior do
domo que se comporta como meio
pOroso.

Dessa forma, o modelo hidrogeoldgico da
chaminé alcalina do CMT foi construido com
base nesta classificacdo intempérica, de
acordo com perfil esquematico a sequir:

Aloterita

Isalterita

Intemperismo

Rocha alterada

R
R
R
R
R
R
B

Rocha fresca

B R RN NN

e

Perfil esquematico da classificagdo intempérica
dos litotipos do CMT.

Um modelo hidrogeoldgico elaborado para a
area em 2021 pela MDGEO permite observar
um padrdo regional do fluxo de &agua
subterranea com sentido principal para o Sul,
em direcdo ao exutorio da Bacia do Cérrego
da Mata.
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Isolinhas equipotenciais do nivel d'agua de 10 em 10 m ao final da calibragdo — agosto de 2021.

Monitoramento do
rebaixamento de nivel d’agua

Apesar do PDM-2 nao causar alteragdes no
fluxo de aguas subterraneas, ressalta-se que
0S impactos associados ao rebaixamento do
nivel de agua na cava estdo mapeados
dentro da portaria de outorga n® 997/2010, a
gual se encontra em andlise do 6rgao para
renovacdo, conforme  solicitagdo n°
31.983/2014.

A Mosaic vem cumprindo, desde 2010, as
condicionantes estabelecidas nessa outorga.
Uma das condicionantes solicita a apresen-
tacdo de um programa que visa garantir a
vazao nos corregos do entorno, em uma area
de 49 km?, que possam ser afetados pelo
sistema de rebaixamento.
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A Mosaic apresenta relatérios anuais sobre
as atividades no sistema de rebaixamento da
mina de Tapira, incluindo dados da rede de
monitoramento piezométrica, fluvial e pluvial,
variacbes sazonais de vazdo de bombea-
mento da mina e regime de operacao das
bombas. Juntamente, a Mosaic apresenta a
atualizacdo do Modelo Hidrogeoldgico da
area. As simulacdes permitem identificar com
antecedéncia possiveis altera¢cdes no fluxo
e/ou no nivel d’agua subterranea.

As acles de monitoramento buscam garantir
que a reposicdo das vazdes nos corregos no
entorno do CMT anteceda os reais impactos
previstos a longo prazo e certificar que nao
sejam gerados impactos as comunidades
vizinhas.
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Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UPGRHSs) da Bacia do Rio Paranaiba, no Estado de Minas Gerais.

A rede hidrografica da area do depésito PDM-2 no CMT se
insere na sub-bacia do Ribeirdo do Inferno, que possui area de
259 kmz2, e no contexto da microbacia do Cdrrego Paiolzinho,
gue compde a microbacia do Corrego Boa Vista.
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Potamografia.

Potamografia ‘
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QUALIDADE DAS AGUAS

A caracterizagdo dos corpos d’agua
superficiais e subterraneos situados no
entorno da area do depdsito PDM-2 esta
baseada nos resultados das analises de
parametros fisico-quimicos e biologicos
obtidos durante campanhas de
monitoramento semestrais nos anos de
2020, 2021 e 2022 (apenas primeiro
semestre).

As andlises fisico-quimicas permitem a
caracterizacdo da agua de forma pontual,
indicando apenas o seu estado no momento
da coleta, ndo registrando variacdes
passadas. Analises periddicas, contudo,
permitem avaliar as alteracfes provocadas
nos cursos d’agua ao longo de periodos
determinados ou variacdes ciclicas, sendo
capazes de informar sobre caracteristicas
gerais da agua.

AGUAS
SUBTERRANEAS

=
8
2]
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2
=

As campanhas de
monitoramento de
aguas subterraneas
foram realizadas em 4
pontos proximos a ADA.

Os parametros
avaliados foram
baseados no programa
de monitoramento da
qualidade das aguas ja
realizado pela Mosaic
Fertilizantes.
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Localizacdo dos pontos de monitoramento de 4gua subterranea.
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A analise das aguas subterraneas foi Todos os parametros avaliados nas aguas

baseada na comparacdo com a Deliberagao

subterraneas apresentaram concentracoes

Normativa Conjunta COPAM/CERH n° de acordo com os limites maximos de ambas
02/2010 e a Resolugcado Conama n° 396/2008. as normas.

AGUAS
SUPERFICIAIS

As campanhas de
monitoramento de
aguas superficiais foram
realizadas em 2 pontos
no entorno do CMT.

Os parametros
avaliados foram
baseados no programa
de monitoramento da
qualidade das aguas ja
realizado pela Mosaic
Fertilizantes.
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Em relacdo as aguas superficiais, o0s
parametros analisados foram comparados
com duas normativas: Deliberacdo Normati-
va Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008 e
Resolucdo Conama n° 357/2005.

Os parametros que apresentaram, em algum
momento, concentracdes fora dos limites
regulamentadores foram:

™. Aluminio Dissolvido (margo/2022);
™ Manganés Total (marco/2021);
™. Escherichia Coli (setembro/2021).

As ocorréncias desses 3 parametros em
concentracbes acima do padrdo foram
pontuais, em apenas uma campanha durante
todo o periodo analisado.

Conforme estudo de background, o qual
analisou dados do Complexo de Mineragao
de Tapira de 2005 a 2012, a presenca
aluminio e manganés nas aguas relaciona-se
com sua ocorréncia natural nos solos,
associada a geologia regional.

7

Durante o periodo chuvoso, € comum o
arraste de particulas de solo para dentro dos
corpos d'agua, contribuindo, assim, para o
aumento na concentragéo desses
parametros, o que explica as concentracfes
elevadas do més de margo.

Além disso, vale ressaltar que 0s metais
aluminio e manganés s&do elementos
essenciais a organismos Vivos, possuem
ampla e natural distribuicdo no solo e na
agua e possuem baixa toxicidade associada,
nao havendo a necessidade de implantacao
de medidas mitigadoras para esses
elementos.
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Dessa forma, pode-se considerar
gue ndo ha evidéncias de que a
qualidade das &guas superficiais e

subterraneas esteja comprometida
até o momento pelas atividades
desenvolvidas na unidade da
Mosaic Fertilizantes.




QUALIDADE DO AR

O termo qualidade do ar é
utilizado para descrever as
condicbes do ar em
determinado local, especifi-
camente ao que concerne a
presenca de poluentes.

O estudo da poluicdo € de
grande importancia, pois 0s
poluentes podem afetar
diretamente a saude huma-
na (sobretudo em relagéo
ao sistema respiratorio).

Em maio de 2022, foram
efetuadas medicbes do
parametro PTS (Particulas
Totais em Suspenséo) em 3
pontos situados em pro-
priedades rurais no entorno
no CMT.
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Localizagao dos pontos de monitoramento da qualidade do ar.
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A Resolugdo Conama n°® 491/2018 esta-
belece limites para as concentracbes de
poluentes atmosféricos que, se ultra-
passados, poderdo causar poluicdo ou

degradacdo ambiental. Todos os resultados de

. concentracdo de PTS ficaram
Para cada ponto de monitoramento no CMT, ¢

foram realizadas 2 coletas, de 24 horas cada,
do parametro PTS.

Os resultados estédo apresentados no grafico
a seguir e sado comparados ao limite
estabelecido pela Resolugdo Conama n°
491/2018.

abaixo do limite permitido pela
norma vigente (240 pg/ms).

Concetragdes de PTS - Maio/2022

300

250

200

(ng/m3)

100

) .
, 1 ]
QAR 01 QAR 02 QAR 03

N Coleta 1 Coleta 2  emmmm=Conama 491/2018

Concentrac@es de Particulas Totais em Suspensdo (PTS).

Dessa forma, pode-se considerar que até o

momento ndo hé& evidéncias de que a Vale ressaltar também que os resultados

qualidade do ar esteja comprometida pelas apresentados fornecem uma caracterizacao

atividades desenvolvidas pelo empreen- da area previamente ao depoésito PDM-2 e,

imento. portanto, sem interferéncia desse projeto.
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RUIDOS

O som pode ser definido
como qualquer variagao de
pressédo do ar, agua ou de
outro meio que o ouvido
humano possa detectar. O
termo ruido é utilizado para
descrever um som indese-
javel como o produzido por
buzinas, explosées, transito
e maquinas.

Além de incbmodo, o ruido
pode causar irritabilidade,
fadiga, distarbio do sono,
interferéncia na comuni-
cacdo oral, queda do nivel
de atencdo, entre outras
consequéncias negativas.
Ruidos em niveis elevados
ou constantes podem
causar danos a saude e ao
bem-estar do receptor,
afetando aspectos fisicos,
psicoldgicos e sociais.

A Ultima campanha de
monitoramento dos niveis
de ruidos foi realizada no
més de maio de 2022, em 5
pontos na area do CMT.
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Localizacao dos pontos de monitoramento de ruidos.

6-\5 MultiGeo — Mineracao, Geologia e Meio Ambiente Ltda.

MultiGeo




No ambito nacional, a
legislagdo aplicavel é a

Resolucdo Conama n° 80

001/1990, segundo a qual, 60

0s niveis de ruido deveréao < 10 _ _ _

ser medidos de acordo com 3

a norma ABNT NBR 20 I I I I I I I I I_I I I "
10.151/2019, que deter- 0

mina os limites de niveis de Fev/18  Abr/19  Jan/20 Jan/21  Ago/21  lJan/22 Mai/22
pressédo sonora, de acordo mm— Ponto 01 Ponto 03

com a finalidade de uso e m— Ponto 04 Ponto 05

OCUpa(;éiO dO SOlO e o Ponto 06 @ | imite Diurno NBR 10.151/2019

periodo.

Niveis de ruidos - Periodo Diurno

@ | imite Diurno Lei MG 10.100/1990

Os limites dos niveis de

Valores dos niveis de ruidos no periodo diurno.

presséo sonora equivalente
(RLAeq) séo estabelecidos
pela lei estadual mineira n° 80

10.100/1990.
60

%40
s - ©
Os graficos exibem o0s 20
resultados obtidos nas 0
dltimas 7 campanhas de Fev/18

monitoramento dos niveis
de ruidos no CMT. As
medi¢cOes foram realizadas
em periodos diurnos e
noturnos.

Niveis de ruidos - Periodo Noturno

HHIE BN

I Ponto 01
I Ponto 04
Ponto 06

@ | imite Noturno Lei MG 10.100/1990

Abr/19 Jan/20 Jan/21 Ago/21 Jan/22 Mai/22

Ponto 03
Ponto 05

@ | imite Noturno NBR 10.151/2019

Valores dos niveis de ruidos no periodo noturno.

Nota-se que, no histérico apresentado, ha
valores de niveis de ruidos acima da norma
NBR 10.151/2019, porém todos sé&o
inferiores aos limites estabelecidos pela
legislacdo estadual.

Considerando fontes geradoras e as
circunstancias dos locais no momento das
medi¢cdes, conclui-se que, apesar de alguns
resultados obtidos para o monitoramento de
ruidos estarem acima do limite definido pela
NBR 10.151/2019, nao foi captado pelo
medidor de pressao sonora nenhum tipo de
ruido proveniente das atividades do CMT.
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Ressalta-se que 0s maiores picos captados
pelo medidor sdo provenientes de fontes
externas, sobretudo da fauna local (grilos,
cigarras, cédes, animais selvagens e
passaros). Destaca-se também a existéncia
de uma via, préxima aos pontos de
medicbOes, interligando Tapira a outros
empreendimentos proximos do CMT.

Dessa forma, pode-se considerar que até o
momento ndo ha evidéncias de que as
atividades desenvolvidas pelo empreen-
dimento causem alteracées nos niveis de
ruidos.




VIBRACOES

Durante o monitoramento
de ruidos realizado em
maio de 2022, bem como
em agosto de 2021, foram
também realizadas medi-
¢Oes para 0 monitoramento
de vibracdes nos mesmos 5
pontos no entorno do CMT.
Ambas as campanhas
foram acompanhadas pela
equipe técnica da MultiGeo.

As vibragbes ocorrem no
terreno quando eventual-
mente S80 necessarios
desmontes de rochas nas
frentes de lavra para
exploragcédo do minério.

Segundo Dinis da Gama
(1998), apenas cercade 5 a
15% da energia termo-
guimica liberada no
processo de desmonte é
efetivamente aproveitada
para fragmentar a rocha e,
portanto, a maior parte da
energia contida nos
explosivos é transferida ao
ambiente circundante,
podendo resultar em efeitos
colaterais, como vibracdes
no terreno.
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Localizacdo dos pontos de monitoramento de vibracdes.

6-\5 MultiGeo — Mineracao, Geologia e Meio Ambiente Ltda.

MultiGeo




A vibracao no terreno deve ser avaliada pela
magnitude e frequéncia de vibracdo de
particula. O parametro utilizado para a
avaliacdo é a velocidade de vibracdo de
particula de pico (PPV), sendo considerada a
maior velocidade de suas trés componentes
ortogonais (vertical, transversal e
longitudinal).

Os limites de velocidade da PPV associada a
sua respectiva frequéncia sdo os valores
acima dos quais podem ocorrer danos
estruturais. No ambito nacional, a norma que
define esses valores € a ABNT NBR
9.653/2018, que consiste em um guia para
avaliacao dos efeitos provocados pelo uso de
explosivos nas mineragdes em area urbana.

Para compor o panorama sobre os
resultados de vibracdes, sdo apresentados
0os resultados obtidos na campanha atual
(maio/2022) juntamente com o histérico de
resultados obtidos na campanha de
agosto/2021.

A partir do quadro de resultados, nota-
se que todos os valores obtidos, em
ambas as campanhas, foram inferiores
aos Limites de Quantificacdo do
equipamento e estdo, portanto,
enquadrados nos padrbes da norma
ABNT NBR 9.653/2018.

Dessa forma, pode-se concluir que as
atividades desenvolvidas no CMT
seguem o0s procedimentos necessa-
rios para garantir a manutencdo de
niveis adequados de vibracdes no
terreno.

Resultados obtidos no monitoramento de vibracdes.

Agosto/2021
® ® = o
> () (=] o+
] > N S
[ = f= @
g 2 2| 2
| i T «
Diurno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ponto 01
Noturno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diurno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ponto 03
Noturno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diurno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ponto 04
Noturno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diurno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ponto 05
Noturno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Diurno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ponto 06
Noturno <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

PPV (mm/s)

Transversal

<0,127
<0,127
<0,127
<0,127
<0,127
<0,127
<0,127
<0,127
<0,127
<0,127

Maio/2022

-g g % Pressdo acustica

9 _E £ dB(L)
<0,127 <0,127 <0,127 <100
<0,127 <0,127 <0,127 <100
<0,127 <0,127 <0,127 <100
<0,127 <0,127 <0,127 <100
<0,127 <0,127 <0,127 <100
<0,127 <0,127 <0,127 <100
<0,127 <0,127 <0,127 <100
<0,127 <0,127 <0,127 <100
<0,127 <0,127 <0,127 <100
<0,127 <0,127 <0,127 <100
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AREAS CONTAMINADAS

Neste item séo apresentadas as informacdes
sobre as etapas de gerenciamento de areas
contaminadas, conforme diretrizes da Delibe-
racao Normativa Conjunta COPAM/CERH n°
02/2010.

A partir de 2007, a Feam passou a manter um
banco de dados com informacfes sobre as
areas contaminadas e reabilitadas
cadastradas no Estado de Minas Gerais.

A classificacdo das areas sob suspeita de
contaminag&o ou contaminadas subdivide-se
em:

™ Area com Potencial de Contaminag&o
(AP);

™. Area Suspeita de Contaminagéo (AS);
® Area Contaminada sob Investigac&o (Al);

™ Area Contaminada sob Intervencéo
(ACI);

» Area em Monitoramento para
Reabilitacdo (AMR); e

™ Area Reabilitada para Uso Declarado
(AR).

No inventario da FEAM de 2021,
nao ha nenhuma area contaminada

ou sob suspeita de contaminacéao
cadastrada no municipio de Tapira.

Apesar da auséncia de areas contaminadas
cadastradas em Tapira, devido as atividades
desenvolvidas no CMT, deve-se atentar para
o potencial de contaminacdo em certas areas
do empreendimento. Em agosto de 2021, a
equipe da MultiGeo realizou uma visita
técnica para identificacdo dessas areas.
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Destacam-se 0s postos de combustiveis
existentes na unidade, sendo dois antigos
desativados e dois atuais em operagdo. Os
principais grupos possiveis de
contaminagbes sdo o0s dos compostos
organicos, destacando-se o0s  hidro-
carbonetos aromaticos (BTEX) e os
hidrocarbonetos  policiclicos  aromaticos
(HPA), que sao encontrados principalmente
em combustiveis e derivados de petrdleo,
incluidos solventes, 6leos e graxas.

Os postos de combustivel investigados que
estdo em operacdo do CMT sédo: Posto do
Escritério Central (gasolina) e Posto do
Escritorio da Mina (diesel).

Tanques aéreos de armazenamento de
combustivel do escritorio da Mina.

Vista geral do posto do escritdrio central.




O posto do escritorio da mina se dista da ADA cerca de 150 metros. O posto do

escritorio central, por sua vez, localiza-se a aproximadamente 25 metros do depdsito
PDM-2.
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Ref: Esti (2022)

Localizacdo dos postos de combustivel ativos e inativos do CMT.

Outros locais da area industrial da unidade

podem ser considerados fontes potenciais, i
tais como: ™ Area de Tancagem IBQ (Ireco Britante

Quimica);

W Patio de Residuos Industriais;

»  Area de tancagem de reagentes;

™ Area do piso inferior da usina de ® Area da antiga Oficina Fagundes;

moagem; ® ETE Central e Ponds; e
W Oficina Central: ™ Patios de armazenamento e
manutengao.

W Pétio de sucatas;
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Sobre as fontes potenciais, nota-se
gue a ADA se encontra a
aproximadamente 0,1 km da area

da pond e proxima as outras areas
investigadas, incluindo em seus
limites o pétio de residuos
industriais.

Armazenamento de residuos industriais.
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)
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Legenda

[ 1ADA

Estruturas das Areas Investigadas
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Ref: Portal de Mapas IBGE (2020)

Localizacao das fontes potenciais.
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MEIO BIOTICO

DELIMITACAO
DAS AREAS DE
INFLUENCIA

A Area de Influéncia Direta
(AID) abrange uma area
que circunda a ADA,
fragmentos florestais e
também areas proximas
com reflorestamento de
eucalipto que  podem
funcionar como abrigo
temporario e corredor de
fauna.

A Area de Influéncia
Indireta (All) € uma faixa
envoltéria externa a AID
abrangendo ainda algumas
areas com fragmentos
florestais (ciliares ou nao)
que eventualmente possam
sofrer impactos indiretos a
biota, principalmente no
que se refere aos
deslocamentos de fauna.
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Areas de Influéncia do Meio Bidtico.
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FLORA

O levantamento de dados de flora na area de
estudo foi realizado a partir de duas
campanhas de campo, em agosto e em
setembro de 2022, para obtencdo de dados
primarios, caracterizacdo da vegetacao,
levantamento de dados floristicos, fitossocio-
l6gicos, execucgdo de inventario florestal e
mapeamento do uso e ocupacéao do solo.

Na ADA,
floristicas,

foram realizadas amostragens

fitossociologicas  (inventéario
florestal) e mapeamento da cobertura
vegetal, enquanto na AID foi realizada
apenas a caracterizacao da vegetagcao, com
levantamento de espécies vegetais e
mapeamento da cobertura vegetal.

3D7SO|0

7804500

7804000

7803500

7803000

CROQUI DE COBERTURA VEGETAL
E PONTOS DE AMOSTRAGEM DE FLORA
ADA PDM-2

Legenda:
@® Unidades amostrais inventario florestal
e Arvores isoladas
“"\_~ Hidrografia
[, APP (11,3090 ha)
T3 ADA (84,1391 ha)
Area antrpica (64,2242 ha)
Area antrépica com regeneracao arbérea (2,7517 ha)
O@ Estraca (19745 ha)
L @@ Eucalipto (0,4221 ha)
., FES estagio inicial (1,7021 ha)
O@ rcs estagio médio (9,0181 ha)

Transicao FES/Cerrado estagio médio (4,0464 ha)

N

A

0 200 400
Meters

Mosaic
= 63 MultiGeo

Sistema de Coordenadas Planas
UTM SIRGAS 2000 - Fuso 23K

r Qut/22

Croqui de uso do solo e localiza¢do dos pontos de amostragem do inventario florestal na ADA.
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Segundo o mapa de biomas brasileiros
(IBGE, 2004), a &rea de intervencdo esta
inserida no Cerrado, o segundo maior bioma
do pais em érea, superado apenas pela
Amazonia.

Segundo Ribeiro e Walter (1998), o bioma
Cerrado é um complexo vegetacional
composto por trés formagdes vegetais:
campestre, que engloba é&reas com
predominio de espécies herbaceas e
algumas arbustivas, mas sem a presenca de
arvores na paisagem; savanicas, incluindo
areas com arvores e arbustos espalhados
sobre um estrato graminoso, sem a formacao
de dossel continuo; e florestais, com
formacé&o de dossel continuo ou descontinuo
e predominio de espécies arboreas.

A flora do Cerrado é caracteristica e
diferenciada dos biomas adjacentes, embora
muitas fisionomias compartilhem espécies
com outros biomas.

Além do clima, das caracteristicas quimicas
e fisicas do solo, da disponibilidade de agua
e nutrientes e da geomorfologia e altitude, a
distribuicdo da flora esta condicionada a
latitude, frequéncia de  queimadas,
profundidade do lencol freético, pastejo e
inmeros fatores antrépicos, como aberturas
de areas para atividade agropecudria,
retirada seletiva de madeira, queimadas,
manejo de pastagens, entre outros.
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o
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Goiania
.

Legenda:
A PDM2

m Limites estaduais

Limites Biomas

“ Amazodnia

C:S Caatinga
Cerrado

O Mata Atantica

“ Pampa

@5\% Pantanal

N

A

0 100 200
e Kilometers

Sistema de Coordenadas Geograficas
SIRGAS 2000
Oceano Atlantico Base de dados: IDE-Sisema/MMA
Qut/22

Localizacdo do empreendimento em relacéo aos biomas.
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Unidades de Conservacao

Segundo dados de unidades de conservacéo
disponibilizados pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) e Infraestrutura de Dados
Espaciais do Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema),
a instalacdo do empreendimento nao
causara interferéncia em Unidades de
Conservacao (UCs) existentes na regiao.

A unidade de conservagdo mais proxima ao
empreendimento é a Area de Protecdo
Especial Corregos Feio e Fundo, distante a
14 km do limite da area diretamente afetada.
O Parque Nacional da Serra da Canastra
esta distante a cerca de 25 km da area de

intervencgao.
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20000°8
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Legenda:

e  Sede municipal

®8 ~oaroM2

{~ Limite do imével
(:S Raio de 3 km entorno ADA

@@ Area de Protegao Especial

¢, RPPN

“ Unidade de Conservagao Federal
C:S Limites municipais

Zona de Amortecimento

0 5 10
Kilometers
§ ’",‘Ziak 63 MultiGeo
Titulo:
Planta de Situacdo - Unidades de Conservacdo
Empreendedor;
Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.
Empreendimento: Municipio: Estado:
PDM-2 Tapira MG
de Ci : |Escala: Formato:
SIRGAS 2000 1:250.000 Ad
Desenho: Data:
Eng®. Florestal André Torres CREA MG 107334/D| Out/22
Iﬁase de dados:
IDE-Sisema (Out/22)

Localizacdo do empreendimento em relacdo as unidades de conservacao.
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Areas de restricdo Ambiental

Segundo dados do IDE-Sisema, na aba
“Areas  prioritarias para  conservacdo
(Biodiversitas)’, o local de implantagédo do O empreendimento também ndo se
empreendimento néo esta inserido em areas encontra dentro de corredores
consideradas prioritarias para conservacao

o ) ecolodgicos instituidos legalmente pelo
da biodiversidade. g g p

IEF — Instituto Estadual de Florestas,

A érea prioritaria para conservacdo mais comunidades quilombolas ou terras
préxima ao empreendimento esta distante a indigenas, segundo dados do IDE-
cerca de 11 km, denominada “Entorno da Sisema.

Serra da Canastra”, listada na categoria

“Extrema”.

>z
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Legenda:
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Areas Prioritarias para Conservagido
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O MUTOALTA
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Mosa ic 65 MultiGeo
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Planta de Situago - Area Prioritaria para Conservacéo
Empreendedor:
IVosaic Fertilizantes P&K Ltda.
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Cobertura vegetal — ADA e AID

A cobertura vegetal existente na area de
estudo ja sofreu significativas intervencdes
provocadas por acoes antropicas,
especialmente alteracao do uso do solo para
implantagdo de atividades agropecuarias,
infraestrutura e mineracgao.

Na regido de estudo, ocorrem formacoes
campestres (Campo Limpo/Campo Sujo),
formacdes florestais (FES - Floresta Estacio-
nal Semidecidual, Transicdo FES/Cerrado),
formacbes savanicas (Cerrado stricto sensu)
e areas antropicas (barragem de rejeito,
benfeitorias, campo antropico, estradas,
massa d’agua, mineragdo, pastagem,
reflorestamento de eucalipto/pinus, rodovia).

Na AID,

a cobertura vegetal foi

classificada nas tipologias: area

antropica,
barragem,

area industrial/benfeitoria,
formacgao campestre, for-

macao florestal, formacao savanica,
massa d’agua, mineragao e reflo-
restamentos de eucalipto/pinus.

Os remanescentes de vegetacao
nativa (formacdes campestres, flo-

restais e

savanicas) representam

24% da cobertura vegetal na AID.
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A ADA do depésito PDM-2 possui extensao
total de 84,1391 ha e a cobertura vegetal no
local de intervencdo foi classificada nas
seguintes tipologias/classes de uso do solo:
area antrépica, area antrépica com
regeneracdo  arborea, estrada  néo
pavimentada, eucalipto, Floresta Estacional
Semidecidual em estagio inicial de regene-
racao, Floresta Estacional Semidecidual em
estagio médio e Transicdo FES/Cerrado
estagio médio.

A quantificacéo do uso do solo na ADA revela
que as tipologias vegetais nativas (FES
médio, FES inicial e Transicdo FES/Cerrado)
recobrem 17,6% da area de intervencao.

As areas antropizadas, ou seja, aquelas
descaracterizadas em relacdo a cobertura
vegetal, recobrem 82,4% da extensdo do
local de intervengao.

A éarea de intervencdo do depdsito
PDM-2 possui 84,1391 ha, sendo
11,3090 ha em APP e 72,8301 ha
fora de APP.
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Levantamento Floristico — ADA e AID

Durante o levantamento floristico
realizado na area diretamente
afetada (ADA) e area de influéncia

direta (AID), foram levantadas 154
espécies vegetais, distribuidas
entre 54 familias botanicas.

Espécie Lithraea molleoides (aroeirinha) no local
de intervencéo.

Espécie Dalbergia miscolobium (cavitna-do- Espécie Vernonia polyanthes (assa-peixe) no
cerrado) no local de intervencéo. local de intervencéo.

De acordo com a Portaria do MMA n° 148, de
7 de junho de 2022, que apresenta a Lista
Nacional de Espécies da Flora Ameacadas
de Extincdo, nenhuma das espécies
levantadas na area de intervencdo €
considerada como ameacgada de extingéo.

A espécie Handroanthus serratifolius (ipé-
amarelo) é declarada de preservacdo
permanente, de interesse comum e imune de
corte no Estado de Minas Gerais segundo a
Lei Estadual n° 20.308, de 27 de julho de

Espécie arbdrea Tapirira guianensis (pau- 2012.
pombo) no local de estudo.
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Inventario Florestal — ADA

Durante o inventario florestal
realizado na area de intervencéao do
depdsito PDM-2 (parcelas + censo),

foram mensurados um total de
1.151 individuos arbéreos,
distribuidos entre 87 espécies e 33
familias botanicas.

Analise Volumétrica

O volume por hectare estimado para a
fisionomia FES estagio médio foi de 92,3871
m3/ha, para a tipologia Transicao
FES/Cerrado em estdgio médio foi de
63,7674 md/ha, para a Area antropica com
regeneracao arborea foi de 13,9980 m3/ha e
para a fisionomia FES estagio inicial foi de
17,5140 m3/ha.

Durante o censo florestal de areas com
individuos arboreos isolados, o volume total
amostrado foi de 198,8492 m3, sendo
119,4711 m3 de madeira exética e 79,3781
m?3 de madeira nativa.
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Na amostragem estratificada, realizada
através de unidades amostrais (parcelas) nas
tipologias FES estadgio médio, FES estagio
inicial, Transicdo FES/Cerrado estagio médio
e area antropica com regeneracao arboérea,
foram mensurados 397 individuos arboreos,
distribuidos entre 51 espécies e 26 familias
botanicas.

Durante o censo florestal, foram mensuradas
outras 754 arvores (602 nativas + 152
exoticas), distribuidas entre 67 espécies e 30
familias botanicas.

De acordo com a floristica de familias, a
Anacardiaceae obteve maior destaque no
namero de individuos amostrados no estudo,
com 325 representantes (28,2% da
populacéo), seguida por Myrtaceae com 215
individuos (18,7 %) e Fabaceae com 167
(14,5%).

De acordo com o quantitativo das areas de
intervencao no deposito PDM-2,
considerando 9,0181 ha de intervencdo em
FES médio, 4,0464 ha de Transi¢do
FES/Cerrado estagio médio, 2,7517 ha de
area antrépica com regeneracdo arborea e
1,7021 ha de FES inicial, além de 10 m?® de
raizes por hectare nas areas de FES médio e
de Transicdo FES/Cerrado estagio médio e
outros 198,8492 m3 de madeira para a area
do censo florestal, estima-se um volume total
de madeira equivalente a 1.489,0075 m3 ao
longo de toda area de intervencao.




FAUNA

O inventario de fauna terrestre e aquatica foi
realizado no entorno do depésito PDM-2, no
periodo de estiagem (maio/2022) pela equipe
da Naturalia Socioambiental Ltda.

A campanha referente ao periodo chuvoso
tem previsdo para os dias 14 a 25 de
novembro de 2022, mas seus resultados
serdo apresentados como informacdes
complementares.

O inventario de fauna terrestre (dados
primarios) foi feito em areas de vegetacgéo
nativa (florestas estacionais e matas ciliares),
além de pontos de observagdo/amostragem
em areas antropizadas préximas a PDM-2.

Para a fauna aquatica, foram realizadas
amostragens em 4 pontos nos corregos nas
areas de influéncia do depésito PDM-2.

Para obtencdo da lista de espécies com
potencial de ocorréncia na regido de estudo
foram utilizados, como fonte de dados
secundarios, o0s estudos ambientais
realizados na é&rea de atuacdo do
empreendimento, sendo eles:

®™ Estudo de Impacto Ambiental para
Avanco de Lavra e Depdsito T6 do
Complexo de Mineracao de Tapira (CMT)
(MULTIGEO, 2021);

W Relatérios Técnicos de Monitoramento de
Fauna de 2021, de frequéncia trimestral,
realizados para atendimento de
condicionantes de Licenca de Operacéo
do CMT (NATURALIA, 2021a, 2021b,
2021c e 2021d).

Para avaliacdo do status de ameaca das
espécies, foram utilizadas:

W Lista de Espécies Ameacadas de
Extincdo da Fauna do Estado de Minas
Gerais (COPAM, 2010) a nivel estadual,
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™ Lista Nacional de Espécies Ameacadas
de Extingdo (MMA, 2022);

W International Union for Conservation of
Nature (IUCN, 2022) a nivel global.

As espécies listadas, em dados primarios ou
secundarios, podem ser classificadas quanto
ao status de conservacao, sendo:

™. Pouco Preocupante (LC);

®. Quase Ameacada (NT);

®. Vulneravel (VU);

™. Em Perigo (EN);

W Criticamente em Perigo (CR).

Ressalta-se que apenas as categorias VU,
EN e CR configuram espécies em risco.

Ainda, o status de conservacdo pode ser
definido a partir da base de dados do
Comeércio Internacional das Espécies da
Fauna e Flora Selvagens Ameacadas de
Extincdo (CITES, 2022).

Sao utilizadas listas de 3 Apéndices, a saber:

W Apéndice I: contém a lista de espécies
mais ameacadas entre as listadas na
CITES exceto quando a finalidade da
importacéo é para finalidades cientificas;

™ Apéndice II: apresenta a lista das
espécies que ndo sdo necessariamente
ameacadas de extingdo, mas cujo
comércio deve ser controlado a fim de
evitar usos incompativeis com sua
sobrevivéncia;

Apéndice lll: consiste na lista de espécies
incluidas a pedido de uma entidade que
ja regula o comércio da espécie e que
precisa da cooperacdo de outros paises
para impedir a exploragdo insustentavel
ou ilegal.




Avifauna

Dentre as 1.971 espécies de aves que
ocorrem no Brasil (CBRO, 2021), 788,
aproximadamente, estdo catalogadas em
Minas Gerais, 0 que corresponde a 39,9% da
avifauna nacional.

Além disso, cerca de 840 espécies estdo
presentes no bioma do Cerrado, distribuidas
em 64 familias. Apesar da expressiva
riqgueza, o numero de endemismos € baixo,
gquando comparado com outros grupos
taxonémicos, apresentando apenas 32
espécies endémicas do bioma.

De acordo com dados secundarios, foram
catalogadas 354 espécies de avifauna de
provavel ocorréncia na area do CMT.

Na primeira campanha de diagndstico
(periodo seco) para a area do PDM-2, foram
registradas 175 espécies de aves,
distribuidas em 21 ordens e 52 familias.

A ordem de aves mais representativa no
presente estudo foi a Passeriforme. Trata-se
da maior ordem de aves em todo mundo e,
no Brasil, ocorrem aproximadamente 938
espécies (SICK, 1997). Dentre as familias
desta ordem, a Tyrannidae foi a mais
representativa.

Ferreirinho-reldgio (Todirostrum cinereum).

Tucanugu (Ramphastos toco).

Em relagdo aos status de
conservagao, constam nas listas
estadual, nacional e/ou global as
seguintes espécies registradas na
primeira campanha de levantamento
de avifauna:

Crax fasciolata (mutum-de-
penacho): EN (COPAM, 2010) e
VU (IUCN, 2022);

Scytalopus novacapitalis
(tapaculo-de-brasilia): VU
(COPAM, 2010), EN (MMA,
2022; IUCN, 2022).
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Vale destacar a espécie Alipiopsitta xanthops
(papagaio-galego), que além de ser
endémica do pais, estd enquadrada na
categoria NT - Quase Ameacada, de acordo
com a IUCN (2022).

Outras quatro espécies registradas sao
endémicas do pais, sendo elas: Aratinga
auricapillus (Jandaia-de-testa-vermelha),
Thamnophilus pelzelni (choca-do-planalto),
Todirostrum poliocephalum (teque-teque) e
Myiothlypis leucophrys (pula-pula-de-
sobrancelha).

Foram também registradas duas espécies
endémicas do bioma Cerrado, sendo elas:
Scytalopus  novacapitalis  (tapaculo-de-
brasilia) e Antilophia galeata (soldadinho).

Fim-fim (Euphonia chlorotica).
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Por contemplarem espécies ameacadas pela
pressdo da caca (cinegéticas), as aves das
familias Cracidae e Columbidae estédo entre
as mais visadas. Desse modo, muitas delas
estdo  regionalmente e  globalmente
ameacadas de extingcdo, como o mutum-de-
penacho (Crax fasciolata).

O jacuguacu (Penelope obscura) e a pomba-
galega (Patagioenas cayennensis) séo alvos
de intensa caca para consumo humano.

Devido ao belo colorido de suas penas, todas
as aves da familia Psittacidae também séo
alvos de caca. Ainda, algumas dessas aves
podem ser classificadas como xerimbabos,
que sao espécies comumente utilizadas
como animais de estimacdo, por
consequéncia do trafico ilegal de animais
silvestres, tais como: Aratinga auricapillus
(jandaia-de-testa-vermelha) e Eupsittula
aurea (periquito-rei).

Os tucanos também sdo aves muito visadas
pelo o trafico de animais devido ao seu
colorido exuberante e seus robustos bicos,
de modo que o Ramphastos toco (tucanucu)
figura no Apéndice Il do CITES (2022), o qual
lista as espécies nao necessariamente
ameacadas de extingdo, mas cujo comeércio
deve ser controlado a fim de evitar usos
incompativeis com sua sobrevivéncia.

Por fim, a espécie Dendrocygna autumnalis
(marreca-cabocla) esta presente do
Apéndice Il do CITES (2022), que lista
espécies incluidas a pedido de uma entidade
gue ja regula o comércio da espécie e que
precisa da cooperacédo de outros paises para
impedir a exploracdo insustentavel ou ilegal.

Durante o levantamento, foram identificadas
espécies que conotam bioindicacdo de
qualidade dos ambientes, ou seja, sua
presenca na regido indica que o ambiente
onde se encontram ainda apresenta
condicdes vitais para sua permanéncia.




Mastofauna

Atualmente sdo reconhecidas 770 espécies
de mamiferos no ambito nacional,
distribuidas em 11 ordens, 51 familias e 247
géneros (CT-SBMz, 2021).

No ambito estadual, Minas Gerais possui
grande riqueza de espécies, com uma fauna
de mamiferos bastante diversa com 251
espécies reconhecidas, o que corresponde a
cerca de 33% das espécies brasileiras. Nao
obstante, 32 espécies sdo consideradas
endémicas no estado (PAGLIA, et al., 2012).

Tal diversidade esta relacionada com a
grande variedade de habitats, que sao
associados as diferentes fitofisionomias
encontradas no estado, pertencentes aos
biomas Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga.
No entanto, cerca de 40 destas espécies
encontram-se ameacadas de extingao.

Para a area do CMT, no total, foram
catalogadas 131 espécies de mamiferos por
meio de dados secundarios.

Na primeira campanha (periodo seco) de
levantamento da  mastofauna, foram
registradas 14 espécies de mamiferos,
distribuidas em 8 ordens e 12 familias.

Alguns animais foram registrados através de
vestigios, tais como pegadas e fezes.
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Sagui-de-tufo-preto (Callithrix penicillata).

Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla).

Pegadas de tapiti (Sylvilagus brasiliensis
minensis).




Foram registradas 5 espécies
ameacadas segundo as listas
internacional, nacional elou
estadual, a saber:

Myrmecophaga tridactyla
(Tamandua-bandeira): VU
(COPAM, 2010; MMA, 2022;
IUCN, 2022);

Chrysocyon brachyurus (Lobo-
guara): VU (COPAM, 2010;
MMA, 2022);

Lontra longicaudis (Lontra): VU
(COPAM, 2010);

Leopardus pardalis (Jaguatirica):
VU (COPAM, 2010);

Sylvilagus brasiliensis (tapeti):
EN (IUCN, 2022) - vale ressaltar
gue foi encontrada na area de
estudo a subespécie Sylvilagus
brasiliensis minensis.

As espécies de mamiferos com o maior
namero de individuos registrados foram o
sagui-de-tufo-preto (Callithrix penicillata), a
capivara (Hydrochoerus hydrochaeris), o
javali (Sus scrofa) e o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus). Sao espécies
generalistas, que suportam certo grau de
alteracbes ambientais e S&0 comuns 0s seus
registros em estudos ambientais.

A capivara (H. hydrochaeris) pode ser
encontrada tanto em zonas urbanizadas
guanto em locais com maior grau de
preservacao, demonstrando um alto grau de
adaptacao (REIS et al., 2011). O javali (Sus
scrofa) € uma espécie exdtica invasora, de
dieta onivora e generalista.

Além disso, toda a fauna registrada nas
areas direta ou indiretamente afetadas ou
influenciadas pelo CMT podem ser conside-
radas sinantrépicas, que sao espécies
silvestres, nativas ou exdticas, que utilizam
recursos de areas antropicas, de forma
transitoria em seu deslocamento, como via
de passagem ou local de descanso; ou
permanente, utilizando-as como area de
vida.

A lontra (L. longicaudis) e a jaguatirica (L.
pardalis) constam no Apéndice | do CITES
(2022).

JA o tamandua-bandeira (M. tridactyla), o
sagui-de-tufo-preto (C. penicillata) e o lobo-
guard (C. brachyurus) estdo no Apéndice II.

Por fim, as espécies Eira Barbara (irara,
papa-mel) e Cuniculus paca (paca) estao
presentes no Apéndice lll.

Por fim, da mastofauna encontrada, sé&o
consideradas espécies cinegéticas: D.
albiventris  (gamba-de-orelha-branca), D.
novemcinctus (tatu-galinha), M. tridactyla
(tamandua-bandeira), S. brasiliensis (tapeti),
C. paca (paca) e H. hydrochaeris (capivara).
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Herpetofauna

No mundo, sdo conhecidas mais de 11.600
espécies de répteis e mais de 8.400 de
anfibios (ICMBIO, 2022).

No Brasil, os répteis ocupam a terceira
posicdo em riqueza de espécies do mundo,
com 848 espécies (COSTA et al.,, 2022),
sendo 38 quelbnios, 6 jacarés, 82
anfisbenas, 292 lagartos e 430 serpentes.

Em relacdo aos anfibios, o Brasil é o pais
com a maior riqueza, com 1.188 espécies
registradas até o momento (SEGALLA et al.,
2021), o que aumenta bastante nossa
responsabilidade em entender e preservar
esta rigueza. Destas, 1.144 sdo anuros, 39
cecilias e 5 salamandras.

De acordo com os dados secundarios, ha, no
total, 102 espécies de herpetofauna com
provavel ocorréncia para a area do CMT.

Na primeira campanha de diagndstico da
herpetofauna  (periodo  seco), foram
registradas 9 espécies, distribuidas em 2
ordens e 5 familias, sendo oito espécies de
anfibios e apenas uma espécie de lagarto.

N&o houve registro de espécies
presentes nas categorias de risco

das listas do COPAM (2010), do
MMA (2022) ou da IUCN (2022).
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Perereca-de-pijama (Boana stenocephala).

Sapo-cururu (Rhinella diptycha).




Pererequinha-da-canastra (Scinax canastrensis).

Perereca-de-pintas-amarelas (Boana
albopunctata).

R&-manteiga (Leptodactylus latrans).
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A espécie de perereca Scinax canastrensis é
endémica ao cerrado e é considerada
bioindicadora de qualidade ambiental. Essa
espécie pertence ao grupo catharinae é tipica
de ambientes florestais do Cerrado, sendo
frequentemente encontrada em matas de
galerias.

Dados sobre uso de anfibios para alimen-
tacdo humana no Brasil sdo escassos,
contudo, algumas espécies de anfibios da
familia Leptodactylidae sdo consideradas de
interesse cinegético, pois sua carne faz parte
da culinaria local de algumas regides.

Destaca-se o0 género Leptodactylus, popular-
mente chamado de gia. As espécies do
género que apresentam maior porte sao
apreciadas devido a maior disponibilidade de
carne em suas carcacas. Desse género, foi
encontrada na area de estudo apenas a ra-
manteiga (Leptodactylus latrans).

Os anfibios foram representados por quatro
familias, com predominio de Hylidae.
Considerando a quantidade de espécies
brasileiras de cada familia de anfibios,
Hylidae esta entre as mais abundantes e séo
comumente dominantes em amostragens no
Cerrado, justificando a presenca e
predominancia na area do CMT.

Os répteis foram representados por apenas
uma espécie da familia Mabuyidae. O
namero baixo de registros de répteis justifica-
se pelos seus habitos de vida criticos, o que
dificulta sua detectabilidade, e por nao
emitirem sons, nem formar agregados,
fatores que facilitam o encontro de anfibios.

Nas litas do CITES (2022), ndo esteve
inclusa nenhuma espécie. Tampouco se
observou espécies bioindicadoras de
qgualidade ambiental, apesar de serem
largamente difundidas no Cerrado.




Ictiofauna

No Brasil, a ictiofauna ja registrada soma
2.300 espécies de peixes de agua doce
(REIS et al., 2003). Entretanto, dezenas de
espécies sao descritas anualmente no Brasil,
0 gue nos leva a prever que a riqueza de
espécies de peixes no pais seja maior. Ja
para a bacia do alto rio Parana, em revisdo
recente, sao listadas 211 espécies (OTA,
2018).

Mais especificamente para o0 presente
estudo, a bacia do rio Paranaiba apresenta
cerca de 116 especies de peixes (SANTOS, Lambari-de-rabo-amarelo (Astyanax lacustres).
2010), contudo este numero é maior quando
€ levado em consideracédo os diagnésticos da
ictiofauna de pequenos riachos localizados
nesta mesma bacia (FAGUNDES et al.,
2015).

L e R O IHIW

De acordo com os dados secundarios

levantados para o CMT, no total, foram

catalogadas, 52 espécies de peixes com

possiveis ocorréncias para a area do

empreendimento. |||||l ””’l
q

Na primeira campanha de diagnéstico da Tcm |2 3 4
ictiofauna (periodo seco), foram coletados
323 individuos, pertencentes a 6 ordens, 8
familias e 11 espécies.

Guppy (Poecilia reticulata).

As ordens mais representativas em namero
de espécies foram a dos Characiformes e
dos Siluriformes, seguindo o padrao geral
encontrado nos rios da América do Sul.

A maioria das espécies sao generalistas e
comumente observadas na regido de estudo.

N&o houve registro de espécies
presentes nas categorias de risco

das listas do COPAM (2010), do Considerando as espécies ndo nativas, ou
MMA (2022) ou da IUCN (2022). exéticas, para a bacia hidrografica em
questao, trés foram registradas, sendo estas
a tildpia (Coptodon rendalli), a carpa
(Cyprinus carpio) e o guppy (Poecilia
reticulata).
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MEIO SOCIOECONOMICO

DELIMITACAO
DAS AREAS DE
INFLUENCIA

Para a definicdo das areas
de influéncia direta (AID) e
indireta (All), que, neste
caso, sao coincidentes,
optou-se pelos limites dos
municipios de Tapira e
Araxa em funcdo da
localizacdo fisica e da
relacdo do empreendi-
mento (arrecadacdo de
impostos, empregos) com
esses municipios.

1
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Reforénes: Esri (202°).

N
30 A 10
™ e K1

1:436.235
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Legenda

[ ADA

AID e AlI - Meio Socioeconémico
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Areas de Influéncia do Meio Socioecondmico.
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TAPIRA ARAXA

Tapira possui 1.180 km2 e é O municipio de Araxa, situado ao
constituida por uma pequena malha norte do CMT, possui 1.165 km? e
urbana com comércio de pequena apresenta infraestrutura de cidade
expressao e um centro financeiro e de médio porte. No municipio, a area
administrativo. Sua area residencial contida dentro do perimetro urbano
€ caracterizada predominantemente é dividida em area de consolidacao
por edificacbes do tipo casa térrea (atual malha urbana), é&rea de
construidas em alvenaria com adensamento controlado (lindeira a
ocupacdo de alta densidade, nao mineragdo € aos mananciais) e
apresentando lotes vagos entre as areas de expansao que
edificagoes. representam 0s  vetores de

crescimento da malha urbana.
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Micro e mesorregides do Estado de Minas Gerais.
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USO E OCUPACAO DO SOLO

A éarea residencial do municipio de Tapira é
caracterizada, predominantemente, por
edificacdes do tipo casa térrea construidas
em alvenaria com ocupacdo de alta
densidade.

O comércio e a prestacdo de servico sao
formados por necessidades primarias e
secundarias de alimentacéo, higiene, saude,
vestuario e hospedagem distribuidos por
toda area urbana com maior ocorréncia na
parte central.

No municipio de Araxda, a area contida dentro
do perimetro urbano é dividida em area de
consolidacédo (atual malha urbana), area de
adensamento  controlado  (lindeira a
mineracdo e aos mananciais) e areas de
expansdo que representam os vetores de
crescimento da malha urbana.

Area de expansdo no municipio de Tapira (casas
populares).

A expansdo da malha urbana no
municipio de Tapira apresenta dois
vetores de crescimento, a oeste e
leste.

Em Araxa, por sua vez, ha dois
grandes vetores de crescimento
para o norte e noroeste.

Area de expansdo no municipio de Araxé (casas
populares).
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DINAMICA
DEMOGRAFICA

De acordo com o0 censo realizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2010, a populagéo total de Tapira
era de 4.112 habitantes, com uma densidade
demogréfica de 3,49 hab/km2. Ainda, a
populacdo estimada em 2021 é de 4.890
habitantes.

Na década compreendida entre 2000 e 2010,
a populacdo de Tapira cresceu, em meédia, a
uma taxa de 2,36% ao ano, sendo que
66,73% desta populagdo morava nha area
urbana do municipio.

A distribuicdo etaria da populacao de Tapira
segue a tendéncia estadual e nacional, com
predominio de individuos com idade entre 15
e 29 anos.

De acordo com o IBGE em 2010, Araxa
contava com 93.672 habitantes, com
densidade demografica de 80,45 hab/km?2.
Ainda segundo o IBGE, a populacédo
estimada em 2021 é de 108.403 habitantes.

DESENVOLVIMENTO
HUMANO

Em 2010, o Indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) de Tapira foi de
0,712, ficando em 161° lugar no ranking do
estado de Minas Gerais, que possui 853
municipios. Nesse mesmo ano, Araxa ficou
em 15° lugar, com 0,772.

Segundo a classificagdo do PNUD, o IDHM
dos dois municipios é considerado alto.

Os quesitos que mais contribuem
positivamente para o IDHM dos municipios
de Tapira e Araxa sdo longevidade, renda e
de educacao.
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ATIVIDADES
ECONOMICAS

Segundo dados do Atlas Brasil, em 2010, da
populacdo de 18 anos ou mais de Tapira:
71,7% era economicamente ativa, 25,3%
economicamente inativa e 3% economi-
camente ativa, mas desocupada no
momento.

Ja com relacdo a populacdo de 18 ou mais
anos de Araxa: 70,3% era economicamente
ativa, 24,6% economicamente inativa e 5,1%
economicamente ativa, mas desocupada no
momento.

Em Tapira, a maioria das pessoas
ecomonicamente ativas trabalhavam nos
setores agropecuario (36,27%) e de servicos
(28,95%). Em Arax4, predominava o setor de
servicos, no qual se encontra 45,46% da
populacdo economicamente ativa.

A mineragdo de fosfato da Mosaic
Fertilizantes entra na classificacdo de
indUstria extrativa. A maior parte dos
funcionérios (85%) €& proveniente do
municipio de Araxa.

EDUCACAO

Segundo dados do IBGE, no ano de 2020,
havia 6 instituicbes de ensino basico em
Tapira e 92 em Araxa. O corpo docente era
composto por 90 profissionais em Tapira e
1.163 em Araxa, com maior numero de
educadores no ensino fundamental, que
corresponde também a modalidade com
maior quantidade de alunos.

A taxa de analfabetismo da populagéo de 15
anos ou mais, entre os periodos de 2000 e
2010, caiu de 11,8 para 6,7 em Tapira e, em
Arax@, caiu de 7,1 para 4,3 (IBGE, 2010).




PRODUTO INTERNO
BRUTO

De acordo com os dados divulgados pelo
IBGE no ano de 2019, o PIB dos municipios
de Tapira e Araxa teve como principal setor
contribuinte a industria, seguido pelo setor de
Servigos.

O municipio de Tapira apresentou um
crescimento gradativo do PIB entre os anos
de 2015 e 2017, com uma queda a partir de
2018. Em Araxa, se observa uma diminuicao
do PIB em 2016, seguida de uma
recuperacdo em 2017 e aumento gradativo
até 2019.

O crescimento do PIB nos municipios em
qguestdo indica um aumento na producdo
municipal alavancado principalmente pelos
setores da industria e servi¢os, aumento este
qgue pode estar relacionado a forte demanda
ou ainda ao avangco no numero de
estabelecimentos. Além disso, tem-se que o
item formador do PIB municipal de Tapira
esta diretamente ligado ao CMT.

SANEAMENTO BASICO

Segundo o Atlas Brasil (2017), 100% dos
domicilios em Tapira e em Araxa possuem
coleta de lixo.

Em Tapira, 100% dos domicilios possuem
agua encanada, enquanto em Araxa essa
porcentagem € de 93,77%. O esgotamento
sanitario abrange 90,91% das residéncias
em Tapira e 95,82% em Araxa.

O esgotamento sanitario no municipio de
Araxd é realizado pela COPASA -
Companhia de Saneamento de Minas
Gerais; jA em Tapira, 0 esgotamento é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal.
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LAZER, TURISMO E
CULTURA

Segundo dados da SETUR — Secretaria de
Estado de Turismo de Minas Gerais (2009),
0Ss municipios de Tapira e Araxa estédo
compreendidos no Circuito Turistico da
Canastra, com um rico patrimoénio natural e
cultural, com paisagem de serras e vales,
cachoeiras e pareddes de pedra.

No municipio de Tapira, ha inameras
cachoeiras e outros atrativos culturais, como
encontro de Carros de Boi e cavalgadas pela
regido. Ha ainda um Centro Esportivo com
atividades desportivas para a populacdo e
um parque de exposicéo para a realizagédo de
eventos agropecuarios e culturais.

Fachada do parque de exposicoes.

De acordo com a Prefeitura Municipal de
Araxd (2009), o municipio apresenta
inUmeros atrativos, primeiramente pelas suas
termas localizadas no Complexo do Barreiro,
inauguradas em 1942, com caracteristicas
medicinais e estéticas, local onde se situa o
Grande Hotel e Thermas de Araxa.




INFRAESTRUTURA
REGIONAL

As principais estradas que constituem a
malha da microrregidao de Araxa segundo o
mapa do DNIT (2002) sé&o:

W™ BR-262: faz a ligacdo da microrregido
com as cidades de Belo Horizonte e
Uberaba e com os estados de Sdo Paulo
e Bahia;
BR-452: faz ligacao da microrregido com
a cidade de Uberlandia e com o estado de
Goias;
BR-146: faz ligacdo da regidao ao
municipio de Patos de Minas;
BR-462: faz ligacdo da regido ao
municipio de Patrocinio;
MG-428: faz ligacdo da cidade de Araxa
com o municipio de Sacramento;
MG-146: faz ligacdo da cidade de Araxa
com Sao Roque de Minas, passando por
Tapira, sendo a Unica rodovia que
atravessa 0 municipio de Tapira;
MG-190: faz a ligacdo da cidade de
Sacramento com Nova Ponte;
W MG-187: faz ligacdo da cidade de Ibia
com Pratinha.

g o0 o ad 4d

g

HABITACOES

As habitagbes humanas nos municipios de
Tapira e Araxa apresentam como
caracteristica em comum a construcdo em
alvenaria, que € realizada com materiais
mais duraveis e seguros, se comparadas a
construcdes de madeira, muito comuns nas
regides do interior de Minas Gerais.

COMUNICACOES

Os municipios de Tapira e Araxa contam com
uma diversificada rede de comunicacdes que
inclui o acesso a radios, canais de televiséo,
jornais e internet banda larga.
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SAUDE

O municipio de Araxa conta com 16
estabelecimentos municipais e 32 privados.
Na rede privada, 8 realizam atendimento pelo
SUS - Sistema Unico de Saude. No
municipio de Tapira, 2 estabelecimentos sao
administrados pelo municipio e 1 pela rede
privada.

Nos 48 estabelecimentos de saude de Araxa
existem 343 leitos (IBGE, 2009), resultando
em um total de 3,29 leitos por mil habitantes.
Tapira ndo possui nenhum leito (IBGE,
2009), sendo dependente do municipio de
Arax4 ou outros municipios maiores.

A taxa de mortalidade infantii média em
Araxa é de 12,14 para 1.000 nascidos vivos,
segundo os ultimos dados do IBGE de 2019.
Araxd estd na 3792 posicdo de 853
municipios do estado em relagdo a sua taxa
de mortalidade infantil. Estes dados nao sao
apresentados para a cidade de Tapira.

ABASTECIMENTO DE AGUA E
ENERGIA ELETRICA

O sistema de abastecimento de agua é
administrado pela COPASA, responsavel
pela captacéo, tratamento e distribuicao da
agua, tanto do municipio de Tapira (desde
1999) como de Araxa (desde 1973).

Em Tapira, a principal fonte de captacéo
superficial de agua para abastecimento esta
localizada no préprio municipio, em uma
mina d’agua tributaria do cérrego das Antas.
Em Araxa, a captagdo é realizada em trés
corregos (Feio, Fundo e Areia) e depois é
direcionada para uma unidade de tratamento.

A distribuicdo de energia elétrica em ambos
0S municipios € realizada pela CEMIG —
Companhia Energética de Minas Gerais.




COMUNIDADES NO ENTORNO

Em 2019, a empresa Brandt Meio Ambiente
realizou uma caracterizacdo das comuni-
dades localizadas proximas ao CMT.

™. Assentamento Nova Bom Jardim:

Essa ocupacdo humana se trata de um
projeto de assentamento no municipio de
Tapira, classificada, de acordo com o IBGE
(2010), como “area nao-urbanizada de
cidade ou vila”. Sua distancia em linha reta
ao CMT é de menos de 1 km.

As atividades produtivas do assentamento
consistem na pecuéria e na agricultura,
ambas com fins tanto comerciais quanto para
consumo de subsisténcia.

A 4gua encanada é captada por nascente ou
entdo via poco artesiano, cisterna e
caminh&o-pipa. Para destinacdo do esgoto,
predominam as fossas sépticas.

™ Comunidade Alto da Serra

Essa comunidade, antes conhecida como
Tragédia, se localiza entre os limites dos
municipios de Tapira e Ibia.
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Comunidades no entorno do CMT.

De acordo com o IBGE (2010), a comunidade
esta em uma regido classificada como
exclusive aglomerado rural. Em linha reta,
esta a cerca de 7 km do CMT.

Na comunidade, ha uma escola municipal e
uma quadra de futebol. Entretanto, servicos
de saude e postos de seguranca publica ndo
séo oferecidos no local.

O abastecimento de agua é realizado via
captacdo em poco artesiano geral. O
esgotamento sanitério é feito principalmente
em fossa negra.

Outras Comunidades

Em 2022, a Mosaic Fertilizantes realizou um
levantamento sobre as demais comunidades
existentes na area de influéncia da operacao
do CMT, a saber:

W Antas;
™ Ribeirdo do Inferno;
™. Campo Alegre;

™ Palmeiras.

Operacdo CMT

Barragens

9] ' Comunidades
Mineroduto

Propriedade CMT

Antas

Alto da Serra

Ribeirdo do Inferno
Assentamento Bom Jardim
Campo Alegre

Palmeiras
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ARQUEOLOGIA

De acordo com o Saladino & Pereira (2016),
a arqueologia se caracteriza como uma
ciéncia que estuda a materialidade elaborada
pelas sociedades humanas passadas como
um dos aspectos de sua cultura, sem limitar-
se ao carater cronologico. Portanto, trata-se
de uma disciplina que estuda as relagoes
entre cultura material e sociedades
estabelecidas na longa duracéo.

Potencial arqueolégico
regional

Como um todo, a bacia do rio Araguari, onde
se localiza o CMT, apresenta uma grande
diversidade de sitios arqueoldgicos,
principalmente de carater litoceramico.

Iniciado em 1980, o Projeto Quebra Anzol se
centra em assentamentos arqueoldgicos no
vale do rio Paranaiba, englobando munici-
pios do Triangulo Mineiro, e desenvolve
atividades de prospeccdes e escavacoes,
com campanhas anuais de pesquisa.

Os resultados do Projeto Quebra Anzol
podem ser somados ao conhecimento que se
tem sobre a existéncia de outros sitios na
area que abarca a bacia do rio Araguari.
Como exemplo, destaca-se o sitio Fazenda
Samambaia/Fazenda S&o Geraldo, em Ibia,
0 qual apresentou estruturas de area de
refugo, de combustéo e estruturas funerarias,
além da presenca de artefatos liticos
lascados e polidos de material ceramico.

Potencial arqueoldgico local

Conforme levantado por trabalhos anteriores,
ocorre nas proximidades do CMT o sitio
arqueoldgico Valter Dentista.
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Para protecao do patriménio arqueoldgico, foi
realizado o resgate total do sitio Valter
Dentista, cujo processo encontra-se
finalizado (“Programa de Gestao
Arqueologica para o Sitio Valter Dentista” -
Portaria IPHAN 39/2016).

Em 2019, a partir de prospecc¢des intensivas
em subsuperficie realizadas pela
Arqueologika com intuito de garantir a
protecdo do patriménio  histérico e
arqueoldégico nas areas do CMT, foram
encontrados, na denominada “Area 17,
elementos de potencial indicativo
arqueoldgico em 2 pocgos-testes, dentre 647
executados nessa area.

No caso da area do CMT, foram entendidos
como elementos indicativos pequenos
fragmentos de quartzo, visto que no sitio
Valter Dentista, situado a cerca de 3 km do
referido poco-teste, a inddstria litica estava
destacadamente relacionada ao aproveita-
mento desse mineral.

Para averiguar com mais cuidado as
ocorréncias, foram perfurados mais 8 pogos-
teste no entorno dos pontos de interesse,
mas nenhum material arqueolégico ou outro
guartzo foi encontrado.

A caracterizagdo de um sitio arqueoldgico
depende da presenca de pelo menos 3
artefatos em uma area de 10 m2 Dessa
forma, pela baixa frequéncia quantitativa,
distancia entre os achados e isolamento
contextual, a presenca desses 2 vestigios
nao € suficiente para caracterizar a presenca
de um sitio arqueolégico na Area 1, podendo
ser definidas como ocorréncias arqueo-
I6gicas. A presenca de uma ceramica e um
fragmento litico pode ser explicada pela
proximidade do sitio arqueoldgico Valter
Dentista.




A ADA do depésito
PDM-2 encontra-
se distante do sitio
arqueolodgico
Valter Dentista e
da “Area 17, onde
foram encontradas
as ocorréncias
arqueoldgicas.

304000

7804000
7804000

Dessa forma, nao
se verifica que as
acOes futuras do
empreendimento
venham a ser
potencialmente
lesivas a nenhum
patrimonio
arqueologico ou
historico nas &reas
avaliadas.
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Além disso, K Legenda

[_]ADA
ressalta-se que o A Sitio Arqueoldgico Valter Dentista
processo de Oth Il Area 1 (Arqueologika, 2019)
e 1:40.000
I’esgate do Sltlo Projecdo: UTM - Fuso 23
) ., Datum: SIRGAS 2000
Valter Dentista ja
se encontra
finalizado e
aprovado pelo

IPHAN.

Localizacdo da ADA em relacéo as areas de interesse arqueologico.
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PALEONTOLOGIA

A paleontologia € a ciéncia
gue estuda os seres vivos
gue habitaram a Terra em
um passado remoto.

Segundo Cachéo & Silva
(2004), o] patrimonio
paleontologico representa a
memoéria biolégica remota
do planeta que devemos
preservar, para nossa
propria fruicdo cientifica,
educacional e cultural e
para transmitir as geracoes
futuras.

De acordo com a Comissao
Brasileira dos Sitios
Geoldgicos e Paleobiolégi-
cos (SIGEP), que concentra
informacdes sobre sitios de
diferentes tipologias, nao
h&d registros de sitios
paleontol6gicos em Tapira
ou municipios adjacentes.

O sitio paleontolégico mais
proximo a éarea de estudo
se encontra no distrito de
Peiropolis, em Uberaba. E
denominado Peirépolis e
Serra da Galga e encontra-
se a cerca de 100 km de
distancia da ADA do
deposito PDM-2.
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Sitio Paleontoldgico Peirdpolis e Serra da Galga
CMT
. Municipios de Minas Gerais
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Sitios paleontoldgicos na regido do CMT e da ADA.
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6. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Sintese dos impactos, seus atributos e programas associados.

Impactos

Atributos (1)

' Fases de
ocorréncia

(2)

FisSICO

Aumento da carga de
poluentes nas aguas
superficiais

NAT ‘ INT ‘ ABR ‘ =Y ‘

I/0

Programas Associados Importancia

®  Programa de
Monitoramento de
Qualidade das Aguas
Superficiais e
Subterraneas Medianamente

®.  Plano de Recuperacéo relevante (7)
de Areas Degradadas

™ Programa de Gestédo
Ambiental do
Empreendimento

Aumento das taxas
de erosao

I/0

®  Plano de Recuperacéo
de Areas Degradadas

¥ Programa de
Monitoramento de
Qualidade das Aguas Pouco
Superficiais e Relevante (5)
Subterraneas

® Programa de
Monitoramento
Geotécnico

Alteracdo das
caracteristicas do
solo

I/0

© Plano de Recuperagao Pouco
de Areas Degradadas relevante (6)

Aumento da Carga de
Poluente no Ar

I/0

® Programa de Gestédo
Ambiental do
Empreendimento. Pouco

®  Programa de relevante (6)
Monitoramento da
Qualidade do Ar

Alteracdo dos niveis
de ruido

I/0

® Programa de Gestédo
Ambiental do
Empreendimento

®  Programa de
Monitoramento dos
Niveis de Ruidos e
Vibractes

Pouco
relevante (5)

Aumento da
Instabilidade
Geotécnica

I/0

®.  Programa de
Monitoramento
Geotécnico

BIOTICO

Reducio de Areas de
Vegetacdo Nativa

®  Programa de
Compensacéao Florestal

® Programa de Resgate de
Flora

™  Programa de Supressdo
da Vegetacao
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Impactos NAT

Diminuicao de

Atributos (1) ' Fases de
‘ INT | ABR ‘ REV‘ ocor(rze)nua Programas Associados Importancia

Programa de
Compensacéao Florestal

:;T;:It\élduos munes de | A > 2 3 I ®  Programa de Resgate de
Flora
Intervencdo em Areas :
de Preservagéo A | 3 2 3 | ®  Programa de Medianamente

Compensacéao Florestal Relevante (8)

Permanente (APP)

W Programa de
Afugentamento e

Perda de Individuos Resgate de Fauna

da Fauna Terrestre Silvestre

Programa de

Monitoramento de Fauna

Programa de

Afugentamento e

Resgate de Fauna

Perturbagdo da Silvestre Medianamente
Fauna de Areas A 4 2 1 /10 ®  Programa de Gestédo Relevante (7)
Adjacentes Ambiental do

Empreendimento
®  Programa de
Monitoramento de Fauna

empregos e receitas

Alteracao visual da A 1 2 3 o) ®  Plano de Recuperagéo Pouco
o paisagem de Areas Degradadas Relevante (6)
Q
=
O
pd
8 Geracédo e
I(JDJ manutencgéo de B 6 3 1 I/O N&o se aplica
@)
O
N

(1) Atributos: NAT - Natureza: A (Adverso) ou B (Benéfico);
INT - Intensidade: baixa (1 ou 2), média (3 ou 4) ou alta (5 ou 6);
ABR - Abrangéncia: pontual (1), local (2) ou regional (3); e
REV - Reversibilidade: reversivel (1) ou irreversivel (3).

(2) Fases de ocorréncia: | - Implantacdo, O - Operacdo, D — Desativacao
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/. MEDIDAS MITIGADORAS

PROGRAMA DE GESTAO
AMBIENTAL DO
EMPREENDIMENTO

O Programa de Gestdo Ambiental constitui-
se de um conjunto de medidas e
procedimentos de gestdo associados aos
aspectos ambientais.

A aplicabilidade dessas acoes é realizada em
cinco éareas: a) emissbes do trafego de
veiculos e movimentacdes em areas nao
pavimentadas; b) controle e manutencao de
maquinas, veiculos e equipamentos; c)
acOes de controle e gestdo dos residuos
sélidos; d) trafegabilidade e sinalizacao
viaria; e) sistema de drenagem de aguas
pluviais e bacias de decantacao provisorias.

PROGRAMA DE
AFUGENTAMENTO E
RESGATE DA FAUNA

SILVESTRE

A execucdo da supressdo da vegetacdo é
uma das principais etapas para a
implementacdo do deposito PDM-2. Essa
etapa pode causar perda e alteracdo dos
hébitats florestais e aquaticos, provocando a
fuga e, possivelmente, a morte acidental de
individuos da fauna silvestre local, que sao
considerados impactos relevantes.

Desse modo, como forma de minimizacéo
desses impactos, o Programa se baseia em
acompanhar e direcionar as atividades de
supressao, favorecendo a fuga “passiva’ de
individuos da fauna local para éreas
adjacentes ao empreendimento, além de
executar eventuais agdes de resgate, triagem
e destinacao da fauna capturada.
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PROGRAMA DE
COMPENSACAO FLORESTAL

O Programa de Compensacao Florestal é
uma medida de mitigagdo e compensagao
dos impactos de reducdo de areas com
presenca de vegetacdo nativa, diminuicao de
espécies imunes de corte, supressdo de
vegetacdo associada ao Bioma Mata
Atlantica e intervencdo em areas de
preservagao permanente (APP).

PROGRAMA DE
PERFORMANCE SOCIAL

Considerando as  alteragdes  socio-
econbmicas e ambientais provenientes do
depésito PDM-2 e do préprio CMT sobre a
qualidade de vida da populacdo municipal,
regional e local, faz-se necesséario o
desenvolvimento do Programa de
Performance Social entre seus diferentes
ambitos de atuacao.

O Programa adota principalmente quatro
frentes de atuacéo:

®. Processo de comunicacgéo efetiva sobre o
projeto;

W™ Apoio aos programas ambientais
propostos para a construcdo do depdsito
PDM-2 e para 0s programas existentes no
CMT;

™ Relacionamento comunitario junto a
populacdo inserida na AID e
relacionamento institucional com o poder
publico municipal de Tapira;

W Apoio referente aos mecanismos de
alerta e comunicagcdo previstos no
PAEBM para as barragens existentes no
CMT.




PROGRAMA DE EDUCACAO
AMBIENTAL E CIDADANIA

O PEAC é desenvolvido no CMT desde 2003,
em sintonia com o Programa de Performance
Social e outras iniciativas da Mosaic
Fertilizantes.

Os objetivos deste programa sao: contribuir
para a construcdo de uma cultura de respeito
ao meio ambiente, em todos o0s seus
aspectos, por meio de a¢cdes educativas que
permitam a populacédo atendida desenvolver
maior  consciéncia critica sobre as
problematicas ambientais e sociais que a
envolvem; e estimular o exercicio da
cidadania, promovendo o conhecimento e a
reflexdo sobre os direitos e deveres de cada
um em relacdo ao meio em que vive.

PROGRAMA DE RESGATE DE
FLORA

A supressao de vegetacédo nativa na area de
intervencdo acarretard& em reducdo de
variabilidade genética da comunidade
vegetal local, além da supressdo de
exemplares da flora imunes de corte.

O programa de resgate de flora visa
minimizar o0s impactos relacionados a
implantagdo do empreendimento, com
objetivo de preservar os recursos geneéticos
da vegetacdo afetada, com foco na espécie
imune de corte, além de promover a
relocacdo de espécies epifitas e apoiar
processos de restauracao ecoldgica.
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PROGRAMA DE SUPRESSAO
VEGETAL

Este programa € uma forma de mitigagdo dos
impactos ambientais causados  pelo
empreendimento, para que aspectos
ambientais possam ser garantidos, como
desmate restrito ao local de intervencéo,
aproveitamento do material lenhoso e melhor
deslocamento da fauna.

Os objetivos do programa de supresséo da

vegetacéao séo:

®. Restringir o desmatamento dentro dos
limites da area diretamente afetada;

®. Possibilitar o direcionamento da migracao
da fauna terrestre para as areas florestais
remanescentes adjacentes, estimulando
a saida espontanea ou afugentamento
mediante o desmatamento orientado e
acompanhado por equipes de
monitoramento e salvamento da fauna,
reduzindo assim a mortalidade e “stress”
causados pela manipulagcdo dos animais
durante o resgate;

®. Permitir a realizacéo de coleta de material
botanico, para posterior utilizacdo em
programas de recuperacédo ambiental;

®. Realizar o aproveitamento do material
lenhoso inserido na area de intervencao.

O plano de desmatamento é composto por
procedimentos basicos para que as
atividades sejam executadas de forma
segura e restritas ao local de intervencéo a
ser licenciado, contribuindo assim para
mitigacdo dos impactos.




8. PROGRAMAS DE MONITORAMENTO

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DE NIVEIS
DE RUIDOS

As atividades de terraplenagem, movimen-
tacdo de solo, trafego de equipamentos de
grande porte e outras que serao
desenvolvidas nas etapas de implantacao da
ampliacdo e operacdo do depédsito PDM-2
poderdo alterar a qualidade sonora nas
comunidades de seu entorno. Para isso, 0
monitoramento dos niveis de ruido tem como
objetivo garantir que os niveis de pressao
acustica oriundos do empreendimento
atendam as normas e legislacdes vigentes e
minimizem o impacto sobre o ambiente, a
vizinhanca e os funcionarios do CMT.

Sendo assim, 0 programa estabelece
diretrizes para medicdes periddicas e
sisteméaticas de acompanhamento dos niveis
de ruido que possam indicar a qualidade
ambiental neste aspecto e criar subsidios, se
necessario, para a adocdo de acles
complementares para adequacdo dos
mesmos.

Até o momento, ndo ha evidéncias de que as
atividades desenvolvidas pelo CMT causem
alteracdes nos niveis de ruidos.

A fim de avaliar o impacto do futuro depdsito
PDM-2, recomenda-se a continuidade do
programa de monitoramento dos niveis de
ruidos, nos mesmos pontos utilizados no
diagndstico ambiental, com periodicidade
semestral durante a fase de implantacao e
anual, durante a fase de operacgao.
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PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DE
QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS

Para evitar a contaminacdo do solo, a
poluicAo dos recursos hidricos, e outros
danos ao meio ambiente causados pela
construcdo e operacao do depdsito PDM-2, o
Programa de Monitoramento das Aguas
Superficiais e Subterraneas tem como
objetivo acompanhar eventuais alteracoes
fisico-quimicas e biolégicas na qualidade das
aguas durante as etapas de implantacao e
operacdo do empreendimento para avaliar o
enquadramento dos corpos hidricos nos
padrbes de qualidade estabelecidos pelas
legislacdes ambientais vigentes e que, em
caso de alteracbes, sejam reforcadas as
medidas de controle adotadas.

Este programa integra o sistema de gestéo
ambiental ja existente no CMT, no que se
refere ao monitoramento da qualidade das
aguas, contribuindo para a sistematizacao
dos dados e dando -continuidade ao
monitoramento ja existente durante toda a
operacdo do empreendimento.

Recomenda-se a manutencgao do
monitoramento ambiental de todos os
pontos, com mesma frequéncia, utilizados
para elaboracdo do Diagndéstico Ambiental,
para acompanhamento das provaveis
interferéncias do projeto dentro na qualidade
das &guas do entorno do CMT, quando
comparados o0s resultados obtidos com
aqueles do diagndstico.




PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR

O estudo da poluicdo atmosférica é de
grande importancia, pois os poluentes podem
afetar diretamente a salde humana
(principalmente o sistema respiratério), a
fauna e a flora.

As atividades do PDM-2 s&o potencialmente
geradoras de poluentes atmosféricos,
principalmente durante a fase de implantagao
(obras), com destaque para a geracao de
material particulado.

Sendo assim, este programa tem o objetivo
de acompanhar a qualidade ambiental da
atmosfera no entorno do PDM-2, através do
monitoramento semestral da qualidade do ar
a partir do parametro Particulas Totais em
Suspensédo (PTS), cujos resultados devem
atender os padrdes das normas vigentes.

As medidas para minimizac&o e mitigagao da
alteracdo da qualidade do ar integram o
sistema de gestdo ambiental do CMT. Para
acompanhamento da efetividade das
medidas de controle de emissdes, as
amostragens de PTS seréo feitas com Hi-Vol
ou amostrador de grande volume, durante 24
horas em cada ponto de monitoramento.

Os resultados devem estar de acordo com 0s
padrbes estabelecidos pela Resolugéo
Conama n° 491/2018.
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PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DE FAUNA

Modificagcbes na vegetacdo, na qualidade
das aguas e em aspectos fisicos como ruidos
e vibracdes sao fatores que alteram a
dinadmica e a diversidade das popula¢cdes de
animais silvestres.

O Programa de Monitoramento de Fauna tem
por objetivo monitorar o impacto do empreen-
dimento sobre a fauna e com base nos dados
obtidos propor, programar e aplicar medidas
mitigadoras adequadas a reducdo ou
eliminacdo dos impactos sobre a masto-
fauna, herpetofauna, avifauna e ictiofauna.

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO
GEOTECNICO

Este programa tem por objetivo estabelecer
requisitos de seguranca e meio ambiente
visando eliminar, controlar e minimizar o risco
de acidentes geomecanicos associados as
estruturas do CMT.

O monitoramento geotécnico para o deposito
PDM-2 visa acompanhar a estabilidade dos
taludes, com inspe¢cbes de campo para
averiguar a formacédo de trincas, blocos e
outras estruturas e acompanhar o
desenvolvimento das mesmas e/ou definir
metodologias para mitigacao.




9. PLANO DE RECUPERACAO DE AREAS

DEGRADADAS - PRAD

A recuperacdo de areas degradadas parte da
premissa de que havera o retorno das areas
a um estado de utilizacdo pré-estabelecido,
em condi¢cdo de equilibrio autossustentavel,
em harmonia com o entorno e sem rupturas
de suas caracteristicas gerais.

O plano de recuperagdo das éareas
degradadas em virtude do depodsito
PDM-2 foi dividido nas seguintes
fases:

™ Reafeicoamento fisico: acGes
de retaludamento e acertos
topograficos da area do depdsito
PDM-2;

™. Drenagem: acdes de controle e
direcionamento adequado de
aguas pluviais;

W Revegetacao: acoes de
contencdo e protecdo do solo
para garantir a estabilidade por
longo prazo — protecdo do solo
com cobertura morta, plantio de
mudas e conducao da
regeneracao natural ja existente
em grande parte da area.
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Manutenc&o das Areas
Recuperadas

A manutencdo das areas recuperadas com
hidrossemeadura e reflorestamento devera
ser de responsabilidade da Mosaic
Fertilizantes pelo periodo minimo de 2 anos
apos o plantio. Os fatores de manutencao
consistem basicamente em:

® Avaliar a condicdo dos terrenos -
monitorar processos erosivos nas areas
recuperadas buscando corrigir essas
situacbes no inicio do processo
observado, até que esteja estabilizado o
processo erosivo;

©. Verificar a germinacéo das plantulas — se
ocorreram falhas na germinacédo, devera
ser providenciada ressemeadura da area
dentro do menor periodo possivel e
atentar para a época mais adequada ao
plantio (periodo chuvoso);

®. Realizar o controle de plantas invasoras —
efetuar o coroamento das mudas,
retirando assim as plantas daninhas que
possam atrapalhar o desenvolvimento
das mudas;

™. Avaliar a cobertura da area — nos pontos
onde houver falhas de cobertura,
identificar a causa e refazer a semeadura
ou o plantio das mudas;

W Avaliar o estado nutricional da vegetacao
- esse controle visa detectar qualquer
caréncia nutricional junto as espécies
selecionadas e corrigir o problema com
adubacao adequada, se necessario;

®. Executar o controle de pragas e doencas
— esta etapa € muito importante para o
sucesso no  estabelecimento  da
vegetacdo e pode evitar 0 prejuizo para
toda a éarea.




10. PROGNOSTICO AMBIENTAL

Nessa etapa, sdo delineados cenarios
possiveis e prospectivos para 0S meios

O prognostico ambiental € feito a fisicos, bidtico e socioecondmico, que

partir do diagndstico ambiental e da possam representar a qualidade ambiental
vulnerabilidade socioambiental futura nessa regido, considerando as
presentes na regido onde o hipoteses de implantagdo e ndo implantacao
empreendimento é previsto. da ampliacdo da Pilha de Magnetita

Desaguada — PDM-2 no CMT.

Cenarios de implantacdo e ndo implantacdo da ampliacédo do deposito PDM-2.

Cenarios
Sem ampliacdo do dep6sito PDM-2 | Com ampliacédo do depdsito PDM-2
® Encerramento das atividades no | & Alteracéio na paisagem:
CMT, uma vez que sem as areas | s Continuidade da maioria dos impactos
Meio fisico destinadas ao deposito de previstos na implantacéo e operacéo do
magnetita desaguada, a extragao CMT, destacando as alteragdes da
mineral fica comprometida, qualidade do ar e da qualidade das aguas
inviabilizando a continuidade das superficiais e subterraneas.
operagdes.
w N3&o seria realizada a supressao L.} Supresséo vegetal de 9,0181 ha de FES
vegetal de 9,0181 ha de Floresta em estagio médio de regeneracéo e de
Estacional Semidecidual (FES) 4,0{16_4 ha/d(_a Transicéo FES/Cerrado em
em estagio médio de estagio medio;
_ regeneraco e de 4,0464 hade | Intervencéio em 11,3090 ha de APP;
Meio Transicio FES/Cerrado em ® Continuidade dos impactos previstos na
bidtico estagio médio; implantacéo e operagéo do CMT,
® N&o haveria intervengio em associados a perturbacéo da flora e da
11,3090 ha de areas de fauna na regido adjacente ao
preservacio permanente (APP); empreendimento, com destaque aos taxons
W™ Encerramento das atividades no potencialmente mais sensiveis as
CMT. alteracbes no meio em que vivem.
™ Continuidade das consequéncias positivas
para a estrutura econémica e de servicos
™ Encerramento das atividades no de Tapira e Araxa;
CMT; W Manutencdo de aspectos importantes de
Meio socio- | ® Antecipagdo do desaquecimento dinamizacdo econdmica (manutencao na
i e da dinamica econémica municipal arrecadacao de impostos e tributos,
e local e das potenciais manutencao de postos de trabalho diretos,
consequéncias para 0s indiretos e de efeito-renda e continuidade
municipios de Tapira e Araxa. nas contratacdes de servicos e aquisi¢ao
de produtos, advindos da operacéo do
CMT).
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11. RESPONSABILIDADE TECNICA

COORDENACAO GERAL

Carla Fernanda Imoto

Engenheira de Minas

CREA/SP 5069411909
Visto MG 42.280

EQUIPE TECNICA

Tetsuo Akabane

Gedlogo
CREA/SP 0600421807
Visto MG 42.180

Espeleologia
Geologia
Geomorfologia
Pedologia

Vinicius Fujita

Engenheiro Ambiental
CREA/SP 5070412246
Visto MG 336.938

Diagndostico do meio fisico e
socioeconémico

André Vilela Torres

Engenheiro Florestal
CREA/MG 107.334/D

Flora

Lucas de Oliveira Vicente iig;iiol 04734/04-D Coordenacédo Fauna
Ana Paula Martins Barbosa 5:2:2206 2903/04-D Avifauna

Jeremiah Jadrien Barbosa (EiiF({,):;)i?3062174/04-D Mastofauna

Samuel Ferreira dos Anjos EE;?;)? 6901/04-D Herpetofauna

Lucas Borges de Resende Bislogo Ictiofauna

CRBio 057318/04-D

Marcelo Coelho

Engenheiro Florestal

CREA/SP 5060323752D

Visto MG 17.954

Andlise de impactos
Medidas mitigadoras
Programas de monitoramento

EQUIPE DE APOIO

Manoela Papel Supervisora Ambiental

Bruno Toledo Assistente Ambiental

Claudia Nascimento Assistente Ambiental

Maria Félix Estagiaria
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