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2. DADOS BÁSICOS SOBRE A ESTRUTURA, ZAS E ZSS 
 
2.1. Nome da estrutura: Lagoa SEP IIA; 

2.2. Nome do empreendimento: Mosaic Fertilizantes Unidade 3 

2.3. Método construtivo: maciço homogêneo em solo compactado (sem alteamentos); 

2.4. Volume do reservatório: 470.000 m3; 

2.5. Localização: Estrada URA-143, 1200, Gleba 1A, Distrito Industrial III | CEP: 38044-762 | Uberaba – Minas Gerais. Coordenadas 

(retiradas do Google Maps) 198.610,97 E / 7.785.604,99 N (Sirgas 2000 – 23S) ou 20,002899 S / 47,880321 W (geodésicas); 

2.6. Tipo de rejeito ou resíduo: Tratamento de efluentes; 

2.7. Toxicidade definida pela ABNT NBR10.004: Classe II A – Resíduo Não Inerte (Relatório de Ensaio 40241/2021.3.A); 

2.8. Extensão da ZAS em km: 2,15 km; 

2.9. População total concernida na ZAS: Não há; 

2.10. População com dificuldade de locomoção ou necessidades especiais na ZAS: Não há; 

2.11. População total concernida na ZSS: Não há; 

2.12. Nome dos municípios concernidos na ZAS: Uberaba; 

2.13. Nome dos municípios concernidos na ZSS: Uberaba; 

2.14. Nome dos rios ou cursos d’água afetados diretamente em caso de rompimento: Rio Grande, Lagoa Marginal, córrego 

Gameleira e córrego Marimbondo; 

2.15. Número de edificações sensíveis na ZAS: Não há. 
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4. IDENTIFICAÇÃO DOS NÍVEIS DE ALERTA E DE EMERGÊNCIA 

Conforme o art. 21 do Decreto Estadual nº 48.078/2020, a situação de emergência deve ser avaliada e classificada por intermédio do 
coordenador do PAE e da equipe de segurança de barragens, de acordo com os seguintes níveis de emergência: 

I – nível 1, quando detectada anomalia com pontuação dez em qualquer coluna da matriz referente ao item “estado de 
conservação” da classificação de categoria de risco, ou qualquer anomalia com potencial de comprometimento da segurança 
da barragem; 

II – nível 2, quando o resultado das ações adotadas para controle da anomalia referida no inciso I for classificado como “não 
controlado” ou "não extinto", gerando maiores riscos que comprometam a segurança da barragem; 

III – nível 3, quando a ruptura for iminente ou estiver ocorrendo. 

Desta forma, o quadro abaixo identifica os critérios objetivos para classificação dos referidos níveis de emergência e as correspondentes 
ações a serem tomadas. 
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5.3.3. Objetivo: evacuação das pessoas SEM dificuldade de locomoção (ZAS) 

Conforme o levantamento socioeconômico realizado pela Integratio Mediação Social e Sustentabilidade Ltda. em julho de 2023 e a 
mancha de inundação demonstrada no Mapa da Zona de Autossalvamento (documento WA06621000-1-RH-DES-0363), 7 edificações 
seriam diretamente atingidas em eventual rompimento da lagoa. Nestas edificações não foram identificadas pessoas cadastradas como 
moradores fixos ou funcionários de estabelecimentos. Assim, o hipotético rompimento da lagoa SEP IIA provocaria uma mancha de 
inundação que não possui pessoas nela inserida. 

Além de atingir propriedades, a mancha de inundação também compromete uma estrada vicinal que permite o acesso dos habitantes da 
comunidade e de trabalhadores de pequenos empreendimentos existentes na região. Sendo assim, conforme o estudo de Dam Break, o 
rompimento da lagoa provocaria o isolamento dessa comunidade, já que a estrada vicinal é o único meio de acesso à região.  

É importante mencionar que, conforme o levantamento socioeconômico, a região é caracterizada por residências de veraneio em sua 
maioria, existindo moradores e trabalhadores que habitam a comunidade de forma fixa e um número variável de pessoas que frequentam 
as residências de forma esporádica. Portanto, apesar de se tratar de uma área onde residências são predominantes (a despeito da 
existência de pequenos empreendimentos), a população permanente na comunidade é reduzida. 

Considerando que o eventual rompimento da lagoa poderá bloquear a estrada vicinal, 59 edificações seriam afetadas, e seus 22 
moradores fixos e 18 funcionários teriam que ser evacuados. Logo, um total de 40 pessoas estariam inclusas na evacuação. 

Salienta-se que a previsão de evacuação pretende mitigar riscos aos quais a população estaria sujeita com o rompimento, ainda que nem 
todas as propriedades estejam inseridas na envoltória de inundação. Sendo assim, ações de evacuação devem ser realizadas conforme 
os quadros abaixo. 

 













CLASSIFICAÇÃO 

RESTRITA 
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA (CIU) 

DAM-BREAK E PAE-LAGOAS 
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA (CIU) 
SEÇÃO II - CADERNO DE RESPOSTAS AÇÕES DE PROTEÇÃO E DEFESA CIVIL 
LAGOA SEP IIA – RELATÓRIO TÉCNICO 

Nº MOSAIC 

- 

PÁGINA 

51/80 

Nº WALM 
WA06621000-1-RH-RTE-0136 

REV. 

2 

6. SALA DE CONTROLE

6.1. A sala funciona todos os dias no período de 24 horas? 

( X ) Sim   (   ) Não 

6.2. 

6.3. 

6.4. 

A sala de controle possui pessoa capacitada para tomada de decisão e acionamento do sistema de alerta e alarme? 

( X ) Sim            (   ) Não 

Telefone da sala controle e funcionamento? 

(34) 3669-5038

Nome e telefone do responsável ou coordenador da sala de controle: 

Fernando Henrique Silva 
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Figura 1: Espacialização dos pontos de interesse para a determinação do tempo de chegada da onda ao longo da estrada vicinal que seria atingida. 
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9. COMUNICAÇÃO DE RISCO VOLTADA ÀS COMUNIDADES 
 
9.1. Indicação das ações realizadas para comunicação de risco nos municípios: 

 
( X ) Instalação de placas de rotas de fuga: 84 placas instaladas 

( X ) Instalação de placas de ponto de encontro – Placa existente, conforme Plano de Atendimento Emergência a UHE Igarapava 

( X ) Instalação de placas de área de risco: 2 placas instaladas 

( X ) Informações de risco no site oficial do empreendedor ou mídia digital 

( X ) Reuniões públicas 

(   ) Ações de preparação e promoção à cultura de prevenção com crianças e jovens 

(   ) Eventos para esclarecimento de dúvidas à população 

(  ) Outros (descrever): 
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Portanto, conforme os quadros acima, estão envolvidos no plano de evacuação: 

 Inseridos na mancha de inundação: 7 propriedades, inexistindo moradores fixos; e 

 Não inseridos na mancha de inundação, mas que ficariam isolados (sem dificuldade de locomoção): 47 edificações, onde 
residem 15 moradores com ocupação fixa e 18 funcionários trabalham em pequenos empreendimentos. 

 Não inseridos na mancha de inundação, mas que ficariam isolados (com dificuldade de locomoção): 5 edificações, onde 
residem 10 moradores com ocupação fixa, sendo 7 deles moradores com dificuldade de locomoção. 
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Figura 2: esquema ilustrativo da evacuação, demonstrando o local seguro (10 m após a mancha), os imóveis abrangidos no plano de evacuação (setor 1) e o ponto de estrangulamento na 
rota de fuga 
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A rota passa por via de mão dupla, com largura média aproximada de 7,5 m. Assim, o espaço disponível para a fuga, de acordo com o 
Anexo E da Resolução GMG/CEDEC nº 83/2024 será de: 

𝐿𝑎𝑟𝑔𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑝𝑜𝑛í𝑣𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑓𝑢𝑔𝑎 = 7,5 𝑚 − 5,8 𝑚 = 1,7 𝑚 

 

1.2. Área disponível para a fuga 

Considerando o comprimento da rota informados no quadro acima e o fato de ser via de mão dupla, sem calçada, a área total da rota de 
fuga é tal que: 

Á𝑟𝑒𝑎 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑓𝑢𝑔𝑎 𝑛𝑜 𝑠𝑒𝑡𝑜𝑟 1 = 1,7 𝑚 × 2.006 𝑚 = 3.410,20 𝑚2 

 

1.3. Densidade da população na rota de fuga 

Com a área disponível para a fuga e a quantidade de pessoas no setor, a densidade da população no setor é tal que: 

𝐷𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑛𝑜 𝑠𝑒𝑡𝑜𝑟 1 =
(22 + 18)

3.410,20
=

40

3.410,20
= 0,012 𝑝𝑒𝑠𝑠𝑜𝑎/𝑚2 

 

1.4. Velocidade de deslocamento da população 

Considerando a tabela presente no item 3.4 do Anexo E da Resolução GMG/CEDEC nº 83/2024, e o fato de o terreno na região em estudo 
ser relativamente plano, a velocidade de deslocamento da população nas rotas de fuga equivale a: 

Densidades de população nas rotas ≤ 0,54  velocidade = 1,20 m/s. 
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1.5. Tempo de evacuação em cada setor (TES) 

Conforme o item 3.5 do Anexo E da Resolução GMG/CEDEC nº 83/2024: 

𝑇𝐸𝑆 (𝑠𝑒𝑡𝑜𝑟 1) =
2.006

1,20
= 1.671,67 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 ≅ 27 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 𝑒 52 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 

 

1.6. Tempo de evacuação em cada rota de fuga (TERF) 

De acordo com a Figura 2, a rota de fuga passa apenas por um setor. Então, conforme o item 3.6.1 do Anexo E da Resolução 
GMG/CEDEC nº 83/2024: 

𝑇𝐸𝑅𝐹 (𝑟𝑜𝑡𝑎 1) = 𝑇𝐸𝑆 (𝑠𝑒𝑡𝑜𝑟 1) ≅ 27,86 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 ≅ 27 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 𝑒 52 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 

 

1.7. Tempo Máximo de Deslocamento (TMD) 

Conforme o item 3.6.2 do Anexo E da Resolução GMG/CEDEC nº 83/2024, o tempo máximo de deslocamento é representado pelo maior 
tempo de evacuação em cada rota de fuga. Assim, conforme os valores obtidos no item 1.6 deste apêndice, o tempo máximo de 
deslocamento em toda a área a ser evacuada é equivalente ao tempo de evacuação da rota de fuga 1 (27 minutos e 52 segundos): 

𝑇𝑀𝐷 = 27,86 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 ≅ 27 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 𝑒 52 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 

 

2. Tempo de estrangulamento (TE): 

O ponto de maior afunilamento na estrada vicinal que serve como rota de fuga possui a largura de 1,2 m. Ressalta-se que este valor 
atende ao valor mínimo estabelecido na Resolução GMG/CEDEC nº 83/2024: 1,2 m. Este ponto foi localizado no setor 1, conforme 
demonstrado na Figura 2. 
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A quantidade de pessoas que deve passar por esse ponto, conforme o levantamento socioeconômico realizado em julho de 2023, é de: 
6 moradores e 0 funcionários, o que totaliza 6 pessoas. 

Sendo assim, considerando o terreno plano da região de estudo, o tempo de estrangulamento é tal que: 

𝑇𝐸 =
1,2 × (6)

100 × 1,2
= 0,6 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜 ≅ 36 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 

 

3. Tempo necessário para a evacuação de toda a área (TTE): 

Conforme o Anexo E, item 5.1, da Resolução GMG/CEDEC nº 83/2024, o tempo total de evacuação da área (TTE) deve ser a soma do 
Tempo Máximo de Deslocamento (TMD) com o Tempo de Estrangulamento (TE). Assim, tem-se que: 

𝑇𝑀𝐷 + 𝑇𝐸 = 0,18 + 10 = 10 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 𝑒 11 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 

𝑇𝑀𝐷 + 𝑇𝐸 = 27 𝑚𝑖𝑛 𝑒 52 𝑠𝑒𝑔 + 36 𝑠𝑒𝑔 = 28 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 𝑒 24 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 

Portanto, o tempo total de evacuação é tal que: 

𝑇𝑇𝐸 = 28 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 𝑒 24 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜𝑠 
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RELATÓRIOS DOS EXECÍCIOS 
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Anexo III – Relatórios dos exercícios simulados 
Mosaic Fertilizantes – Complexo Industrial de Uberaba – Lagoa SEP IIA 

   
 

 
 

1 EXERCÍCIO SIMULADO DE 2025 
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3. PROTOCOLOS DE AÇÃO 
 
3.1. Protocolo para NÍVEL 3 (rompimento) 

3.1.1. Objetivo: Distribuição de água potável 

Com base nos valores mínimos per capita de água potável a ser ofertado para a população, conforme descrito na Resolução GMG/CEDEC 
nº 83/2024, propõe-se que as ações que visam minimizar os potenciais impactos nas estruturas de abastecimento sejam divididas em 
três níveis: (i) ações de curto, (ii) médio e (iii) de longo prazo. As ações de curto e médio prazo abrangem o tempo de resposta definido 
pela resolução, enquanto as ações de longo prazo correspondem a um período superior a seis meses. A descrição de cada nível de ação 
é apresentada a seguir:  

 
(i) Ações de curto prazo: Inicia a partir da operacionalização das primeiras medidas com a adoção do valor de consumo per capita 

de 35 L/hab/dia, de acordo com a Resolução GMG/CEDEC nº 83/2024, a qual estabelece a quantidade mínima de água potável a 
ser ofertada no período de até 1 mês após o rompimento; 

 
(ii) Ações de médio prazo: Adoção do valor de consumo per capita correspondente à metade do consumo humano per capita rural, 

que foi adotado em 150 L/hab.dia (Heller & Pádua, 2016). O valor de consumo per capita obtido (75 L/hab.dia) é maior do que a 
quantidade mínima de 45 L/hab/dia recomendada pela Resolução GMG/CEDEC nº 83/2024, sendo possível devido à boa 
disponibilidade hídrica suplementar. As ações neste nível se estendem no período de até seis meses após o rompimento. 

 
(iii) Ações de longo prazo: Após o período de seis meses, propõe-se a adoção do valor integral do consumo per capita de água para 

áreas rurais, 150 L/hab.dia. 

O prazo de conclusão de cada medida deve estar vinculado ao início dos seus respectivos níveis de ação, assim como o prazo de 

vigência. As ações deverão ser desenvolvidas até que o plano de monitoramento indique que os cursos de água impactados voltem 

a possuir condições de qualidade em nível suficiente para o atendimento de cada setor. A Tabela 4 apresenta uma consolidação 

das ações propostas, incluindo o prazo de conclusão e o período de vigência das medidas. 
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5. APÊNDICES 

5.1. APÊNDICE A: Caracterização da estrutura e da mancha de inundação 

5.1.1. Nome da estrutura: Lagoa SEP IIA; 

5.1.2. Nome do Empreendimento: Mosaic Fertilizantes Unidade 3 

5.1.3. Método construtivo: maciço homogêneo em solo compactado (sem alteamentos); 

5.1.4. Volume do reservatório: 470.000 m3; 

5.1.5. Localização: Estrada URA-143, 1200, Gleba 1A, Distrito Industrial III | CEP: 38044-762 | Uberaba – Minas Gerais. 

Coordenadas (retiradas do Google Maps) 198.610,97 E / 7.785.604,99 N (Sirgas 2000 – 23S) ou 20,002899 S / 

47,880321 W (geodésicas); 

5.1.6. Tipo de rejeito ou resíduo: Tratamento de efluentes; 

5.1.7. Toxicidade definida pela ABNT NBR10.004: Classe II A – Resíduo Não Inerte (Relatório de Ensaio 40241/2021.3.A); 

5.1.8. Extensão da ZAS em km: 2,15 km; 

5.1.9. População total concernida na ZAS: Não há; 

5.1.10. População com dificuldade de locomoção ou necessidades especiais na ZAS: Não há; 

5.1.11. População total concernida na ZSS: Não há; 
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Figura 1 - Envoltória máxima de inundação da Lagoa SEP IIA, simulada considerando o cenário extremo de ruptura 
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Já na Figura 2, estão demonstrados os 4 pontos de outorga de uso de recurso hídrico subterrâneo localizados nas proximidades das 

lagoas do CIU. Informações acerca desses pontos de outorga estão no Anexo I. 

Figura 2 - Pontos de outorga identificados nas proximidades do CIU 
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Figura 3 - localização de elementos do sistema de abastecimento de água de Uberaba 

 



  

CLASSIFICAÇÃO 

 
RESTRITA 

COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA (CIU) 

DAM-BREAK E PAE-LAGOAS 
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA (CIU) 
CADERNO DE RESPOSTAS - AÇÕES DE PROTEÇÃO E DEFESA CIVIL 
PLANO DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA POTÁVEL - PAAP 
LAGOA SEP IIA 

Nº MOSAIC 

- 

PÁGINA 

19/26 

Nº WALM 
WA06621000-1-RH-RTE-0106 

REV. 

1 

 

 

É importante ressaltar que nenhum elemento do sistema de abastecimento público de Uberaba encontra-se localizado nas proximidades 
do CIU. Desta forma, em um eventual rompimento das lagoas do complexo, nenhuma infraestrutura do sistema de abastecimento 
municipal seria atingida. 
 
A Figura 4 apresenta o croqui de abastecimento público do município de Uberaba de acordo com o Atlas de Abastecimento da Agência 
Nacional de Águas (ANA, 2021). A figura apresenta os pontos de captação no Rio Claro e no Rio Uberaba, incluindo o caminho até as 
ETAs e o os reservatórios que garantem o abastecimento da população. 
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Figura 4 - Croquis do abastecimento público do município de Uberaba de acordo com o Atlas Águas (ANA, 2021) 
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Onde 𝑄𝑟𝑢𝑟 é a demanda de água em áreas rurais (dado em L/s), 𝑄𝑝𝑒𝑟𝑐𝑎𝑝𝑟𝑢𝑟
é o consumo per capita de água (L/hab.dia) e 𝑃𝑜𝑝𝑟𝑢𝑟 é 

a população rural atendida por sistemas privados. O consumo humano per capita rural adotado foi de 150 L/hab.dia (Heller & Pádua, 

2016). 

 
Propõe-se que as necessidades hídricas em uma Situação de Emergência sejam definidas em níveis de ações, iniciando imediatamente 
após o rompimento da estrutura. A descrição de cada nível de ação é apresentada a seguir: 
 

(i) Ações de curto prazo: Inicia a partir da operacionalização das primeiras medidas com a adoção do valor de consumo per capita 
de 35 L/hab/dia, de acordo com a Resolução GMG Nº 83/2024, a qual estabelece a quantidade mínima de água potável a ser 
ofertada no período de até 1 mês após o rompimento; 

 
(ii) Ações de médio prazo: Adoção do valor de consumo per capita correspondente à metade do consumo humano per capita rural, 

que foi adotado em 150 L/hab.dia (Heller & Pádua, 2016). O valor de consumo per capita obtido (75 L/hab.dia) é maior do que a 
quantidade mínima de 45 L/hab/dia recomendada pela Resolução GMG/CEDEC nº 83/2024, sendo possível devido à boa 
disponibilidade hídrica suplementar. As ações neste nível se estendem no período de até seis meses após o rompimento. 

 
(iii) Ações de longo prazo: Após o período de seis meses, propõe-se a adoção do valor integral do consumo per capita de água para 

áreas rurais, 150 L/hab.dia. 
 
A Tabela 9 apresenta as estimativas de demanda a serem fornecidas em cada nível de ação. 
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