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1. APRESENTAGAO DO PAE

1.1. Apresentagao

O Plano de Ag¢ao de Emergéncia de Barragens de Mineragédo € um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual sédo identificadas
as situagdes de emergéncia em potencial da Barragem, estabelecidas as acgbes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este
Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineragdo (PAEBM) foi elaborado
em atendimento a:

e Deliberagdo Normativa Copam n° 62/2002

Deliberagcao Normativa Copam n°® 87/2005

e Deliberagdo Normativa Copam n° 124/2008
e Lei Federal n® 12.334/2010 alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020
e Resolugdes CNRH n°® 143/2012 e n° 44/2012
e Lei Estadual MG n® 23.291/2019

e Lei Federal n° 14.066/2020

e Decreto Estadual n® 48.078/2020

e Portaria IMA n° 2.047/2021

e Decreto Estadual n® 48.140/2021

e Resolugao ANM n° 95/2022

e Resolugdo ANM n° 130/2023

e Decreto Estadual n°® 48.759/2024

1.2. Objetivo

Em conformidade com o Decreto Estadual n® 48.078, promulgado em 05 de novembro
de 2020, atualizado pelo Decreto Estadual n° 48.759/2024, o Plano de Agao de
Emergéncia para Barragens tem como objetivo promover:

I.  Seguranga de pessoas e dos animais;
Il.  Preservacdo do meio ambiente;

lll.  Salvaguarda do patrimonio cultural.
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Ressalta-se que medidas especificas, para resgatar atingidos, pessoas e animais,
para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e
para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural sdo apresentados nas sec¢des I, Ill,
IV eV do PAEBM.

2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

2.1. ldentificagdao do empreendedor

O empreendedor responsavel pela Barragem é a Mosaic Fertilizantes, cujos os dados
sao apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Identificagdo do Empreendedor.

EMPREENDEDOR
Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA.
CNPJ: 33.931.486/0019-60
Inscrigao Estadual: 001876785.01-46
Endereco: Avenida Arafértil, 5000 - Zona Sul - Araxa-MG - CEP 38184-270
Telefone: (34) 3352-2122

2.2. Coordenacao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2.2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisbes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificagdo em caso de
execugao deste Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineragéo
(PAEBM).

O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da comunicagéo
entre a coordenacgao do Plano de Agcao de Emergéncia para Barragem de Mineragao
e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Para maior efetividade do fluxo de comunicacao, estima-se que o tempo esperado
para a realizagdo do contato em uma situagdo de emergéncia devera ser de até 15
minutos.
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Quadro 2.2 - Relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdao, com
respectivo contato telefonico.

Funcao

Nome

Telefone

Representante Legal

Coordenador PAE

Substituto Coordenador PAE

Responsavel Técnico de Manutengao e
Operacéao de Barragens

Relacionamento Institucional

Responsavel da Sala de
Monitoramento e Controle

Substituto do Responsavel da Sala de
Monitoramento e Controle

Sala de Monitoramento e Controle 24h

Barragem

Responsavel Equipe de Seguranca da

Substituto do Responsavel Equipe de
Seguranga da Barragem

Saude e Seguranga / Meio Ambiente

2.3. Entidades externas do fluxograma de notificagao

2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 2.3 é apresentada a relagao de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2.3 - Relagao de entidades externas do fluxograma de notificagao, com
respectivo contato telefonico - Orgaos Federais.

Orgao

Nome

Telefone

Civil - SEDEC

Secretaria Nacional de Defesa
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Orgao Nome Telefone

Agéncia Nacional de Mineragao -
ANM

Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA

Policia Rodoviaria Federal —
PRF

2.3.2. Orgaos estaduais

No Quadro 2.4 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2.4 - Relagao de entidades externas do fluxograma de notificagao, com
respectivo contato telefonico - Orgaos Estaduais.

Orgao

Nome

Telefone

Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil - CEDEC

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

Fundacéo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM

Instituto Mineiro de Gestio de
Aguas - IGAM
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Orgao Nome Telefone

Instituto Estadual de Florestas -
IEF

Superintendéncia Regional de
Meio Ambiente (SUPRAM)

Nucleo de Emergéncia Ambiental
— NEA

Companhia Energética de Minas
Gerais — CEMIG

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA —
Araxa - MG

Policia Militar de Minas Gerais —
PMMG — Araxa-MG

Policia Militar de Minas Gerais —
PMMG — Perdizes-MG

Policia Rodoviaria Estadual - MG

Policia Florestal

Delegacia de Policia Civil —
Araxa-MG

Delegacia de Policia Civil —
Perdizes-MG
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Orgéo Nome Telefone

Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais — CBMMG —
Araxa-MG

Ministério Publico do Estado de
Minas Gerais

Sindicato dos Trabalhadores nas
Industrias Metalurgicas
Mecéanicas e de Material Elétrico
de Araxa

Orgao Regional do Ministério do
Trabalho

2.3.3. Org&os municipais

No Quadro 2.5 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicag¢ao em situagao de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2.5 - Relagao de entidades externas do fluxograma de notificagao, com
respectivo contato telefonico - Orgaos Municipais.

Orgao Nome Telefone

Defesa Civil Municipal de Araxa —
Araxa-MG

Prefeitura Municipal de Araxa-MG

Prefeitura Municipal de Perdizes -
MG

2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 2.6 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagcdo para apoio a eventual situagdo de emergéncia, com o0s seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
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que o tempo de execucgdo de toda a comunicagado em situagdo de emergéncia é de
até 30 minutos.

Quadro 2.6 - Relagao de entidades externas do fluxograma de notificagao, com
respectivo contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone

Unidade de Pronto Atendimento
de Araxa-MG

Unidade Médico Hospitalar de
Araxa-MG

Unidade Médico Hospitalar de
Perdizes-MG

Unidade Clinica Especializada de
Araxa-MG

2.3.5. Assessoria de comunicagcao

No Quadro 2.7 é apresentada a relagcdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo para apoio a comunicagao com a midia, com os seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execucgéo de toda a comunicagado em situagao de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 2.7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Comunicagdao com a
Midia.

Empresa Nome Telefone

Correio de Araxa (Jornal)

Diario de Araxa (Jornal)

Jornal Clarim (Jornal)
Radio Cidade Araxa 94,5 FM (Radio)
Radio Imbiara FM 91,5 (Radio)

Radio Volt FM 87,9 (Radio)

Rede Sintonia de Comunicagao
(Radio FM - 106,1 e Televisdo — Canal 3)
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Empresa Nome Telefone

TV Integracdo Araxa
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3. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1. Localizacao

A Barragem B1B4 localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas 290.655 E /
7.827.837 N (23S) ou 19,63360 S / 46,99639 W (geodésicas), no municipio de Araxa-
MG. A Barragem B1B4 é formada pela juncdo de dois macigos os quais foram
implantados no cérrego Canjica e no seu afluente na margem esquerda ambos na
bacia do cérrego Capivara a jusante da Barragem B2, como mostra a Figura 3.1.

Barragem BE_.a Legenda
; Barragem B1/B4

Barragem B1/B4 - CMA

\" £
fo 8
'agem BS

F A

Figura 3.1 - Vista geral aérea da Barragem B1B4.

Conforme sera mencionado no item 10, o estudo de ruptura hipotética considerou o
rompimento em cascata da Barragem B5 e da Barragem BAO, que estao a jusante da
Barragem B1B4. Desta forma, serdo descritas as caracteristicas da Barragem B1B4
e das estruturas associadas no item a seguir.

3.2. Descrigao da Barragem B1B4

Funcgao: contengao de rejeitos finos gerados no processo industrial, mas atualmente
a barragem nao esta em operagéo, recebendo apenas aguas de chuvas.

Estrutura Geotécnica: A Barragem B1B4 era formada inicialmente por duas
estruturas independentes, os barramentos B1 (vale da esquerda) e B4 (vale da
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direita), os quais se uniram a partir da elevagdo 978,00 m formando um unico
barramento (barragem mista).

O Quadro 3.1 apresenta as principais caracteristicas da Barragem B1B4.

Quadro 3.1 - Caracteristicas Barragem B1B4.

Elevacao do coroamento do macigo 998,00 m
Altura maxima do macico 58,00 m
Extensao aproximada da crista 1230,00 m
Largura do coroamento 10,00 m
Largura das bermas 20,65 m
Inclinagao do talude entre bermas 1,50H:10V
Inclinagao geral do talude de jusante 32H:10V
Inclinagao do talude de montante 32H:10V
NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) |995,24 m
Borda livre disponivel (TR 10.000 anos) 2,76 m

Area da bacia de contribuigdo 3,01 km?
Volume atual do reservatério (m?) ;;g%%;g;?jéggﬁg:;’w onivel

3.3. Descricao da Barragem B5

Funcao: receber as lamas transpostas pela barragem B1B4, situada a montante, e os
rejeitos provenientes da usina de beneficiamento. Atualmente a Barragem B5
encontra-se desativada, ou seja, a estrutura ndo esta mais recendo aporte de rejeitos.

Estrutura Geotécnica: A estrutura foi prevista incialmente com a construcdo de um
dique de partida composto por solo argiloso compactado e alteada consecutivamente
pelo método de linha de centro com langamento de “underflow” langado a jusante.

O Quadro 3.2 apresenta as principais caracteristicas da Barragem B5.

Quadro 3.2 - Caracteristicas da Barragem B5.

Elevacgao final da crista 969,00 m
Altura maxima do macigo 73,50 m
Extensao aproximada da crista 3.266,00 m
Largura do coroamento 17,67 m
Largura das bermas 10,00 m




- CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosaic Walm MINEROQUIMICO DE
Engenharia RESTRITA ARAXA
~ A N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA - 16/168
BARRAGEM B1B4 N° WALM REV.
SEGAO | WA06621%%9,-; -RH-RTE- 3
Inclinagao do talude entre bermas 1,5H:1,0V
Inclinagao geral do talude de jusante 2,9H:1,0V
Inclinagao do talude de montante 2,9H:1,0V
NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) |964,27 m
Borda livre disponivel (TR 10.000 anos) 1,73 m
Area da bacia de contribuigao 4,00 km?
3 - -

Volume atual do reservatoério (m?) 2a7ri7tr%?7?wz§o5£ C(h\/;;usr)ne disponivel

3.4. Descricao da Barragem BAO

Fungao: Captacédo, armazenamento e abastecimento de agua para a planta industrial

bem como contengao de sedimentos.

Estrutura Geotécnica: O macico da Barragem AQO foi construido com os solos
argilosos proveniente da area de empréstimo, situado a aproximadamente 600m do
local, caracterizando-se por aterro compactado homogéneo constituido por argila
siltosa vermelha, com um volume da ordem de 140.000 m3.

O Quadro 3.3 apresenta as principais caracteristicas da Barragem AO0.

Quadro 3.3 - Caracteristicas Barragem AO0.

Elevagao do coroamento do macigo

908,50 m

Altura maxima do macico

23,50 m (atual) / 23,50 m (projeto)

Extensao aproximada da crista

250,00 m

Largura do coroamento ~7,00m

Largura das bermas ~3,00m

Inclinagao do talude entre bermas 23H:10V

Inclinagao geral do talude de jusante 2,2H:1,0V, 2,4H:1,0V e 2,0H:1,0V
Inclinagao do talude de montante 3,0H:1,0V

NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) | 907,00 m

Borda livre disponivel (TR 10.000 anos) 1,50 m

Area da bacia de contribuigdo 83,01 km?

Capacidade total de acumulagao 9.900.530 m?

Elevagcao do coroamento do macigo 908,50 m
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4, DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de deteccao, avaliacdo e classificacdo das situagdes de
alerta e emergéncia estdo nos descritas nos itens a seguir.

4.1. Detecgao de uma situacao de alerta

De acordo com a Resolugao n° 95/2022 da ANM, inciso |, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacao de Alerta quando:

e For detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 - Matriz de Classificagcdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacdo) do Anexo IV em 2 (dois) Extratos de Inspecdo Regular (EIR)
seguidos; ou

o for detectada anomalia que n&o implique em risco imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e monitorada; ou

e a DCO néao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45
desta Resolucao; ou

e a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

e a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

e Qacritério da ANM.

4.2. Detecgdo de uma situagao de emergéncia

De acordo com a Resolugédo n° 95/2022 da ANM, inciso Il, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacdo de Emergéncia quando:

e Inicia-se uma Inspecdo de Seguranga Especial (ISE) da barragem de
mineracgao; ou

e em qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura; ou

e em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolugao ANM n°
95/2022; ou

e Qacritério da ANM.



- CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosaic W I MINEROQUIMICO DE
<7 =y rertilizantes a m RESTRITA

Engenharia ARAXA
i} N N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA - 18/168
SECRoT D184 'WA08621000-1-RHRTE- |
SEGAO | 000- 3

Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situagado de emergéncia,
ira avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do PAEBM / Coordenador
Substituto e da equipe de seguranga de barragens, de acordo com os seguintes niveis,
conforme o estabelecido pela supracitada Resolugcdo da ANM:

¢ Nivel de Alerta:— quando identificada uma situagao de alerta (item 4.1);

e Nivel de Emergéncia 1 (NE1) — Quando a barragem de mineragdo for
enquadrada com Categoria de Risco Alta; ou quando for detectada anomalia
com pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificagao Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de Conservagéao) do
Anexo IV da Resolugdo ANM n° 95/2022 em 4 (quatro) EIR seguidos; quando
for detectada anomalia que resulte na pontuacado 10 (dez) no EIR; quando o
Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o
Fator de Seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para
0s casos elencados no inciso I, §5° do art. 54 da Resolugdo n° 95/2022; ou para
qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura;

e Nivel de Emergéncia 2 (NE2) — Quando o resultado das a¢bes adotadas na
anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “ndo controlado”, de acordo
com a definicdo do § 1° do art. 31 da Resolugdo n° 95/2022; ou quando o Fator
de Seguranga drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

¢ Nivel de Emergéncia 3 (NE3) - Situacdo potencial de ruptura iminente ou esta
ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,10 ou
Fator de Segurancga ndo drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

Para melhor entendimento, ressalta-se que o nivel 1 de seguranga é caracterizado
por uma situacado adversa, ainda controlavel pelo empreendedor; que possa afetar a
estrutura da barragem, porém de maneira remediavel; e contendo um fluxo de
notificacdo interno e externo.

O nivel 2 de seguranga, por sua vez, € caracterizado por uma situagdo adversa néo
extinta ou ndo controlada; que pode afetar a estrutura da barragem; estando a
barragem em estado de alerta; e possuindo um fluxo de notificagdo externo.

E, por fim, o nivel 3 caracteriza-se por uma situacdo adversa fora de controle pelo
empreendedor; que pode afetar a estrutura da barragem de maneira severa e
irreversivel; podendo configurar-se em um acidente inevitavel; estando a estrutura em
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colapso; possuindo um estado de emergéncia na zona de autossalvamento; e tendo
um fluxo de notificagao externo.

4.3. Avaliagao de uma situagao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear
uma situacdo de emergéncia para a Barragem B1B4, estdo relacionados

principalmente a:

e Obstrucao do sistema extravasor;

e Falhas no sistema de drenagem interna;

Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundagao ou do macico, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;

Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macigo ou fundagao e eventos sismicos;

A avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condicdes ou solicitagbes de carregamento nao drenado;

Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
eroséo interna do macigo.

As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de

ocorrer.
Modo de Falha Causa Evidéncias'
Volume de L .
. e Diminuicao da borda livre

amortecimento . :
. . e Escoamento de agua sobre o talude de jusante
insuficiente

Galgamento = ..N ; —
Obstrucao do e Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
sistema dentro e/ou na entrada do sistema extravasor

extravasor e Diminuigédo da borda livre

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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0073

Modo de Falha Causa Evidéncias'

Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
jusante

Vazbes acima | e« Diminuigdo da borda livre
da capacidade | e Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de

do extravasor jusante
Percolagao nao
controlada de Gradientes e Surgéncias de agua
agua (piping) hidraulicos e Carreamento de particulas
no macigo ou elevados e Variagdo da poropressao

na fundagao

Baixa resisténcia | ¢ Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
do material de | ¢ Surgimento de trincas e/ou erosdes
fundacgao / e Subsidéncia(s)
macico e Visualizagéo de superficie critica de ruptura
e Recalque diferencial do macig¢o ou ruptura de taludes
Instabilizacao Eventos e Surgimento de trincas e/ou erosdes
sismicos e Subsidéncia(s)
e Visualizagao de superficie critica de ruptura
Elevacgéo da e Saturagdo do macico
Freatica e Leitura de Indicador de Nivel de Agua

4.4. Niveis de segurancga e emergéncia

Esse item aborda a classificagdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranga
e Gestao de Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O Quadro 4.2
estabelece o Nivel de Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas
definicdes.

Quadro 4.2 - Nivel de Seguranca e Niveis de Emergéncia com respectivas definigoes.

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

e Monitoramento Rotineiro (Inspecao
Regular Quinzenal);

e Manutengao Rotineira Preventiva
e/ou Corretiva.

Operagéao usual da estrutura
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Nivel de Emergéncia

Descricao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Nivel de Alerta

a) For detectada anomalia
com pontuacdo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificagao
Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de
Conservagao) do Anexo IV
em 2 (dois) EIR seguidos;
ou

b) For detectada anomalia
que ndo implique em risco
imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e
monitorada; ou

c) A critério da ANM.

ESTADO DE CONSERVAGAO
Anomalia detectada que resulte na
pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna
no Estado de Conservagéo da Matriz
de Categoria de Risco em 02 (duas)
inspecoes.

e Iniciar as Agoes de Controle e

Resposta pertinentes ao Nivel de
Alerta.

Nivel 1

a) Quando a barragem de
mineragdo estiver com
Categoria de Risco Alta; ou
b) Quando for detectada
anomalia com pontuagao 6
(seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de
Classificacdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacao)
do Anexo IV em 4 (quatro)
EIR seguidos; ou

c) Quando for detectada
anomalia com pontuagao
10 (dez) no EIR; ou

d) Qualquer situagédo
elencada no §1° do art. 5°
desta Resolugéao; ou

e) Quando o Fator de
Seguranga drenado estiver
entre 1,3 < FS < 1,5 ou

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuagdo maxima de 10
(dez) pontos no Quadro de Estado
de Conservagao, de acordo com a
Portaria  ANM n°95/2022, com o
potencial comprometimento de
seguranga da estrutura.

e Inspecdes visuais de campo

(diariamente);

e |dentificar as causas;
e Avaliar a evolugéo;
e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para

o Nivel 1;

e Iniciar as Agoes de Controle e

Resposta pertinentes ao Nivel 1.

GALGAMENTO

Obstrugao do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
de atingir valores préximos ao NA
Maximo Maximorum (Borda livre do
Reservatorio correspondente a 70%
da borda livre operacional).

e Inspecdes visuais de campo

(diariamente);

e Identificar as causas;
e Avaliar a evolugéo;
e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para

o Nivel 1;

e Iniciar as A¢des de Controle e

Resposta pertinentes ao Nivel 1.
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Nivel de Emergéncia

Descricao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

Fator de Seguranga nao
drenado de pico estiver
entre 1,2 < FS < 1,3 ou
quando o Fator de
Seguranga ndo drenado de
pico estiver entre 1,2 < FS
< 1,5 para os casos
elencados no inciso |, §3°
do art. 59 desta Resolugao;
ou

f) Para qualquer outra
situagcdo com potencial
comprometimento de
seguranga da estrutura.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgles
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atengdo (1,3 < FS < 1,5) - Para
condicdo normal de operagdo ou
Fator de Seguranga ndo drenado de
pico estiver entre (1,2 < FS < 1,3)

Inspec¢des visuais de campo
(diariamente);

Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 1;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo nao controlada do
maci¢o, com carreamento visivel de
solidos, sem aumento de vazao da
surgéncia indicando processo de

“pipping”.

Inspegdes visuais de campo
(diariamente);

|dentificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 1;

Iniciar as A¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

Nivel 2

a) Quando o resultado das
acoes adotadas na
anomalia referida no inciso
| for classificado como "néo
controlado", de acordo com
a definicdo do § 1° do art.
31 desta Resolugéo; ou

b) Quando o Fator de
Segurancga drenado estiver
entre 1,1 < FS < 1,3 ou
Fator de Seguranca nao

ESTADO DE CONSERVAGAO
Quando o resultado das acbes
adotadas na anomalia a Nivel 1 for
classificada como “nao controlada”,
de acordo com a definigdo do § 1°do
art. 31 da Resolugdo n° 95; ou
quando o Fator de Seguranca
drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3
ou Fator de Seguranga n&o drenado
de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2.

Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medigbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 2;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

drenado de pico estiver
entre 1,0 <FS < 1,2.

GALGAMENTO
Obstrugao do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixa
recorréncias indicando Borda Livre
do Reservatorio menor que 70% da
Borda Livre Operacional e maior que
10% da Borda Livre Remanescente
de Projeto.

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medigbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 2;

Iniciar as Agbdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgbes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdo (1,1 < FS < 1,3) - Para
condigdo normal de operagdo ou
Fator de Seguranga nédo drenado de

pico estiver entre (1,0 <FS <1,2)

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medigbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 2;

Iniciar as Agbdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)
Percolagdo nao controlada do
macigo, com carreamento visivel de
solidos com aumento de vazéo da
surgéncia indicando “pipping”.

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medig¢des — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 2;

Iniciar as Agbdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

ESTADO DE CONSERVAGAO
A Ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medi¢cdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 3;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

Iniciar as agdes de mitigagao a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

GALGAMENTO
Obstrucao do Sistema Extravasor ou
nivel d’dgua do reservatério ou
afluéncia de vazbes de baixas
recorréncias indicando (Borda livre
do Reservatdrio menor que 10% da
Borda Livre Remanescente de
Projeto), com tendéncia ou
ocorréncia de galgamento do macigo
e das paredes do Vertedouro e
consequente processo erosivo do
macigo.

Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
Convocar a
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das
leituras/medi¢cdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagédo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 3;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as agdes de mitigagao a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

projetista elou

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgbes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ’'s ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atengédo (FS<1,1) - Para condigao
normal de operagdo ou Fator de
Seguranga ndo drenado de pico

estiver entre (1,0 <FS <1,2)

Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
Convocar a
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das
leituras/medi¢cdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagédo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 3;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as agdes de mitigagao a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

projetista elou

PIPPING (SURGENCIA)
A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
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Descricao dos critérios objetivos (EREE & SN ONECED & el ¢ )
Nivel de Emergéncia . " caracterizagao do respectivo nivel de
que caracterizam o nivel emergéncia
e Convocar a projetista e/ou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medigbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 3;

e Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as agdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

O Quadro 4.3 apresenta a classificagao quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Resolugdo ANM n° 95/2022.

Quadro 4.3- Matriz de Classificagao quanto ao Potencial de Dano Ambiental

ESTADO DE CONSERVAGAO -EC

Confiabilidade das ~ Deterioracéo dos Drenagem
= Deformacgoes e
Estruturas Percolagao Taludes / _
Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
Estruturas civis N&o existem
bem mantidas e em Percolacao deformacgdes e ~ .
= N&o existe Drenagem
operagéo normal totalmente recalques com . = o
: deterioracao de superficial
/barragem sem controlada pelo potencial de .
. . . taludes e existente e
necessidade de sistema de comprometimento
paramentos operante
estruturas drenagem da seguranga da
(0) (0)
extravasoras estrutura
(0) (0)
Existéncia de
Umidade ou = trincas e/ou
Estruturas com P . P . Falhas na protecao
surgéncia nas areas | Existéncia de trincas assoreamento
problemas . . dos taludes e
. o de jusante, e abatimentos com elou
identificados e . . paramentos, :
paramentos, taludes | medidas corretivas abatimentos

medidas corretivas
em implantacao

@)

e ombreiras estaveis
e monitorados

©)

em implantagéo

)

presenga de
vegetacao arbustiva

)

com medidas
corretivas em
implantagao

(2)

Estruturas com
problemas
identificados e sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Umidade ou
surgéncia nas areas
de jusante,
paramentos, taludes
ou ombreiras sem
implantacédo das

Existéncia de trincas
e abatimentos sem
implantacao das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Erosobes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de
vegetacédo arborea,
sem implantagéo
das medidas

Existéncia de
trincas e/ou
assoreamento
e/ou
abatimentos
sem medidas
corretivas em




vertente e sem
medidas corretivas
(10)

com potencial de
comprometimento
da seguranga da
estrutura
(10)

da seguranga da
estrutura
(10)

comprometimento da
seguranca da
estrutura
(10)

M oS aic® CLASSIFICACAO COMPL’EXO
MINEROQUIMICO DE
<7 S Fertilizantes a m -
Engenharia RESTRITA ARAXA
~ . N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGCAO DE EIV!ERGENCIA .
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA - 26/168
BARRAGEM B1B4 N° WALM REV.
SECAO | WA06621000-1-RH-RTE- 3
0073
ESTADO DE CONSERVAGAO - EC
Confiabilidade das - Deterioracéo dos Drenagem
~ Deformacgoes e
Estruturas Percolagao Taludes / -
Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
medidas corretivas corretivas implantagao
necessarias necessarias (4)
(6) (6)
Surgéncia nas éreas ~
de i t Depressdes
jusante com o
Existéncia de acentuadas nos
Estruturas com carreamento de . )
. trincas, abatimentos taludes,
problemas material ou com
. o = ou escorregamentos,
identificados, com | vazao crescente ou Drenagem
~ e - escorregamentos, | sulcos profundos de 2
reducgdo de infiltragado do - = superficial
; . . com potencial de eroséo, com oo
capacidade material contido, - ; inexistente
comprometimento potencial de

®)

RESULTADO DA AVALIAGAO (5 EC)

5. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificacbes simultaneas. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineragcdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagao.

Apods a declaragao do Nivel da Situacdo de Emergéncia pelo Coordenador, as agdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem

ser executadas.

As acdes esperadas para cada nivel

de emergéncia estdo descritas nos

“Fluxogramas de Agoes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados

nos Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NIVEL DE EMERGENCIA 1

Deteccgao de anomalia com pontuacéo 10 referente ao estado de conservacdo OU quando detectada anomalia com pontuagao 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranga da estrutura OU quando DCE concluir pela ndo
estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,3<FS < 1,5 OU o fator de seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,2<FS < 1,3

Sala de Monitoramento e  Equipe Técnica de Seguranga e
Controle Gestédo da Barragem

Coordenador do PAEBM

Avaliar a gravidade da situagdo com a equipe
Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo da Barragem
[

[ Classificar o nivel de emergéncia ]

}

- Leitura dos instrumentos
- Tiltimetros
- Videomonitoramento Acionar Informar
[Consultoria } [ coordenadorde
l Externa PAEBM
Identificada @
anomalia?

@

Comunicar a emergéncia
a ANM via SIGBM

Fichas e Extratos de

Preencher, diariamente, as
Inspegdo Especial

Indicar procedimentos

(‘I’E’Rﬂ)<— NIVEL 1 confirmado?

[ Declarar Situagado de Emergéncia

| Acionar o fluxo de comunicagdo interna e

Responsavel pelo
empreendimento

Relacionamento
Institucional

Saude e Seguranga Meio Ambiente

Contatos externos

4 h

externa com apoio da Divisao interna

[ Estar a disposigéo da Defesa Civil
I

Garantir o fornecimento de todos os
recursos necessarios para realizagao das
acoes descritas no PAEBM*

Garantir o alinhamento técnico e

técnicos

implementacédo das agdes

Acompanhar a
de corregé@o e/ou mitigagéo

Situagdo de emergéncia foi
extinta ou controlada?

H@

Notificar a
ANM

PASSAR PARA O
FLUXOGRAMA
DE NOTIFICAGAO

Elaborar

DE SITUACAO DE relatorio
EMERGENCIA conclusivo
NIVEL 2 (N-2) de inspecédo

especial

ol [ T

Notificar
Prefeituras

|

Notificar Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal) e
Corpo de bombeiros

Notificar Orgaos
Ambientais

integragéo entre as divisdes de atuagao
em emergéncia de barragens**

Notificar o encerramento da Situagéo de w

|

}

Apoiar no controle de
acessos na ZAS e/ou
areas de riscos, garantir a ambientais
seguranga dos
trabalhadores

Avaliagdo e mitigacao

dos impactos

Emergénciacom apoio da Divis&o interna J

Elaborar, junto a Equipe Técnica de
Seguranca e Gestao da Barragem, a
Declaragéo do Encerramento da Situagao de
Emergéncia (até 5 dias)

)

)

)

Notificar
Prefeituras

Notificar Defesa Civil
(nacional, estadual,

municipal) e
Corpo de bombeiros

Notificar Orgéos
Ambientais

@arantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agées descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.

Projetos e Manutencéo da Barragem: Executar agdes de corregéo e/ou mitigagcdo da Emergéncia N-1.
Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divises de atuagdo em emergéncia de barragens:
Comunicacdo: Preparacdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.

Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

@Iacionamento com comunidades: Estar a disposi¢ao para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 2 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 2.

NIVEL DE EMERGENCIA2

Situagao adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiver

entre 1,0<FS<1,2

Sala de Monitoramento e  Equipe Técnica de Seguranca e
Controle Gestédo da Barragem

v

v
- Leitura dos instrumentos Anomaliaem Acionar
- Tiltimetros Nivel 1 ndo Consultoria

- Videomonitoramento controlada’? Externa

| @

Coordenador do PAEBM

Avaliar e classificar o Nivel de
.| Emergéncia, junto a Equipe

Identificada NIVEL2 @
I

anomalia? confirmado?

D D

Retornarao

"| Técnica de Segurancga e
Gestao da Barragem

@ NI'VlELZ

Nivel 1

Comunicar a emergéncia
a ANM via SIGBM

Preencher, diariamente, as Fichas
e Extratos de Inspeg¢do Especial

confirmado?

Responsavel pelo
empreendimento

Relacionamento

. Meio Ambiente
Institucional

Saude e Seguranga

Acionar o fluxo de comunicagéo interna e
externa com apoio da Divisdo interna

Definir junto com a equipe
técnica e defesa civil a
eventual necessidade de
e\mcuagéol preventiva

Instaurar o GRAC

Garantir o fornecimento de todos os recursos

necessarios para realizagdo das agdes
descritas no PAEBM*

[

Indicar procedimentos técnicos
com apoio de consultoria externa

Acompanhar a implementagdo das
acdes de corregdo e/ou mitigagdo

Situagdo de emergéncia foi @

extinta ou controlada?

&=

Notificar a ANM

conclusivo de

Garantir o alinhamento técnico e integragédo
entre as divisdes de atuagdo em emergéncia

de barragens**

Acionar Cémite de W
Crises Mosaic
Fertilizantes

v

Notificar Corpo de Bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual, municipal)

Notificar

Notificar Orggos

Prefeituras Ambientais

-

[

[ Estar a disposi¢éo da Defesa Civil

A

I

Notificar o encerramento da Situagdo de W
Emergéncia com apoio da Divisao interna J

v

i Apoiar no controle de acessos na Avaliagéo e
Nou_ﬁcar ZAS e/ou éareas de riscos, itigagdo d
Prefeituras i T o
garantir a seguranga dos impactos ambientais
trabalhadores

Elaborar relatério

Elaborar, junto a Equipe Técnica de
Seguranca e Gestao da Barragem, a

Declaragé@o do Encerramento da Situagdo de

Emergéncia (até 5 dias)

} l

Notificar Corpo de bombeiros, Notificar Orgéos
e Defesa Civil Ambientais
(nacional, estadual, municipal)

inspegéo especial

Zona de

Autossalvamento Contatos externos

C

@rantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agdes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagoes.

Projetos e Manutencéo da Barragem: Executar agdes de corre¢do e/ou mitigagdo da Emergéncia N-2.
Segquranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integracéo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

Comunicacdo: Preparacéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades externas.

Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
@acionamento com comunidades: Estar a disposigao para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 3 - Fluxograma de A¢6es Esperadas para Emergéncia Nivel 3.
NIVEL DE EMERGENCIA 3

Aruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo OU ndo o fator de seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga ndo drenado estiver abaixo de 1,0

Sala de Monitoramento e Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo da
Controle Barragem

Coordenador do PAEBM Responsavel pelo empreendimento Relacionamento Institucional  Saude e Seguranga Meio Ambiente

Zona de

Contatos externos
Autossalvamento

O )

- Leitura dos instrumentos .
- Tiltimetros Anomalia em Nivel 2

- Videomonitoramento ndo controlada?

Aruptura esta @

i
ocorrendo? ; NIVEL3 confirmado?
i

Acionar
Consultoria
Externa

f Avaliar e classificar o Nivel de
Emergéncia, junto a Equipe Técnica de
Seguranca e Gestdo da Barragem

® !

NIVEL3 confirmado?

Acionamento
do sistema f----c-mememioeo Retornar ao

de alerta Nivel 2

Acionamento do
sistema de alerta

Comunicar a ( Acionar o fluxo de W
emergéncia a ANM [« comunicagéo interna e externa
via SIGBM t:om apoio da Divisao internaJ
1 Y Notificar Notificar Corpo de Notificar Orgéos
Prefeituras bombeiros, Ambientais
Preencher, diariamente, as Fichas e Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios e Defesa Civil
Extratos de Inspeg&o Especial para realizagdo das agdes descritas no PAEBM* (nacional, estadual,
) municipal)
Indicar procedimentos técnicos com I N
apoio de consultoria externa
Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as
N ~ divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens**
Acompanhar a implementacéo das
[ acdes de correg@o e/ou mitigagao I J Estar a disposigéo para Apoiar no controle de Avaliaggo e
L esclareci_mentos a acessos na ZAS e/ou dreas mitigagao dos
[ Estar a disposigdo da Defesa Civil comunidade e de riscos, garantir a impactos ambientais
Situag&o de emergéncia Prefeituras seguranga dos

foi extinta ou controlada? | N trabalhadores

Notificar o encerramento da Situagéo de Emergéncia com
apoio da Divisdo interna

Notificar a ANM J

Continuar
coordenando as
acbes

Notificar Corpo de
bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal)

Elaborar relatério
conclusivo de inspegao
especial

Notificar Orgaos
Ambientais

N Notificar
Prefeituras

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e
Gestdo da Barragem, a Declaragdo do Encerramento da
Situagdo de Emergéncia (até 5 dias)

j

TERMINO
*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agbes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagoes.
Projetos e Manutencédo da Barragem: Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-3.
Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou dreas de riscos.

Contratar consultoria externa para elaboragéo

de relatério de causas e consequencias que

deve ser encamihado @ ANM em até 6 meses
contados da data do acidente.

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

Comunicagao: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-3 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar a disposi¢do para esclarecimentos a comunidade.
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6. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

6.1. Procedimentos preventivos

As acgdes preventivas possuem a finalidade de garantir a integridade da estrutura e a
manutengao do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca. Elas serdo definidas
em func¢ao do nivel de emergéncia identificado, podendo incluir, dentre outras:

e Todas as orientagbes acerca da manutencdo e operagcdo da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranga da Barragem (PSB);

e Inspecdes Regulares de Seguranga, com monitoramento das condi¢cbes de
conservagao e operagao da barragem e respectivos dispositivos associados,
garantindo sua seguranga operacional;

e Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizacdo de
manutengdes preventivas, de modo a evitar o surgimento de uma possivel
anomalia ou progressao dela, para o ndo comprometimento da operagao e
condicado de seguranga da barragem,;

e Coordenacédo do Centro de Monitoramento Integrado (CMI), composto por
equipe técnica especializada e responsavel por monitorar as condicoes
hidraulicas dos reservatorios e as condigdes geotécnicas de seguranga,
através de monitoramento automatizado da instrumentacdo e
acompanhamento em tempo integral.

Como procedimento preventivo, na barragem sao feitas as inspeg¢des de
monitoramento de campo quinzenais, auxiliadas pela analise de dados disponiveis
pelos instrumentos alocados na estrutura (conforme descrito no item 13). A partir
dessas inspegdes regulares, é realizada a analise dos dados no documento de
Avaliagdo Mensal de Segurancga de Barragem.

Além disso, a Mosaic adota a emissdo de um Farol para informar a condicdo da

estrutura e o status de acdes propostas nas inspegcées como uma forma operacional
para aumentar a seguranga das barragens.

6.2. Procedimentos corretivos

As acobes corretivas serao definidas em fungao do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

e Estudos, analises e verificagao;

e Manutencodes periodicas;
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e Obras para impedir o agravamento da situagao;

e Obras estruturais importantes;

e Alteracédo nos procedimentos operacionais;

¢ Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacio das agdes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranga da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 6.1, tem-se a descricdo sintética das principais SITUAGOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.

Salienta-se que outras situacdes poderao ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem.

Quadro 6.1 - Relagao das Situagées de Emergéncia com respectivos Niveis de

Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situagcao de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducao de capacidade vertente; reducao da borda livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com reducgéo de capacidade vertente; redugdo
da borda livre” nao foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura.

02

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazdo crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranga
da estrutura” néo foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiliragdo do material contido que
representam ruptura iminente ou em progresso

INSTABILIZAGAO

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,
com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura (deformacgdes e recalques).

01

06

03
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Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

LIQUEFACAO

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo
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Modo de Falha Situacao de Emergéncia Nivel | Ficha
Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosdo, com potencial de
. ) N 01 04
comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragao
dos taludes/paramentos)
Anomalia “Existéncia de ftrincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da
~ o = e 02 07
segurancga da estrutura (deformacgées e recalques)” nao foi
extinta ou controlada
Anomalia  “Depressbes  acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranc¢a da estrutura| 02 08
(deterioragdo dos taludes/paramentos)’” nao foi extinta ou
controlada

As acbes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situagdes que possam ser deflagradas na Barragem B1B4 estao disponiveis por meio
das Fichas de A¢des Corretivas Emergenciais no ANEXO 2 .
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7.  RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situagao de emergéncia identificada na Barragem B1B4.

7.1. Equipamentos de comunicagao e aviso

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicagao e sinalizagédo de
situagcdes emergenciais:

o Kits de radios (walktalks)

e Sistema de telefonia

e Cones de sinalizagao e fitas sinalizadoras

e Sistema de Notificacdo em Massa - alarmes sonoros (sirenes)
e Sistema SINORE

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracéo suficientes para alcangar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situagdes de falha total de infraestrutura que impega o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacao da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ird acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificagdo em Massa. Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira
aparecer uma das opg¢des para selecionar a mensagem do cenario desejavel.

Ao clicar na opgao “informacgdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativacao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta op¢ao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regiao das ZAS).

A descricdo detalhada esta nos manuais de operacdo do sistema que estao
disponiveis na sala de monitoramento integrado.
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7.2. Centro de monitoramento geotécnico (CMG)

O monitoramento de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é
realizado através da sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na
Unidade de Tapira — MG. O objetivo funcional da sala é de centralizar na unidade de
Tapira, todos os sistemas de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa
existentes das barragens de Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catalao.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de
forma rapida e sem interrupgdes 24 horas por dia, 7 dias por semana. Isso garante
informacdes adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e
segura.

No Centro de Monitoramento, todas as estruturas da Mosaic sdo monitoradas 24
horas, por pelo menos 2 técnicos de mineracéo, alocados por turno para dedicacao
exclusiva ao monitoramento remoto e continuo das Barragens, que tém acesso ao
painel para operagao das sirenes de emergéncia e camera de video monitoramento
das estruturas. Cabe ressaltar que, em conformidade ao solicitado no Art. 7°, § 2°, da
Resolugao n.° 95/2022 da ANM, os dados desse monitoramento ficam armazenados
por um periodo de 3 meses.

7.3. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes no Quadro 7.1, em caso de situagéo de
emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situagao adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais.

Quadro 7.1 - Recursos Materiais e Logisticos.

RECURSOS QUANTIDADE LOCAL
Infraestrutura
- - . Prédio ADM -
Ambulatério Médico 1 unidade CMA
Contéiner da Brigada de Emergéncia 1 unidade CMA

Maquinas, Equipamentos Pesados e Veiculos

Ambulancia 1 unidade SSO
Caminh&o Basculante 10 unidades Opell;/?icr;]:o de
Caminhdo Comboio de Abastecimento 1 unidade Opell;/?icr;]:o de

Caminh&o de Combate a Incéndio 1 unidade SSO
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RECURSOS QUANTIDADE LOCAL
Caminhao Pipa 1 unidade Ope':;gao de
ina
Geotecnia,
Caminhonetes 3 unidades Manutenf;ao ©
Operacgao de
Usina
Patrimonial,
ADM,
Carros 7 unidades Manutencéo,
Operacgao de
Mina
Escavadeiras 2 unidades Operacgao
Holofotes (4.000 W) 3 unidades Operacgao
Pa carregadeira 4 unidades Operacgao
Prancha 2 unidades Operacgao
Trator de esteira 1 unidade Operacgao
Ferramentas
Alavanca pé de cabra 5 unidades Almoxarifado
Alavancas simples 3 unidades Manutengéao
Alicate corta fio 10 unidades Manqte_ngao
Elétrica
Alicate corta vergalhao 1 unidade Manqte_ngao
Elétrica
Alicate universal 10 unidades Manqte_ngao
Elétrica
Bomba diesel 1 unidade Ope'(/?.gao de
ina
Bomba submersivel 3 unidades Almoxarifado
Chibanca 2 unidades Operacgao
Enxada 4 unidades Operacgao
Escada prolongavel de 015 (quinze) metros . Manutencéo
. 1 unidade "
de comprimento Elétrica
Escada prolongavel de 02 (dois) metros de . Manutencéo
. 1 unidade "
comprimento Elétrica
Facao 2 unidades Operagao
Foice 3 unidades Operagao
Pas 5 unidades Operacao
Rastelo 4 unidades Operagao
Materiais de Construcao
Brita 5m?3 Corte 4
Brita 1 1 md Barragem B1B4

(CMA)
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RECURSOS
Cal

QUANTIDADE
1.000 kg

Almoxarifado

LOCAL

Manta geotéxtil

200 unidades |Barragem B1B4

Recursos da Brigada de Emergéncia

Abafadores

5 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Bombas costais

5 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Bota de combate a incéndio de borracha

5 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Cantil de agua

2 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Capacete Termoplastico com Refletivo

5 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Capuz cv brim azul com respirador

5 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Chaves de grifo

1 unidade

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Cintos de seguranga

4 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Conjunto vestimenta de motoqueiro

4 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Conjuntos de aproximagéao (calga/camisa)
fabricada em endura antichama

2 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Conjuntos de respiragdo auténoma 30 MPa
com mascara em silicone

3 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Cordas

4 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Enxadas

1 unidade

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Foices

2 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Lanternas

1 unidade

Contéiner
Brigada de
Emergéncia
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RECURSOS

Luvas de combate a incéndio antichamas

QUANTIDADE

10 unidades

LOCAL

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Macas de madeira para primeiros socorros

2 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Mangueiras

1 unidade

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Marreta de 2 kg

1 unidade

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Marretas de 1 g

2 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Martelos

1 unidade

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Megafone SK-66 com Sirene e Manopla

2 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Pas

3 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Picaretas

1 unidade

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Rastelos

2 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

Equipamentos de Protegao Individual

Cantil (agua potavel) 24 unidades Almoxarifado
Capuz de protegao antichama 20 unidades Almoxarifado
Cintos de seguranga 3 unidades Almoxarifado

Luvas Vaqueta

236 unidades

Almoxarifado

Oculos de seguranca

179 unidades

Almoxarifado

Perneiras de Bidim 8 unidades Almoxarifado
Respirador com filtro moldex 2 unidades Almoxarifado
Respiradores Descartaveis 195 Unidades | Almoxarifado
Talabartes 3 unidades Almoxarifado

Primeiros Socorros

i o}
Kit de 1 Ataduras de crepom 20 unidades Setor
SOCorros Enfermagem
(descrever itens | Colares cervical para 8 unidades S.Enfermagem e
internos) imobilizagéo Ambulancia
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RECURSOS QUANTIDADE LOCAL
. S.Enfermagem e
Esparadrapo 3 unidades Ambulancia
Gasinhas 18 unidades Setor
Enfermagem
Mascara facial simples 12 unidades Setor
Enfermagem
Micropore 5 unidades S.Enferm?ggm e
Ambulancia
Pares dg luvas de 250 unidades Setor
procedimentos Enfermagem
Prancha/Maca de madeira Setor
montada com bachal e 1 unidade
: Enfermagem
tirante aranha
Talas moldaveis 9 unidades S.Enfermagem e
Ambulancia
Tesoura 1 unidade Setor
Enfermagem
Outros Recursos
Posto de
Combustivel (diesel) 30.000 Litros | Combustivel do
CMA
Cones de sinalizacao 20 unidades Almoxarifado
Extintores PQS, Agua, CO2 e ABC 94 unidades | Diversas areas
Fita sinalizadora (zebrada) 36 unidades Almoxarifado
Oleos lubrificantes de motor 6.000 Litros Almoxarifado

7.4. Recursos Humanos

No caso de emergéncia de barragens, a Moisac possui disponivel equipes de
operagao vinculada ao Coordenador do PAEBM, da Brigada de Emergéncia, do COlI
Cataldo e CMI Tapira.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do
Plano de Agédo a Emergéncia de Barragens de Mineragcdo quando em situagéo de
emergéncia. O grupo é formado por aproximadamente 80 pessoas distribuidas em 4
turnos durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.

Ja no CMI - Centro de Monitoramento Integrado em Tapira ocorre o monitoramento
de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é realizado através da
sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na Unidade de Tapira — MG.
O objetivo funcional da sala é de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catal&o.
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O Quadro 7.2 apresenta os nomes e fungbes dos responsaveis pela sala de
monitoramento geotécnico.

Quadro 7.2 — Integrantes da sala de monitoramento geotécnico

Nome Funcao

Engenheiro Geotécnico

Engenheira Geotécnica

Engenheiro de Automacéo

Técnico de Mineragéo

Técnico de Mineragéo

Técnico de Mineragéo

Técnico de Mineragéo

Técnico de Mineragéo

Técnico de Mineragéao

Técnico de Mineragéao

Técnico de Mineragéao

Técnico de Mineragéao
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8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

8.1. Fluxograma de notificagao

Para descricao dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE
EMERGENCIA, consultar os Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.

Serao feitas comunicagdes, com programagao periodica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultanea. Em um Plano
de Acado de Emergéncia para Barragem de Mineragdo (PAEBM), o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicacgao.

8.2. Estratégia de notificagao dos agentes internos

Em caso de situagdo de emergéncia, as areas internas da Mosaic que possuem
atuacdo no PAEBM serdo notificadas, conforme demonstrado no Quadro 8.1. O
acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos, que
se encontram no Quadro 2.2.

Em caso de auséncia de sinal telefénico no site, o Coordenador do PAEBM podera
entrar em contato com o Centro de Monitoramento Integrado (CMI) por
radiocomunicagao, solicitando apoio no contato dos agentes internos ou até mesmo
para o acionamento das sirenes. Ressalta-se que o CMI se encontra fora do
empreendimento, favorecendo o processo de repasse de informagdes com os agentes
internos em caso de situagdo de emergéncia.

Quadro 8.1 - Estratégia de notificagao dos agentes internos.

NOTIFICAGAO DOS AGENTES INTERNOS

Responsavel pelo

Quando .
acionamento

Agente Interno Como Tipo de notificagao

Em caso de
anomalia

Equipe Técnica de
Seguranca e Gestéo
da Barragem

Contato Telefonico

identificada por
monitoramento
remoto, a partir do
NE-01

Sala de
Monitoramento e
Controle

Equipe Técnica de

Em caso de ruptura

Segurancga e Gestao identificada por Sala de
da Barragem e Contato Telefénico ; P Monitoramento e
monitoramento
Coordenador do Controle

PAEBM

remoto

Objetiva contendo
informagdes do nome e
localizagao da estrutura

e da anomalia
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NOTIFICAGAO DOS AGENTES INTERNOS

Responsavel pelo

Agente Interno Como Quando . Tipo de notificagao
acionamento
. Equipe Técnica de
Coordenador do . A partir do ~
PAEBM Contato Telefonico NE-01 Seguranga e Gestao
da Barragem
Contato telefonico e
Empreendedor e-mail (Declaragao A partir do Coordenador PAEBM
do Inicio da NE-01
Emergéncia)

Objetiva contendo
informagdes do nome e
Coordenador PAEBM | localizagéo da estrutura,
descrigao do nivel de

emergéncia e da
ocorréncia observada.

Relacionamento
Institucional, Saude e
Seguranca e Meio
Ambiente
Suprimentos, Projetos
e Manutengao de
Barragens, Seguranca
Empresarial,
Comunicagao,
Juridico e
Relacionamento com
comunidades

A partir do

Contato Telefonico NE-01

A partir do

NE-01 Coordenador PAEBM

Contato Telefonico

8.3. Estratégia de notificagdo dos agentes externos

As autoridades e 6rgaos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situagdes de emergéncia nos municipios, por meio da agéo coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados
sobre a eventual situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de
Emergéncia 1 (NE-1), conforme apresentado no Quadro 8.2.

O modelo da Declaragao de Inicio da Situagcdo de Emergéncia é apresentado no
ANEXO 3.

Quadro 8.2 - Estratégia de notificagdao dos 6rgaos publicos.

NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS
Orgéo publico Como Quando Resp.onsavel e Tipo de notificagao
acionamento
Equipe Técnica de
ANM Registro via Sistema | A partir do Seguranga e Conforme campos do sistema
SIGBM NE-01 Gestéo da SIGBM da ANM.
Barragem
Objetiva, contendo informagdes do
Defesa Civil Contato telefénico e nome e localizagéo da estrutura,
(Nacional, Estadual, e-mail (Declaragao A partir do Saude e Sequranca descri¢ao do nivel de emergéncia e
Municipal) e de Inicio da NE-01 9 ¢ da ocorréncia observada, com
Corpo de Bombeiros Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
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NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Orgao publico Como Quando Resp.onsavel 2 Tipo de notificagao
acionamento
Objetiva, contendo informagdes do
Contato telefénico e nome e localizagdo da estrutura,
Prefeituras e-mail (Declaragéao A partir do Relacionamento descrigao do nivel de emergéncia e
de Inicio da NE-01 Institucional da ocorréncia observada, com
Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
Contato telefénico e Objetiva, contendo informagdes do
NEA / FEAM e SEMAD e-mail (Declaragéao A partir do Meio Ambiente nome e localizagado da estrutura,
de Inicio da NE-01 descrigao do nivel de emergéncia e
Emergéncia) da ocorréncia observada.
Defesa Civil Municipal, Coordenador Objetiva, contendo informagdes do
Defesa Civil Estadual, Contato telefénico e PAEBM: nome e localizagdo da estrutura,
Defesa Civil Federal, e-mail (Declaragéao A partir do Rela éo’ descrigao do nivel de emergéncia e
Prefeitura e demais de Inicio da NE-01 Instituci%nal e da ocorréncia observada, com
instituicdes externas de Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
f Governamental .
interesse. Geotecnia.

8.4. Notificagdo Zona de Autossalvamento

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento
(ZAS) o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de
alerta a populacdo sao da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em situacbes de
emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de
inundacgao igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quilémetros). Ademais, a referida
resolucao define a Zona de Salvamento Secundaria (ZSS) como regido constante do
Mapa de Inundacgao nao definida como ZAS.

Ainda, a Zona de Autossalvamento € a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que os avisos de alerta a populagdo sdo da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situagées de emergéncia.

Caso seja classificada uma situacdo de emergéncia de NIVEL 3, a ruptura é iminente
ou esta ocorrendo, a area da Zona de Autossalvamento sera alertada, por meio de
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizagéo, alerta visual e sonoro (barras de
sinalizagao luminosa e megafone).

Para a Barragem B1B4, pode-se afirmar que ha residentes, residéncias, edificagbes
com aglomeragdes de publicos e infraestruturas de mobilidade urbana na area
atingida pela mancha, por isso se faz necessario o mapeamento de Rota de Fuga,
Sirenes e Ponto de Encontro, bem como de Edificacdes Afetadas.
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A Instrucao Técnica n® 01/2021 da CEDEC/MG preleciona que deve haver, no minimo,
dois meios de alerta e alarme (principal e secundario) que contemplem todas as areas
habitadas dentro da ZAS. Para o CMA, o sistema principal de alerta € composto por
sirenes, ja o sistema secundario de alerta consiste em veiculos sonoros (megafones)
e sistemas de alarme residencial (SINORE).

Conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, a partir do nivel de emergéncia NE-2, o
empreendedor € obrigado a se articular com a Defesa Civil a fim de definir sobre a
evacuagao preventiva da populagéo inserida na ZAS. Caso definida a necessidade de
evacuacao, os sistemas de alerta serdo acionados. Ja em caso de ocorréncia de uma
situacdo de emergéncia NE-3, a ruptura é iminente ou esta ocorrendo. Desta forma, o
sistema de alerta entrara em funcionamento de forma imediata.

A Mosaic conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
que estejam presentes na ZAS. Os equipamentos disponibilizados pela Mosaic para
enfrentamento da emergéncia sdo veiculos com dispositivos de sinalizagéo, alerta
visual e sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e megafones).

8.5. Sistema de notificagcao de emergéncia

O sistema de sirenes implantado na Zona de Autossalvamento da Unidade Araxa foi
concebido para garantir a audibilidade em toda a ZAS, conforme preconizado no
“Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens” instituido pela Portaria N°187, de 26 de outubro de 2016
da Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integracéo
Nacional. Dessa forma, esse sistema foi projetado para possibilitar o teste de detec¢ao
de mau-funcionamento pelos testes “auto-diagnose” e “surdo”, além de contar com
um sistema redundante.

Ademais, o sistema possuiu alimentagao de energia alternativa composta por painéis
fotovoltaicos e sistema de baterias, alerta visual por luz estroboscopica nas torres —
como alternativa de alerta para deficientes auditivos — e acionamento remoto via
protocolo de comunicagado TCP/IP pela sala de monitoramento.

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracéo suficientes para alcancar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situagdes de falha total de infraestrutura que impega o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacéo da
mensagem.
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Os nomes e as coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta do CMA
sao apresentados no Quadro 8.3.

Quadro 8.3 - Nomes e coordenadas das sirenes do Complexo Mineroquimico de Araxa
Coordenadas UTM (Sirgas 2000, 23S)

Sirene X (m) Y (m)
CMA-01-8S-15M 295.412,00 7.826.051,00
CMA-02-8S-15M 295.702,84 7.826.803,60
CMA-03-16S-18M 294.980,00 7.828.164,00
CMA-04-8S-15M 295.432,00 7.829.563,00
CMA-05-8S-15M 293.850,20 7.829.654,06
CMA-06-8S-15M 293.395,38 7.830.563,12
CMA-07-8S-15M 293.045,36 7.831.578,04
CMA-08-8S-15M 292.088,97 7.831.987,98
CMA-09-16S-18M 293.178,41 7.827.256,84
CMA-10-16S-50M 291.617,00 7.827.375,00
CMA-11-8S-15M 290.091,13 7.828.548,83
CMA-12-16S-18M 290.174,00 7.827.413,00
CMA-13-32S-35M 289.088,00 7.827.394,00
CMA-14-32S-35M 288.038,28 7.828.602,06
CMA-15-16S-18M 286.352,00 7.830.060,00

CMA-16-32S-20M-TORRE CFTV 288.259,00 7.830.171,00
CMA-17-32S-25M 287.893,00 7.830.756,00
CMA-18-16S-18M 288.120,00 7.832.330,00
CMA-19-16S-18M 286.588,00 7.830.739,00
CMA-20-16S-18M 286.732,00 7.831.787,00
CMA-21-16S-18M 287.146,03 7.834.903,83
CMA-22-16S-18M 285.713,91 7.834.710,52
CMA-23-32S-35M 285.688,19 7.836.093,29
CMA-24-8S-15M 283.058,06 7.835.701,42
CMA-25-16S-18M 282.865,00 7.837.425,00
CMA-26-32S-35M 283.607,69 7.836.567,39
CMA-27-16S-18M 284.519,00 7.837.434,23
CMA-28-16S-18M 285.948,39 7.837.988,36
CMA-29-16S-18M 286.932,34 7.839.195,19
CMA-30-8S-15M 285.957,00 7.833.698,00
CMA-31-16S-18M 286.410,00 7.833.678,00
REP_UHF_ARAXA 294.230,00 7.824.588,00

Na Figura 8.1 estd demonstrada a posi¢ao delas ao longo do vale de jusante.
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Figura 8.1 - Posicao das sirenes que atendem ao Complexo Mineroquimico de Araxé

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificagdo em Massa, conforme apresentado na Figura 8.2.

Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira aparecer uma das opgdes para
selecionar a mensagem do cenario desejavel (Figura 8.3).

Ao clicar na opcéao “informagdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativagao total ou por Grupos”. Nesta opcéao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regido das ZAS).

Quanto ao acionamento automatico do sistema de alerta, ele ocorre pelo
monitoramento pelos Tiltimetros. Durante o monitoramento, se analise dos dados
coletados pelos tiltimetros detectar limites valores superiores ao estabelecido pela
projetista € disponibilizado um algoritmo na plataforma do software para disparo de
sirenes, de forma que é deflagrado o acionamento automatico das sirenes.
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Figura 8.2 — Interface do software do Sistema de Notificagao em Massa
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Figura 8.3 — Exemplo de selegdo de uma das sirenes e seus respectivos cenarios e

opgoes no Sistema de Notificagao em Massa.

A descrigdo detalhada esta nos manuais de operagao do sistema (PRJ-06215-0011-
AUT-01 e PRJ-05586-0005-AUT-01) que estao disponiveis na sala de monitoramento

integrado.
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9. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir sdo aplicaveis a operacionalizagao do Plano
de Agéo de Emergéncia da Barragem B1B4.

9.1. Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relacdo PAEBM, segundo a Resolugéo
ANM n° 95/2022, alterada pela Resolugado ANM n° 130/2023:

VI.

VILI.

VIII.

Providenciar a elaboragao do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituigdes indicadas pelo governo municipal
guando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter os respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgéos locais de protecado e defesa civil,
exercicio pratico de simulagcdo de situacdo de emergéncia com a
populagdo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da
barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e
participar de simulados de situagbes de emergéncia na ZSS, devendo
manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranga da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia;

Declarar situacédo de emergéncia e executar as agdes descritas no
PAEBM,;

Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situagcdo de emergéncia;
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X.

XI.

XIl.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVILI.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias
apos o encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civii e das prefeituras
envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracado dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acdes de elaboragédo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia
Municipais, realizagdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientagao a populagao potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situagbes de emergéncia
auxiliando na elaboracao e implementacao do plano de acdes na citada
Zona;

Alertar a populagao potencialmente afetada na ZAS, casos e declare
Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no
PAEBM e das a¢des das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do
fluxo de notificagdes;

Assegurar a divulgacédo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de
todos os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM,;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem,
a gravidade da situagao de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acgdes realizadas, frente a situacédo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificagées;
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XXII.

XXIII.

XXIV.

Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando
o item de “populacgdo a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de
Dano Potencial Associado da Resolugdgo ANM n°95, instalar, nas
comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugio
tecnolégica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS,
tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orientagbes para Apoio a
Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens",
instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa Civil do Ministério da Integracéo Nacional
ou documento legal que venha a sucedé-lo, para os demais casos, e
quando o item de "populagéo a jusante" obtiver pontuagao 3 (trés) ou 5
(cinco), instalar sistema sonoro ou outra solugéo tecnolégica de maior
eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de
inundagao de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranga da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparag¢ao dos danos a vida humana,
ao meio ambiente e aos patrimdnios publico e privado, até o
descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e
ao orgao de protecgao e defesa civil qualquer alteragdo das condi¢des de
segurancga da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

9.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A Resolugdo ANM n° 95/2022, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagcbes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagao de
equipamentos, materiais € mao de obra a serem utilizados nas ag¢des corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da funcgéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagdo ao Plano de A¢ao de Emergéncia de
Barragem de Mineragdo — PAEBM:

Por coordenar a adogao imediata das ag¢des previstas no PAEBM, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificagdes para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgagao e o conhecimento das informagdes contidas
no PAEBM aos envolvidos na atuagéo de emergéncia;
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VI.

VILI.

VIII.

XI.

XIl.

XIII.

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM,;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter os respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestéo de
Barragem, a gravidade da situagdo de emergéncia identificada e
classificar de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse
documento;

Declarar a situagdo de emergéncia e executar as agdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagao;

Coordenar todos os processos de comunicagdo da situagdo de
emergéncia com os publicos internos e externos, incluindo a notificagéo
da defesa civil municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s 6rgaos ambientais competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populacédo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare
Nivel de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais a¢des previstas no
PAEBM e das acdes das autoridades publicas competentes, acionando
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizagao, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das acgdes realizadas frente a
situacdo de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios
foram seguidos;

Estar a disposigao dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integracdo entre as divisdes de
atuacao em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia, conforme
Resolugcao ANM 95/2022;

Apoiar e participar de simulados de situacdo de emergéncia, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
segurancga, equipe de seguranga da barragem, demais empregados do
empreendimento e a populagdo compreendida na ZAS, devendo manter
os registros destas atividades no Plano de A¢ao de Emergéncia.
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9.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Segurancga e Gestao de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem, em relagao ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM:

VI.

VILI.

VIII.

Providenciar a elaboragao do Plano de Ag¢ao de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundagdo, e suas atualizagdes quando necessario, conforme
determinado na Resolu¢gdo ANM n° 95/2022, Resolu¢des ANM e
legislacdes vigentes aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizagdo do plano,
incluindo o suporte na realizacdo dos treinamentos internos com os
entes envolvidos na atuagcdo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de
treinamentos internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informag¢des, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacao;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados
pelo municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal
12.608/2012, em conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa
civil, os demais colaboradores do empreendimento e a populagao
compreendida na ZAS, tendo o registro dessas atividades arquivados
nos anexos do Plano de A¢ao de Emergéncia da Barragem;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acdes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias
Municipais, realizagao de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificagoes
ou reclassificagbes das situagbes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;
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X.

XI.

XIl.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que n&o haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma
imediata, a Equipe Técnica de Segurancga e Gestao de Barragem devera
acionar o fluxo de notificagdo de emergéncia e, posteriormente, contatar
o Coordenador do PAEBM,;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspegao
Especial e o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, até que a
anomalia detectada na Inspeg¢do de Seguranga Especial tenha sido
classificada como extinta ou controlada, conforme Resolugado ANM n°
95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de ag¢des de
controle ou mitigagao dos riscos da situagdo de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para
a corregao e/ou mitigagao da situagdo de emergéncia e acompanhar sua
execucgao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboragao da Declaragao de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratacdo de equipe externa multidisciplinar de
especialistas para avaliar as condigdes de segurangca da barragem,
quando a anomalia detectada for classificada como extinta ou
controlada, e a elaboragao do Relatorio Conclusivo de Inspegao Especial
da Barragem pela equipe externa, conforme Resolugdo ANM n°® 95/2022;

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboragcdo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de
Emergéncia 3, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, com ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas.

9.4. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagao ao Plano de Agao de Emergéncia
de Barragem de Mineragcdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacdo e a propria evacuacado para
comunidades ao longo do vale a jusante do empreendimento, nao
situadas na Zona de Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos
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organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado formalmente, a
Mosaic devera auxiliar os 6rgaos publicos e Organismos de Defesa Civil
nos procedimentos de evacuagdo nas areas fora da Zona de
Autossalvamento. Além disso, a Defesa Civil € responsavel pelo
encerramento da evacuacao e pelas atividades de resposta ao desastre;

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na
Lei Federal n° 12.608/2012 e conforme definido em seu Plano de
Contingéncia, notadamente com as ag¢des de evacuagao e abrigagem
temporaria da populacado, e em linha com o “Caderno de Orientacdes
para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional; e

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades
estaduais e municipais de Defesa Civil supervisionar as agdes de
respostas descritas no Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de
Mineragéao, através do Grupo de A¢des Coordenadas (GRAC).

9.5. Responsabilidades dos 6rgaos e entidades que compéem o Sistema de
Meio Ambiente

Compete aos 6rgaos e as entidades que compdem o Sisema, no ambito de suas
atribuigbes legais:

estabelecer a majoragdao da ZAS, em articulagdo com os entes de
protecao ao patriménio cultural e com o GMG-Cedec;

estabelecer critérios e aprovar as se¢des do PAE referentes as acoes
necessarias a protecdo e a mitigacdo dos impactos ambientais na
mancha de inundagao, incluindo as areas legalmente protegidas e as
acdes necessarias ao manejo de animais, conforme critérios definidos
pelos 6rgaos e pelas entidades que compdem o Sisema;

apresentar diretrizes e aprovar a se¢cao do PAE referente ao plano de
garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervengdes
em recursos hidricos nas areas potencialmente impactadas, na mancha
de inundacao;
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IV. estabelecer critérios e aprovar a secao do PAE referente as acodes
necessarias a protecdo e a minimizagao dos potenciais impactos no
sistema de captagcdo de agua urbano, incluindo a captagcdo até a
distribuicao;

V. estabelecer os critérios e aprovar a secdo do PAE referente a mancha
de inundagéo.

§ 1° - Os 6rgaos e as entidades que compdem o Sisema poderao estabelecer
diretrizes para elaboragdo de diagndsticos e planos para caracterizagao e
mitigacdo de eventuais impactos ambientais na area da mancha de
inundacao, sobre as seguintes matérias:

a) monitoramento qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas e
sedimentos dos corpos hidricos;

b) carreamento de rejeitos ou residuos para os corpos hidricos;
c) caracterizagao de qualidade de solo;
d) caracterizagao da fauna silvestre e da flora.

§ 2° — Os diagnésticos e planos a que se refere 0 § 1° deverao ser organizados
e mantidos sob a guarda do empreendedor e disponibilizados em caso de
fiscalizagao, incidente ou acidente com a barragem

Em especial, compete a FEAM, no ambito de suas atribuicbes legais, estabelecer
critérios, analisar e aprovar os estudos de cenarios de rupturas e os mapas da mancha
de inundagéo.

9.6. Responsabilidades do Instituto de Patrimonio Histérico e Artistico

Compete ao IEPHA-MG, no ambito de suas atribui¢des legais:

I.  Definir critérios para a majoragao da ZAS, em relagdo aos dados sobre
o patriménio cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

II.  Definir os critérios e aprovar a secdo do PAE referente as acdes
necessarias para a preservagao e salvaguarda do patrimonio cultural.

§ 1° Na hipotese de o PAE abranger patrimonio cuja protecéo seja de competéncia da
Unido, outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundagodes, o IEPHA-MG
devera notifica-los para manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do
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recebimento da notificagdo, podendo o prazo ser prorrogado mediante solicitagao

justificada e aprovada pelo IEPHA -MG.

§ 2° A nédo manifestagdo no prazo a que se refere o § 1° implica na continuidade e
conclusao da analise pelo IEPHA -MG da secdo do PAE referente as acodes

necessarias para a preservacao do patriménio cultural.

§ 3° A critério do IEPHA -MG, a manifestagdo da Unido, outros Estados, Municipios,
suas autarquias e fundagdes podera ser exigida como requisito para a aprovagao do

PAE, na secao de sua competéncia.

9.7. Responsabilidades do Instituto Agropecuario

Compete ao IMA, no ambito de suas atribuicées legais, definir critérios e aprovar a
secao do PAE referente as agdes necessarias para a preservacgao e salvaguarda dos

animais.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

O estudo de inundacdo da Barragem B1B4 teve como objetivo o mapeamento das
areas potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais
provavel e potencialmente mais danoso a area a jusante.

Segundo o manual de operagdo, essa estrutura foi implantada com a finalidade de
disposicao de Rejeitos e de Sedimentos Exdgenos. Atualmente a barragem nao esta
em operagao, recebendo apenas aguas de chuvas. O reservatorio da barragem
funciona como caminhamento para o rejeito até o extravasor na ombreira esquerda
que por sua vez, verte para o reservatério da barragem B5.

Foi considerada a ruptura em cascata da Barragem B1B4 com a Barragem B5, por
liquefagdo do macigo, considerando-se o nivel d’agua nos reservatérios no NA
maximo maximorum, El. 995,24 m e 964,27 m, respectivamente, seguido da ruptura
da Barragem AO, por galgamento do macigo com nivel d’agua inicial na crista (El.
908,50 m).

10.1. Modo de ruptura

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem B1B4,
sendo eles: piping, galgamento, liquefagao e instabilizag&o.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia unica ou simultdnea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura da Barragem B1B4 analisada e que
poderdo desencadear em eventual ruptura.

10.1.1. Erosdo Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
€ decorrente do fluxo descontrolado de agua, no macigo ou na fundagao, que gera
percolagdo nos espagos vazios do solo, reduzindo as forgcas de tensao superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping € necessario que exista uma
lamina de agua no talude de montante da barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo macico ou fundacao e carrear particulas do macico.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento das
barragens pelo mecanismo de piping, diante das seguintes condigdes:

e A Barragem B1B4 possui no seu sistema de drenagem interna apenas um
tapete drenante horizontal, porém conforme o historico de leituras dos
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medidores de nivel d’agua na estrutura, é possivel concluir que a linha freatica
se encontra distante do espaldar de jusante. Além disso, ndo foram observadas
surgéncias na estrutura, durante a visita realizada para a auditoria de 2021/2,
conforme apresentado no documento WA00821005-1-GT-RTE-0011;

e A estrutura passou por um projeto de reforgo no qual foi implantado um dreno
invertido no talude de jusante e reforgo de enrocamento. E esta sendo realizado
rebaixamento da freatica por meio de 6 pogos de monitoramento.

10.1.2. Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrologicos/hidraulicos para verificagdo da seguranga da Barragem B1B4
indicam que a barragem é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos
com periodo de retorno de 10.000 anos e ainda com borda livre de 2,76 m.

10.1.3. Liquefacao

A liquefacao € um fendbmeno que ocorre pela diminuicao da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob agdo de forgas externas ciclicas ou monoténicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracdo de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por agua, e o tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicagdo do carregamento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condicdo ndo-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre os poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tensdo de confinamento, a tensao efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material é reduzida a zero e, em consequéncia, o material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

Segundo o documento WA00821005-1-GT-RTE-0011, as sondagens CPTU (2018) e
s-CPTU (2020) executadas no maci¢co da estrutura mostraram o rejeito com baixa
resisténcia e também com caracteristicas contracteis o que o faz ser susceptivel a
liquefagédo. Dessa forma, foi considerado o rompimento da Barragem B1B4 por esse
mecanismo de ruptura.
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10.1.4. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela redugao do fator
de seguranga provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosbes nos
taludes de jusante ou montante, elevagao do nivel freatico, deformacgéao excessiva,
rebaixamento rapido do reservatério, eventos sismicos, colmatagao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactacao do macico, falhas no tratamento de fundacao e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade da Barragem B1B4 (doc. “WA00821005-1-GT-RTE-0011")
mostram que a barragem esta estavel, com fatores de seguranca de acordo com os
valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR 13.028/2017). Dessa forma, é
considerado muito pouco provavel o rompimento dessa barragem por esse
mecanismo de ruptura.

10.2. Cenarios de inundagao

De acordo com o Termo de Referéncia para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, publicado pela Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2021), os cenarios de ruptura devem apresentar diferentes condigdes,
contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de maior probabilidade,
além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1. Cenario sem ocorréncia de ruptura

Neste cenario é considerada a operacgao hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, considerando ainda as vazbes naturais, sem que ocorra a ruptura da
estrutura.

10.2.2. Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do
seu estado de conservagao e modo de operagao.

O cenario mais provavel sera a liquefacao da Barragem B1B4, uma vez que, de acordo
com as sondagens CPTU (2018) e s-CPTU (2020) executadas no macigo da estrutura
mostraram o rejeito com baixa resisténcia e também com caracteristicas contracteis o
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que o faz ser susceptivel a liquefacdo. Apesar disso, sabe-se que atualmente a
barragem apresenta fatores de segurancga para condi¢do ndo drenada atendendo as
normativas atuais.

Ressalta-se que foram considerados os niveis de agua dos reservatorios das
Barragens B1B4 e B5 no N.A. maximo maximorum, mesmo para O cenario mais
provavel, assim como para o cenario extremo, uma vez que a diferenga entre os niveis
no N.A. maximo maximorum e no N.A. normal n&o geraria alteragao significativa na
mancha de inundagao.

Dessa forma, foram considerados os seguintes critérios para a simulagao:

¢ Ruptura da barragem B1B4 por liquefagao, considerando o nivel de agua do
reservatorio fixado no N.A. maximo maximorum (El. 995,24 m) no momento da
ruptura, com propagacao de parte do rejeito depositado no reservatorio para o
vale a jusante. Para esta parcela, adotou-se propagacao do material retido no
reservatorio a partir do angulo de estabilizagdo do material;

e Uma vez que a onda de ruptura se propaga até o reservatério da Barragem B5,
considerou-se a possibilidade de ruptura em cascata, por liquefagao do macico,
no mesmo instante do rompimento da Barragem B1B4, considerando-se o nivel
d’agua no reservatorio equivalente ao seu N.A. max. maximorum (EI.
964,27 m).

¢ O volume propagado foi adotado a partir do angulo de estabilizagdo do material,
em ambos os casos.

e Por estar a jusante e proxima as duas barragens supracitadas (B1B4 e B5), foi
considerada, também, a ruptura em cascata da barragem de armazenamento
e abastecimento de agua, BAO. O modo de falha se daria pelo galgamento do
macic¢o da estrutura, e, por se tratar de um reservatorio de agua, assumiu-se
que 100% do seu volume € propagado.

10.2.3. Cenario de ruptura extrema

Conforme descrito anteriormente, o cenario de ruptura extrema equivale ao cenario
de ruptura mais provavel, sendo a liquefacdo o modo de falha que compde ambos os
cenarios.

Ressalta-se que esse modo de falha é o que ocasiona o cenario de maior dano e que
foram consideradas as mobilizacbes maximas, fisicamente possiveis, dos volumes do
maci¢co e dos materiais contidos no reservatério, em atendimento a exigéncia da
Resolugcao ANM n° 95/2022.
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10.3. Caracterizagao geotécnica e reoldgica do rejeito

As caracteristicas dos reservatoérios se baseiam nas informacdes disponibilizadas pela
MOSAIC e sao apresentadas a seguir. Como a analise é realizada com o reservatorio
preenchido por rejeito e agua, a caracterizagdo geotécnica referente ao rejeito se faz
necessaria e é apresentada no item a seguir, com excegéo da Barragem AO, que nao
contém rejeito.

Para a Barragem B1B4, o Quadro 10.1 apresenta as caracteristicas geotécnicas do
rejeito, o Quadro 10.2 a granulometria com defloculante e o Quadro 10.3 a
granulometria sem defloculante.

Quadro 10.1 - Caracteristicas geotécnicas do rejeito da B1B4 (documento n°
WA06621000-1-RH-RTE-0014)

Parametro/Amostra Massa especifica real dos graos (g/cm?) Teor médio de umidade (%)
ST-2021-01-B1B4 3,395 49,6
ST-2021-02-B1B4 3,366 51,4
ST-2021-03-B1B4 3,315 29,6

Quadro 10.2 - Resultado do ensaio de granulometria com defloculante.

dentificagdo Argila (%) | Silte (%) — % Areia pesreasine

Fina (%) | Média (%) | Grossa (%) (%)

SM 23 - B4 - Amostra 01 3,12 43,60 46,68 6,60 0,00 0
SM 23 - B4 - Amostra 02 3,12 43,60 46,68 6,60 0,00 0
SM 23 - B4 - Amostra 03 3,20 30,46 54,74 11,50 0,10 0
SM 40 - B1 5,94 31,95 52,92 9,20 0,00 0

Al - 09 PI -01 11,66 30,22 12,02 9,00 4,10 33

B1 - PC 02 - Amostra A 1,70 13,92 46,08 38,00 0,30 0
B1- PC 02 - Amostra B 1,70 13,92 46,08 38,00 0,30 0
PC 03 - Amostra A 2,80 25,01 57,69 14,10 0,40 0
PC 03 - Amostra B 2,80 25,01 57,69 14,10 0,40 0
PC 04 - Amostra A 3,61 17,28 52,51 26,30 0,30 0
PC 04 - Amostra B 3,61 17,28 52,51 26,30 0,30 0
PC 05 - Amostra A 2,60 19,80 59,90 17,40 0,30 0
PC 05 - Amostra B 2,60 19,80 59,90 17,40 0,30 0

Amostra de magnetita 1,91 6,14 18,84 36,50 34,00 2,6
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Quadro 10.3 - Resultado do ensaio de granulometria sem defloculante
dentificagdo Argila (%) | Silte (%) — % Areia e o
Fina (%) | Média (%) | Grossa (%) (%)
SM 23 - B4 - Amostra 01 0,72 42,54 49,74 7,00 0,00 0,00
SM 23 - B4 - Amostra 02 0,72 42,54 49,74 7,00 0,00 0,00
SM 23 - B4 - Amostra 03 0,90 34,27 52,13 12,60 0,10 0,00
SM 40 - B1 5,24 38,04 49,72 6,90 0,10 0,00
Al - 09 PI -01 7,71 32,72 12,56 10,30 3,70 33,00
B1 - PC 02 - Amostra A 2,71 14,03 43,46 39,50 0,30 0,00
B1- PC 02 - Amostra B 2,71 14,03 43,46 39,50 0,30 0,00
PC 03 - Amostra A 1,60 20,12 59,88 17,90 0,50 0,00
PC 03 - Amostra B 1,60 20,12 59,88 17,90 0,50 0,00
PC 04 - Amostra A 2,70 16,92 50,88 29,10 0,40 0,00
PC 04 - Amostra B 2,70 16,92 50,88 29,10 0,40 0,00
PC 05 - Amostra A 1,50 19,48 57,82 20,90 0,30 0,00
PC 05 - Amostra B 1,50 19,48 57,82 20,90 0,30 0,00
Amostra de magnetita 0,10 6,30 21,60 40,60 31,40 0,00

Para a Barragem BS5, as caracteristicas geotécnicas do rejeito estdo presentes no
Quadro 10.4. No Quadro 10.5 e na Figura 10.1 sdo apresentadas a sintese da analise
granulométrica dos materiais do macico e do rejeito da Barragem B5.

Quadro 10.4 - Caracteristicas geotécnicas do rejeito da B5 (documento n°
WA06621000-1-RH-RTE-0014)

Parametro/Amostra Massa especifica real dos graos (g/cm?) Teor médio de umidade (%)
ST-2021-01-B5 3,208 34,8
ST-2021-02-B5 3,215 22,6
ST-2021-03-B5 3,375 -

Quadro 10.5 - Analise granulométrica do solo, amostras/2017, TecnoGEO

Granulometria (%)
Furo Prof. (m) | Amostra Classificagcao
Pedregulho | Areia Grossa | Areia Média | Areia Fina | Silte | Argila
Rejeito - AM 01 Rejeito 0,0 0,0 0,4 54,2 40,3 5,1 Areia Silto Argilosa
Rejeito - AM 02 Rejeito 0,0 0,0 0,4 52,7 40,5 6,4 Areia Silto Argilosa
Rejeito - AM 03 Rejeito 0,0 0,0 0,4 55,6 38,5 55 Areia Silto Argilosa
Linha 01 - AM 01 Solo 0,0 0,0 1,4 74,2 23,0 1,3 Areia Silto Argilosa
Linha 01 - AM 02 Solo 0,0 0,1 6,2 71,1 20,8 1,8 Areia Silto Argilosa
Linha 01 - AM 03 Solo 0,0 0,0 1,0 62,1 34,0 2,9 Areia Silto Argilosa
Linha 02 - AM 01 Solo 0,0 0,0 0,9 76,8 20,1 21 Areia Silto Argilosa
Linha 02 - AM 02 Solo 0,0 0,0 0,5 62,4 34,4 2,8 Areia Silto Argilosa
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Granulometria (%)
Furo Prof. (m) | Amostra Classificagcao
Pedregulho | Areia Grossa | Areia Média | Areia Fina | Silte | Argila
Linha 02 - AM 03 - Solo 0,0 0,0 0,3 62,9 34,9 1,8 Areia Silto Argilosa
Linha 03 - AM 01 - Solo 0,0 0,0 0,1 62,2 36,5 1.1 Areia Silto Argilosa
Linha 03 - AM 02 - Solo 0,0 0,0 0,1 56,5 39,8 3,6 Areia Silto Argilosa
Linha 03 - AM 03 - Solo 0,0 0,0 0,2 60,1 36,2 3,4 Areia Silto Argilosa
Linha 04 - AM 01 - Solo 0,0 0,0 0,2 66,7 30,0 3,1 Areia Silto Argilosa
Linha 04 - AM 02 - Solo 0,0 0,0 0,0 62,5 34,9 2,5 Areia Silto Argilosa
Linha 04 - AM 03 - Solo 0,0 0,4 0,1 56,4 40,2 2,9 Areia Silto Argilosa
Linha 05 - AM 01 - Solo 0,0 0,4 0,3 59,3 37,6 2,3 Areia Silto Argilosa
Linha 05 - AM 02 - Solo 0,0 0,0 0,6 59,2 36,3 3,9 Areia Silto Argilosa
Linha 05 - AM 03 - Solo 0,0 0,0 0,1 57,9 37,6 4,4 Areia Silto Argilosa
PI1-01 1,00 a 1,30 Solo 0,0 0,0 0,4 57,6 433 | 6,5 Areia Silto Argilosa
PI-01 - AM 01 1,00 a 1,30 Solo 0,0 0,1 0,2 46,3 476 | 59 Silte Areno Argiloso
PI-01 - AM 02 1,00 a 1,30 Solo 0,0 0,0 0,3 50,4 454 | 39 Areia Silto Argilosa
PI1-02 1,00 a 1,30 Solo 0,0 0,0 0,7 59,9 345 | 49 Areia Silto Argilosa
PI-02 - AM 01 1,00 a 1,30 Solo 0,0 0,0 0,8 57,3 36,6 | 52 Areia Silto Argilosa
PI1-02 - AM 02 1,00 a 1,30 Solo 0,0 0,0 0,6 61,5 32,7 | 53 Areia Silto Argilosa
PI1-03 1,00 a 1,30 Solo 0,0 0,0 1,7 53,3 40,1 4,9 Areia Silto Argilosa
Areia Lavada - Solo 0,0 0,0 1,7 53,3 44,7 0,3 Areia Siltosa
OD-01 - Solo 0,0 0,0 71 47,9 42,1 2,9 Areia Silto Argilosa
OD-05 - Solo 0,0 0,0 13,0 42,0 42,0 | 3,0 Areia Silto Argilosa
OD-07 - Solo 0,0 0,0 2,4 52,6 423 | 2,7 Areia Silto Argilosa
0OD-09 - Solo 0,0 0,0 1,3 53,7 40,2 | 4,8 Areia Silto Argilosa
OD-11 - Solo 0,0 0,0 1,4 53,6 41,7 33 Areia Silto Argilosa
OD-12 - Solo 0,0 0,0 1,1 53,9 41,1 3,9 Areia Silto Argilosa
OD-14 - Solo 0,0 0,0 3,3 51,7 415 | 35 Areia Silto Argilosa
OD-17 - Solo 0,0 0,0 1,0 54,0 41,9 3,1 Areia Silto Argilosa
OD-18 - Solo 0,0 0,0 25 52,5 43,3 1,7 Areia Silto Argilosa
OE-01 - Solo 0,0 0,0 0,4 54,6 43,3 1,7 Areia Silto Argilosa
OE-05 - Solo 0,0 0,0 0,5 54,5 41,5 3,5 Areia Silto Argilosa
OE-07 - Solo 0,0 0,0 1,7 53,3 42,5 25 Areia Silto Argilosa
OE-09 - Solo 0,0 0,0 21 52,9 41,1 3,9 Areia Silto Argilosa
OE-11 - Solo 0,0 0,0 0,5 54,5 41,8 3,2 Areia Silto Argilosa
OE-13 - Solo 0,0 0,0 0,9 54,1 41,9 3,1 Areia Silto Argilosa
OE-15 - Solo 0,0 0,0 7,0 48,0 41,8 3,2 Areia Silto Argilosa
Magnetita - Solo 0,0 0,0 52,5 2,5 43,0 2,0 Areia Silto Argilosa
Rejeito 1 - Solo 0,0 0,0 2,6 52,4 40,3 4,7 Areia Silto Argilosa
Rejeito 2 - Solo 0,0 0,0 10,4 44,6 41,3 3,7 Areia Silto Argilosa
Rejeito 3 - Solo 0,0 0,0 7,7 47,3 40,8 4.2 Areia Silto Argilosa
Rejeito 4 - Solo 0,0 0,0 11,7 43,3 40,9 41 Areia Silto Argilosa




- CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosaic W I MINEROQUIMICO DE
<7 =y rertilizantes a m RESTRITA

Engenharia ARAXA
- R N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA - 63/168
SECRoT D184 'WA0B621000-1-RHRTE- |
SEGAO | 000- 3

Granulometria (%)

Furo Prof. (m) | Amostra Classificagcao
Pedregulho | Areia Grossa | Areia Média | Areia Fina | Silte | Argila

Rejeito 5 - Solo 0,0 0,0 8,9 46,1 40,9 41 Areia Silto Argilosa

Rejeito 6 - Solo 0,0 0,0 1,9 53,1 41,1 3,9 Areia Silto Argilosa

CURVAS DE DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
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Figura 10.1 - Curvas granulométricas do solo, amostras/2017, TechoGEO

Ressalta-se que informagdes mais completas acerca da caracterizagao geotécnica do
rejeito e do macigo das estruturas consideradas no estudo constam no relatério
técnico do estudo de ruptura hipotética (documento n® WA06621000-1-RH-RTE-0014,
Walm 2021).

Com relagcédo a Barragem AO, o Quadro 10.6 apresenta as caracteristicas do macico
da Barragem AO.

Quadro 10.6 - Caracteristicas do rejeito e macigco da Barragem AO0.

Teor médio
Parametro/Amostra R Ll 25 Massa especifica real dos graos (g/cm?®) | de umidade
Ano Coleta (%)
SM 116 - A0 - AM 01 Macico 2,782 21,58
Pattrol/2021
SM-118-A0 Macico 2,797 30,86

A sintese dos ensaios de granulometria do macigco da Barragem AO esta disposta no
Quadro 10.7 e ilustrado na Figura 10.2.
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Quadro 10.7 - Resumo dos ensaios de granulometria das amostras do macigo da

Barragem A0.
Granulometria (%)
e o Empresa / .
Identificagao Local = = = Material
Ano Pedregulho LOEE LOEE | S Silte | Argila
9 Grossa | Média | Fina 9
Areia
SM 116 - A0 - AM 01 Macico 0,7 14,3 15,9 16,4 | 244 28,3 Argilo
Pattrol/2021 Siltosa
Argila
SM-118-A0 Macico 3,0 5,0 9,5 22,2 | 16,8 | 43,5 Areno
Siltosa
CURVAS GRANULOMETRICAS 1
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Figura 10.2 — Curva granulométrica do maci¢o da Barragem AO0.

Com os dados geotécnicos fornecidos, foi possivel calcular os demais parametros
necessarios, utilizando relagcées fundamentais entre eles. O Quadro 10.8 apresenta
0s parametros geotécnicos retirados do relatorio de ensaios geotécnicos e os
calculados.

Quadro 10.8 - Parametros geotécnicos do rejeito contido no reservatério da Barragem

B1B4

Parametro Valor Fonte
Massa especifica dos graos - pg (kg/m3) 3.358 WA06621000-1-GT-RTE-0004
Teor de umidade — w (%) 43,54 WA06621000-1-GT-RTE-0004
Massa especifica da agua - p,, (kg/m?3) 1.000 Dado
indice de vazios - e 1,46 e =ps.w/py
Massa especifica aparente seca - p; (kg/m?3) 1.364 pa =ps/(1+e)
Porosidade - n 0,59 n=e/(l+e)
Angulo de repouso dos rejeitos (°) 3,7 WA06621000-1-RH-RTE-0014

Para a Barragem B5. O Quadro 10.9 apresenta os paradmetros geotécnicos retirados
do relatério de ensaios geotécnicos e os calculados para a Barragem B5.
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Quadro 10.9 - Parametros geotécnicos do rejeito contido no reservatério da Barragem

B5

Parametro Valor Fonte
Massa especifica dos graos - pg (kg/m3) 3.266 WA06621000-1-GT-RTE-0005
Teor de umidade — w (%) 28,7 WA06621000-1-GT-RTE-0005
Massa especifica da agua - p,, (kg/m?) 1.000 Dado
indice de vazios - e 0,94 e = ps.w/p,
Massa especifica aparente seca - p; (kg/m3) 1.686 pa =ps/(1+e)
Porosidade - n 0,48 n=e/(l+e)
Angulo de repouso dos rejeitos (°) 3,7 WA06621000-1-RH-RTE-0012

Quimicamente, os residuos dispostos nas Barragens B1B4 e B5 foram classificados
como Classe IIA — n&o perigosos e n&o inertes, conforme a norma NBR 10.004 (ABNT,
2004) e verificado nos documentos “Barragem B1-B4” e “Relatérios PC 14385-
2021.16-11-217, para as barragens B1B4 e B5, respectivamente.

Quanto a caracterizagéo reoldgica dos rejeitos, nos relatérios dos ensaios geotécnicos
realizados para as barragens B1B4 (documento n°® WA06621000-1-GT-RTE-0004 -
Walm, 2021) e B5 (documento n°® WA06621000-1-GT-RTE-0005 - Walm, 2021), sédo
demonstrados os pontos de coleta (Figura 10.3) e os resultados obtidos (Quadro 10.10

e Quadro 10.11).
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Figura 10.3 - Localizagdo das amostras realizadas nas barragens B1/B4, B5 e B6 no
Complexo de Mineragao de Araxa
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Quadro 10.10 — Resultados dos ensaios reolégicos das amostras de rejeito da B1B4

Amostra Concentragiao 7o (Pa) ap\éfil?;::‘ljzgr(:srge(gl:.s)
Concentragéo 30% 1217,40 2,86E*03
Concentragéo 25% 140,46 4,15E+02
ST-2021-01-B1B4 Concentragéo 20% 23,91 1,18E+01
Concentragéo 15% 3,27 9,83E"
Concentragéo 10% 6,12 7,99E-%
Concentragéo 30% 1157,60 2,34E+03
Concentragéo 25% 186,68 4,24E+%2
ST-2021-02-B1B4 Concentragéo 20% 22,36 6,38E*"
Concentragéo 15% 4,29 1,07E*®
Concentragéo 10% 0,00 -4,40E-02
Concentracéo 40% 825,89 1,06E*03
Concentracgéo 35% 142,21 1,63E*0?
ST-2021-03-B1B4 Concentragéo 30% 83,30 6,37E*"
Concentracgéo 20% 41,78 2,48E*
Concentragéo 10% 16,83 9,35E*00

Fonte: documento n® WA06621000-1-GT-RTE-0004 - Walm, 2021.

Quadro 10.11 - Resultados dos ensaios reolégicos das amostras de rejeito da B5

Amostra Concentracao T, (Pa) ap\c{):);?eigj:grisze(‘lj;:.s)
Concentracao 45% 1224,50 1,05E+03
Concentracao 40% 237,61 1,96E+02
ST-2021-01-B5 Concentracao 30% 44,85 4, 41E+01
Concentracao 20% 47,92 2,85E+01
Concentracao 10% 9,07 3,29E+00
Concentracao 45% 1871,50 2,79E*08
Concentracgdo 40% 160,12 9,06E+01
ST-2021-02-B5 Concentracao 30% 444,29 1,93E+0?
Concentracgdo 20% 123,34 3,95E+01
Concentracao 10% 14,32 8,31E*00
Concentragdo 50% 906,68 1,33E+03
Concentracao 40% 1672,80 1,20E+03
ST-2021-03-B5 Concentracgdo 30% 657,50 6,51E+02
Concentracao 20% 169,37 1,21E+0?
Concentracao 10% 32,61 1,67E*0

Fonte: documento n® WA06621000-1-GT-RTE-0005 - Walm, 2021.

Conforme informado no relatério de ruptura hipotética da Barragem B1B4, as curvas
reoldgicas obtidas das amostras retiradas da B1B4 estdo demonstradas na Figura
10.4 (viscosidade x concentragdo volumétrica) e na Figura 10.5 (tensdo de
escoamento x concentrag&o volumétrica).
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Figura 10.4 - Curva reoldgica - Viscosidade x Concentragao Volumétrica — B1B4

Tensao de escoamento x Concentracdo Volumétrica
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Figura 10.5 - Curva reoldgica — Tensao de escoamento x Concentragao Volumétrica —
B1B4

Ja para as amostras retiradas da B5, as curva reoldgicas resultantes foram as
demonstradas na Figura 10.6 e na Figura 10.7. Ressalta-se que as demais
informagdes acerca dos ensaios (quantidade de amostras, localizagdo em planta,
profundidade, resultados etc.) constam nos documentos n°® WA06621000-1-GT-RTE-
0004 (Walm, 2021) e n® WA06621000-1-GT-RTE-0005 (Walm, 2021).
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Viscosidade x Concentracdo Volumétrica
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Figura 10.6 - Curva reoldgica - Viscosidade x Concentragdao Volumétrica — B5

Tensao de escoamento x Concentragdao Volumétrica
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Figura 10.7 - Curva reoldgica — Tensao de escoamento x Concentragao Volumétrica —
B5

O ajuste exponencial entre as variaveis reoldgicas e a concentragdo volumétrica
resultaram nos coeficientes a4, 5,1, a, € [, 0s quais sdo resumidos no Quadro 10.12.
Foram consideradas as amostras coletadas nas duas estruturas, de modo a
representar a condi¢ao reologica do escoamento proveniente da ruptura em cascata
das barragens.
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Quadro 10.12 - Coeficientes para o calculo da tensdao de escoamento e viscosidade

Parametros Reologicos

Fonte Estrutura Viscosidade (Pa.s) UEIEED) de(FI‘E:)coamento
aq By a; B2
Ensaios Ruptura em cascata —
Reolégicos B1B4 e B5 0,0033 0,4482 0,1231 0,2869

10.4. Bases topograficas

Para elaboragao desse estudo foram consideradas as topografias mais atualizadas
possiveis, obtidas através de levantamentos topograficos e topobatimétricos.

Conforme informado no relatorio de auditoria, documento n® WA00821005-1-GT-RTE-
0011 (Walm, 2021), a Barragem B1B4 estd em processo de descomissionamento,
encontrando-se com seu reservatério assoreado e inativo, ou seja, sem receber
rejeitos. Apesar de assoreado, o reservatorio ainda possui volume de amortecimento
entre a soleira do extravasor 991,93 m e a crista 998,00 m.

Foram utilizadas as informagdes topograficas de maio de 2020, realizadas pela CCC
Topografia, para a determinagao da curva Cota x Volume do reservatorio (documento
“‘Barragem B1B4 CMA — Maio 2020.dwg”). Ja para a determinagdo do volume de
rejeitos no reservatorio, foi utilizada a curva primitiva, (documento “Barragem CMA -
Jusante B1B4.dwg”,) fornecidos pela Mosaic.

A curva cota x volume do reservatério da Barragem B5 foi obtida através da
consolidagdo do levantamento topobatimétrico presente no  arquivo
“‘Batimetria_Barragem_B5 CMA__Set21.dwg” e do levantamento topografico
disponibilizado no arquivo “‘CMA_B5 LEV 2021 _01.dwg”. Ademais, foram
conformados levantamentos topograficos primitivos
(“Primitivo_Nuvem_Pontos_B5.dwg” e “Barragem B5_ Primitva.dwg”) na regido do
reservatorio da B5 para determinar a capacidade de armazenamento.

Devido a auséncia de topografia primitiva na regido da Barragem AO, foi necessaria a
reconformagéo do volume total disponivel para acumulagao até a crista da barragem.
Portanto, foram compatibilizados os documentos “Batimetria A0 -
CMA_AO0_Mar_2021_01 R1.dwg”’, “ACAD-BARRAGEM A0 DRENAGENS
SUPERFICIAIS-Model.dwg” e “Cota x Area x Volume Reservatorio Vale Fertilizantes
Araxa.xls”. Ressalta-se que, como a batimetria fornecida chega até a cota 902,00 m,
para cotas superiores acrescentou-se o volume incremental por cota, presente no
documento n° “Cota x Area x Volume Reservatorio Vale Fertilizantes Araxa.xls”.

Para a simulacao da ruptura hipotética, foram utilizadas informacdes disponibilizadas
pela ERG Engenharia, empresa sediada em Belo Horizonte com vasta experiéncia e
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ampla atuagcdo em engenharia, contratada pela Walm BH Engenharia para
desenvolver as atividades de elaboragao da base topografica do estudo dam break.

Neste sentido, foram realizados o levantamento aerofotogramétrico, o perfilamento a
laser (LIDAR) e segbes batimétricas dos cursos d’agua presentes na area de
mapeamento, seguindo as exigéncias da legislagdo de referéncia, em especial o
Decreto n® 89.817, de 20 de junho de 1984, o Termo de Referéncia para a entrega de
estudos de ruptura hipotética de barragens (FEAM, 2021) e a Resolugdo ANM n°
95/2022.

Como resultado dos levantamentos de campo foram elaborados os seguintes
produtos:

1. Nuvem de pontos Classificada (.las);
2. Modelo Digital de Terreno (.tif) — Figura 10.8;
3. Curvas de Nivel (.dwg).
4. Relatoério de processamento dos dados (.pdf)
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Figura 10.8 - Modelo Digital de Terreno.

Conforme o relatorio técnico do levantamento aerofotogramétrico, perfilamento a laser
(LIiDAR) e secbes batimétricas para estudo de dam break, elaborado pela ERG
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Engeharia em janeiro de 2022, foi obtido um Padrao de Exatiddo Cartografica (PEC)
categorizado em “Classe A” na resolugao espacial de 1 m.

Maiores especificagdes estdo contidas no relatério do estudo de ruptura hipotética
(documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0014).

10.5. Volume mobilizado

Conforme metodologia descrita no relatério do estudo de ruptura hipotética,
considerou-se uma superficie de ruptura unica (Figura 10.9) para o rompimento em
cascata das barragens B1B4 e B5. O angulo estavel de 3,7° foi utilizado para
determinar o volume de rejeito que seria mobilizado.
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Figura 10.9 - Parcela de rejeito mobilizado — Barragens B1B4 e B5

Utilizou-se como premissa o escoamento total da agua livre presente no reservatorio,
acima da cota de assoreamento do mesmo e parte do volume de rejeito armazenado
no reservatorio no momento da ruptura.

Os volumes demonstrados no Quadro 10.13 representam as parcelas de agua
(conforme as batimetrias de cada reservatorio) e de rejeito (conforme a cunha de
ruptura unificada das barragens B1B4 e B5 que escoam para jusante na ruptura em
cascata das 3 barragens.
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Quadro 10.13 - Composicdo dos volumes do material mobilizado

T (9] Cenario Provavel e Extremo
Barragem B1B4 Barragem B5 Barragem A0
agua 2.403.477,19 4.142.095,00 9.900.530
rejeito mobilizado 20.350.465,19 52.831.400,31 -
total de rejeito mobilizado 73.181.865,50 -
total mobilizado sem o macico 22.753.942,38 ‘ 56.973.495,31 9.900.530
total geral mobilizado sem o macico 89.627.967,69

Com a cunha de ruptura unificada das barragens B1B4 e B5 (Figura 10.9), obteve-se
o volume total mobilizado de 79.727.437,69 m3. Entdo, descontando os volumes de
agua das citadas estruturas, obteve-se o volume de rejeito mobilizado,
73.181.865,50 m3. Com esse valor, a massa especifica aparente seca (1,525 g/cm?3)
e a massa especifica dos graos (3,312 g/cm?), foi determinado o volume de solidos
mobilizado  (Volumegiaos = Volumemopiizaao * Pseca/ps) d€  33.696.321,4 m3. Por fim, a

concentracdo volumétrica obtida da mistura (C,= Volume de solidos ) foi de
0,42.

Volume de sélidos + Volume de dgua

Com esse valor de concentragdao volumétrica, conclui-se que o escoamento
proveniente da ruptura hipotética em estudo se caracteriza como nao-newtoniano, do
tipo mudflow (Quadro 10.14).

Quadro 10.14 - Escoamento de acordo com concentragcao volumétrica de sedimentos

Caracteristica do Concentragao de Descricio do Escoamento
Escoamento Sedimentos (% V/IV) ¢
0,65-0,80 Nao ha escoamento
Escorregamento Deslizamento de blocos com deformacio interna, leve
0,55-0,65
deslocamento antes da falha.
Ocorre escoamento, porém lento. Deformacgdes plasticas
0,48 — 0,55 devido ao seu proprio peso; nao ocorre espraiamento sob a
Mudflow superficie.
0.45— 048 Ocorre espraiamento, apesar de caracteristica coesiva do
escoamento.
Mistura-se facilmente; apresenta fluidez na deformagéo e
0.40 — 0.45 alastra-se horizontalmente, contudo mantém uma superficie

inclinada, configuragéo pedregulhosa, ocorréncia de ondas
de rapida dissipacao.

Sedimentacéo de particulas grosseiras, espraiamento

0,35-0,40 horizontal praticamente total, aparecimento de superficie
liquida bifasica, propagacao de ondas.
Separagdo da agua na superficie, ondas propagam-se
0,30 -0,35 facilmente, areia e cascalho sedimentaram em quase sua
totalidade e deslocam-se como camada de fundo.
Acdo distinta das ondas, superficie fluida, todas as
0,20-0,30 . I .
particulas ja foram sedimentadas

Escoamento Inundagdo com carga convencional de particulas

aquoso <0,20 suspensas e de fundo

Mudflood
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10.6. Modelagem Hidraulica da Ruptura Hipotética — Cenario Provavel e Extremo
Coincidentes

10.6.1. Hidrogramas de Ruptura

Neste item sdo apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada no barramento da Barragem AO, em consequéncia do
efeito cascata decorrente do pressuposto rompimento das barragens B1B4 e B5,
conforme descrito anteriormente, considerando o cenario extremo. O Quadro 10.15
apresenta uma sintese dos resultados obtidos no calculo do volume escoado para
jusante.

Quadro 10.15 - Composi¢ao dos volumes para a etapa de propagacgao

Composig¢ao dos volumes Barragem A0

Volume de agua livre armazenada no reservatério (m?) 9.900.530,00
Volume da brecha (m3) 80.619,80

Volume total escoado para jusante (m?) 9.981.150,00

Ressalta-se que foi adotado o modo de ruptura por liquefagéo para as barragens B1B4
e B5 e, portanto, considerou-se que a ruptura do macigo ocasiona o carreamento de
todo o material componente destas estruturas para o vale a jusante, conforme
legislagdo. Dessa forma n&o ha hidrograma de ruptura e sim, cunha de ruptura.

Os parametros de formagdo da brecha para a realizacdo dos calculos de
determinacdo dos hidrogramas de ruptura sao apresentados no Quadro 10.16 e no

Quadro 10.17.

Quadro 10.16 - Parametros de formagao da brecha para determinagao do hidrograma

de ruptura
Parametros da Brecha Barragem A0
Elevagéo do topo da brecha (m) 908,5
Elevagao do fundo da brecha (m) 885,0
Nivel de agua maximo (m) 908,5
Largura da base (m) 34,0
Volume total armazenado (m?) 9.900.530,00




M oS aic® CLASSIFICACAO COMPL’EXO
MINEROQUIMICO DE
<7 S Fertilizantes a m -
Engenharia RESTRITA ARAXA
B R N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA .
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA - 74/168
BARRAGEM B1B4 N° WALM REV.
SECAO | WA06621000-1-RH-RTE- 3
0073
Quadro 10.17 — Parametros de formagao da brecha.
Parametros de brecha Coeficientes Bar?(ic;em
e ) dZy i
Taxa de erodibilidade vertical do solo (m/s) E = .E.;d{_rb — Tc] -
10y, 3l
Coeficiente de erodibilidade kg = L exp {—ﬂ,lElrz.ﬂ'}w& (F—d) ] 0,164
Ya W
Peso especifico da agua (kg/m?) Yw 1.0000
Peso especifico seco do material do macigo va 1,75
(t/m?)
Porcentagem de argila no macigo (%) c% 56,90
Coeficiente de rugosidade de Manning n 0,031
Vaz&o escoada pela brecha (m?/s) Q =k * (c1# b * hY5 + c2 * m x h?5) -
2 i
Tensao critica de resisténcia do macigo (Pa) T, = EngD{ps — pw}tg‘t 0,789
Diametro médio das particulas do macigo (m) dso 0.0000028
Angulo de atrito do material do macigo (°) 0] 27
Ny02p
Incremento de largura da brecha (m) Ab=——— -
senfi
Modo de erosao Noc 2

10.6.2.

Propagacéo dos Hidrogramas nas Secoes Representativas

Neste item s&do apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas segbes
transversais representativas do vale a jusante da Barragem B1B4 para o cenario
simulado, coincidente provavel e extremo. Os principais resultados obtidos nas secdes
representativas encontram-se apresentados, analiticamente, no Quadro 10.18.
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Quadro 10.18 — Resultados da modelagem hidrodindmica nas segoes representativas da Barragem B1B4.
Distancia em Elevagao de Velocidade *Profundidade Vazao Risco Tempo de Tempo de Tempo de
Secgao relagao ao eixo | Largura| fundo do curso Maxima Maxima atinaida maxima Hidrodinamico Chegada da Onda Chegada da Duragao da
Transversal | da Barragem? (m) de agua da atingida na na secio (?n) atingida (m?/s) de ruptura Onda de ruptura | Fase Critica
(km) secao (m) secao (m/s) ¢ (m?/s) (chegada) (h:mm) | (pico) (h:mm) (h:mm)
ST-01 1,46 625,57 940,62 18,48 47,12 10.284,44 524,38 0:04 00:04 0:00
ST-02 2,44 657,75 953,54 14,57 43,81 6.366,20 454,66 0:04 00:06 0:05
ST-03 3,42 643,13 931,33 10,75 39,23 3.882,38 320,12 0:05 00:09 0:10
ST-04 4,52 484,42 922,77 15,28 33,53 4.960,70 268,15 0:06 00:12 0:16
ST-05 remanso 300,41 937,21 6,74 26,82 1.554,30 70,29 0:07 00:12 0:13
ST-06 remanso 91,49 950,00 6,90 7,60 504,60 8,43 0:08 00:15 0:18
ST-07 5,38 418,51 932,63 18,30 33,51 3.778,92 355,22 0:06 00:12 0:16
ST-08 6,52 415,73 919,93 10,05 36,08 2.686,22 302,05 0:09 00:18 0:24
ST-09 7,51 347,17 920,28 13,00 34,80 2.983,93 320,91 0:09 00:18 0:24
ST-10 8,37 343,81 907,38 10,64 31,37 3.193,68 282,77 0:14 00:21 0:18
ST-11 9,41 430,24 909,19 9,18 31,39 2.862,10 219,79 0:10 00:21 0:29
ST-12 10,42 382,13 898,64 9,87 29,19 3.140,82 223,17 0:17 00:24 0:18
ST-13 11,28 469,20 896,28 10,03 28,80 2.521,05 185,25 0:10 00:24 0:37
ST-14 12,00 350,86 905,90 10,62 24,03 2.976,53 225,72 0:18 00:24 0:16
ST-15 remanso 284,10 917,92 6,43 21,42 1.430,71 103,67 0:19 00:30 0:29
ST-16 12,48 315,63 906,97 11,56 25,33 2.597,60 197,55 0:19 00:27 0:21
ST-17 13,47 320,34 905,00 7,90 21,19 2.270,02 136,68 0:14 00:29 0:40
ST-18 14,58 321,51 896,97 10,50 19,99 2.881,51 144,33 0:19 00:40 0:56
ST-19 15,44 453,26 894,22 9,93 21,91 2.873,64 103,87 0:24 00:42 0:48
ST-20 16,47 673,82 892,67 9,57 23,24 3.595,75 99,93 0:24 00:45 0:56
ST-21 17,48 235,97 909,01 9,41 22,63 1.797,52 113,23 0:24 00:43 0:50
ST-22 remanso 308,64 918,81 9,09 20,41 1.254,43 110,75 0:25 00:48 1:01
ST-23 18,29 518,89 880,64 6,76 17,88 2.199,13 68,11 0:28 01:02 1:30
ST-24 19,44 412,41 888,39 6,57 18,89 1.453,13 80,98 0:28 01:06 1:41
ST-25** 20,32 488,01 928,53 4,23 19,34 1.229,81 38,03 0:30 01:06 1:36
ST-26 25,41 436,31 893,27 4,98 14,00 1.505,12 49,26 0:51 01:09 0:48
ST-27 30,37 455,89 872,22 3,21 15,51 849,61 27,05 1:07 01:42 1:33
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Distancia em Elevagao de Velocidade *Profundidade Vazao Risco Tempo de Tempo de Tempo de
Segao relagado ao eixo | Largura| fundo do curso Maxima A N maxima . ] Chegada da Onda Chegada da Duragao da
2 p . Maxima atingida s Hidrodinamico e
Transversal | da Barragem (m) de agua da atingida na na secdo (m) atingida (m?ls) de ruptura Onda de ruptura | Fase Critica
(km) secao (m) secao (m/s) ¢ (m?/s) (chegada) (h:mm) | (pico) (h:mm) (h:mm)
ST-28 35,47 485,01 870,62 4,35 11,50 849,16 42,59 1:30 01:54 1:04
ST-29 40,45 299,13 867,10 3,43 10,00 844,98 31,18 1:50 02:45 2:26
ST-30 45,57 753,79 859,32 3,65 11,10 1.214,82 13,70 2:14 03:06 2:18
ST-31 remanso 240,88 869,82 2,15 9,60 393,99 9,56 2:39 04:05 3:49
ST-32 50,46 569,46 887,00 2,44 10,55 773,59 19,63 2:47 04:18 4:02
ST-33 55,46 253,10 846,01 2,35 8,74 402,69 16,56 3:13 05:00 4:45
ST-34 60,45 378,51 854,06 1,77 7,60 542,91 11,69 4:21 07:39 8:48
ST-35 65,42 225,73 837,32 2,17 9,87 274,62 14,79 5:07 07:57 7:33
ST-36 70,45 132,88 844,53 2,08 9,46 271,97 17,67 5:38 08:48 8:27
ST-37 75,49 253,30 833,84 2,51 9,38 282,12 10,18 6:31 10:18 10:06
ST-38 80,43 390,73 847,81 1,39 9,76 343,24 9,13 7:34 11:33 10:38
ST-39 85,44 118,75 827,65 2,51 9,59 274,17 22,89 8:29 12:12 9:55
ST-40 90,44 114,84 826,45 2,02 8,42 221,88 15,60 9:19 12:57 9:42
ST-41 95,44 240,51 822,74 2,90 7,02 450,11 19,76 10:13 13:42 9:18

" Resultados extraidos no DATUM SIRGAS 2000, proje¢cdo UTM, Zona 23S.

2 As distancias apresentadas na tabela s&o referentes ao eixo da Barragem B5, tendo em vista o cenario de ruptura em cascata considerado e a proximidade (cerca de 3,5 km) entre as estruturas.
* Profundidade maxima atingida na segao representa a soma da profundidade natural (do cenario sem ruptura) com a profundidade da mancha de ruptura.

** Secgao da Zona de Autossalvamento — ZAS (distancia percorrida em 30 minutos).
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10.6.3. Descricdo Resumida do Potencial de Inundacio

Nos cenarios de ruptura provavel e extremo, coincidentes, pelo método de falha por
liquefacdo da Barragem B1B4 e da B5, seguido por galgamento da Barragem AO,
simulou-se um trajeto de aproximadamente 99 km a partir da B1B4, seguindo o
talvegue do cérrego Capivara até onde a mancha atinge o critério de parada, no rio
Sao Joao, nas proximidades da sec¢ao ST-41. O referido rio Sdo Jodo é um curso
hidrico que possui vazao significativa e capacidade de amortecer a propagacao da
ruptura simulada, sendo integrante do reservatorio da UHE Nova Ponte.

A area potencialmente atingida € ocupada por areas de mata ciliar, areas de
afloramento rochosos, areas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas,
rodovias federais e travessias em estradas vicinais.

A ST-01, logo a jusante dos reservatorios foi aquela que apresentou a maior
profundidade e também a maior velocidade, com 47,12m e 18,48 m/s,
respectivamente.

Em atendimento ao Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens (FEAM, 2021) e Instru¢des Reguladoras das Normas
Técnicas da Cartografia Brasileira (Decreto n°89.817/1984), foram elaborados mapas
de inundacédo com base em topografia atualizada que representa o cenario atual da
barragem em estudo. A lista de todos os mapas produzidos no ambito do estudo de
ruptura hipotética encontra-se informada no relatério técnico n® WA06621000-1-RH-
RTE-0014).

Para o PAEBM, os mapas que apresentam a envoltéria maxima de inundacéo,
considerando o hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas, estao disponiveis
no Capitulo 12 da Secéao Il (Agdes de Protegéo e Defesa Civil).

10.7.Zona de Autossalvamento

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que os avisos de alerta a populagdo sido da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situagées de emergéncia.

De acordo com a Resolugao ANM n°95/2022, a ZAS podera ser considerada por uma
extenséo de 10 km ao longo do curso do vale de jusante ou a porgao do vale passivel
de ser atingida pela onda de inundagdo num tempo de trinta minutos.

Para o estudo de ruptura hipotética da Barragem B1B4, a ZAS foi definida pela
distdncia percorrida pela mancha de inundagdo no tempo de 30 minutos,
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aproximadamente 20,8 km a jusante da Barragem B5 e cerca de 24 km do eixo da
Barragem B1B4.

O levantamento socioecondmico da comunidade da ZAS e a descrigao do das rotas
de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizagéo, é apresentado na Sec¢éo
Il deste PAEBM.

10.8. Zona de Seguranga Secundaria

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), segundo a Resolugao ANM n°95/2022, é
considerada o trecho constante do mapa de inundacéo nao definido como ZAS.

Para a Barragem B1B4, a mancha de inundagao possui extensao total aproximada de
99 km, sendo cerca de 24 km representado pela ZAS e 75 km pela ZSS.

10.9. Sintese da Area Impactada

Conforme o inciso 7° do Art. 6° da Resolugdo ANM n° 95/2022, os mapas de
inundacdo devem representar a localidade, bem como “identificar e manter
atualizados os dados referentes a:

- residéncias com o quantitativo de populacéo existente e com identificacao
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criangas, dentre outros”;

- infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

- equipamentos urbanos tais como, mas ndo se limitando a: escolas,
hospitais, presidios, subestagcdes de energia, estagcdes de tratamento de
agua ou de esgoto;

IV-  equipamentos com potencial de contaminag¢do, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou depdsitos
quimicos/radiolégicos;

V- infraestruturas de interesse cultural, artistico, historico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patrimdnio cultural;

VI-  sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;
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VIl-  unidades de conservacgao, areas de interesse ambiental relevante ou areas

protegidas em legislacao especifica;
VIIl-  existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

IX-  estagbes de captacédo de agua para abastecimento urbano.

Como verificado nos cenarios de ruptura provavel e extrema, coincidentes, a mancha
de inundagao (Figura 10.10) corresponde a areas especialmente de matas ciliares,
afloramento rochosos, areas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas,
rodovias federais e travessias em estradas vicinais.
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Figura 10.10 - Envoltérias de inundac¢ao para a Barragem B1B4.

O diagnéstico, mapeamento e detalhamento do conteido minimo determinado pela
Resolugdo ANM n°95/2022 sao apresentados nas seguintes segdes:

e Secao ll: detalhamento das agbes de protegdo e defesa civil, levantamento
socioeconémico e diagndstico do sistema de abastecimento urbano na area
atingida pela mancha de inundacéo;



- CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosaic W I MINEROQUIMICO DE
<7 =y rertilizantes a m RESTRITA

Engenharia ARAXA
- R N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA - 80/168
SECRoT D184 'WA08621000-1-RHRTE- |
SEGAO | 000- 3

e Secao lll: diagnodstico e agbes de mitigacdo de impactos ambientais que
envolvem a flora, fauna silvestre, fauna doméstica, recursos hidricos e solo;

e Secao IV: diagndstico do patrimonio histdrico e cultural;
e Secao V: diagnostico e plano de resgate de animais de produgéo.

De forma complementar, na mancha de inundagdo da Barragem B1B4 nao atinge
areas de interesse cultural, artistico, histérico, equipamentos urbanos, equipamentos
com potencial de contaminagéo, sitios arqueoldgicos, espeleoldgicos, unidades de
conservagao, comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas e estagdes de
captacdo de agua para abastecimento urbano.

Observando as imagens de satélite de bases publicas disponiveis em softwares GIS
em complemento com as imagens ortorretificadas utilizadas como suporte para o
estudo de ruptura hipotética, constatou-se que a mancha de inundagéao atinge as
seguintes infraestruturas de mobilidade urbana:

- algumas vias de acesso local sem identificacdo em bases de dados oficiais;

- rodovia BR-262, em regido localizada a uma distancia de 13,7 km do barramento,
assim como na regiao de remanso no Cérrego do Sal;

- a estrada Araxa-Perdizes, em regido localizada a uma distancia de 20,5 km do
barramento;

- linha ferroviaria EF-457, que liga Araxa até Uberaba, em regi&do localizada a uma
distancia de 20,8 km do barramento;

- rodovia BR-452, em uma regido localizada a uma distancia de 26 km do barramento;

- a estrada ARA-320, em regiao localizada a uma distancia de 32 km do barramento.
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11. DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre apdos a implantagéo
de medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pela Equipe Técnica de
Seguranga e Gestdo da Barragem e pelo coordenador do PAEBM, com objetivo de
extinguir a anomalia detectada.

ApOs a execucdo de tais medidas, segundo Resolugdo ANM n°® 95/2022, o
empreendedor fica responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3
a ANM e aos 6rgéos das esferas federais, estaduais e Coordenadoria Municipal de
Protecao e Defesa Civil (COMPDECs) e ZAS e ZSS através da emisséo e envio da
Declaragdo de Encerramento de Emergéncia (DEE), de acordo com o modelo
disponivel no ANEXO 3.

Para o caso da Barragem B1B4 tem-se que tal estrutura ja esteve em nivel de
emergéncia no passado de forma que tal documentacdo de declaragcdo de
encerramento de emergéncia também se encontra no ANEXO 3 .
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12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

Conforme o artigo 38, inciso I, da Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor deve
promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades. Estes treinamentos devem ter a participagao da
equipe externa contratada para realizar a Avaliagdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM e emitir a Declaragao de Conformidade Operacional, em
conjunto com o empreendedor.

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, os treinamentos internos consistem em:

(i) Exercicios expositivos internos: apresentagcdes expositivas em salas de
treinamento, onde sdo explicados os procedimentos descritos no PAEBM,;

(i) Exercicios de fluxo de notificacdes internos: exercicios conduzidos pelo
empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificacdo
interna presentes no PAEBM; e

(i)  Exercicios simulados internos:

a. Hipotético: é um teste hipotético e Iludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com
situagbes de tempo proximas ao real previsto. E feito para avaliar a
capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de
emergéncia; e

b. Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situacao de
emergéncia envolvendo a ativagdo e mobilizagdo dos centros de
operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuacéo internos.

Quanto aos exercicios simulados internos, a referida Resolugdo informa que o
empreendedor pode optar pelas duas modalidades, porém o pratico deve ser
executado, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o ano calendario para
a composicao da ACO.

Os principais objetivos dos treinamentos internos sao:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as agdes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;
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e Testar a eficacia das agdes e 0s recursos emergenciais; e

¢ Identificar as possibilidades de melhoria das acdes definidas.

A Resolugao ANM n° 95/2022 descreve também a figura dos Seminarios Orientativos
Anuais, nos quais o empreendedor, com participacao da equipe externa contratada e
ap6s validagdo do mapa de inundacgao, fica obrigado a promover com o objetivo de
compreender a exposi¢cdo do mapa de inundagao envolvendo participantes internos e
externos visando a discussao de procedimentos ndo abrangendo um teste real.

Os participantes externos devem ser as prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento, populagao
compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil,
populacdo compreendida na ZSS também.

Para os treinamentos do publico externo, de acordo com a Instrugédo Técnica (IT)
GMG/CEDEC n° 1/2021, a organizagdo e realizagdo dos exercicios simulados
externos € de responsabilidade da Coordenadoria Municipal de Protecao e Defesa
Civil (COMPDEC) e devera ter o apoio e a participagdo do empreendedor responsavel
pela estrutura.

Para que ocorra validagao dos simulados, os exercicios poderao ser restritos, ou seja,
apenas um publico sera capacitado na ZAS ou de forma global, considerando toda a
ZAS simultaneamente.

A atualizagdo periodica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem e os ultimos treinamentos realizados
serdo demonstrados no ANEXO 4 deste documento.
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13. DESCRIGAO DO SISTEMA DO SISTEMA DE MONITORAMENTO
UTILIZADO NA BARRAGEM DE MINERAGAO

O monitoramento da Barragem B1B4 é feito por meio de instrumentacao instalada, e
este é constituido por 18 piezbmetros, 22 indicadores de nivel d’agua, 6 marcos
superficiais, 1 régua linimétrica, 12 sensores (microssismica), 6 pogos de
rebaixamento e 10 tiltimetros. Ademais, existem 2 cameras de monitoramento em
tempo real presentes na estrutura.

Conforme informacgdes fornecidas pela Mosaic dos 22 indicadores de nivel d’agua
ativos na estrutura 19 sao automatizados e 3 séo aferidos por leituras manuais. No
que diz respeito aos piezOmetros, dos 18 ativos atualmente 12 estdo automatizados e
6 € aferido por leitura manual. Todos os marcos superficiais e pogos de rebaixamento
sdo de leitura manual, enquanto que todos os tiltimetros, sensores (microssismica) e
a régua linimétrica sdo automatizados.

Desta forma, dos 75 instrumentos ativos na estrutura 54 sao automatizados e 21 séo
aferidos por leituras manuais, o que resulta em 72 % de instrumentos automatizados.

A Mosaic possui uma sala de monitoramento geotécnica integrada, localizada na
unidade de Tapira — MG. Ela tem como objetivo funcional centralizar todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati (SP), Tapira (MG), Araxa (MG), Patos de Minas (MG) e Catalao (GO).

O sistema garante alta disponibilidade visando garantir acesso as informacdes, de
forma rapida e sem interrupgdes, apresentando informag¢des adequadas para suportar
a tomada de decisdes de forma rapida e segura. A operacgéo da sala de monitoramento
tem 2 técnicos de mineragao por turno com dedicagao exclusiva ao acompanhamento
dos monitoramentos existentes nas estruturas da Mosaic.
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14. RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

Conforme expresso na Resolugdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues copias
fisicas do PAEBM para os 6rgaos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos
no mapa de inundagao ou, na inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal.

Complementarmente, de acordo com a legislagdo estadual (Decreto Estadual n°
48.078/20), tem-se abaixo a relagdo das autoridades publicas que receberdo a copia
fisica completa deste PAEBM, quando exigido.

e Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-CEDEC;

e |nstituto Estadual do Patrimoénio Historico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA-
MG;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SEMAD;

e Fundacgao Estadual de Meio Ambiente — FEAM;
e Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM;
¢ Instituto Estadual de Florestas — |IEF;

¢ Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

O controle das entregas realizadas € apresentado no ANEXO 5 .

Além das autoridades publicas, cépias fisicas deste documento estao disponibilizadas
no empreendimento.

14.1. Atualizag6es do PAEBM

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n° 48.078/2020, a se¢cao do PAE onde sao
demonstrados os critérios dos sistemas de alerta e alarme, as agcdes de evacuagao
de pessoas na mancha de inundacao e os critérios de abastecimento emergencial de
agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas a cada trés anos, a partir
da data da publicacdo da LO ou de ato administrativo que autorize a operagao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizagdo do PAE, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que:
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I.  houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situagao de emergéncia;

II. se fizer necessaria a verificagdo e a atualizacdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificagdes; e

[ll.  houver mudangas nos cenarios de emergéncia.

Ja o art. 3° da Resolugédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n°® 3.181/2022, informa
que os planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.

Por sua vez, a Instrugdo Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve
ser atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licencga
de operacao ou ato administrativo que a autorize, contados a partir da data da emissao
do Certificado de Conformidade do Plano de Ag¢ao de Emergéncia — CCPAE, bem
como nas demais hipoteses previstas no artigo 12 do Decreto Estadual n® 48.078/2020

O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver uma alteragdo nas caracteristicas técnicas da estrutura, atualizagdo dos
responsaveis e contatos constantes no fluxograma de notificagées ou qualquer outra
eventual necessidade de adequacédo. Além disso o PAEBM deve ser revisado por
ocasiao da realizacado de cada RPSB.

A medida que forem obtidas novas informagdes, o responsavel pela atualizagdo do
PAEBM da Barragem B1B4 devera efetuar as anotagées manuais em sua cépia do
PAEBM, para manter a atualizagéo proviséria. Anualmente, o presente Plano de A¢ao
de Emergéncia para Barragem de Mineragcdo (PAEBM) devera ser reavaliado, caso
necessario, sendo incluidas as novas informagdes e excluidos os dados
desatualizados e/ou incorretos.
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15. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Em acordo com a Resolugdo ANM n°® 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da
Equipe Técnica de Segurancga e Gestao de Barragem, a elaboragédo do Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas.

O relatério supracitado deve ser elaborado por equipe multidisciplinar especializada
de consultoria externa, e ser apresentado a ANM em até seis meses apos o acidente.

Uma vez terminada a situagéo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado
a apresentar a ANM o Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Segurancga
de Barragem e conter, no minimo:

a. Descrigcao detalhada do evento e possiveis causas;
b. Relatdrio fotografico;

Descricao das acdes realizadas durante o acidente;

o o

Em caso de ruptura, a identificagdo das areas afetadas;
e. Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f. Proposi¢cdes de melhorias para revisao do PAEBM;

g. Manifestag&o de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso
de pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da
pessoa juridica, sobre o relatorio e suas recomendacdes.

Quando houver necessidade de elaboracao do referido relatério, ele sera inserido no
Plano de Agédo de Emergéncia de Barragens de Mineragédo, no ANEXO 6 .
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16. CIENCIA EXPRESSA DO EMPREENDEDOR E COORDENADOR SOBRE
SUAS OBRIGAGCOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de A¢do de Emergéncia da
Barragem B1B4 e concordam com as agbes e os procedimentos de notificagao
propostos:

Representante legal da Mosaic Fertilizantes — Complexo Mineroquimico de Araxa

Coordenador Geral do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM — Suplente
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17. AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE

A ultima versao do PAEBM foi protocolada em fevereiro de 2022. As informacdes
dos protocolos realizados constam no quadro abaixo, assim como no ANEXO 5.

Empresa / Instituigao:
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:
Numero do protocolo:
Data: 24/02/2022

SUPRAM
ilegivel

ilegivel
EHS-093/2022

Empresa / Instituicao:
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:
Numero do protocolo:
Data: 25/02/2022

Defesa Civil de Araxa
ilegivel

ilegivel
EHS-089/2022

Empresa / Instituicao:
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:
Nimero do protocolo:
Data: 25/02/2022

Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais
ilegivel

ilegivel

EHS-090/2022

Empresa / Instituigao:
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:
Numero do protocolo:
Data: 25/02/2022

Defesa Civil de Perdizes
ilegivel

ilegivel

EHS-091/2022

Empresa / Instituigao:
Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo:
Numero do protocolo:
Data: 25/02/2022

COPASA
ilegivel

ilegivel
EHS-092/2022
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\ ;' Anctagao de Responsabilidade Técnica - ART CR EA_ M G ART OBRA [/ SERVICO
" A Lein? 6.496, de 7 de d bro de 1077 .
s ein r €&/ de dezembro de N° MG20232258925

Consalho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico

2. Dados do Contrato

Contratant=: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA CPRICHNP): 33.931.486/0014-53
ESTRADA DA CANA N* T30

Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL 1N

Cidade: UBERABA UF: MG CEP: 38044785

Contrato: 2300012167 Celebrado emn: 18/08/2021

Valor. R$478.674,10 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privade

AgAo Institucional: Outres

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA ARAFERTIL w000

Complemento: ZOMA SUL Bairmo: SETOR SUL

Cidade: ARAXA UF- MG CEF- 38184270

Diata de Inicio; 260612023 Pravisdo de termino: 24102023 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidads: OUTROS Cadigo: N3o Especificado

Proprietario;. MOSAIC FERTILIZANTES PEK LTDA CPRICHPJ: 33.931.486/0013-60

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagdo CQuantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS » BARRAGENS E DIQUES = DE 8,00 un
BARRAGENS = #5.2.1.2 - DE TERRA

14 - Elaboragio Quantidade Unidade
40 - Estudo > OERAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES = DE 5,00 un

BARRAGENS > #5212 - DE TERRA

Apos a conclusan das atividades tecnicas o profissional deve proceder a baxa desta ART

5. Observagies

REVISAQ DOS ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) E DOS FLANOS DE .~'-.§E3ES EMERGEMCIAIS (PAE) DAS BARRAGENS
B1B4. B2. BS. BA. A, A, E, F DA MOSAIC. WEH D28-21-PTC-140-R2

&. Declaragdes

- Dedlano estar ciente de que deve cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas tecnicas da ABNT. na legislagdo especifica e no decreto
n. 5206/2004.

- Dedaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosio de 2016 - Lei Geral de F'rcteg.ic de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
mews dados pessoars & eventuais documentos por mim apresentados nesta sclicugio serdo utlizades conforme a Pelitica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se & disposigio no seguinte enderego elatrinico: hitps: aww. cerea-my.ong britransparencialgpd/politica-privacidade-dados
Em case de cadastro de ART para PESS0A FISICA, dedare que informei a0 CONTRATANTE e a0 PROPRIETARIO que para 3 emissao desta ART &
necessana cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, o5 seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declan que
estou ciente que & proibida a ins-.:—';éo de qualquer dado pessoal no campo 'cbser'mgéo' da ART, sgja meu ou de terceiros.

- Dedaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, d= 14 de agosio de 2018 - Lei Geral de F'rctegic de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndc posso compartihar a ART com ferceires sem o devido consentimento de confratante efou dofa) propristariola), exceto para cumprimento de dever
legal

T. Entidade de Classe
- 5EM NDIC.-'-.;E.D DE ENTIDADE DE CLASSE
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"-'E;n,:;j;..;;’:i" Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N® MG20232258925
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as in"or'nacﬁes acima
Local data MOSAC FERTILIZANTES P&K LTDA - CHPJ: 33331 4860014-55

9. Informagdes
* A ART & valida somente quande quitada, mediante apresentacio do comprovanie do pagamento ou conferéncia no site do Crea

10. Valor
‘Valor da ART: RS§ 25455 Registrada em: 01/08/2023 Valor pago: RS 234,39 Mosso Mumero: 8602121239




ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-
Mosaic i : :
VIOSAIC | \iveL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de capacidade
vertente; reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a

tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifigue que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2.  Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de implantar sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
_ Inspegdes periddicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentagéo (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO N&o se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

-
%’St NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdées no macigo;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a
tomada de decisado sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do problema conforme
orientagao do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducdo da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazé&o e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcéao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de implantar sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspe96e§ periodicas /NAnaI?seAvisuaI / Leitura
de instrumentagéao (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIS/ | Mieias Jo soniucin caubanence
EQUIPAMENTOS ¢ » equip

terraplenagem; bombas




FICHA DE EMERGENCIA N°3

Mo : .
iaF,rtFt NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcao da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Segurancga;

3. Reducdo da secdo transversal e
instabilizacdo do macico;

4. Evolugido para ruptura do barramento, se
nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAQAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou

recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagéo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdao sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢ao da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracao e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformagdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢do da
geometria utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientagéo
da Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua €eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegogs periddicas / Anallse~ visual /
Leitura de Instrumentacéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 4
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IVL,S, C!IS ___ | NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com
potencial de comprometimento da segurancga da estrutura (deterioragao dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducgao da secgao transversal e instabilizagdo do macico;
4. Evolugio para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspegao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel

pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre
qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizagao, extenséo e profundidade;

3.2 Verificar as condigdes do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutencao do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;
3.3 Recompor a protecao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢éo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperagao do trecho escorregado ou abatido através da recomposigao
do material e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de construgdo adequadas;

4.2 Registrar a localizag&o, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecgdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ; . ~
Leitura de instrumentacdo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e equipamentos
de terraplenagem

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS




FICHA DE EMERGENCIA N°5
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MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugcédo de
capacidade vertente; reducao da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao do fator de seguranga;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminui¢ao do volume de amortecimento de cheias, providenciar

o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar

para a implementagao do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6
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MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosbes no macico;

2. Diminuigao do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as ag¢des mitigadoras adequadas nao
sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a op¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
svaziar mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar
para a implementagao do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 10.

e
5
6

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegoes p?/i”si‘;ilcas / Analise
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS | BOMbas, materiais de construgao e
equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizacdo luminosa e megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 7
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MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformagdes e recalques)” nao foi extinta
ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacgéo;

Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do

reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatoério);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se passar para

a implementacao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a

Ficha de Emergéncia n® 11.

wnN =

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGCAO Inspecodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e

megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 8

-
M’St NiVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressées acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosdo, com potencial de comprometimento da sequranga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuig¢ao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacgao;

Avaliar tecnicamente a opcao de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

wnN =~

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condicbes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para
a implementagao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e

megafone)
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« Fertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposi¢cao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TIPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicao de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apés a ocorréncia:

3. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagao em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacao
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢céo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicido de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperacgao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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MODO DE FALHA LIQUEFAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagao em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢cdo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicido de
rejeitos/sedimentos, destruigdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

2. Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

3. Providenciar a construgao de estruturas de contencao temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

4. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

5. Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
6. Remover sedimentos transportados;

7. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

8. Remover material do leito do curso de agua;

9. Recuperar locais atingidos.

CROQUIS TiPICOS DA
ANOMALIA




ANEXO 3 DECLARAGAO DE INiCIO E DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Mosaic

« Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificacao de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspecéo que atestou o inicio da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM, que foi iniciada uma situagdo de

emergéncia de nivel . O que causou a situagaéo de emergéncia foi:

Local: . Data:

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF
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MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagéo de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspec¢éo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéo junto a ANM, que a situagéo de

emergéncia iniciadaem __ / __/ foiencerradaem _ / _/ , €m consonancia com

a Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




DocuSign Envelope ID: 7D72F217-C74D-4C19-AD4A-53ABA9FIEA27

ENCERRAMENTO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

Fundagio Estadual do Meio Ambiente - FEAM

Empreendedor e/ou Proprietdrio: Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.
BARRAGEM: B1/B4

ENCERRAMENTO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

Eu, Henrique Oliveira, Gerente Industrial, na condicio de Coordenador do PAEBM da Barragem
B1/B4, localizada no Complexo Mineroquimico de Araxd, no Estado de Minas Gerais e no uso das
atribui¢cdes e responsabilidades que me foram delegadas com base na legislacdo aplicdvel, comunico
o Encerramento da Situaciio de Emergéncia para a Barragem B1/B4, cuja estabilidade foi atestada

por consultoria técnica especializada, nos termos da legislagdo vigente.

Informamos ainda que a barragem ndo voltard a ser utilizada, pois estd em processo de

descomissionamento.

OBS: Para quaisquer esclarecimentos favor contatar:

Araxd, 24 de novembro de 2020.
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ANEXO 4

RELAGAO DOS ULTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS

N° Periodo DU Conteudo Responsavel
(Horas)
Seminario Orientativo para o
Simulado de Seguranga de
Barragens - Representantes da
1 26/01/2022 2 Defesa Civil, coordenador do PAE, Mosaic Fertilizantes
corpo técnico do empreendimento,
moradores e representantes de
comunidades
2 08/02/2022 4 Simulado de seguranga de Mosaic Fertilizantes
barragens (externo)
Treinamento de seguranca de
3 | 17/02/2022 2 barragens — Comunidade Grande |\ i Fertilizantes
Hotel Taua; Comunidade Encontro
das Aguas
Alinhamento 1° Tabletop 2023 — Mosaic Fertilizantes /
4 03/02/2023 1,5 Reunido preparativa para o simulado Hidro BR
interno hipotético
Alinhamento 1° Tabletop 2023 — Mosaic Fertilizantes /
5 06/02/2023 1,5 Reunido preparativa para o simulado Hidro BR
interno hipotético
1° Tabletop das Barragens de Araxa
— 2023 — ciclo 2022/2023 — Exercicio | Mosaic Fertilizantes /
6 07/02/2023 2,5 de fluxo de notificagdo e simulado Hidro BR
interno hipotético
7 11/04/2023 4 Seminario %rientativo de Seguranga | Mosaic Fertilizantes /
e Barragens Hidro BR
2° Tabletop das Barragens de Araxa Mosaic Fertilizantes /
8 12/04/2023 2,5 - 2023 — ciclo 2022/2023 — Exercicio Hidro BR
simulado pratico
Exercicio expositivo interno e Mosaic Fertilizantes /
09 | 25/04/2023 - Simulado de Seguranga de Hidro BR
Barragens 2023 (externo)
Seminario de Seguranca de Mosaic Fertilizantes /
10 | 27/04/2023 ) Barragens — Teste de Sirene Hidro BR
1° Tabletop — ciclo 2023/2024 — Mosaic Fertilizantes /
1 03/10/2023 2,5 Simulado interno hipotético Hidro BR
2° Tabletop — ciclo 2023/2024 — Mosaic Fertilizantes /
12| 04/04/2024 3 Simulado interno pratico Hidro BR
13 | 04/04/2024 1 Exercicio expositivo interno Mosaic Fertilizantes /

Hidro BR




LISTAS DE PRESENCAS DOS TREINAMENTOS
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Simulado de Seguranca de Barragens
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LISTA DE PRESENCA
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranca de Barragens
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LISTA DE PRESENCA
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: LISTA DE PRESENCA
SEMINARIO ORIENTATIVO DE SEGURANCA DCE BARRAGENS - ARAXA/MG
Empresa: Mosaic Fertilizantes

Data: 11 de Abril de 2023 (Terca-feira) Horario: 19:00
Local: Clube Araxa
reafirmamos que todas as informagdes coletadas neste documento tém
unidade no Semindrio Orientativo de Seguranca de Barragens- Mosaic
hamento ou uso para outro fim é proibido.

Em .respeito a Lei Geral de Proteciode Dados (LGPD),
finalidade exclusiva para apoiar no acolhimento da com

Fertilizantes. Seu compartil
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Empresa: Mosaic Fertilizantes
Data: 11 de Abril de 2023 (Ter¢a-feira) Hor4rio: 19:00
Local: Clube Arax4 3
Em respeito a Lei Geral de Proteciode Dados (LGPD), reafirmamos que todas as informagdes coletadas neste documento ten‘:
finalidade exclusiva para apoiar no acolhimento da comunidade no Seminério Orientativo de Seguranca de Barragens- Mosaic
Fertilizantes. Seu compartilhamento ou uso para outro fim ¢ proibido.
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LISTA DE PRESENCA
SEMINARIO ORIENTATIVO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - ARAXA/MG
Empresa: Mosaic Fertilizantes
Data: 11 de Abril de 2023 (Ter¢a-feira) Hordrio: 19:00

Local: Clube Araxa
Em respeito a Lei Geral de Prote¢dode Dados (LGPD), reafirmamos que todas as informagdes coletadas neste documento tém
finalidade exclusiva para apoiar no acolhimento da comunidade no Seminario Orientativo de Seguranca de Barragens- Mosaic

Fertilizantes. Seu compartilhamento ou uso para outro fim € proibido.

DOCUMENTO

LISTA DE PRESENCA
SEMINARIO ORIENTATIVO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - ARAXA/MG
Empresa: Mosaic Fertilizantes
Data: 11 de Abril de 2023 (Ter¢a-feira) Horério: 19:00
Local: Clube Araxa ,.
Em respeito 2 Lei Geral de Proteciode Dados (LGPD), reafirmamos que todas as informagoes coletadas neste documento ten.l
finalidade exclusiva para apoiar no acolhimento da comunidade no Seminario Orientativo de Seguranca de Barragens- Mosaic
Fertilizantes. Seu compartilnamento ou uso para outro fim ¢ proibido.

DOCUMENTO
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ANEXO 5

RELAGAO DE PROTOCOLOS DO PAEBM

Descrigao DRI D Numero do oficio Empres’a Orgaos que receberam
Protocolo Responsavel
Atualizagao Vale Prefeitura Municipal de
PAEBM 10/01/2017 | GAASQ005/2017 | ko i antes Araxa
Atualizacgo Vale Corpo de Bombeiros
PAEBM 10/01/2017 GAASQ 006/2017 Fertilizantes Militar do Pe]otao de
Araxa
Atualizagéo Mosaic
PSB - B1B4 31/10/2019 EHS-122/2019 Fertilizantes FEAM/SUPRAM
Atualizacao . . -
PAEBM— | 31/10/2019 EHS-123/2019 Mosaic Prefeitura Municipal de
Fertilizantes Perdizes
B1B4
Atualizacao . . -
PAEBM— | 31/10/2019 EHS-124/2019 Mosaic Prefeitura Municipal de
Fertilizantes Araxa
B1B4
Atualizagao . -
PAEBM— | 31/10/2019 EHS-125/2019 Mosaic Defesa Civil Estadual de
Fertilizantes MG
B1B4
Atualizagao . .
PAEBM— | 31/10/2019 EHS-126/2019 Mosaic Defesa Civil Federal -
Fertilizantes Brasilia
B1B4
Atualizagao . .
PAEBM— | 31/10/2019 EHS-128/2019 Mosaic Corpo de Bombeiro
B1B4 Fertilizantes Militar de Minas Gerais
Atualizacao Mosaic
PAEBM - 31/10/2019 EHS-129/2019 . FEAM
Fertilizantes
B1B4
Atualizacao :
Mosaic
PAEBM - 31/10/2019 EHS-131/2019 - SUPRAM
Fertilizantes
B1B4
Atualizagao .
PAEBM — 01/11/2019 27203.035101/1946- M_qsalc ANM
83 Fertilizantes
B1B4
Atualizagao Mosaic
PAEBM 27/02/2020 EHS-031/2020 Fertilizantes FEAM/SUPRAM
Atualizacdo Mosaic IBAMA —
PAEBM 25/01/2021 - Fertilizantes Supermti/rrgenma de
Atualizagéo Mosaic Defesa civil do estado
PAEBM 06/04/2021 EHS-025/2021 Fertilizantes de Minas Gerais
Atualizagéo Mosaic .
PAEBM 06/04/2021 EHS-023/2021 Fertilizantes IPDSA - Araxa
Atualizagao Mosaic . .
PAEBM 06/04/2021 EHS-026/2021 Fertilizantes Defesa Civil de Araxa
Atualizagao Mosaic Corpo de Bombeiro
06/04/2021 EHS-024/2021 o Militar do Estado de
PAEBM Fertilizantes . .
Minas Gerais
Atualizagao Mosaic
PAEBM — 24/02/2022 EHS-093/2022 - SUPRAM
~ Fertilizantes
Secao I
Atualizagéo Mosaic
PAEBM — 25/02/2022 EHS-089/2022 - Defesa Civil de Araxa
Fertilizantes

Secao I




Data de

Empresa

Descrigao Protocolo Numero do oficio Responsavel Orgaos que receberam
Atualizagéo Mosaic Corpo de Bombeiro
PAEBM — 25/02/2022 EHS-090/2022 o Militar do Estado de
= Fertilizantes . .
Secéo ll Minas Gerais
Atualizagéo Mosaic
PAEBM — 25/02/2022 EHS-091/2022 o Defesa Civil de Perdizes
~ Fertilizantes
Secao I
Atualizagéo Mosaic
PAEBM — 25/02/2022 EHS-092/2022 COPASA

Secéo

Fertilizantes




REGISTROS DOS PROTOCOLOS

GAASO. 0052017
Araxa, 10 de janeiro de 2017.

A

Prafeitura Municipal de Araxa

Ref: Plano de Acfes Emergéncias de Barragens de Mineracho,

Prazado sanhor,

A Vale Fertilizantes S/8, CNPJ 33.931.486/0019-60, em atendmentds a Lei Federal N® 12334 e as
Portarias N° 416 e 528, do Departamenio Maconal de Producds Mmneral - DNPM. vem por seu
procurador infra-assinado, apresentar 3 V.5a. os volumes referentes a atualizagao dos Planos de Acao
Emergencial para Bamragens de Mineragao — PAEEM, coplas fisicas, das estruturas refacionadas abaixo,
pertencentes a empresa, no Complexo Mineroguimico de Araxa

EMPREENDEDOR ESTRUTURA MINA MUNICIPIO  UF
| Barragem BS
Barragem B1E4
T | cva [ BARREIRD| Arana 100/ 1946
Barragem AD | 351021946
Barragem E

Barragern F

33.931.486/0005-60 | Vale Fertilizantes 5.4
|

Colocamao-nod 4 dapasicio pars ssclamcamantos qué pofveniura S8 ISCAM Recbtidnos




GAASQ. 006/2017
Araxd, 10 de janeiro de 2017.

Ao
Corpo de Bombeiros Militar do Pelotio de Araxa

ens de Mineracio,

Prezado senhor

A Vala Fertiizantes S/A, CUNPJ 33.831.486/0019-60, em alendimento a Led Federal N¥ 12.334

& as
Portarias N* 416 & 526, do Departaments Macional de Producdo Mineral

- DNPM, vemn por seu

procurador infra-assinado, apresentar a V.5a. os volumes relerentes a atualizacio dos Planos de Aclo
Emergencial para Baragens de Mineracdo - PAEBM, cdpias fisicas, das estruturas relacicnadas abaixg,
penencentes a empresa, no Complexo Minerogulimico de Araxa

EMPREEN DEDOR ESTRUTURA
Barragem BS

Barragem B1B4

MUNICIPIO UF  PROCESSD DNM |

I B
: rragem B2 35.101/1946
931 -60 | Wale Fertil 5 CMA f BARREIRO
33,931 485/0019-60 | Vale Fertilizantes 5.4 Barar s i L | MG 35.102/1
Barragem E
Barragem F L

Colscamo-nos & dl'{pﬂrﬂ;ﬂn para asclansoimentos que ponentura S8 facam NeCSSAnos

Alenciosarmenta



Mosaic

R Fartifizantes

EHS, 122/2019
Araxd, 31 de Outubro de 2018,

B
Superintendéncia Regional de Regularizagio Ambiental do Triangule Mineire e Altoe Paranaiba
SUPRAM TMAP,

Ref.: Atwalizacio do PSE da Barragem denominada “B1/B4" localizada no Municipio de Araxa/MG

Prezada Sanhaora

alualizactes

& Maosaic Fedtilizantes P&K Lida - "Maosaic™, CNPJ 33 931 485/0019-60, em continuidade 2

oM pela Mosaic no Plano de Seguranca de Barragens situada
Complexo Mine imica em AraxafMG, vem. apresentar 4 V. Sa. a anexa copia digital, do referide PSB
devidamente atualizado, incluinda as sequintes documentos (atualizados até outubro/2018

= \Volumel = TOMO 1
Direita Minerario
DHPM
Orgao Ambienta
Qutorgas

Informacies Gerais

« Volumel - TOMO 2

ART —Curric

Avaliacdo de Seguranca
Jocumentos Complementaras
Plantas & Secdes Instrumentadas
Projeto Conceitual

Prajeto Executivo
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W Fecihzanios

«  Vaolume |l

Manual Qperacac Barragem B1_B4

+  Volume NI

al de Seguranca

Faral de Saguranca (ICS)

Nspegan de

uranga Regular
Inspecan de Seguranca Regular (Rotina)

Qwtros Registros de Contr

LE

Reqistra de Monitoramento

Registros de Operagao e Manutencao

al S el

‘evisac Periddica de Seguranca
«  Volume IV

Revizio Periddica B1 B4

Resultados da Revisao Penddica
= Volume vV

Estudos de Dam Break 2019

PAEBM 2019

Sendo o que se

apresenta para 0 momento, nos calotamos a disposicio | t

3 esclarecimentos
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P e L]
EHS. 12312013

Araxa, 31 de outubro de 2019,

Ao

Prefeitura Municipal de Perdizes

Ref.: Atualizagio do PAEEM da Barragem denominada “B1/B4" lecalizada no Municipio de

AraxalMG

Prezado Senhor,

& SoninL .\,115.\,“:. as aluadliZacoes
nens de Mineracao — "PAEBM" da

axaMG, vem, apresantar 3 V.53 8 anaxa

A Mosaie Ferfilizantes PEK Ltda - “Mosaic”, CNFJ 33893
promovidas pela Mosaic no Plano de Agdes Emergencials para Bar
Earragem B1/B4, s no Complexo Mineraquimico em
-apia fisica e digital, do referida PAEBM devidamente atualizado

aroe

Sendeo o QUe 52 apresenta para o momanio, nos colocamos a disposicac para esclarecimanios




-
0s5aic
Mosaic
EHS. 12412019
Araxa, 31 de outubro de 2015
Ao

Prefeitura Municipal de AraxA

Ref.: Atualizacdio do PAEBM da Barragem denominada "B1/B4" localizada no Municipio de
AraxalG

Prezado Senhor

A Mosaic Ferilizantes PAK Lida - “Mosaic”, CNPJ 33,931 486/0019

oromovidas pela Mosaic no Plano de Agdes Emergenciais para Barragens de Mineragao
Barragem B1/B4, situada no Comp

~ontinuidade as atualizag

PAEBNM" da
exo M neragquimico em AraxaMG,
copia fisica e digital, do referide PAEBM devidamente atualizade

-

&M, apresantar a

a anexa

Sendo o gue se apresenta para o momento, nos colocamos a disposicaa para asclarecimentos

Atenciosamente




njgsm'c

Ny Fortiuanies

EHS. 125/2018
Araxa, 31 de outubro de 2019,

A
Defesa Civil Estadual de Minas Gerais

Ref.: Atyalizacdo do PAEBM da Barragem denominada “B1/B4" localizada ng Municipio de

AraxaiG

Prezado Sanhor

A Maosaic Fertilizantes PAK Lida - "Mosac”, TNPJ 33,931 485/0018-00, em conlinu dade as alualZagoes
promovidas pela Mosaic ne Planc de Agdes Emergenciais para Barragens de Mineracao — PAEBM da

Barragem B1/B4, situada no Complexo Mineraquimico em Araxa/MG, vem. apresentar 4 V. 5a. 8 ansxa
capia fisica e digital, co refendo PAEEM devidamenis atualizado

Sendo o que e apresenta para o momenia, nos colocamos a disposicac para eselarecimenios
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EHS, 126/2015

Araxa, 01 de Movembro de 2018

a

Defesa Civil Federal em Brasilia

Ref. Atualizaghe do PAEEM da Barragem denominada “B1/B4" localizada no Municipio de

AraxalMG
; zado Senhor
e I.II
prarm o
IE]
nda o que S 5T i n A dispasicac para esclare

Vg Samante
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Fortizanfas

EHS. 128/2019
Araxa, 31 de Qutubro de 2018,
A

Corpo de Bombeiro Militar de Minas Gerais

Ref.: Atualizacio do PAEBM da Barragem denominada “B1/B4” lacalizada no Municipio de
Araxa/MG

Prazado Senhor

A Mozsaic Fertilizantes PLK Ltda - "Mosaic”, CNPJ 3.

931

& O (0 Dumn

485/001%-580, em continuidade as atus
¢ para Bar 15 de Mineragao = “Fi

71 AraxdaMG, vem, apresentar 4 V.5a
"

copia fisica e digital, do referido PAEBM devidamente atualizado

pramovidas pels Masaic no Plano de Agbes Emergen

Barragem B1/B4, situada no Complexo Mineroquimic

Sando 0 que se apresenta para o momento, nos colocamos a disposicio para esclarecimentos

Atencigsamenta
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Ny Fothzantes

EHS. 12872012
Araxd, 31 de Outubro de 2013

A
Fundacio Estadual de Meio Ambiente

Ref.. Atualizacio do PAEBM da Barragem denocminada “B1/B4" localizada no Municipio de

Araxd/MG

Prezado Senhor

4 Mosaic Fertilizantes P&K Lida - “Mosaic™, GNPJ 33.931 486/0019-80, em continuidade as atualzagoes
pramovidas pela Mosaic no Plano de Agdes Emergenciars pafa Barragens de Mineragac — "PAEEM oa
Barragem B1/B4. situada no Complexo Mineroquirico em Araxa/MG, vam. apresentar a V.3a. a anexa
copia fisica e digital, do refendo PAEBM devidaments alualizadad

Sando o gue e apresenta para o moments, Nos colocamaos a diIspo s cA0 para esclare¢imeanto
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N Fortizantes

EHS. 131/2019

Araxd, 31 de outubro de 20149,

A

Superintendéncia Regional de Regqularizagao Ambiental do Tridngule Mineiro e Alto Paranaiba

SUPRAM TMAP.

Atualizacio do PAEEM da Barragem denominada “B1/B4" localizada no Municipio de

Ref.:
AraxalMG

Prezada Senhora

continuidade as atuslizacies

A Mosaic Fertilzantes P&K Lida aic”, CMPJ 33.531.486/0018-60, em
promovidas pela Mosaic no Pla yes Emergenciais para Baragens de Mineragao — "PAEBM” da
Barragem B1/B4, situado no Complexa Mineraguimico em AraxahMG, vem, apresentar a ¥ .5a., a anexa

I T

capa fisica e digital, do referido PAEEM devidamente stualizado

Sendo o gue S& aprasenta para o momento, Nos COIOCEMOS 8 disposiIcad para esclaretimentos




*ANM: -

RECIBO ELETRONICO DE PROTOCOLO - SEI N° 27203.035101/1946-83

Tipo Protocolo:
Entregar Documento Diverso

Numeno Referéncia SCMVE
27203.035101/1946-83

Companhia de Desemolimento Econdmico de Minas Gerais

Protocolos dos Documentos (Numero SEI):

- Requerimertto (0700580)

- ProcLragsn (0700579)

- Documento Complementar (0700575)
- Documento Complementar (0700576)
- Documento Complementar (0700577)
- Documento Complementar (0700578)

O isudna acima identificado fol previaments avisads que o rotecolo IMpona ne acsitacsn dos tenmis & condighes U MEBm 0 processs sletrénion, Aém do dapastn no credenciament prévio, & Na Sssinatins dos dosuments
nato-dighas & declaragao de que s3o auténticos o8 digtalizsdee, sendo resporedvel civil, pendl & administrativaments palo wso Indevido, Alnds, fol avisado que o8 nivels de acesso indcados par o8 documentce estariam
condiclonados. & andlise por senvidor pdblico, que podend ateré-Hos a qualquer momento sem necessidade de prévio avisa, e de que 530 de sus exchsiva responsatilidade:

a condarmicde entre o3 dades Informadce £ 08 documentos:

a consenvagio doe ongnas em papel de documentos digtalzadee s que decala o diefto de revisSo dos alos praticados no processo, pam que, caso sdicitade, sejam spresentadee para qualquer tpo de conferénoi

a redlizagin por melo detndnico de todos os alos & comunicagdes MOCESSUAR COm © PRoprio LUBWERo oL por seu intemnédio, com a entidade: porventura representads;

aoheenddncla de que 08 Sins processusls se consideram realizedos no dia & hors do recebimento pelo Potocoln. consideranro-se tempestivis os praticadns &té (itmo di do pram, considerado sempre o hodénio ofiddl de
Brasilia, indapendente: do fuso hordrio em que se encontre;

2 congulta periddca ace sisternes: da ANM, 2 fim de verificar o recetimerto de intimagties detrfnicas.

A existénria deste Recho, do processn & dos documentos acima indicadee pode ser confierida no Fonal ne Intemet da Agéncia Necional de Mnersgao,
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SN Fortlirantos

EHS-031/2020 Araxa, 27 de fevereiro de 2020,

A
FEAM

Referéncia: Cumprimento do disposto no artigo 24 da Lel Estadual 23.291/2019,

MOSAIC FERTILIZANTES P&HK LTDA. - “MOSAIC”, pessoa juridica de direto prvado, inscrita
no CHPJ sob o n® 33931 486/0019-60, estabelecida na Avernda Arafértil, n® 5000, AraxalMG
CEP 38184-270, vem, através de seu representante legal, em decorréncia do prazo previsio no
art 24 da lei 23.291/2019', apresentar a SUPRAM, os documentos exigidos pela legislagdo no

tocanie as barragens cperadas pelo empreendimenio situado ne Municipio de Araxa

Destaca-se que a data hmite para apreseniagio de tais documenios se encerrou em 25 de
fevereiro de 2020, Conludo, em tal data, bem como em 26 de feversire de 2020, ndo houve
expediente na SUPRAM para recebimento dos documentos em profocolo fisico, motivo pelo qual
apresenta-se na presenta data

Sendo o que nos oferece a oporunidade. colocamo-nos & intera CiSposiCA0 para quaisquer

esclarecimeantos

Art 24 = Ag bafragens om operacac, em processo de desativacao ou desativadas alenderdo, no prazo de
wm ano contado da data de publicagdo desta led. as exigéneias previstas nas alineas "a” a "™ do inciso |1, =a”
& °d” doinciso 1l @ § 12 do art. 7. nOs casos am que tas meddas ndo esbejam previstas nos respeclivos
cenciamentos ambientais ou nos casos em que ndo loram mplementadas pelos empreendementos
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EHE. 0253031
Asaxh, 08 da Al e 2001,

A
Didasia Civil do Estedo di Mines Sarais

Ref: Bevisdao do estudo de dan break | PAEEM das barragens da Unidade GRS

[Complexe Mineraguimico de Araxd) da Mosaic Fertilizamtas

Prezain Senhor,

A Moszic Perbzanies PEE 58 CHPJ 3020 06501580, spresenta o3 eshedos de dan Break,
referendes G5 suas banagans B1_84, B2, BI, BE, BA, B&D, BE, BF

AENCiosamene,
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LIFCERLICR wegundi-fiira, 25 de janeine de 2031

SACHEAIC FERTILIZANTES 5f& « ARAKA

DESTIMG: COREENDS
PROTOCOLE [ CORRESPOMDENCIA

[Sena| ~ REMITEMIE TESTIMAT AR FORNGA DE EN' R0

Fiosaic Fertilizantes - Astolfo
1 Paiva - Av Arafertil, 000 CEF;
38, 184-270 - Araxh - MG

Gty & AR

T DATA DO RECEBIMENTD

Cavrg enipend ke bomarin| 8l ebloi anEando sese
reECES de QoM e os OO D ) TRETRS
dhor diEstina barios; pego e ndaf el ©5a me e gl
ik FEADTTRE 2550 PESSTAG O B3 & arkiina
[lisgiwaal]. Conbo Coim S colsharagan




spgunda-Teira, 35 de [ameinD de 3021
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Corp expadisondniojs), sstou pmadssdie 20
rila;do de documenlas OONEERd D 0% POTS
dica dirFatanos; oo encarscul amdiie que
no% rebome eaid rHaClo datada & asainada
{leghard). Conbe com v colaboragio
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B S e Ll ai

EMs, fan
#iraxd, 06 de Abrl de 2021.

&
sttt i Plifa]asanbs a Dimanvakimenin Sustentivel de Araxd - PESA

Baf.: Rovisio do estuds de dan break | FAEBM das barragens da Wnidade CWMA

iComplexo Minsrgquimsce de Araxa) da Mosaic Fertilizantes

Peezado Senibor,

A Momic Fertlzames PEK 5.4, CRPJ 33 931 88007850, apresenta oo eshudes da dan basak
maferenbas & fuEs Iulru]u'a lII_I_H, 2 HE B BA 3A] BE BEF

AENCEIMEniE




< T

EHE. D221
Araxd, 06 da &bl da 3021

A
Dedesa Chil do Munizsiple da Araxd

Raf; Revisdo do estudo de dan break | FAEBM das barragens da Unidacds M8,
[Complexs Minsroguimico de Araxd) da Mossic Fertilizantes

Prazada Senhor

# Mosar: Feriicactes PAK 5.4, CNPJ 33031 88200104580, apresenia os esludos de dan Besak
referemies 35 suas bamagens B1_EA, B2 85 &F, B BAD, BE, BF

AlEnoosaT e




E EF‘WHI

EHE. O24i2{1
Arun, 08 da Abwil da 2531

iz
Corpe de Bomberos Williar do Estade de Minas Gecals - CRMMG

Bl Revisio do estudo de dan bereak [ PAEBM das barragens da Unkdade CMA
(Complexa Minercquimics de Araxd) des Massic Fedilizantes

Pedidn Senfor,

A Mossic Fedizanies PAK 5.8, CHPJ 23831 48580019-80. apresecia o eshodos de das brag,
releenies s suns haragora B1_B4, BT, 65, 66, 8A, B0 BE, BF

AlmrcceameTis
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~ izl

Oficio EHS 093/2022

Araxa, 24 de fevereiro de 2022.
A
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais

Processo SEIL n® 1370.01.0009144/2022-50 Barragem A;
Processo SEl: n® 1370.01.0009145/2022-23 Barragem E;
Processo SEI: n® 1370.01.00092 33/2022-72 Barragem F;
Processo SEIL n® 1370.01.009248/2022-55 Barragem B2;
Processo SEI: n® 2090.01.0002676/2020-90 Barragem B1/B4;
Processo SEIL n® 2090.01.0002711/2020-18 Barragem B5;
Processo SEl: n® 1370.01.0022494/2021-55 Barragem BG;
Processo SEI: n® 1370.01.0014325/2021-40 Barragem AD;

Ref.: Atendimento ao Decreto  Estadual 48.078/2020 - Barragens do Complexo

Minercguimico de Araxa

Prezade Sr.(a),

MOSAIC FERTILIZANTES PEK LTDA. ("MOSAIC"), pessoa juridica de direito privado, inscrita no CHP.J
sob n® 33.931.486/0019-80, com enderego & Avenida Araferil, 5000, Setor Sul, AraxaMG, vem, atraves
do presente oficio e visando atender a integra do Decreto Estadual de Minas Gerais n® 48.075/2020 no
que se refere as agdes previstas nos Planos de Emergéncias das Barragens pertencentas & MOSAIC no
Municipio de Araxa, apresentar material digital em atendimento ao decreto supracitado e previsto na

Resolugio Conjunta Semad/IEFIgam/Feam n® 3.048/2021.

A MOSAIC permanece & disposigdo para a prestagio de qualguer informagio adicional eventualmente

necessaria.

Atenciosamente,
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7y Far ity

Ofieio EHS 089,/2022

Araxa, 25 de fevereiro de 2022,

Ao

Coordenador Municipal de Protecio e Defesa Civil de Araxa

Ref.: Atendimento ao Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentacio do PAEEM / SECAQO Il -

Barragens B1B4, B2, B5, B6, AQ, A, E e F do Complexo Mineroguimico de Araxa

Frezados,

A Mosaic Fertilizantes P&K Ltda - "Mosaic”, inscrita sob o CNPJ/MF n? 33.931.486/0019-60,
com endereqo a Avenida Arafértil, 5000, Setor Sul, municipio de Araxa-MG, em atendimento

ao Decreto Estadual 48,078/ 2020 apresenta:

o PAEBM/Secdo Il - Apdies de Protecdo e Defesa Civil em atendimenta os exigéncios dos

arganismos de Defesa Civil (conforme Instrucdo Técnice 01/21 do CEDEC);
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Farhlizanies

Oficio EHS 090/2022

Araxd, 25 de fevereiro de 2022,
Ao
Corpo de Bombeiras Militar de Minas Gerais (CBIMMG) — 8° Batalhdo de Bombeiros Militar

de Araxa

Ref.: Atendimento ao Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentacio do PAEBM [ SECAD Il -

Barragens B1B4, B2, BS, B6, AD, A, E e F do Complexo Mineroquimico de Araxa

Prezados,
A Mosaic Fertilizantes PEK Ltda - “Mosaic”, inscrita sob o CNPI/MF n? 33.931.486/0019-60,
com endereco a Avenida Arafértil, 5000, Setor Sul, municipio de Araxa-MG, em atendimento

ao Decreto Estadual 48.078/2020 apresenta:

o PAEBNM/Secdo Il - Acdies de Protecdo e Defesa Civil em atendimento és exigéncias dos

organismaos de Defesa Civil (confarme Instrucdo Técnica 01721 do CEDEC):
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filranios

Oficio EHS 09172022

Araxd, 25 de feverairo de 2022,

Ao

Coordenador Municipal de Protecdo e Defesa Civil de Perdizes

Ref.: Atendimento 2o Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentacio do PAEEM / SECAO Il -

Barragens B1B4, B2, B5, B6, AD, A, E e F do Complexo Minerogulmico de Araxs

Prezados,

A Mosaic Fertilizantes P&K Ltda - “Maosaic”, inscrita sob o CNPI/MF n® 33.931.486/0019-60,
com endereqo a Avenida Arafértil, 5000, Setor Sul, municipio de Araxa-MG, em atendimento

ao Decreto Estadual 48.078/2020 apresenta:

= PAEBM/Secdo Il — Acdes de Protegdo e Defesa Civil em otendimento as exigéncias dos

arganismos de Defesa Civil (conforme Instrucdo Técnica 01,/21 da CEDEC);
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Sy Fortiranics

PLANO DE ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL

Oficio EHS 08272022

Araxa, 11 de margo de 2022

Ao

Assunto: Instrugio Técnica 01/2021 - GMG/CEDEC - Planc de Ag3o de Emergéncia (PAE) da
Mosaic Fertilizantes no Municipio de Araxa/MG

Oficio informativo acerca da inexisténcia de agbes da Companhia de Saneamento de Minas Gerais
{COPASA)

Prezado Sr.,

MOSAIC FERTILIZANTES PEK LTDA. ('MOSAIC"), pessoa juridica de direito privade, inscrita no GHNPJ
gob n® 33,931 486/0019-60, com enderaco & Avenida Arafertil, 5000, Setor Sul, Araxa/MG, vem, alravés
do presanta oficio e visando atender a integra do Decrato Estadual de Minas Gerais n® 48 078/2020 e da
Instrugdo Tecnica 012021 — GMGICEDEC, no que se refere as agdes previstas nos Planos de
Emergéncias das Barragens pertencentes & MOSAIC no Municiplo de Araxa, informer & diretoria da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) acerca das seguintes constatagfes:

Mos termos das normas acima referenciadas, os empreendedores que possuem barragens no Estade de
Minas Gerais e que estejam enquadradas nas earacteristicas estsbelecidas pela Politica Estadual de
Barragens, devem elaborar Plano de Agao de Emergéncia (PAE), segquindo as diretrizes estabelecidas
pelos Orgdo Piblicos e Entidades Estaduais compatentes.

De tal forma gue competiu ao GMG-Cedec, a elaboragio de noma que estabalsce os procedimentss para
assegurar o abastecimento de agua potavel 4s comunidades que venham eventualmentie a serem afeladas
am uma sifuacao de emergéncia,




ANEXO 6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA



ANEXO 7 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)



	1. APRESENTAÇÃO DO PAE
	1.1. Apresentação
	1.2. Objetivo

	2. IDENTIFICAÇÃO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAÇÃO E ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAÇÃO
	2.1. Identificação do empreendedor
	2.2. Coordenação e entidades internas
	2.3. Entidades externas do fluxograma de notificação
	2.3.1. Órgãos federais
	2.3.2. Órgãos estaduais
	2.3.3. Órgãos municipais
	2.3.4. Entidades externas de apoio a emergência
	2.3.5. Assessoria de comunicação


	3. DESCRIÇÃO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
	3.1. Localização
	3.2. Descrição da Barragem B1B4
	3.3. Descrição da Barragem B5
	3.4. Descrição da Barragem BA0

	4. DETECÇÃO, AVALIAÇÃO E CLASSIFICAÇÃO DAS SITUAÇÕES DE EMERGÊNCIA EM NÍVEIS 1, 2 E/OU 3
	4.1. Detecção de uma situação de alerta
	4.2. Detecção de uma situação de emergência
	4.3. Avaliação de uma situação de emergência
	4.4. Níveis de segurança e emergência

	5. AÇÕES ESPERADAS PARA CADA NÍVEL DE EMERGÊNCIA
	6. DESCRIÇÃO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
	6.1. Procedimentos preventivos
	6.2. Procedimentos corretivos

	7. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGÍSTICOS DISPONÍVEIS PARA USO EM SITUAÇÃO DE EMERGÊNCIA
	7.1. Equipamentos de comunicação e aviso
	7.2. Centro de monitoramento geotécnico (CMG)
	7.3. Recursos materiais e logísticos
	7.4. Recursos Humanos

	8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAÇÃO E SISTEMA DE ALERTA
	8.1. Fluxograma de notificação
	8.2. Estratégia de notificação dos agentes internos
	8.3. Estratégia de notificação dos agentes externos
	8.4. Notificação Zona de Autossalvamento
	8.5. Sistema de notificação de emergência

	9. RESPONSABILIDADES NO PAEBM
	9.1. Responsabilidades do Empreendedor
	9.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE
	9.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Segurança e Gestão de Barragem
	9.4. Responsabilidades da Defesa Civil
	9.5. Responsabilidades dos órgãos e entidades que compõem o Sistema de Meio Ambiente
	9.6. Responsabilidades do Instituto de Patrimônio Histórico e Artístico
	9.7. Responsabilidades do Instituto Agropecuário

	10. SÍNTESE DO ESTUDO DE INUNDAÇÃO
	10.1. Modo de ruptura
	10.1.1. Erosão Tubular Regressiva (Piping)
	10.1.2. Galgamento (Overtopping)
	10.1.3. Liquefação
	10.1.4. Instabilidade estrutural

	10.2. Cenários de inundação
	10.2.1. Cenário sem ocorrência de ruptura
	10.2.2. Cenário de ruptura mais provável
	10.2.3. Cenário de ruptura extrema

	10.3. Caracterização geotécnica e reológica do rejeito
	10.4. Bases topográficas
	10.5. Volume mobilizado
	10.6. Modelagem Hidráulica da Ruptura Hipotética – Cenário Provável e Extremo Coincidentes
	10.6.1. Hidrogramas de Ruptura
	10.6.2. Propagação dos Hidrogramas nas Seções Representativas
	10.6.3. Descrição Resumida do Potencial de Inundação

	10.7. Zona de Autossalvamento
	10.8. Zona de Segurança Secundária
	10.9. Síntese da Área Impactada

	11. DECLARAÇÃO DE ENCERRAMENTO DE EMERGÊNCIA, QUANDO FOR O CASO
	12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE
	13. DESCRIÇÃO DO SISTEMA DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM DE MINERAÇÃO
	14. RELAÇÃO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERÃO O PAEBM
	14.1. Atualizações do PAEBM

	15. RELATÓRIO DE CAUSAS E CONSEQUÊNCIAS DO EVENTO DE EMERGÊNCIA
	16. CIÊNCIA EXPRESSA DO EMPREENDEDOR E COORDENADOR SOBRE SUAS OBRIGAÇÕES
	17. AUTORIDADES PÚBLICAS QUE RECEBERAM O PAE
	ANEXO 1  ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA
	ANEXO 2  FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS
	ANEXO 3  DECLARAÇÃO DE INÍCIO E DE ENCERRAMENTO DA EMERGÊNCIA
	ANEXO 4  RELAÇÃO DOS ÚLTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS
	ANEXO 5  RELAÇÃO DE PROTOCOLOS DO PAEBM
	ANEXO 6  RELATÓRIO DE CAUSAS E CONSEQUÊNCIAS DO EVENTO DE EMERGÊNCIA
	ANEXO 7  RELATÓRIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)

