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SECAO | — INFORMAGOES GERAIS

1. APRESENTAGAO DO PAE

1.1. Apresentagao

O Plano de Ag¢ao de Emergéncia de Barragens de Mineragédo € um documento técnico
de facil entendimento, no qual sdo identificadas as situagbes de emergéncia em
potencial da Barragem, estabelecidas as agdes a serem executadas nesses casos e
definidos os agentes a serem notificados. Este Plano de Agdo de Emergéncia para
Barragens de Mineracdo (PAEBM) foi elaborado pela Walm BH Engenharia, em

atendimento a seguinte legislagao:

e Lei Federal n® 12.334/2010;

e Resolugdes CNRH n°® 143/2012 e n°® 44/2012;

e LeiFederal n° 14.066/2020;
e Resolugao ANM n° 95/2022; e
e Resolugao ANM n° 130/2023.

1.2. Objetivo

Em conformidade com o Resolugao ANM n° 95/2022, promulgada em 07 de fevereiro
de 2022, o Plano de Acgédo de Emergéncia para Barragens tem como objetivo de

minimizar danos e perdas de vida.
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2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

2.1. ldentificagdo do empreendedor

O empreendedor responsavel pela estrutura é a Mosaic Fertilizantes P&K Ltda., cujos
os dados sao apresentados no Quadro 2-1.

Quadro 2-1 - Identificagao do Empreendedor

EMPREENDEDOR
Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA.
CNPJ: 33.931.486/0027-70
Inscrigao Estadual: |740011589111
Endereco: Rodovia BR-116, s/n° Km 488,5 — Complexo Industrial — Cajati - SP
Telefone: (13) 3855-9160

2.2. Coordenacao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2-2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisbes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificagdo em caso de
execugao deste Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineragéo
(PAEBM).

O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da comunicagéo
entre a coordenacgdo do Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineragéo
e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Para maior efetividade do fluxo de comunicacao, estima-se que o tempo esperado
para a realizagao do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15
minutos.

Quadro 2-2 - Relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefoénico.

Funcgao Nome Telefone
Responsavel pelo
Empreendimento
Coordenador PAE

Substituto Coordenador
PAE

Coordenador da Sala de
Monitoramento e Controle
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Funcao Nome Telefone

Substituto do Coordenador
da Sala de Monitoramento
e Controle
Sala de Monitoramento e
Controle 24h
Responsavel pela Equipe
de Seguranca da Barragem
Responsavel por
Relacionamento
Institucional

Responsavel Ambiental

Responsavel por Saude e
Seguranga

2.3. Entidades externas do fluxograma de notificagao
2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 2-3 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2-3 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificacao, com respectivo
contato teleféonico - Orgaos Federais.

Orgio Nome Telefone

Secretaria Nacional de Defesa Civil -
SEDEC

Agéncia Nacional de Mineragao -
ANM

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA
Policia Rodoviaria Federal — PRF (BR
050, Km 286)

2.3.2. Orgaos estaduais

No Quadro 2-4 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
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diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicag¢ao em situagdao de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2-4 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificacdo, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Estaduais.

Elemento de Notificagao Nome do Responsavel Telefone

ANM — Sao Paulo

Centro de Gerenciamento
de Emergéncias — Defesa
Civil (Sao Paulo)
Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sao
Paulo - SABESP
Companhia Ambiental do
Estado de Séo Paulo -
CETESB
Corpo de Bombeiros Militar
Estadual

Defesa Civil Estadual
Ministério Publico do
Estado de Sao Paulo

Policia Rodoviaria Estadual

Secretaria do Meio
Ambiente — Sistema
Ambiental Paulista

2.3.3. Orgaos municipais

No Quadro 2-5 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2-5 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificacdo, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Municipais.

Elemento de Notificacao Nome do Responsavel Telefone

Defesa Civil Regional

Defesa Civil de Cajati

Elektro Eletricidade e
Servigos

Hospital Municipal de Cajati

Policia Militar - Cajati




- CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosaic W I MINEROQUIMICO DE
<7 =y rertilizantes a m RESTRITA

Engenharia CAJATI - CAJ

N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ - 12/183
SEGAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 hcv%;'\ézwoo 1-RH.RTE REV.
RELATORIO TECNICO 0161 2

Elemento de Notificagao Nome do Responsavel Telefone
Prefeitura Municipal de
Cajati

2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 2-6 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo para apoio a eventual situagdo de emergéncia, com 0s seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execugdo de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de
até 30 minutos.

Quadro 2-6 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone

Hospital Municipal de Cajati

Hospital Municipal de Jacupiranga

Posto de Saude Vila Antunes

2.3.5. Assessoria de comunicagao

No Quadro 2-7 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagao para apoio a comunicagdo com a midia, com 0s seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execugdo de toda a comunicagdo em situagado de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 2-7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Comunicagdao com a Midia.

Empresa Nome Telefone
Radio Vale FM

Radio Embaixadores

Jornal Hora News

Portal Cajati Diario

3. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir s&o aplicaveis a operacionalizagao do Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragado da Barragem B1.
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3.1. Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relacao PAEBM, segundo a Resolugéo n°
95/2022 da ANM, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023:

VI.

VILI.
VIII.

XI.

XIl.

XIII.

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituigées indicadas pelo governo municipal quando
solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, € manter
os respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protegdo e defesa civil,
exercicio pratico de simulagao de situagao de emergéncia com a populagao
da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso
solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de
situagbes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas
atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagbes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgaos ambientais competentes e a ANM em caso de
situagao de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragao de Encerramento de Emergéncia
de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias apdés o
encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboragdo do Relatorio de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacgao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes
de elaboragao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacao de simulados e audiéncias publicas;



Mo - CLASSIFICAGAO COMPLEXO
viosaic aim MINEROQUIMICO DE
Engenharia RESTRITA CAJATI - CAJ

N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ - 14/183
SECAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 N°® WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621%9]%-11 -RH-RTE- 2

XIV.

XV.

XVI.

XVILI.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

XXIII.

XXIV.

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situagdes de emergéncia
auxiliando na elaboragdo e implementacdo do plano de agbes na citada
Zona;

Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, casos e declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e
das agdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo
de notificagoes;

Assegurar a divulgacédo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a
gravidade da situagao de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acbes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificagées;

para as barragens de mineragdo com DPA médio, quando o item "existéncia
de populacéo a jusante" atingir 10 pontos ou o item "impacto ambiental"
atingir 10 pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante do
Anexo IV, ou DPA alto, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema
de alarme, contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta adequados
ao eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do "Caderno de
Orientacdes para Apoio a Elaboragao de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens" instituido pela Portaria n°187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integragao
Nacional ou documento legal que venha sucedé-lo;

para os casos nao contemplados no inciso XXIl, e quando o item de
"populacdo a jusante" obtiver pontuagdo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar
sistema sonoro ou outra solugao tecnolégica de maior eficacia no entorno
da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundagdo de modo a
alertar as pessoas possivelmente afetadas;

prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em
caso de acidente ou desastre, a reparagdo dos danos a vida humana, ao
meio ambiente e aos patriménios publico e privado, até o descadastramento
da estrutura; e
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XXV. notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao
orgao de protecdo e defesa civil qualquer alteragcdo das condigbes de
segurancga da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

3.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A Resolugdo ANM n° 95/2022 define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagcbes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagao de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas ag¢des corretivas e/ou
emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagdo ao Plano de A¢ao de Emergéncia de
Barragem de Mineragdo — PAEBM:

I. Coordenar a adog¢ao imediata das acgdes previstas no PAEBM, o que torna
necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do fluxograma de
notificagdes para cada nivel de emergéncia;

II.  Assegurar a divulgacdo e o conhecimento das informagbes contidas no
PAEBM aos envolvidos na atuagao de emergéncia;

[ll.  Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

IV. Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, € manter
os respectivos registros das atividades;

V. Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de
Barragem, a gravidade da situac&o de emergéncia identificada e classificar
de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse documento;

VI. Declarar a situagdo de emergéncia e executar as ag¢des descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagao;

VIl.  Coordenar todos os processos de comunicagao da situagao de emergéncia
com os publicos internos e externos, incluindo a notificagado da defesa civil
municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6rgaos
ambientais competentes, a ANM e a midia;

VIIl.  Alertar a populagéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais ag¢des previstas no PAEBM
e das agdes das autoridades publicas competentes, acionando veiculos de
apoio com dispositivos de sinalizacio, alerta visual e sonoro;
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IX. Coordenar e acompanhar o andamento das acdes realizadas frente a
situagdo de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram
seguidos;
X.  Estar a disposi¢ao dos organismos de defesa civil,
XlI.  Garantir o alinhamento técnico e a integragao entre as divisdes de atuagao
em emergéncia de barragens;
XlIl.  Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem,
a Declaracao de Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM
n°® 95/2022.
XIll.  Apoiar e participar de simulados de situacdo de emergéncia, em conjunto

com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga, equipe
de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populagdo compreendida na ZAS, devendo manter os registros destas
atividades no Plano de Ag&do de Emergéncia de Barragem de Mineragao.

3.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Segurancga e Gestao de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem, em relagao ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragao — PAEBM:

VI.

Providenciar a elaboragédo do Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundacao, e suas atualizagdes quando necessario, conforme determinado
na Resolucdo ANM n°® 95/2022, Resolugbes ANM e normas vigentes
aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizagado do Plano, incluindo
o suporte na realizacdo dos treinamentos internos com os entes envolvidos
na atuagdo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de treinamentos
internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informagdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando
solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacgao;
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VILI.

VIII.

XI.

XIl.

XIlI.

XIV.

XV.

XVI.

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados pelo
municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal 12.608/2012, em
conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa civil, os demais
colaboradores do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS,
tendo o registro dessas atividades arquivados nos anexos do Plano de Agao
de Emergéncia da Barragem;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes
de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias Municipais,
realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificagdes ou
reclassificagées das situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com
os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que n&o haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma imediata, a
Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem devera acionar o fluxo
de notificacdo de emergéncia e, posteriormente, contatar o Coordenador do
PAEBM;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecgéo
Especial e o Extrato da Inspecao Especial da barragem, até que a anomalia
detectada na Inspecao de Seguranga Especial tenha sido classificada como
extinta ou controlada, conforme Resolugao ANM n° 95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de acdes de
controle ou mitigagao dos riscos da situagao de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para a
corregdo e/ou mitigacdo da situagcdo de emergéncia e acompanhar sua
€execucao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboragcdo da Declaragdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdao ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratacado de equipe externa multidisciplinar de especialistas
para avaliar as condigbes de seguranca da barragem, quando a anomalia
detectada for classificada como extinta ou controlada, e a elaborag¢ao do
Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial da Barragem pela equipe
externa, conforme Resolugao ANM n° 95/2022;

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboracdo do
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de Emergéncia
3, conforme Resolugao ANM n° 95/2022, com ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.
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3.4. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagao ao Plano de Agdo de Emergéncia
de Barragem de Mineragcdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacéao e a propria evacuagao para comunidades
ao longo do vale a jusante do empreendimento, ndo situadas na Zona de
Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos organismos de defesa civil
e municipios. Caso solicitado formalmente, a MOSAIC devera auxiliar os
orgaos publicos e organismos de defesa civil nos procedimentos de
evacuagao nas areas fora da Zona de Autossalvamento. Além disso, a
Defesa Civil é responsavel pelo encerramento da evacuacao e pelas
atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na lei
federal 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de contingéncia,
notadamente com as ag¢des de evacuagdo e abrigagem temporaria da
populagdo, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a
Elaboragcdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integragcao Nacional.

Em eventual situagcdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades
estaduais e municipais de defesa civil supervisionar as agdes de respostas
descritas no Plano de Agao de Emergéncia para Barragem de Mineragao.
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4. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
4.1. Localizagao

A Barragem 1 esta localizada no Complexo Mineroquimico de Cajati, que se encontra
no municipio de Cajati, no estado de Sao Paulo (Figura 4-1). Esta situada nas
coordenadas 792.089,26 m E e 7.265.217,45 m N (SIRGAS 2000, Projecao UTM,
Zona 22S). A barragem esta implantada em uma regido de cabeceira, sem interromper
curso d’agua. Entretanto, situa-se a montante do rio Jacupiranguinha, principal curso
hidrico.

O Complexo localiza-se a cerca de 230 km do municipio de Sao Paulo, sendo o
acesso possibilitado pelas rodovias BR-116, BR-101, BR-478 e SP-230. Partindo do
centro de Cajati/SP, o acesso pode ser feito pela Avenida Engenheiro Paulo Abib
Andery do Cimento, em um trecho de aproximadamente 4 km.

COMPLEXD MINEROQUIMICO
DE CAJATI

i (Barragem 2

4 I_JI 4 ""-'-I'fhs. ’-"‘; K |‘.
POI’{EI’!E complexo 3'M Ineragquim

-

Figura 4-1 - Vista aérea do Complexo Mineroquimico de Cajati (WBH122-17-MOSC102-RTE-
0003)

Conforme sera mencionado no item 10, o estudo de ruptura hipotética da Barragem
B1 considerou a possibilidade de rompimento em cascata da Barragem B12, estrutura
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que esta a jusante da Barragem B1. Desta forma, serdo descritas as caracteristicas
das duas estruturas no item a seguir.

4.2. Descrigao — Barragem B1

Funcao: Retencao de lamal/clarificacdo de agua.

Estrutura Geotécnica: O macico da Barragem B1 é formado por um aterro, com
secao transversal mista, construido em diversas etapas, até a El. 75,0 m. O macigo
inicial, com coroamento na El. 40,1 m foi construido em solo, sem sistema de
drenagem interna. Em seguida, a estrutura foi alteada para jusante utilizando rejeito
de calcario solo argiloso compactados (camada denominada “septo impermeavel”) até
a El. 70,0 m. Entre as cotas 70,0 m e 73,0 m foi realizado alteamento em carater de
emergéncia, construido por montante, por meio do langamento dos rejeitos de
calcério. Por fim, o macigo foi alteado por jusante para a cota 75,0 m, executado com
zona argilosa impermeavel a montante e material permeavel a jusante composto por
rejeitos de calcario. Atualmente, a Barragem B1 possui taludes de jusante com
geometria de 2,5 (H):1,0 (V); 2,2 (H):1,0 (V); 2,0 (H):1 (V) e alturas de 10,0 m, 11,30
m e 2,0 m, em sentido ascendente. As bermas possuem largura variando de 1,9 a 4,3
m e a extenséo total da barragem € de aproximadamente 400,0 m.

O Quadro 4-1 apresenta as principais caracteristicas da Barragem B1.

Quadro 4-1 - Caracteristicas Barragem B1

Dados Gerais
Coordenadas Geograficas 792.089,26 m E / 7.265.217,45 m N (SIRGAS 2000, UTM 22S)

Finalidade Retencgao de lamal/clarificagdo de agua
Cota da Crista (m) 75
Altura da Barragem (m) 44

Volume do Reservatério (m?) -

Secao mista de solo argiloso compactado e rejeito calcario
compactado
Método Construtivo Alteamento a jusante
Macigo de calcario auto drenante e filtro de calcario na EIl. 70 m
com saidas em brita 2 no talude de jusante a cada 50 m
26 indicadores de nivel d’agua, 25 marcos superficiais, 1 medidor

Tipo de Segao

Drenagem Interna

Instrumentagéao de vazao, 1 régua linimétrica, 1 pluvidmetro, 6 tiltimetros, 8
piezOmetros Casagrande e 7 piezbmetros elétricos
Estrutura Vertente Canal em concreto localizado na ombreira direita
Cheia de Projeto 10.000 anos

Fontes: WA12217211-1-GT-RTE-0020 (Walm, 2021); MO-23004-GT-RT-0026 (JF Brasil, 2023).
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4.3. Descrigao — Barragem B12

Fungao: Contencao de lama, rejeitos e agua.

Estrutura Geotécnica: o macico da Barragem B12 & formado por um aterro, com
secao transversal homogénea, com a crista na El. 39,5 m. O macigo com coroamento
na El. 220 m encontra-se na altura 19,0 m, com sistema de drenagem interna
constituido por filtro vertical, tapete drenante e dreno de pé. Ja a drenagem superficial
€ constituida por canaletas meia cana e dreno de pé. O alteamento para a cota 39,5 m
previu o desenvolvimento para montante do aterro com solo argiloso, compactado e
declividade de 1,0 (V):2,5 (H), finalizado junto ao talude de jusante da ensecadeira,
promovendo assim o tamponamento da galeria existente. A jusante do macico inicial
foi previsto reforco em enrocamento. A estrutura foi desenvolvida com crista de 5,5 m
de largura, taludes de montante e jusante com inclinagao geral de 1,0 (V) : 2,0 (H),
sendo que na porg¢ao superior do talude superior assumiu a inclinagado de 1,0 (V) : 1,5
(H). No talude de montante, foi previsto o prolongamento do rip-rap a fim de proteger
a regiao alteada.

O Quadro 4-1 apresenta as principais caracteristicas da Barragem B12.

Quadro 4-2 - Caracteristicas Barragem B12

Dados Gerais
Coordenadas Geograficas 793.840 m E /7.263.082 m N (SIRGAS 2000, UTM 22S)

Finalidade Contencéao de sedimentos
Cota da Crista (m) 39,5
Altura da Barragem (m) 19,0

Volume do Reservatério (m?) -

Tipo de Segdo Homogénea
Método Construtivo Alteamento por linha de centro
Drenagem Interna Filtro vertical, tapete drenante e dreno de pé

4 piezbmetros , 9 indicadores de nivel d’agua, 1 medidor de
Instrumentagao vazao, 6 marcos superficiais, 3 tiltimetros, 1 inclinbmetro, 1
régua linimétrica e 1 pluvidmetro
Soleira livre pela ombreira esquerda — canal rapido
retangular em concreto e bacia de dissipacao.

Cheia de Projeto 10.000 anos
Fontes: WA12217211-1-GT-RTE-0022 (Walm, 2021); MO-23004-GT-RT-0028 (JF Brasil, 2023).

Estrutura Vertente
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5. DETECGAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de deteccao, avaliacdo e classificacdo das situagdes de
alerta e emergéncia estdo nos descritas nos itens a seguir.

5.1.

Deteccao de uma situagcao de alerta

De acordo com a Resolugdo n° 95/2022 da ANM, inciso |, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacao de Alerta quando:

For detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacdo) do Anexo IV em 2 (dois) Extratos de Inspecdo Regular (EIR)
seguidos; ou

for detectada anomalia que n&o implique em risco imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e monitorada; ou

a DCO nao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45
desta Resolugao; ou

a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

a critério da ANM.

5.2. Deteccgao de uma situagao de emergéncia

De acordo com a Resolugédo n° 95/2022 da ANM, inciso Il, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacdo de Emergéncia quando:

Inicia-se uma Inspegdo de Seguranca Especial (ISE) da barragem de
mineracgao; ou

em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de segurancga da
estrutura; ou

em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolugdo ANM n°
95/2022; ou
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e Qa critério da ANM.

Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situagado de emergéncia,
ira avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do PAEBM / Coordenador
Substituto e da equipe de seguranga de barragens, de acordo com os seguintes niveis,
conforme o estabelecido pela supracitada Resolugcdo da ANM:

¢ Nivel de Alerta:— quando identificada uma situagao de alerta (item 5.1);

e Nivel de Emergéncia 1 (NE1) — Quando a barragem de mineragdo for
enquadrada com Categoria de Risco Alta; ou quando for detectada anomalia
com pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de Conservagao) do
Anexo IV da Resolugdo ANM n° 95/2022 em 4 (quatro) EIR seguidos; quando
for detectada anomalia que resulte na pontuagado 10 (dez) no EIR; quando o
Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o
Fator de Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para
0s casos elencados no inciso I, §5° do art. 54 da Resolugdo n° 95/2022; ou para
qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura;

e Nivel de Emergéncia 2 (NE2) — Quando o resultado das a¢bes adotadas na
anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “ndo controlado”, de acordo
com a definicdo do § 1° do art. 31 da Resolugao n° 95/2022; ou quando o Fator
de Seguranga drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

¢ Nivel de Emergéncia 3 (NE3) - Situagéo potencial de ruptura iminente ou esta
ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,10 ou
Fator de Segurancga nao drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

Para melhor entendimento, ressalta-se que o nivel 1 de seguranga é caracterizado
por uma situacado adversa, ainda controlavel pelo empreendedor; que possa afetar a
estrutura da barragem, porém de maneira remediavel; e contendo um fluxo de
notificacdo interno e externo.

O nivel 2 de seguranga, por sua vez, € caracterizado por uma situagdo adversa néo
extinta ou ndo controlada; que pode afetar a estrutura da barragem; estando a
barragem em estado de alerta; e possuindo um fluxo de notificagdo externo.

E, por fim, o nivel 3 caracteriza-se por uma situacdo adversa fora de controle pelo
empreendedor; que pode afetar a estrutura da barragem de maneira severa e
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irreversivel; podendo configurar-se em um acidente inevitavel; estando a estrutura em
colapso; possuindo um estado de emergéncia na zona de autossalvamento; e tendo
um fluxo de notificagao externo.

5.3. Avaliagao de uma situagao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear
uma situagéo de emergéncia para a Barragem B1, est&o relacionados principalmente

a:

As

Obstrucao do sistema extravasor;
Falhas no sistema de drenagem interna;

Movimentos de assentamento do macigo, perda de resisténcia dos materiais
de fundagao ou do macico, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;

Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macigo ou fundagao e eventos sismicos;

A avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condicdes ou solicitagbes de carregamento nao drenado;

Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
eroséo interna do macigo.

possiveis causas e suas evidéncias estao apresentadas no Quadro 5-1.

Quadro 5-1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias'

Galgamento e Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.

Volume de
amortecimento
insuficiente

¢ Diminuicao da borda livre
o Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Obstrucao do dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
sistema e Diminuicdo da borda livre
extravasor e Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
jusante

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias'’

Vazbes acima da
capacidade do

Diminuicédo da borda livre
Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de

extravasor jusante
Percolagao nao
] contro_la!:la de Gradientes e Surgéncias de agua
agua (piping) no hidraulicos e Carreamento de particulas
m?SLQdoag;ona elevados e Variagdo da poropressao
Baixa resisténcia | * Reca_lque diferen_cial do macigo gu ruptura de taludes
do material de . Surg|lmﬂentcl> de trincas e/ou erosdes
fundagdo / macico | ®  Subsidéncia(s) o
e Visualizacao de superficie critica de ruptura
Instabilizaggo e Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
Eventos sismicos | * Surgimento de trincas e/ou erosdes
e Subsidéncia(s)
e Visualizacao de superficie critica de ruptura

Elevacéo da
Freatica

Saturagao do macico )
Leitura de Indicador de Nivel de Agua

5.4. Niveis de seguranga e emergéncia

Esse item aborda a classificagdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranga
e Gestao de Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O Quadro 5-2
estabelece o Nivel de Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas

definicdes.

Quadro 5-2 - Nivel de Seguranga e Niveis de Emergéncia com respectivas definigoes.

Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acées a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Operagéao usual da estrutura

e  Monitoramento Rotineiro (Inspecgao
Regular Quinzenal);

e Manutengao Rotineira Preventiva
e/ou Corretiva.
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Nivel de Emergéncia

Descricao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acées a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Nivel de Alerta

a) For detectada anomalia
com pontuacdo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificagado
Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de
Conservagao) do Anexo IV
em 2 (dois) EIR seguidos;
ou

b) For detectada anomalia
que nao implique em risco
imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e
monitorada; ou

c) A critério da ANM.

ESTADO DE CONSERVAGAO
Anomalia detectada que resulte na
pontuagédo 6 (seis) na mesma coluna
no Estado de Conservagao da Matriz
de Categoria de Risco em 02 (duas)
inspecoes.

e |Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel de
Alerta.

Nivel 1

a) Quando a barragem de
mineragdo estiver com
Categoria de Risco Alta; ou
b) Quando for detectada
anomalia com pontuacéo 6
(seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de
Classificacdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservagao)
do Anexo IV em 4 (quatro)
EIR seguidos; ou

c¢) Quando for detectada
anomalia com pontuagao
10 (dez) no EIR; ou

d) Qualquer situagéo
elencada no §1° do art. 5°
desta Resolugéo; ou

e) Quando o Fator de
Seguranga drenado estiver
entre 1,3 < FS < 1,5 ou

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuagdo maxima de 10
(dez) pontos no Quadro de Estado
de Conservagéo, de acordo com a
Portaria  ANM n°95/2022, com o
potencial comprometimento de
seguranga da estrutura.

e Inspecgdes visuais de campo
(diariamente);

e |dentificar as causas;

e Avaliar a evolugéo;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as A¢bes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

GALGAMENTO

Obstrugao do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazbes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
de atingir valores préximos ao NA
Maximo Maximorum (Borda livre do
Reservatorio correspondente a 70%
da borda livre operacional).

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

e |dentificar as causas;

e Avaliar a evolugéo;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as Agoes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.
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Nivel de Emergéncia

Descricao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acées a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Fator de Seguranca nao
drenado de pico estiver
entre 1,2 < FS < 1,3 ou
quando o Fator de
Seguranga nao drenado de
pico estiver entre 1,2 < FS
< 15 para os casos
elencados no inciso I, §3°
do art. 59 desta Resolugao;
ou

f) Para qualquer outra
situagdo com potencial
comprometimento de

seguranga da estrutura.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgles
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdo (1,3 < FS < 1,5) - Para
condigdo normal de operagdo ou
Fator de Seguranga ndo drenado de
pico estiver entre (1,2 < FS < 1,3)

e Inspecgdes visuais de campo

(diariamente);

e |dentificar as causas;
e Avaliar a evolugéo;
e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para

o Nivel 1;

e |Iniciar as Agdes de Controle e

Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo nao controlada do
macigo, com carreamento visivel de
solidos, sem aumento de vazio da
surgéncia indicando processo de

“pipping’.

e Inspecdes visuais de campo

(diariamente);

e |dentificar as causas;
e Avaliar a evolugéo;
e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para

o Nivel 1;

e Iniciar as Agdes de Controle e

Resposta pertinentes ao Nivel 1.

Nivel 2
a) Quando o resultado das
acoes adotadas na

anomalia referida no inciso
| for classificado como "nao
controlado", de acordo com
a definicdo do § 1° do art.
31 desta Resolugao; ou

b) Quando o Fator de
Segurancga drenado estiver
entre 1,1 < FS < 1,3 ou
Fator de Seguranca nao
drenado de pico estiver
entre 1,0 <FS <1,2.

ESTADO DE CONSERVAGAO
Quando o resultado das agdes
adotadas na anomalia a Nivel 1 for
classificada como “nao controlada”,
de acordo com a definigdo do § 1°do
art. 31 da Resolugdo n° 95; ou
quando o Fator de Seguranca
drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3
ou Fator de Seguranga nao drenado
de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2.

o Realizar inspec¢des visuais de campo

duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e  Convocar a projetista elou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medig¢des — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas

corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para

o Nivel 2;

e Iniciar as Acgbes de Controle e

Resposta pertinentes ao Nivel 2;

o Realizar inspec¢des visuais de campo

GALGAMENTO duas vezes por dia ou conforme
Obstrugao do Sistema Extravasor ou necessidade;
nivel d’agua do reservatorio ou | ¢ Convocar a projetista elou
afluéncia de vazdes de baixa consultoria;
recorréncias indicando Borda Livre | ¢  Aumentar a frequéncia das

do Reservatorio menor que 70% da

Borda Livre Operacional e maior que | o

10% da Borda Livre Remanescente

de Projeto. .

leituras/medig¢des — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 2;
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acées a serem tomadas a partir da

caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgbes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdo (1,1 < FS < 1,3) - Para
condigdo normal de operagdo ou
Fator de Seguranga nédo drenado de

pico estiver entre (1,0 <FS <1,2)

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medigbes — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 2;

Iniciar as Agbdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)
Percolagdo nao controlada do
macigo, com carreamento visivel de
sélidos com aumento de vazao da
surgéncia indicando “pipping’.

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medig¢des — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgéo para
o Nivel 2;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

ESTADO DE CONSERVAGAO
A Ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medi¢cdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 3;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
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q emergéncia

Iniciar as agdes de mitigagao a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

GALGAMENTO
Obstrucao do Sistema Extravasor ou
nivel d’dgua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias indicando (Borda livre
do Reservatério menor que 10% da
Borda Livre Remanescente de
Projeto), com tendéncia ou
ocorréncia de galgamento do macigo
e das paredes do Vertedouro e
consequente processo erosivo do
macico.

Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
Convocar a
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das
leituras/medi¢cdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagédo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 3;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as agdes de mitigagao a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

projetista elou

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgles
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ’'s ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencao (FS < 1,1) - Para condicédo
normal de operagdo ou Fator de
Seguranga nido drenado de pico

estiver entre (1,0 <FS <1,2)

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
Convocar a
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das
leituras/medi¢cdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagédo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 3;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

projetista elou

PIPPING (SURGENCIA)
A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
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e Convocar a projetista elou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medi¢cdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicacao para
o Nivel 3;

e Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as agdes de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

O Quadro 5-3 apresenta a classificacdo quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Resolugdo ANM n° 95/2022.

Quadro 5-3- Matriz de Classificagdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental
ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das - Deterioragao dos Drenagem
Estruturas Percolacao Deformagdes e Taludes / or
Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
Estruturas civis Nao existem
bem mantidas e em Percolacao deformacgdes e ~ .
= N&o existe Drenagem
operagao normal totalmente recalques com . = o
: deterioracdo de superficial
/barragem sem controlada pelo potencial de .
. . ] taludes e existente e
necessidade de sistema de comprometimento
paramentos operante
estruturas drenagem da segurancga da
(0) (0)
extravasoras (0) estrutura
(0) (0)
Existéncia de
Umidade ou . trincas e/ou
Estruturas com L . A . Falhas na protecao
surgéncia nas areas | Existéncia de trincas assoreamento
problemas . - dos taludes e
. I de jusante, e abatimentos com elou
identificados e . . paramentos, :
paramentos, taludes | medidas corretivas abatimentos

medidas corretivas
em implantacao

®)

e ombreiras estaveis
e monitorados

©)

em implantagéo

)

presenga de
vegetacao arbustiva

)

com medidas
corretivas em
implantagao

(2)

Estruturas com
problemas
identificados e sem
implantacdo das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Umidade ou
surgéncia nas areas
de jusante,
paramentos, taludes
ou ombreiras sem
implantacédo das

Existéncia de trincas
e abatimentos sem
implantacao das
medidas corretivas
necessarias

(6)

Erosbes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de
vegetacédo arborea,
sem implantagao
das medidas

Existéncia de
trincas e/ou
assoreamento
e/ou
abatimentos
sem medidas
corretivas em
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ESTADO DE CONSERVACAO - EC
Confiabilidade das . Deterioracéo dos Drenagem
Estruturas Percolagao Deformagdes e Taludes /
¢ Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
medidas corretivas corretivas implantacéao
necessarias necessarias (4)
(6) (6)
Surgéncia nas areas D ~
de i t . . epressoes
jusante com N
Existéncia de acentuadas nos
Estruturas com carreamento de . .
; trincas, abatimentos taludes,
problemas material ou com
. o ~ ou escorregamentos,
identificados, com | vazéo crescente ou Drenagem
~ o ~ escorregamentos, | sulcos profundos de >
redugao de infiltracdo do : ~ superficial
. . . com potencial de erosao, com . .
capacidade material contido, . K inexistente
. comprometimento potencial de
vertente e sem com potencial de . (5)
. . : da seguranga da | comprometimento da
medidas corretivas comprometimento
estrutura segurancga da
(10) da seguranga da
(10) estrutura
estrutura (10)
(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (¥ EC)
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6. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagbes simultaneas. Em um Plano
de Acédo de Emergéncia para Barragem de Mineragao (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicacgao.

Apos a declaragao do Nivel da Situagdo de Emergéncia pelo Coordenador, as agdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem
ser executadas.

As acbes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
“Fluxogramas de A¢oes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados no
Fluxograma 1, no Fluxograma 2 e no Fluxograma 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NIVEL DE EMERGENCIA 1
Detecgao de anomalia com pontuagao 10 referente ao estado de conservacdo OU quando detectada anomalia com pontuagédo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranga da estrutura OU quando DCE concluir pela ndo
estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,3<FS < 1,5 OU o fator de seguranc¢a nao drenado de pico estiver entre 1,2<FS < 1,3

Sala de Monitoramento e
Controle

Relacionamento
Institucional

Equipe Técnica de Seguranca e
Gestdo da Barragem

Responsavel pelo
empreendimento

Coordenador do PAEBM Saude e Seguranca Meio Ambiente

Contatos externos

4 h

Avaliar a gravidade da situagdo com a equipe J
- Leitura dos instrumentos

{Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo da Barragem

- Tiltimetros [
- Videomonitoramento Acionar Informar [ Classificar o nivel de emergéncia ]
Consultoria coordenador de
Externa PAEBM

(TERLNO)<— NIVEL 1 confirmado?

[ Declarar Situagdo de Emergéncia

Identificada @

anomalia?

DS

Acionar Comite de Crises
Mosaic Fertilizantes

|

Acionar o fluxo de comunicagéo interna ew
externa com apoio da Divisao interna

Comunicar a emergéncia
a ANM via SIGBM

l

Notificar Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal) e
Corpo de bombeiros

Notificar
Prefeituras

Notificar Orgéos
Ambientais

——

Garantir o fornecimento de todos os

{ Estar a disposigdo da Defesa Civil
‘ recursos necessarios para realizagdo das

Fichas e Extratos de agdes descritas no PAEBM*

Inspegéo Especial

[Preencher diariamente, as
I

Garantir o alinhamento técnico e 1

}—— integragéo entre as divisdes de atuagao
em emergéncia de barragens** J i i

Indicar procedimentos

técnicos
Acompanhar a Apoiar no controle de Avaliagéo e mitigacdo
implementagdo das agbes acessos naZAS e/ou dos impactos
de corregéo e/ou mitigag&o areas de riscos, garantir a ambientais
seguranga dos

trabalhadores
Situagdo de emergéncia f0|

extinta ou controlada?

Notificar o encerramento da Situacéo de w
Emergénciacom apoio da Divis&o interna J i i

Notificar Defesa Civil
(nacional, estadual,

Notificar
Prefeituras

Notificar Orgéos

Elaborar, junto a Equipe Técnica de

Notificar a

Seguranca e Gestédo da Barragem, a

PASSAR PARA O
FLUXOGRAMA

DE NOTIFICAGAO
DE SITUAGAO DE
EMERGENCIA

ANM Declaragédo do Encerramento da Situag&do de

Elaborar Emergéncia (até 5 dias)

relatério
conclusivo

municipal) e
Corpo de bombeiros

Ambientais

NIVEL 2 (N-2)

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagoes.
Projetos e Manutencado da Barragem: Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.

Segurancga Empresarial: Apoiar no controle de acessos das areas restritas.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranga dos trabalhadores

de inspecéo
especial

o

**Garantir o alinhamento técnico e integragcdo entre as divisbes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise

Comunicacgao: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

elacionamento com comunidades: Estar a disposigdo para esclarecimentos a comunidade.
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2

Fluxograma 2 - Fluxograma de A¢des Esperadas para Emergéncia Nivel 2.

NIVEL DE EMERGENCIA2
Situagéo adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3 OU o fator de seguranca ndo drenado de pico estiver
entre 1,0sFS<1,2

Sala de Monitoramento e
Controle

Equipe Técnica de Seguranca e
Gestédo da Barragem

Coordenador do PAEBM )
empreendimento

v v
- Leitura dos instrumentos Anomaliaem Acionar
- Tiltimetros Nivel 1 n&o Consultoria
- Videomonitoramento controlada’? Extena
i @ ) @ (A\aliar e classificar o Nivel de
Identificada NIVEL2 .| Emergéncia, junto a Equipe
anomalia? confirmado? "| Técnica de Seguranga e
Gestdao da Barragem

D

Retornarao
Nivel 1

D

@ NI'VLELZ

confirmado?

Responsavel pelo

Acionar Comite de
Crises Mosaic
Fertilizantes

Acionar o fluxo de comunicagéo interna e
externa com apoio da Divisdo interna

Comunicar a emergéncia
a ANM via SIGBM

Definir junto com a equipe
técnica e defesa civil a
eventual necessidade de
evacuagdo preventiva
|

Garantir o fornecimento de todos os recursos
necessarios para realizagdo das agdes

Preencher, diariamente, as Fichas descritas no PAEBM
e Extratos de Inspegéo Especial I

Garantir o alinhamento técnico e integragéo

)

Relacionamento
Institucional

Saude e Seguranca Meio Ambiente

Zona de
Autossalvamento

Instaurar o GRAC

'

!

Notificar

Prefeituras

Notificar Corpo de Bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual, municipal)

Notificar Orgaos
Ambientais

Indicar procedimentos técnicos
com apoio de consultoria externa

entre as divisdes de atuagdo em emergéncia
de barragens** ’

Acompanhar a implementagdo das \
acdes de corregdo e/ou mitigagdo [

Estar a disposicdo da Defesa Civil }
[

Situagdo de emergéncia foi @

Notificar o encerramento da Situagéo de W

!

v v

Notificar

Prefeituras

‘Apoiar no controle de acessos na
ZAS e/ou areas de riscos,
garantir a seguranga dos

trabalhadores

Avaliagdo e
mitigagdo dos

impactos ambientais

extinta ou controlada?

D

Emergéncia com apoio da Divisdo interna J

Elaborar, junto a Equipe Técnica de
Segurancga e Gestao da Barragem, a
Declaragdo do Encerramento da Situagéo de
Emergéncia (até 5 dias)

(TERMINO )

Notificar a ANM

Elaborar relatério
conclusivo de
inspecdo especial

}

Notificar Corpo de bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual, municipal)

Notificar Orgaos
Ambientais

Contatos externos

O

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agdes descritas no PAEBM:

Projetos e Manutencdo da Barragem: Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.
Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos das areas restritas.
Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise

Comunicagao: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questoes legais.

elacionamento com comunidades: Estar a disposigdo para esclarecimentos a comunidade.

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senicos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
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Fluxograma 3 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 3.

NIiVEL DE EMERGENCIA3

Aruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de seguranca drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga ndo drenado estiver abaixo de 1,0

Sala de Monitoramento e  Equipe Técnica de Seguranca e Gestao da
Controle Barragem

Coordenador do PAEBM Responsavel pelo empreendimento Relacionamento Institucional  Saude e Seguranca Meio Ambiente

Zona de

Contatos externos
Autossalvamento

)

- Leitura dos instrumentos . .
- Tiltimetros Anomalia em Nivel 2

- Videomonitoramento néo controlada?

Aruptura estd @

ocorrendo?

Acionar
Consultoria
Externa

f Avaliar e classificar o Nivel de
Emergéncia, junto a Equipe Técnica de
Seguranga e Gestao da Barragem

® !

NIVEL3 confirmado?

NIVEL3 confirmado?

Acionamento
do sistema

Retornar ao
de alerta Nivel 2

Acionamento do
sistema de alerta

municipal)

Comunicar a ( Acionar o fluxo de w
emergéncia a ANM [« comunicag&o interna e externa
via SIGBM h:om apoio da Divisdao internaJ
I Notificar Notificar Corpo de Notificar Orgéos
Prefeituras bombeiros, Ambientais
Preencher, diariamente, as Fichas e Garantir o fomecimento de todos os recursos necessarios e Defesa Civil
Extratos de Inspecao Especial para realizagdo das agdes descritas no PAEBM* (nacional, estadual,

[

Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as

N ~ divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens**
Acompanhar a implementagéo das
[

acdes de corregdo e/ou mitigagao
[ Estar a disposigé@o da Defesa Civil

Situagdo de emergéncia
foi extinta ou controlada? I

Indicar procedimentos técnicos com
apoio de consultoria externa

Estar a disposigéo para Apoiar no controle de
esclarecimentos & acessos na ZAS e/ou areas
comunidade e de riscos, garantir a
Prefeituras seguranga dos
trabalhadores

Avaliagédo e
mitigagao dos
impactos ambientais

Notificar o encerramento da Situagdo de Emergéncia com
apoio da Divisao interna

- J  J . J

Notificar a ANM

Continuar
coordenando as
acoes

Notificar Corpo de
bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal)

Notificar Orgaos
Ambientais

Notificar
Prefeituras

Elaborar relatério
conclusivo de inspegao
especial

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranga e
Gestdo da Barragem, a Declaragdo do Encerramento da
Situagdo de Emergéncia (até 5 dias)

> J

Contratar consultoria externa para elaboragéo

de relatorio de causas e consequencias que

deve ser encamihado a ANM em até 6 meses
contados da data do acidente.

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agbes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagoes.
Projetos e Manutencdo da Barragem: Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.

Seguranga Empresarial: Apoiar no controle de acessos das areas restritas.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integracéo entre as divisdes de atuagéo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise
Comunicacédo: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
elacionamento com comunidades: Estar a disposi¢do para esclarecimentos a comunidade.
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7. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
7.1. Procedimentos preventivos

As acgdes preventivas possuem a finalidade de garantir a integridade da estrutura e a
manutengao do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca. Elas serdo definidas
em fungao do nivel de emergéncia identificado, podendo incluir, dentre outras:

e Todas as orientagbes acerca da manutengdo e operagdo da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranga da Barragem (PSB);

e Inspecdes Regulares de Seguranga, com monitoramento das condi¢cbes de
conservagao e operagao da barragem e respectivos dispositivos associados,
garantindo sua seguranga operacional;

e Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizacdo de
manutengdes preventivas, de modo a evitar o surgimento de uma possivel
anomalia ou progressao dela, para o ndo comprometimento da operagéo e
condic&do de seguranga da barragem,;

e Coordenacédo do Centro de Monitoramento Integrado (CMI), composto por
equipe técnica especializada e responsavel por monitorar as condicdes
hidraulicas dos reservatorios e as condi¢gdes geotécnicas de segurancga,
através de monitoramento automatizado da instrumentacdo e
acompanhamento em tempo integral.

Como procedimento preventivo, na barragem sao feitas as inspeg¢des de
monitoramento de campo quinzenais, auxiliadas pela analise de dados disponiveis
pelos instrumentos alocados na estrutura (conforme descrito no item 13). A partir
dessas inspegdes regulares, é realizada a analise dos dados no documento de
Avaliagdo Mensal de Segurancga de Barragem.

Além disso, a Mosaic adota a emissdao de um Farol para informar a condicdo da

estrutura e o status de acdes propostas nas inspecées como uma forma operacional
para aumentar a seguranga das barragens.

7.2. Procedimentos corretivos

As acgdes corretivas serdo definidas em fungdo do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

e Estudos, analises e verificagao;

e Manutencgdes periodicas;
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e Obras para impedir o agravamento da situagao;

e Obras estruturais importantes;

e Alteracdo nos procedimentos operacionais;

¢ Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacio das ag¢des deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranga da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 7-1, tem-se a descricdo sintética das principais SITUAGOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.

Salienta-se que outras situacdes poderao ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem.

Quadro 7-1 - Relagao das Situagoes de Emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e

Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situacado de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducao de capacidade vertente; reducao da borda livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com reducgéo de capacidade vertente; redugdo
da borda livre” nao foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltragdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

02

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazdo crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranga
da estrutura” néo foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiliragdo do material contido que
representam ruptura iminente ou em progresso

INSTABILIZAGAO

06

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,

com potencial de comprometimento da seguranga da| 01 03
estrutura (deformacgdes e recalques).

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, 01 04
sulcos profundos de erosdo, com potencial de
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Modo de Falha Situacao de Emergéncia Nivel | Ficha
comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragao
dos taludes/paramentos)
Anomalia “Existéncia de ftrincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da
- wo o= | 02 07
segurancga da estrutura (deformagbes e recalques)” nao foi
extinta ou controlada
Anomalia  “Depressbes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da segurancga da estrutura| 02 08
(deterioracdo dos taludes/paramentos)” nao foi extinta ou
controlada

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

LIQUEFACAO

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

As acdes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situagdes que possam ser deflagradas na Barragem B1 estdo disponiveis por meio
das Fichas de A¢des Corretivas Emergenciais no ANEXO 2.
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8. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situagdo de emergéncia identificada na Barragem B1.

8.1. Recursos humanos

No caso de emergéncia de barragens, a Moisac possui disponivel equipes de
operagéao vinculada ao coordenador do PAEBM, da Brigada de Emergéncia, do COI
Catalao e CMI Tapira.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do
Plano de Agédo a Emergéncia de Barragens de Mineragdo quando em situagédo de
emergéncia. O grupo é formado por aproximadamente 80 pessoas distribuidas em 4
turnos durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.

O COI- Centro de Operagdes Integrado da unidade de Cataldo foi implantado com o
objetivo de unificar todas o comando operacional do complexo em um unico local,
trazendo mais agilidade para tomada de decisdo e melhor interface entre as areas.
No COI ficam 6 funcionarios por turno durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.

Ja no CMI — Centro de Monitoramento Integrado em Tapira ocorre o monitoramento
de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é realizado através da
sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na Unidade de Tapira — MG.
O objetivo funcional da sala é de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catalao.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de
forma rapida e sem interrupgées 24 horas por dia, 7 dias por semana. Isso garante
informacdes adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e
segura.

No Centro de Monitoramento, todas as estruturas da Mosaic sdo monitoradas 24
horas, por pelo menos 2 técnicos de mineracio, alocados por turno para dedicacao
exclusiva ao monitoramento remoto e continuo das Barragens, que tém acesso ao
painel para operagao das sirenes de emergéncia e camera de video monitoramento
das estruturas. Cabe ressaltar que, em conformidade ao solicitado no Art. 7°, § 2°, da
Resolugao n.° 95/2022 da ANM, os dados desse monitoramento ficam armazenados
por um periodo de 3 meses.

O Quadro 8-1 apresenta os nomes e fungdes dos responsaveis pela sala de
monitoramento geotécnico.
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Quadro 8-1 - Relagao dos responsaveis pela sala de monitoramento geotécnico

Nome Fungao
Engenheiro Geotécnico
Engenheira Geotécnica

Engenheiro de Automacéo
Técnico de Mineragéo
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragéao
Técnico de Mineragéao
Técnico de Mineragéao
Técnico de Mineragéao
Técnico de Mineragéao
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragéao

8.2. Equipamentos de comunicagao e aviso

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicagao e sinalizagéao de
situacdes emergenciais:

o Kits de radios (walktalks)
e Sistema de telefonia

e Cones de sinalizacao e Fitas sinalizadoras.
e Sistema de Notificacdo em Massa - alarmes sonoros (sirenes)

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracéo suficientes para alcangar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situagdes de falha total de infraestrutura que impega o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacao da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ird acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificagdo em Massa. Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira
aparecer uma das opg¢des para selecionar a mensagem do cenario desejavel.

Ao clicar na opg¢ao “informacgdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta op¢ao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regiao das ZAS).
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A descricdo detalhada esta nos manuais de operacdo do sistema que estdo
disponiveis na sala de monitoramento integrado.

8.3. Centro de operagoes de emergéncias

A MOSAIC Fertilizantes possui em Cajati uma central de comando das operagdes na
Usina de Beneficiamento a qual recebe as notificagdes de controle das barragens. A
partir dessa sala de controle, € possivel monitorar e acompanhar em tempo real,
através de cameras de alta resolugao, a operacao de todas as barragens e estruturas
associadas. Seu funcionamento € 24 horas por dia, durante os 7 dias na semana.

Ha ainda o Centro de Monitoramento Integrado de Tapira — MG (Figura 8-1), a qual
tem por objetivo centralizar os sistemas de monitoramento geotécnico e de notificagao
em massa das barragens da Mosaic localizadas em Cajati, Tapira , Araxa, Patos de
Minas e Cataléo.

Figura 8-1 - CMI - Centro de Monitoramento Integrado em Tapira — MG.

8.4. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes no, em caso de situagao de emergéncia,
serao revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa. Se necessario,
equipamentos de outros departamentos poderao ser disponibilizados, além de outros
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materiais obtidos com fornecedores locais. O Quadro 8-2 apresenta a relagado de
recursos materiais e logisticos, com seus respectivos quantitativos e localizagao.

Quadro 8-2 - Recursos Materiais e Logisticos

Recursos Qua(:trl'fi)ade Localizagao
Infraestrutura
Ambulatério médico 1 Prédio ADM - CM Cajati
Contéiner da brigada de emergéncia 1 CM Cajati
Maquinas, equipamentos pesados e veiculos
Ambulancia 1 SSO
Caminhao basculante 10 Operagao de Mina
Caminhdo comboio de abastecimento 1 Operacgao de Mina
Caminhao de combate a incéndio 1 SSO
Caminhao pipa 1 Operagao de Mina
Caminhonetes 3 Geolecnica, Manulencao e
Carros 7 Patrimonial, AIE)M, Maputengéo,
Operacgao de Mina
Escavadeiras 2 Operacgao de Mina
Holofotes (4000W) 3 Operagao de Mina
Pa carregadeira 4 Operacgao de Mina
Prancha 2 Operacgao de Mina
Trator de esteira 1 Operacgao de Mina
Ferramentas
Alavanca pé de cabra 5 Almoxarifado
Alavancas simples 3 Geotecnia
Alicate corta fio 10 Manutencao Elétrica
Alicate corta vergalhao 1 Manutengéao Elétrica
Alicate universal 10 Manutencao Elétrica
Bomba diesel 1 Operacgao de Mina
Bomba submersivel 3 Almoxarifado
Chibanca 2 Geotecnia
Enxada 4 Geotecnia
Escada prolongavel _de quinze metros de 1 Manutengéo Elétrica
comprimento
Escada prolongéve_l de dois metros de 1 Manutengéo Elétrica
comprimento
Facao 2 Geotecnia
Foice 3 Geotecnia
Pas 5 Geotecnia
Rastelo 4 Geotecnia

Materiais de Construgao

Brita | 5m) | Corte 4
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Recursos Qua(rl\ltr:d)ade Localizagao
Brita 1 1 (m3) Barragem B1 (CM Cajati)
Cal 1000 (kg) Almoxarifado
Manta geotéxtil 200 Barragem B1 (CM Cajati)

Recursos da Brigada de Emergéncia

Abafadores 5 Contéiner Brigada de Emergéncia

Bombas costais 5 Contéiner Brigada de Emergéncia

Bota de combate a incéndio de borracha 5 Contéiner Brigada de Emergéncia

Cantil de agua 2 Contéiner Brigada de Emergéncia

Capacete termoplastico com refletivo 5 Contéiner Brigada de Emergéncia

Capuz brim azul com respirador 5 Contéiner Brigada de Emergéncia

Chaves de grifo 1 Contéiner Brigada de Emergéncia

Cintos de seguranca 4 Contéiner Brigada de Emergéncia

Conjunto vestimenta de motoqueiro 4 Contéiner Brigada de Emergéncia

Conjt;ntog de aproximagdo (cglga/camisa) 2 Contéiner Brigada de Emergéncia
abricada em endura antichama

Conjuntos de re§piragéo autlé'noma 30 Mpa 3 Contéiner Brigada de Emergéncia

com mascara em silicone

Cordas 4 Contéiner Brigada de Emergéncia

Enxadas 1 Contéiner Brigada de Emergéncia

Foices 2 Contéiner Brigada de Emergéncia

Lanternas 1 Contéiner Brigada de Emergéncia

Luvas de combate a incéndio antichamas 10 Contéiner Brigada de Emergéncia

Macas de madeira para primeiros socorros 2 Contéiner Brigada de Emergéncia

Mangueiras 1 Contéiner Brigada de Emergéncia

Marreta de 2kg 1 Contéiner Brigada de Emergéncia

Marretas de 1 kg 2 Contéiner Brigada de Emergéncia

Martelos 1 Contéiner Brigada de Emergéncia

Megafones SK-66 com sirene e manopla 2 Contéiner Brigada de Emergéncia

Pas 3 Contéiner Brigada de Emergéncia

Picaretas 1 Contéiner Brigada de Emergéncia

Rastelos 2 Contéiner Brigada de Emergéncia

Equipamentos de Prote¢ao Individual

Cantil (4gua potavel) 24 Almoxarifado
Capuz de protegao antichama 20 Almoxarifado
Cintos de seguranga 3 Almoxarifado
Luvas vaqueta 236 Almoxarifado

Oculos de seguranca 179 Almoxarifado
Perneiras de Bidim 8 Almoxarifado
Respirador com filtro moldex 2 Almoxarifado
Respiradores descartaveis 195 Almoxarifado
Talabardes 3 Almoxarifado
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Recursos Qua(rl\ltr:d)ade Localizagao

Primeiros socorros

Ataduras de crepom 20 Setor Enfermagem
Colares cervical para imobilizagao 8 S. Enfermagem e Ambulancia
Esparadrapo 3 S. Enfermagem e Ambulancia
Gaze 18 Setor Enfermagem
Mascara facial simples 12 Setor Enfermagem
Micropore 5 Setor Enfermagem
Pares de luvas de procedimentos 250 Setor Enfermagem
Prancha/maca de madeira montada com 1 Setor Enfermagem
bachal e tirante aranha
Talas moldaveis 9 S. Enfermagem e Ambulancia
Tesoura 1 Setor Enfermagem
Outros Recursos
Combustivel (diesel) 30000 (L) Posto de CO&?:S”"G' do CM
Cones de sinalizagao 20 Almoxarifado
Extintores PQS , agua CO2 e ABC 94 Diversas areas
Fita sinalizadora 36 Almoxarifado
Oleo lubrificante de motor 6000 Almoxarifado
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9. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

9.1. Fluxograma de notificagao
Para descricdo dos Fluxos de Agdes Esperadas por Nivel de Emergéncia, consultar
os Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.

Serao feitas comunicagdes, com programacgao periddica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultdnea. Em um Plano
de Acédo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicacgao.

9.2. Estratégia de notificagdo dos agentes internos

Em caso de situagdo de emergéncia, as areas internas da Mosaic que possuem
atuacdo no PAEBM serdo notificadas, conforme demonstrado no Quadro 9-1. O
acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos, que
se encontram no Quadro 2-2.

Em caso de auséncia de sinal telefénico no site, o Coordenador do PAEBM podera
entrar em contato com o Centro de Monitoramento Integrado (CMI) por
radiocomunicagao, solicitando apoio no contato dos agentes internos ou até mesmo
para o acionamento das sirenes. Ressalta-se que o CMI se encontra fora do
empreendimento, favorecendo o processo de repasse de informag¢des com os agentes
internos em caso de situagdo de emergéncia.

Quadro 9-1 - Estratégia de notificagao dos agentes internos.

NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS

Responsavel pelo

Agente Interno

Como

Quando

acionamento

Tipo de notificagao

Equipe Técnica de
Segurancga e Gestao
da Barragem

Contato Telefénico

Em caso de
anomalia
identificada por
monitoramento
remoto, a partir do
NE-01

Sala de
Monitoramento e
Controle

Equipe Técnica de
Seguranga e Gestéo
da Barragem e
Coordenador do

Contato Telefénico

Em caso de ruptura
identificada por
monitoramento

remoto

Sala de
Monitoramento e
Controle

Objetiva contendo
informagdes do nome e
localizagéo da estrutura

e da anomalia

PAEBM
Coordenador do c Telefon A partir do SEque Tecnga d? . fObJetIYa cc()jntendo
PAEBM ontato Telefénico NE-01 eguranga e Gestao informagdes do nome e

da Barragem

localizagéo da estrutura,
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NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS

Responsavel pelo

Relacionamento com
comunidades

Agente Interno Como Quando . Tipo de notificagao
acionamento
Contato telefénico e descrigao do nivel de
Empreendedor e-mail (D,e_claragao A partir do Coordenador PAEBM emergencia da
do Inicio da NE-01 ocorréncia observada.
Emergéncia)
Relacionamento
Institucional, Saud_e e Contato Telefonico A partir do Coordenador PAEBM
Seguranca e Meio NE-01
Ambiente
Suprimentos, Projetos
e Manutengao de
Barragens, Seguranca
Empre_sarlgl, Contato Telefonico A partir do Coordenador PAEBM
Comunicagao, NE-01
Juridico e

9.3. Estratégia de notificagdo dos agentes externos

As autoridades e 6rgaos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situagdes de emergéncia nos municipios, por meio da agéo coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados
sobre a eventual situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de
Emergéncia 1 (NE-1), conforme apresentado no Quadro 9-2.

O modelo da Declaragao de Inicio da Situagcdo de Emergéncia é apresentado no

ANEXO 3.

Quadro 9-2 - Estratégia de notificagdo dos 6rgaos publicos.

NOTIFICAGCAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Orgao publico Como Quando Resp_onsavel pelo Tipo de notificagao
acionamento
Equipe Técnica de
ANM Registro via Sistema | A partir do Seguranca e Conforme campos do sistema
SIGBM NE-01 Gestéo da SIGBM da ANM.
Barragem
Objetiva, contendo informagdes do
Defesa Civil Contato telefénico e nome e localizagao da estrutura,
(Nacional, Estadual, e-mail (Declaragéao A partir do Saude e Sequranca descrigao do nivel de emergéncia e
Municipal) e de Inicio da NE-01 9 ¢ da ocorréncia observada, com
Corpo de Bombeiros Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
Objetiva, contendo informagdes do
Contato telefénico e nome e localizagéo da estrutura,
Prefeituras e-mail (Declaragéao A partir do Relacionamento descrigao do nivel de emergéncia e
de Inicio da NE-01 Institucional da ocorréncia observada, com
Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
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NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Responsavel pelo

Orgao publico Como Quando N T— Tipo de notificagao
Contato telefénico e Objetiva, contendo informagdes do
NEA / FEAM e SEMAD e-mail (E)’ef:laragao A partir do Meio Ambiente nome e Iocalllzagao da estrtﬂjtur‘a,
de Inicio da NE-01 descrigao do nivel de emergéncia e
Emergéncia) da ocorréncia observada.

Defesa Civil Municipal, Objetiva, contendo informagdes do

Coordenador

Defesa Civil Estadual, Contato telefénico e PAEBM: nome e localizagao da estrutura,
Defesa Civil Federal, e-mail (Declaragao A partir do = descri¢cao do nivel de emergéncia e
- ) Pl Relagao P
Prefeitura e demais de Inicio da NE-01 o da ocorréncia observada, com
P . Institucional e . ) P
instituigcdes externas de Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e

Governamental

interesse. Geotecnia.

9.4. Notificagdo Zona de Autossalvamento

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento
(ZAS) o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que 0s avisos de
alerta a populacédo sao da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em situacdes de
emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distédncias para a sua
delimitacdo: a distdncia que corresponda a um tempo de chegada da onda de
inundacéo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quildmetros). Ademais, a referida
resolucao define a Zona de Salvamento Secundaria (ZSS) como regiao constante do
Mapa de Inundagao nao definida como ZAS.

Ainda, a Zona de Autossalvamento € a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que os avisos de alerta a populagdo sdo da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situagées de emergéncia.

Conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, a partir do nivel de emergéncia NE-2, o
empreendedor é obrigado a se articular com a Defesa Civil a fim de definir sobre a
evacuacao preventiva da populacao inserida na ZAS. Caso definida a necessidade de
evacuacao, os sistemas de alerta serdo acionados. Ja em caso de ocorréncia de uma
situagao de emergéncia NE-3, a ruptura € iminente ou esta ocorrendo. Desta forma, o
sistema de alerta entrara em funcionamento de forma imediata.

Diferentes mecanismos de comunicacdo devem ser utilizados, com o uso de
acionamentos sonoros, comunicagao direta com deslocamento imediato e contatos
para telefones cadastrados, bem como demais agentes envolvidos. Recebida a
comunicagao na regiao da ZAS as pessoas serdo orientadas a se deslocar pelas rotas
de fuga até os pontos de encontro.

Para a Barragem B1, pode-se afirmar que ndo ha residéncias ou edificagbes com
aglomeragbes de publicos na area atingida pela mancha, por isso nédo se faz
necessario o mapeamento de Rota de Fuga, Sirenes e Ponto de Encontro.
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A Mosaic conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
que estejam presentes na ZAS.

9.5. Sistema de notificagdo de emergéncia

O sistema de sirenes implantado na Zona de Autossalvamento da Unidade Cajati foi
concebido para garantir a audibilidade em toda a ZAS, conforme preconizado no
“Caderno de Orientagbes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens” instituido pela Portaria n °187, de 26 de outubro de 2016,
da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integragéo
Nacional. Dessa forma, esse sistema foi projetado para possibilitar o teste de detecg¢ao
de mau-funcionamento pelos testes “auto-diagnose” e “surdo”, além de contar com
um sistema redundante.

Ademais, o sistema possuiu alimentagdo de energia alternativa composta por painéis
fotovoltaicos e sistema de baterias, alerta visual por luz estroboscopica nas torres —
como alternativa de alerta para deficientes auditivos — e acionamento remoto via
protocolo de comunicagao TCP/IP pela sala de monitoramento do CMI (Tapira).

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracao suficientes para alcangar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situagdes de falha total de infraestrutura que impega o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacao da
mensagem.

Os nomes e as coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta do
Complexo de Cajati sdo apresentados no Quadro 9-3.

Quadro 9-3 - Nomes e coordenadas das sirenes do Complexo Mineroquimico de Catalao

S Coordenadas UTM (Sirgas 2000, 22S)
X (m) Y (m)
CAJ-01-16S-18M 790.446,66 7.266.166,20
CAJ-02-16S-SEM POSTE 791.160,33 7.264.891,08
CAJ-03-16S-18M 791.846,90 7.266.620,46
CAJ-04-16S-18M 792.116,59 7.266.413,97
CAJ-05-16S-18M 792.137,00 7.264.981,00
CAJ-06-16S-18M 792.423,90 7.264.847,03
CAJ-08-16S-18M 793.326,22 7.265.894,80
CAJ-09-16S-18M 793.493,00 7.264.973,00
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. Coordenadas UTM (Sirgas 2000, 22S)
Sirene
X (m) Y (m)
CAJ-11-16S-18M 795.128,00 7.265.645,00
CAJ-12-8S-15M - EXISTENTE 793.176,00 7.262.831,00
CAJ-13-8S-15M - EXISTENTE 793.993,00 7.262.825,00
CAJ-14-85-15M - EXISTENTE 794.974,00 7.263.455,00
CAJ-15-8S-15M 793.667,30 7.261.915,95
CAJ-16-16S-18M 794.994,74 7.262.759,94
CAJ-17-32S-25M 796.618,00 7.263.536,00
CAJ-18-8S-15M - EXISTENTE 797.740,00 7.263.914,00
Repetidora (20m) - UHF 789.578,45 7.264.697,37

Na Figura 9-1 estda demonstrada, de forma esquematica, a posigdo das sirenes ao
longo do vale de jusante do Complexo.

CAJ-03-16S-18M
CAJ-04-16S-18M

At
ﬂ‘j'
—_—

‘ v
1 ;kAJ-O‘S-ﬂGS-ﬂBM
GSASEN POSTE CAJ-06-16S-18M

CAJ-08-165-18M

CAJ09-16S-18M

CAJ-11-165-18M

CAJ-18-8S-15M - EXISTENTE

CAJ-17-325-25M
CAJ-14-85-15M - EXISTENTE

Ni “EXISTENTE CAJ-16:16S-18M

V"

L 1 '.‘; CAJ-15-85-15M m .
Figura 9-1 - Posicdo das sirenes que atendem ao Complexo Mineroquimico de Cajati

Resumidamente, para efetuar ativagdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificagdo em Massa, conforme mostra a Figura 9-2:
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Figura 9-2 —Interface do software utilizado para acionamento do sistema de alerta

Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira aparecer uma das opgdes para
selecionar a mensagem do cenario desejavel conforme a Figura 9-3:

Slrene & COMUNMIDADE CARRAPATOS

ol I E RS R ]
DesmobliEagzao

Suagza0 Alandon

Tesie Simulado

Tesie da Mensapem

Falzo Aleria

Tesie Concluida

Tiesie Sundd

Athar Micnofana

Alustar vialumes

Desabliftar Ackmameama Lo
Desablikar Mensagem de Infrus3o

T
-

=

[ - -

Figura 9-3 - mensagem escolhida a depender do cenario desejado.

Ao clicar na opcéao “informacdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativagao total ou por Grupos”. Nesta opgéo ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo

com a regiao das ZAS).
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Quanto ao acionamento automatico do sistema de alerta, ele ocorre pelo
monitoramento pelos Tiltimetros. Durante o monitoramento, se analise dos dados
coletados pelos tiltimetros detectar limites valores superiores ao estabelecido pela
projetista € disponibilizado um algoritmo na plataforma do software para disparo de

sirenes, de forma que é deflagrado o acionamento automatico das sirenes.

A descrigao detalhada esta nos manuais de operagao do sistema (PRJ-06215-0011-
AUT-01 e PRJ-05586-0005-AUT-01) que estao disponiveis na sala de monitoramento

integrado.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

Os estudos hidroldgicos e hidraulicos associados a mancha de inundacgao resultante
da ruptura hipotética da Barragem B1 foram elaborados pela Walm Engenharia em
maio de 2022 (documento WA06621000-1-RH-RTE-0158) e teve como objetivo definir
a area potencialmente afetada proveniente da passagem pelo vale a jusante da onda
de inundacao induzida pela ruptura hipotética da estrutura..

Conforme o supracitado relatorio, a estrutura tem a funcdo de Retengdo de
lama/clarificagao de agua.

Para o estudo, foram considerados 2 cenarios: (i) sem ruptura, em que simulou-se a
inundacdo do vale de jusante com a passagem da cheia natural extrema; e (ii)
ocorréncia da ruptura extrema, em que se simulou o galgamento da estrutura.

Portanto, foi considerada a ruptura da Barragem B1 pelo galgamento do macigo, com
nivel d’agua inicial na crista (El. 80,00 m), correspondente ao volume maximo de
armazenamento no reservatorio. Ademais, a ruptura ocorreria em cenario de cheia
natural extrema, com o sistema extravasor vertendo uma vazao decamilenar.

A classificagdo de Dano Potencial Associado (DPA) da Barragem B1 é alto, tendo
como base o resultado do Estudo de Ruptura Hipotética.

10.1. Modo de ruptura

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem B1, sendo
eles: piping, galgamento e instabilizagao.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia unica ou simultinea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura da estrutura.

10.1.1. Erosao Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
€ decorrente do fluxo descontrolado de agua, no macigo ou na fundagéo, que gera
percolagcdo nos espacos vazios do solo, reduzindo as forgas de tensao superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping é necessario que exista uma
lamina de agua no talude de montante da barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo maci¢co ou fundacéo e carrear particulas do macigo, causando a
sua instabilizagao.

A Barragem B1 possui como sistema de drenagem interna uma composic¢ao de filtro
vertical interligado ao dreno do dique inicial, rejeito de calcario autodrenante e drenos
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que captam as aguas pluviais que percolam pelo macigo. Para o alteamento
emergencial para a elevagéo de 72 m, realizado a montante com aterro compactado,
foi construido um filtro longitudinal em calcario de 1,0 m de largura com saidas
transversais a cada 50 m em brita 2, envelopada por geotéxtil com espessura de 0,5
m. O alteamento para a cota 75,0 m continuou esse sistema, prolongando as saidas
em brita 2 até o novo talude de jusante.

Ademais, conforme inspecéao realizada em 19/01/2022 (documento WA00821014-1-
GT-RTE-0020), ndo foram observadas surgéncias, indicando que o sistema de
drenagem interna da Barragem B1 opera de maneira eficiente, com a diregéo
adequada do fluxo percolado da estrutura. Outrossim, o medidor de vazao instalado
apos o dreno de pé encontrava-se em bom estado de conservacao e funcionando
devidamente. Por fim, o medidor de vazao instalado na saida do antigo extravasor
encontrava-se seco no dia da inspecdo e sua estrutura em concreto esta bem
conservada, nao apresentando anomalias.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento da
barragem pelo mecanismo de piping.

10.1.2. Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrologicos/hidraulicos para verificagcdo da seguranga da Barragem B1
indicam que a barragem é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos
com periodo de retorno de 10.000 anos permitindo 1,01 m de borda livre.

A inspecao, realizada no dia 19/01/2022 (documento WA00821014-1-GT-RTE-0020),
do sistema extravasor verificou que o canal de aproximagao possui uma protegao
vegetal em bom estado de conservacdo, enquanto o extravasor (concreto) nao
apresentava anomalias.

Ainda que se tenha boas condicdes de operacao hidraulica, a ocorréncia de eventos
hidrolégicos extremos pode ocasionar o desprendimento de galhos/troncos de arvores
com dimensdes significativas, suficientemente capazes de obstruir o emboque do
vertedouro. Isso provocaria ineficiéncia do sistema extravasor, permitindo a elevagao
do nivel da agua no reservatério a ponto de atingir a cota da crista e provocar o
galgamento da estrutura.

Assim, devido ao risco de obstru¢ao do sistema extravasor assumiu-se que a condi¢ao
de ruptura da barragem por galgamento seria possivel e ocasionaria o cenario extremo
de ruptura.
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10.1.3. Liquefagcao

A liquefacao é um fendbmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob agdo de forgas externas ciclicas ou monoténicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracédo de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por agua, e o tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicagdo do carregamento, esta
tendéncia de contracido de volume na condicdo nao-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre os poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tensdo de confinamento, a tensao efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material é reduzida a zero e, em consequéncia, o material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

Conforme o relatério de auditoria 1° ciclo de 2022 (documento n® WA00821014-1-GT-
RTE-0020 — Walm, 2022), na analise da estabilidade realizada verificou-se que a
Barragem 1 apresenta fatores de seguranga superiores aos preconizados na NBR
13.028/2017 e na Resolucdo ANM n° 13, de 8 de agosto de 2019, ndo sendo
susceptivel a liquefagdo. Logo, considerando as informagdes disponiveis a época do
desenvolvimento do estudo de ruptura hipotética, considerou-se pouco provavel o
rompimento da barragem pelo mecanismo de liquefagao.

10.1.4. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela redugao do fator
de segurancga provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosbes nos
taludes de jusante ou montante, elevagdo do nivel freatico, deformagédo excessiva,
rebaixamento rapido do reservatoério, eventos sismicos, colmatagao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactagdo do macico, falhas no tratamento de fundagéo e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade fisica da Barragem B1 realizados sobre o macigo atual
para verificagdo da seguranga da barragem, apresentados no relatério de auditoria 1°
ciclo 2022 (documento WA00821014-1-GT-RTE-0020), indicam fatores de seguranca
acima dos minimos admitidos pela norma vigente (NBR 13.028/2017).

10.2. Cenarios de inundagao

De acordo com a Resolugao N° 95 da Agéncia Nacional de Mineragao para a entrega
de Estudos de Ruptura Hipotética de Barragens, (ANM, 2022), os cenarios de ruptura
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devem apresentar diferentes condigdes, contemplando modos de falha de maior dano
potencial e a de maior probabilidade, além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1. Cenario sem ocorréncia de ruptura

Neste cenario € considerada a operacao hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, considerando ainda as vazdes naturais, sem que ocorra a ruptura da
estrutura.

10.2.2. Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do
seu estado de conservacao e modo de operacgao.

Assume-se para a Barragem B1 que a condi¢do mais provavel para a ruptura seja o
galgamento.

10.2.3. Cenario de ruptura extrema

O cenario de ruptura extrema busca maximizar o escoamento efluente da brecha,
considerando ainda as piores condi¢gdes possiveis de ocorréncia de cheia a jusante,
de forma a obter uma envoltéria maxima para as respectivas areas de risco.

Apesar de o sistema extravasor da Barragem B1 encontrar-se em bom estado e sem
anomalias aparentes, assim como os estudos hidrolégicos apontarem a capacidade
da estrutura de verter um evento extremo de 10.000 anos, considera-se que o
galgamento, cenario que poderia ocorrer quando da ocorréncia de um evento
hidrolégico extremo e possivel obstrugdo da estrutura, corresponderia a ruptura mais
danosa, devido aos volumes mobilizados e area afetada. Nesse cenario foi
considerada a localizagao da brecha na regido central do corpo do barramento, a qual
ocasionaria o pior dano potencial, associando a ruptura a cheia severa a jusante.

Ressalta-se que esse modo de falha é o que ocasiona o cenario de maior dano e que
foram consideradas as mobilizacbes maximas, fisicamente possiveis, dos volumes do
maci¢co e dos materiais contidos no reservatério, em atendimento a exigéncia da
Resolugao ANM n° 95/2022.
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10.3. Caracterizagao geotécnica e reoldgica do rejeito

Como a Barragem 1 esta em operagao, com a fungao de contengao de rejeitos e lama
proveniente dos processos de beneficiamento do minério calcario, o volume
acumulado em seu reservatério corresponde a juncao de rejeitos com agua pluvial
proveniente da drenagem de sua bacia de contribuigdo. Assim, considera-se como a
condicdo mais critica aquela em que o reservatorio esta preenchido totalmente com
rejeitos consolidados, agua e sedimentos ndo consolidados.

Conforme o relatério de auditoria de 1° ciclo de 2022 (documento n°® WA00821014-1-
GT-RTE-0020 —Walm, 2022), a classificagdo quimica dos residuos acumulados na
Barragem 1 resultou em Classe |IB — Inerte, seguindo as especificagdes da norma
NBR 10.004 (ABNT, 2004). Para chegar nessa conclusao, foram realizados ensaios
de solubilizacao e lixiviacdo, os quais sdo mencionados nos relatérios emitidos pela
empresa Ecosystem Analises ambientais no ano de 2020.

Para a caracterizacdo do reservatério, € necessario analisa-lo considerando-o
preenchido por rejeito e agua. Desta forma, a caracterizagdo geotécnica e reologica
referente ao rejeito se faz necessaria. Para mais detalhes, consultar o relatério do
estudo de ruptura hipotética (WA06621000-1-RH-RTE-0158).

A Walm BH Engenharia contratou a Cia de Inovagédo & Aplicagado - Tecnologia de
Solos e Rejeitos (CI&A Lab) com o intuito de realizar a caracterizagdo do rejeito
disposto no Complexo Mineroquimico de Cajati. Foram realizados ensaios de teor de
umidade natural, massa especifica dos graos, além da determinagdo das
propriedades reoldgicas.

O Quadro 10-1 demonstra os resultados dos ensaios de umidade natural e massa
especifica dos graos obtidos na amostra presente no reservatorio da Barragem 1. Os
resultados dos ensaios reoldgicos serdo demonstrados adiante.

Quadro 10-1 - Resultados de parte dos ensaios laboratoriais realizados no rejeito presente no
reservatoério da Barragem 1

Coordenadas o _
Amostra (SIRGAS 2000, UTM 22S) Massa e§pe0|f|ca real dos Teo.r médio de
E N graos (g/cm?3) umidade (%)
ST-02 -B0O1 791.395 7.265.361 2,79 20,24

Consoante o relatorio de auditoria de 1° ciclo de 2022 (documento WA00821014-1-
GT-RTE-0020), a caracterizagdo da granulometria do rejeito no reservatério da
Barragem 1 foi realizada através de nove pontos amostrais, com a localizagao de parte
das amostras ensaiadas demostradas na Figura 10-1.
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Figura 10-1 - Localizagdo das amostras ensaiadas no reservatério da Barragem 1

O Quadro 10-2 resume o0s ensaios e os resultados obtidos e as curvas granulométricas
sdo dadas na Figura 10-2.

Quadro 10-2 - Resumo dos ensaios realizados no reservatdrio da Barragem 1

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO E SEDIMENTAGAO
Ponto Argila Silte Areia Fina Areia Média Areia Grossa Pedregulho

(%) (%) (%) (%) (%) (%)
P-1 16,6 82,3 0,8 0,3 0,0 0,0
pP-2’ 6,9 92,6 0,3 0,1 0,0 0,0
P-3 16,7 81,6 1,6 0,1 0,0 0,0
P-1 6,0 51,0 39,0 3,0 1,0 0,0
P-2 8,3 49,3 40,3 1,9 0,1 0,0
P-3 11,9 47,6 38,5 1,9 0,1 0,0
P-4 52 54,5 35,5 4,9 0,0 0,0
P-5 4,0 53,4 37,7 4,9 0,0 0,0
P-6 3,9 54,4 36,8 4,8 0,0 0,0
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Figura 10-2 — Curvas granulométricas do rejeito da Barragem 1

Com os dados geotécnicos fornecidos, foi possivel calcular os demais parametros
necessarios, utilizando relagdes fundamentais entre eles. O Quadro 10-3 apresenta
os parametros geotécnicos retirados do relatério de ensaios geotécnicos e os
calculados.

Quadro 10-3 - Parametros geotécnicos do rejeito contido no reservatério da Barragem B1

Parametro Valor

Massa especifica aparente seca - p; (kg/m?) 1.799
Massa especifica dos graos - pg (kg/m3) 2.798
Massa especifica da agua - p,, (kg/m?3) 1.000
Teor de umidade — w (%) 20,2

indice de vazios - e 0,55

Porosidade - n 0,36

Angulo de repouso dos rejeitos (°) 1

Com relagédo ao macigo da Barragem 1, o histérico dos alteamentos e investigagdes
geotécnicas da Barragem 1, presentes no relatério do projeto executivo do alteamento
para a Elev. 80,00 m (documento SR37RT01-R1), informa que ele & constituido por
secao transversal mista, composta, em sua maioria, por rejeito de calcario e aterro de
solo argiloso compactados. A Figura 10-3, retirada do relatorio de auditoria de 1° ciclo
de 2022, demonstra a seg¢ao transversal na regiao central do barramento.
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Figura 10-3 — seg¢ao transversal da Barragem 1 em sua regido central, demonstrando materiais
constitutivos, instrumentagao e alguns pardmetros de resisténcia considerados nas analises
de estabilidade

Segundo historico relatado no projeto executivo do alteamento para a Elev. 80,00 m,
o calcario presente no macico da Barragem 1 foi obtido da Barragem 2 e de depdsitos
presentes no Complexo, tendo sido compactados e estabilizados por bermas de
enrocamento ao longo dos alteamentos realizados na estrutura.

Pela Figura 10-3, verifica-se que o macigo da Barragem 1 € composto, principalmente
por rejeito de calcario compactado. De acordo com o projeto executivo do alteamento
para a cota de 80,00 m, foram realizados ensaios de caracterizagdo no rejeito de
calcario em 2019, cujos resultados sdo demonstrados no Quadro 10-4, na Quadro
10-5 e na Figura 10-4.

Quadro 10-4 - Resultados dos ensaios de caracterizagado do calcario do macigo

Limites (%)
Local — perfil Amostra Massa especifica real dos graos (g/cm?)
LL | LP | IP

1: montante NL | NP | - 28,05

B2 - P1 2:intermedidria | NL | NP | - 28,64

3: jusante NL | NP | - 28,47

1: montante NL | NP | - 28,86

B2 - P2 2: intermediaria | NL | NP - 32,51

3: jusante 19,3 [ 16,1 [ 4,2 27,60
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Quadro 10-5 - resultados da granulometria realizada no calcario do macigo.
Granulometria (%)
Local = Amostra Areia Areia Areia
erfil . .
P Pedregulho Grossa Média Fina Silte | Argila
1: montante 0 12,7 57,3 20,6 6,1 3,3
B2-P1 | ., % 0 3,2 46,5 375 | 99 | 29
intermediaria
3: jusante 0 2,5 38,1 43,2 13,3 29
1: montante 0 4.8 59,1 26,9 6,3 29
B2-P2 | ., % 0 5,9 53,6 314 | 63| 27
intermediaria
3: jusante 0 0,1 18,3 521 25,2 4,3
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Figura 10-4 — Curvas granulométricas das amostras de calcario do macigo

Para finalizar a caracterizagdo geotécnica do rejeito e do macigo, o Quadro 10-6
demonstra os parametros de resisténcia ao cisalhamento utilizados para os diversos
materiais das seg¢des da Barragem 1, conforme o relatério de auditoria de 1° ciclo de
2022 (documento n°® WA00821014-1-GT-RTE-0020 — Walm, 2022).
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Quadro 10-6 - Parametros de resisténcia adotados nas analises de estabilidade conduzidas no
Relatoério Técnico de Auditoria de Seguranga de Barragens

Material v (kN/m3) c' (kPa) $'(°) Su/c'vo
Aterro argiloso compactado 18 8 23 -
Rejeito calcario 18 0 33 0,25
Lama reservatorio 15 - - 0,11
Drenos 20 0 36 -
Enrocamento/estéril 20 0 36 -
Aluviao drenado 17 0 25 -
Aluviao n&o drenado 16 - - 0,21
Solo residual 19 0 33 -
Lama de jusante 14 - - 0,11
Jacupiranguito (rocha) 20 Infinite Strength

Quanto a caracterizagao reoldgica dos rejeitos, foram realizados ensaios reoldgicos
com o rejeito da Barragem 1. A Figura 10-5 apresenta a localizagdo dos pontos de
amostragem, ST-02-B01, coordenadas 791.395 m E, 7.265.361 m N (SIRGAS 2000,
UTM, Zona 22 S).

790000 791000

792000

793000 794000

7266000

7265000

7264000

'3

s

i

Legendas »

0 250 500

© Pontos de Coleta S . f : { 3 [ Ay i

=7 L
790000 791000 792000 793000 794000

Figura 10-5 — Localizagao do ponto de amostragem
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Os valores dos coeficientes da tensdo de escoamento e da viscosidade resultaram do
tratamento dos ensaios realizados pela CI&ALab. As curvas reoldgicas obtidas deste
tratamento estdo demonstradas na Figura 10-6 (viscosidade x concentragao
volumétrica) e na Figura 10-7 (tensdo de escoamento x concentragdo volumétrica).
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Figura 10-6 - Curva reolégica - Viscosidade x Concentragdo Volumétrica
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Figura 10-7 - Curva reoldgica — Tensao de escoamento x Concentra¢ao Volumétrica

Conforme demonstrado nas figuras acima, o ajuste exponencial entre as variaveis
reologicas e a concentragdo volumétrica resultaram nos coeficientes a4, 1, a, € 55,
0s quais sao resumidos no Quadro 10-7.
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Quadro 10-7 - Coeficientes para o calculo da tensdo de escoamento e viscosidade
Parametros Reologicos
Fonte Estrutura Viscosidade (Pa.s) Tensao de Escoamento (Pa)
o B1 a; B
Ensaios | g ragem B1 0,0024 13,4750 11,1520 10,5720
Reolégicos

10.4. Bases topograficas

Para elaboragao desse estudo foram consideradas as topografias mais atualizadas
possiveis, obtidas através de levantamentos topograficos e topobatimétricos.

Utilizou-se como premissa o escoamento total da agua livre presente no reservatorio,
acima da cota de assoreamento do mesmo e parte do volume de rejeito armazenado
no reservatorio no momento da ruptura.

E importante ressaltar que a determinagdo da curva cota-volume da Barragem 1 foi
realizada conforme a disposicdo de rejeitos informada no Projeto Executivo Elev.
80,00 m — Ocupacao do Reservatorio — Planta (documento SR37DE33) e a topografia
primitiva da regido (“Topografia Primitiva.dwg”). No item 10.5, a seguir, € demonstrada
a relacao cota x volume do material mobilizado do reservatério.

Para a simulacao da ruptura hipotética, foram utilizadas informacdes disponibilizadas
pela ERG Engenharia, empresa sediada em Belo Horizonte com vasta experiéncia e
ampla atuagcdo em engenharia, contratada pela Walm BH Engenharia para
desenvolver as atividades de elaboragao da base topografica do estudo dam break.

Neste sentido, foram realizados o levantamento aerofotogramétrico, o perfilamento a
laser (LIDAR) e segbes batimétricas dos cursos d’agua presentes na area de
mapeamento, seguindo as exigéncias da legislagdo de referéncia, em especial o
Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984 e a Resolugao ANM n° 95/2022.

Como resultado dos levantamentos de campo foram elaborados o0s seguintes
produtos:

Nuvem de pontos Classificada (.las);

Modelo Digital de Terreno (.tif) — Figura 10-8;
Curvas de Nivel (.dwg).

Relatorio de processamento dos dados (.pdf)

A



- CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosaic Walm MINEROQUIMICO DE
Engenharia RESTRITA CAJATI - CAJ
N° MOSAIC PAGINA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ - 64/183
SEGAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 N° WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621%2%-11 -RH-RTE- 2

FLANTADE LO CALZACHAD

T2T5000

g
=
s

A eeas S

et @iz
Bona o

‘o £ ek
“TEGERDA

# Compleso Mineroquimics de Cajati
DOllimie Estdual

CILimite Municipal N
MDT fm] _ 1
.Nax: 14813 .
-Min: 365002
o 2500 5000
—
SIRGAS 2000 / UTM zone 225
Fonie:
Estados e Munid pics, IBGE, 2015,

Open Strest Maps, Esni, 2020,
World Terrain Base, Esri, 2020,

Figura 10-8 - Modelo Digital de Terreno

Conforme o relatorio técnico do levantamento aerofotogramétrico, perfilamento a laser
(LIiDAR) e secbes batimétricas para estudo de dam break, elaborado pela ERG
Engeharia em janeiro de 2022, foi obtido um Padrao de Exatiddo Cartografica (PEC)
categorizado em “Classe A” na resolugao espacial de 1 m.

Maiores especificagcdes estdo contidas no relatério do estudo de ruptura hipotética
(documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0158).

10.5. Volume mobilizado

Conforme metodologia descrita no relatério do estudo de ruptura hipotética, devido a
indisponibilidade de ensaios de CPT e/ou CPTu, o é&ngulo de repouso do rejeito foi
estimado com base no angulo de praia, ou angulo de rejeito emerso. Para isso, tragou-
se perfis topograficos do rejeito, seguindo do ponto de langamento em diregdo ao
barramento, a partir da topobatimetria fornecida pela Mosaic (documento
Planta_Batimetria_Barragem_B1_Out21_Rev00.dwg). Em seguida, calculou-se a
declividade destes perfis, obtendo o valor de 1°, que foi adotado como o angulo de
repouso do rejeito.
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Com a declividade do angulo estavel é gerada uma superficie de mobilizagao. Nela
as cotas se elevam radialmente, partindo do ponto mais baixo no pé da barragem, na
secao de ruptura, até as bordas do reservatério, conforme apresentado na Figura 10-
9.

Legenda

Linhas do angulo estével e >
Cunha de rejeitos mobilizados . 3
D Reservatdrio :

0.15 0.075 0 0.15 Km

Figura 10-9 — Superficie de ruptura da Barragem 1

O croqui esquematico da Figura 10-10 ilustra, em secado transversal, a parcela
deslocada.

NA NORMAL - El. 78,40 m NA MAX. MAXIMORUM - EI. 78,99 m
VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITO DE CHEIAS: 599.207,80 m*

Z

TERRENO NATURAL

VOLUME DA BRECHA: 821.293,20 m*

Figura 10-10 - Croqui esquematico do reservatério da Barragem 1 no evento de ruptura
hipotética

Determinado o angulo estavel dos rejeitos pos liquefeitos, foi possivel estimar a cunha
de ruptura do reservatério da Barragem B1 e, com isso, os volumes potencialmente
mobilizados desconsiderando-se o volume erodido do macigo apdés a formacao da
brecha de ruptura.
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Utilizou-se como premissa o escoamento total da agua livre presente no reservatorio,
acima da cota de assoreamento do mesmo e parte do volume de rejeito armazenado
no reservatdrio no momento da ruptura. E importante ressaltar que a determinagdo da
curva cota-volume da Barragem 1 foi realizada conforme a disposi¢cado de rejeitos
informada no Projeto Executivo Elev. 80,00 m — Ocupagao do Reservatério — Planta
(documento SR37DE33) e a topografia primitiva da regido. O Quadro 10-8 apresenta
a curva cota x volume obtida no calculo dos volumes escoados para jusante.

Quadro 10-8 - Curva Cota x Volume do material mobilizado

VEITIOCH Volume Total Volume Total "°'.“F"e
eheiz AT Acumulado no V(_)Iyme e Mobilizado Re.’?'to
(m) Acumt:lado Reservatério (m?) Rejeitos (m?) (m?) Moblllszado
(m?) (m?)
34,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
35,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
36,00 0,00 35.210,15 35.210,15 3.260,93 3.260,93
37,00 0,00 78.474,25 78.474,25 11.491,49 11.491,49
38,00 0,00 130.373,36 130.373,36 27.158,70 27.158,70
39,00 0,00 191.425,50 191.425,50 50.786,29 50.786,29
40,00 0,00 262.151,67 262.151,67 82.249,15 82.249,15
41,00 0,00 340.708,31 340.708,31 122.708,77 122.708,77
42,00 0,00 424.906,82 424.906,82 172.531,14 172.531,14
43,00 0,00 514.741,65 514.741,65 231.625,62 231.625,62
44,00 0,00 610.208,58 610.208,58 300.548,38 300.548,38
45,00 0,00 711.304,44 711.304,44 379.839,20 379.839,20
46,00 0,00 817.716,70 817.716,70 472.325,51 472.325,51
47,00 0,00 929.176,02 929.176,02 580.374,00 580.374,00
48,00 0,00 1.045.781,68 1.045.781,68 702.268,46 702.268,46
49,00 0,00 1.167.638,53 1.167.638,53 829.795,95 829.795,95
50,00 0,00 1.294.853,19 1.294.853,19 962.080,67 962.080,67
51,00 0,00 1.427.304,77 1.427.304,77 1.098.863,08 1.098.863,08
52,00 0,00 1.564.869,60 1.564.869,60 1.239.893,88 1.239.893,88
53,00 0,00 1.707.679,58 1.707.679,58 1.385.245,39 1.385.245,39
54,00 0,00 1.855.873,26 1.855.873,26 1.534.999,62 1.534.999,62
55,00 0,00 2.009.552,21 2.009.552,21 1.689.211,36 1.689.211,36
56,00 0,00 2.168.841,40 2.168.841,40 1.847.882,71 1.847.882,71
57,00 0,00 2.333.996,94 2.333.996,94 2.011.134,16 2.011.134,16
58,00 0,00 2.505.412,18 2.505.412,18 2.179.005,86 2.179.005,86
59,00 0,00 2.683.530,48 2.683.530,48 2.351.978,68 2.351.978,68
60,00 0,00 2.868.701,26 2.868.701,26 2.530.150,12 2.530.150,12
61,00 0,00 3.061.109,10 3.061.109,10 2.713.636,09 2.713.636,09
62,00 0,00 3.260.919,16 3.260.919,16 2.902.681,45 2.902.681,45
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Cota | Agua | NeumeTom | voumede | VoumeTeld | Rejato

(m) Acu(nr1nt:;ado Reservatério (m?) Rejeitos (m?) (m?) Molz::f)ado
63,00 0,00 3.468,.346,38 3.468.346,38 | 3.097.606,01 | 3.097.606,01
64,00 0,00 3.683.603,33 3.683.603,33 | 3.298.769,94 | 3.298.769,94
65,00 0,00 3.906.878,34 3.906.878,34 | 3.506.697,44 | 3.506.697,44
66,00 0,00 4.139.088,47 4.139.088,47 | 3.722.644,47 | 3.722.644,47
67,00 0,00 4.381.087,86 4.381.087,86 | 3.947.502,70 | 3.947.502,70
68,00 0,00 4.632.897,59 4632.897,59 | 4.181.211,88 | 4.181.211,88
69,00 0,00 4.894.542,71 4.894.542,71 | 4.423711,26 | 4.423.711,26
70,00 0,00 5.166.052,28 5.166.052,28 | 4.674.95533 | 4.674.955,33
71,00 0,00 5.451.165,43 5.451.165,43 | 4.938.963,40 | 4.938.963,40
72,00 0,00 5.752.888,62 5.752.888,62 | 5.218.589,47 | 5.218.589,47
73,00 0,00 6.069.943,24 6.069.94324 | 551227317 | 5.512.273,17
74,00 4.974,95 6.401.419,80 6.396.444,85 | 5.818.852,61 | 5.813.877,66
75,00 70.716,62 6.746.686,85 6.675.970,24 | 6.137.492,30 | 6.066.775,68
76,00 | 192.021,39 7.089.079,93 6.897.058,54 | 6.467.190,38 | 6.275.168,99
77,00 | 336.475,04 7.428.260,99 7.091.785,95 | 6.806.657,91 | 6.470.182,87
78,00 | 494.287,26 7.779.714,93 7.285.427,67 | 7.155.466,41 | 6.661.179,15
78,40 | 611.538,74 7.924.415,70 7.312.876,96 | 7.305.829,22 | 6.694.290,48
79,00 | 689.168,87 8.142.634,73 7.453.465,86 | 7.512.403,64 | 6.823.234,77
80,00 | 955.922,49 8.516.865,39 7.560.942,90 | 7.943.52575 | 6.987.603,26

Observa-se que o volume de rejeito mobilizado corresponde a cerca de 92 % do
volume de rejeitos enquanto o volume total mobilizado, descontando o macigo, é
aproximadamente 93 % do volume total acumulado no reservatoério. A sintese dos
volumes mobilizados para a Barragem B1 é apresentado no Quadro 10-9

Quadro 10-9 - Composig¢ao dos volumes mobilizados

Volume (m3) Valor
agua 955.922
rejeito mobilizado 6.987.603
Macigo mobilizado 821.293
total mobilizado (sem macigo)* 7.943.525
Total mobilizado (com macico) 8.764.818

*O volume erodido do macigo é informado no item 10.6.

Com os volumes mobilizados, e os parametros geotécnicos do rejeito e do macico,
calculou-se o volume de sdlidos mobilizado (4.822.969 m3), e o volume total
mobilizado (8.764.818 m3). Com esses valores, calculou-se o CV (C,=
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Volume de sélidos

), obtendo-se o valor de 0,55, conforme demonstrado no

Volume de sélidos + Volume de 4gua

Quadro 10-10.

Quadro 10-10 - Memorial de calculo do CV

Componente Volume mobilizado (m?) Volume de sélidos (m?)*
Rejeito 6.987.603 4.409.795
Agua 955.922 -
Macico 821.293 413.173
TOTAL 8.764.818 4.822.969
cv 0,55

Massa especifica aparente seca (psecq) do rejeito: 1.800,20 kg/m3; densidade dos grdos (ps) do rejeito:
2.798 kg/m?3; massa especifica aparente seca (psec,) do macigo: 1.442,41 kg/m3; e densidade dos gréos (ps) do
macigo: 2.813 kg/m3.

* p— .
VOlumesélidos - VOlumemobilizado pseca/ps-

Com esse valor de concentragdao volumétrica, conclui-se que o0 escoamento
proveniente da ruptura hipotética em estudo se caracteriza como ndo-newtoniano, do
tipo mudflow (Quadro 10-11).

Quadro 10-11 - Escoamento de acordo com concentragado volumétrica de sedimentos

Caracteristica do Concentragao de Descrigio do Escoamento
Escoamento Sedimentos (% V/V)
0,65-10,80 Nao ha escoamento
Escorregamento 0 Deslizamento de blocos com deformagao interna,
,55-10,65 |
eve deslocamento antes da falha.
Ocorre escoamento, porém lento. Deformacgdes
0,48 - 0,55 plasticas devido ao seu préprio peso; nao ocorre
Mudflow espraiamento sob a superficie.
0,45— 048 Ocorre espraiamento, apesar de caracteristica
coesiva do escoamento.
Mistura-se facilmente; apresenta fluidez na
deformagéo e alastra-se horizontalmente, contudo
0,40 -0,45 mantém uma superficie inclinada, configuragao
pedregulhosa, ocorréncia de ondas de rapida
dissipagao.
Sedimentacéo de particulas grosseiras, espraiamento
0,35-10,40 horizontal praticamente total, aparecimento de
Mudfiood superficie liquida bifasica, propagacao de ondas.
Separagao da agua na superficie, ondas propagam-
se facilmente, areia e cascalho sedimentaram em
0,30 -10,35 .
quase sua totalidade e deslocam-se como camada de
fundo.
Acao distinta das ondas, superficie fluida, todas as
0,20 - 0,30 . S ;
particulas ja foram sedimentadas
Escoamento <020 Inundagéo com carga convencional de particulas
aquoso ’ suspensas e de fundo
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10.6. Modelagem Hidraulica para a ruptura hipotética da estrutura
10.6.1. Hidrogramas de Ruptura

Neste item s&o apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada no barramento da Barragem B1, para os cenarios
provavel e extremo, equivalentes. O Quadro 10-12 apresenta uma sintese dos
resultados obtidos no calculo do volume escoado para jusante.

Quadro 10-12 - Composigao dos volumes para a etapa de propagacao

Composig¢ao dos volumes Barragem B1
Volume de agua livre armazenada no reservatorio (m?) 955.922,49
Volume de rejeito mobilizado (m?) 6.987.603,26*
Volume da brecha (m?) 821.293,20
Volume total escoado para jusante (m?) 8.764.818,95

Os parametros de formacgao da brecha para a realizagao dos calculos de determinagao
dos hidrogramas de ruptura sao apresentados no Quadro 10-13 e no Quadro 10-14.

Quadro 10-13 - Parametros de formacao da brecha para determinagéo do hidrograma de

ruptura
Parametros da Brecha Barragem 1
Elevacgao do topo da brecha (m) 80,00
Elevacao do fundo da brecha (m) 31,00
Nivel de agua maximo (m) 80,00
Largura da base (m) 90,18
Volume total armazenado (m?3) 7.877.659,49

Quadro 10-14 - Parametros de formacéao da brecha

Parametros de brecha Coeficientes BarrBa19em
Taxa de erodibilidade vertical do solo aZy ko(en—17.) variavel*
(mls) qr T~ T;
10y, Va3t
Coeficiente de erodibilidade ka=— = exp [—0,121cy "% (V—"') 4,626
d e
Peso especifico da agua (kg/m?) yw 1.000
Peso especmco_seco d? material do vd 1,44
macicgo (t/m?)
Porcentagem de argila no macigo (%) c% 4,30
Coeficiente de rugosidade de Manning n 0,020
Vazio escoada pela brecha (m?/s) Q =k, * (c1 xb = h¥® + ¢2 * m * h?%) variavel*
Tensao critica de resisténcia do macigo 2 : 1.286
(Pa) T =3 9ds0(p: — py)tge
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Parametros de brecha Coeficientes BarlfBa\?em
Diametro médio das particulas do d 0.0001
} macigo (m) %0 :
Angulo de atrito do material do macico ® 33
©) ~
nyAz
Incremento de largura da brecha (m) Ab = #]ﬁb variavel*
Modo de eroséao noc 2

*Para maiores informagdes, conferir graficos demonstrados no relatério do estudo de rompimento hipotético da
barragem (documento WA06621000-1-RH-RTE-0158).

10.6.2. Propagacéo dos Hidrogramas nas Sec¢des Representativas

Neste item s&o apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas segbes
transversais representativas do vale a jusante da Barragem B1 para o cenario
simulado provavel e extremo, equivalentes. Os principais resultados obtidos nas
secOes representativas encontram-se apresentados, analiticamente, no Quadro
10-15.

Quadro 10-15 - Resultados da modelagem hidrodinamica nas se¢6es representativas da
Barragem B1.

T ; ; t
H Fundo | *HMax | VMax | Q Max RH (chegada)

(m) (m) (m/s) (m3/s) (m?/s) (h:mm:ss)
ST-01 95,97 43,36 18,57 | 24,36 |43.780,0| 452,31 | 00:03:35 | 00:04:47 | 410,58
ST-02 | 451,43 41,37 19,41 16,06 [32.340,0 | 311,63 | 00:05:02 | 00:05:23 | 547,04
ST-03 | 907,73 39,16 14,56 9,53 |11.870,0| 138,79 | 00:05:24 | 00:07:58 |1.069,52
ST-06 | 959,65 41,83 15,31 7,59 | 8.038,0 | 116,13 | 00:05:24 | 00:09:11 | 1.194,16
ST-05 | 990,76 41,61 11,68 3,83 1.880,0 | 44,71 00:07:11 | 00:10:08 | 433,90
ST-04 |1.390,80| 36,91 9,16 2,03 991,8 18,62 00:07:11 | 00:10:08 | 376,73
ST-07 [1.449,77| 41,08 8,31 1,96 607,4 16,32 00:07:11 | 00:10:08 | 915,78

=ST-08|1.97345| 4314 | 588 | 3.12 1’%‘;'5' 18,31 | 00:36:00 | 14:34:01 | 724,72

Legenda: ST: Secéo Transversal; D: Distancia em relagdo ao eixo da barragem; H Fundo: Elevagao
de fundo do curso de agua na secao transversal; H Max: Profundidade maxima atingida na segéo
transversal; V Max: Velocidade maxima atingida na segao transversal; Q Max: Vazdo maxima atingida
na secao transversal; RH: Risco hidrodinamico; t (chegada): tempo de chegada da onda de ruptura
nas secoes transversais; t (pico): tempo de atingimento da profundidade maxima na se¢ao transversal;
L: largura da secéo transversal;

* Profundidade maxima atingida na segao representa a soma da profundidade natural (do cenario sem
ruptura) com a profundidade da mancha de ruptura.

** Toda a envoltdria corresponde a ZAS.

t (pico)

el D) (h:mm:ss)

L (m)
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10.6.3. Descricao resumida do potencial de inundacao

Nos cenarios de ruptura provavel e extremo, equivalentes, pelo método de falha por
galgamento, a mancha de inundagao atingiu o critério de parada (atingimento da
sobrelevagao de 2 pés em relagao a cheia natural extrema) no talvegue a jusante da
Barragem 1, em uma distancia de aproximadamente 1,55 km ao barramento, ainda
gue uma porgao dela tenha atingido uma regidao de remanso com distancia total de
2,3 km na direcao nordeste ao barramento.

A éarea potencialmente atingida é caracterizada por mata ciliar, vegetagdes densa e
rasteira, regides com afloramentos rochosos, trechos de estradas vicinais, travessias
e caminhos rurais, e o trecho do ramal ferroviario Juquia-Cajati, pertencente a Fepasa
e desativado desde 2002. E importante mencionar que a mancha de inundagdo do
cenario de ruptura nao possui interface com residéncias, edificacdes ou equipamentos
urbanos, estando inserida em regi&o rural.

De acordo com os resultados demonstrados a maior profundidade foi atingida na
sec¢ao ST-02 (19,41 m) e a maior velocidade na segdo ST-01 (24,36 m/s).

10.7.Zona de Autossalvamento e sintese da area impactada

De acordo com a definicdo realizada pela Resolugao ANM n° 95/2022, a Zona de
Autossalvamento (ZAS) é o “trecho do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populagcdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em situagcdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes
distancias para a sua delimitagdo: a distancia que corresponda a um tempo de
chegada da onda de inundagéo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quildmetros)”.

Ademais, a Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante
da barragem, onde considera-se que os avisos de alerta a populagdo sao da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situagées de emergéncia.

Considerando os resultados encontrados pelo estudo de ruptura hipotética, toda a
mancha de inundacao (extensao aproximada de 1,55 km) foi definida como ZAS.

10.8. Zona de Seguranga Secundaria (ZSS)

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), segundo a Resolugdo ANM n°95/2022, é
considerada o trecho constante do mapa de inundacéo nao definido como ZAS.

Devido a sua extensao, toda a mancha de inundagao foi considerada como ZAS,
inexistindo, portanto, a ZSS (Zona de Salvamento Secundaria).
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10.9. Sintese da area impactada

Conforme o inciso 7° do Art. 6° da Resolucdo ANM n° 95/2022, os mapas de
inundacdo devem representar a localidade, bem como ‘“identificar e manter
atualizados os dados referentes a:

V-

VI-
VII-

VIII-
IX-

residéncias com o quantitativo de populacao existente e com identificacédo
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criancas, dentre outros”;

infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a: escolas,
hospitais, presidios, subestacdes de energia, estagbes de tratamento de
agua ou de esgoto;

equipamentos com potencial de contaminacdo, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou depdsitos
quimicos/radiolégicos;

infraestruturas de interesse cultural, artistico, histoérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural;

sitios arqueologicos e espeleoldgicos;

unidades de conservagao, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislagéo especifica;

existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

estacbes de captacao de agua para abastecimento urbano.

Consoante mencionado, a envoltéria maxima de inundacdo se insere em areas
primordialmente de matas ciliares, existindo trechos de estradas vicinais, afloramentos
rochosos e caminhos rurais. A envoltoria de inundagado é apresentada na Figura

10-11.
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Figura 10-11 - Envoltéria de inundagao para a Barragem B1.

Em atendimento a Resolugdo ANM n° 95/2022 e a Instrugbes Reguladoras das
Normas Técnicas da Cartografia Brasileira (Decreto n°89.817/1984), foram
elaborados mapas de inundagao com base em topografia atualizada que representa
o cenario atual da barragem em estudo. A lista de todos os mapas produzidos no
ambito do estudo de ruptura hipotética encontra-se informada no relatério técnico n°
WA06621000-1-RH-RTE-0158.

Para o PAEBM, os mapas que apresentam a envoltéria maxima de inundacéo,
considerando o hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas, estao disponiveis
no ANEXO 8.
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11. DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre apos a implantagéo
de medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pela Equipe Técnica de
Seguranga e Gestdo da Barragem e pelo coordenador do PAEBM, com objetivo de
extinguir a anomalia detectada.

Apos a execucdo de tais medidas, segundo Resolugdo ANM n° 95/2022, o
empreendedor fica responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3
a ANM e aos 6rgaos das esferas federais, estaduais e Coordenadoria Municipal de
Protecao e Defesa Civil (COMPDECs) e ZAS e ZSS através da emissao e envio da
Declaracao de Encerramento de Emergéncia (DEE).

O modelo da Declaragao de Inicio de Emergéncia e da Declaracdo de Encerramento
de Emergéncia a ser utilizado, quando for o caso, encontra-se disponivel no ANEXO
3.
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12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

Conforme o artigo 38, inciso 1, da Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor deve
promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades. Estes treinamentos devem ter a participagao da
equipe externa contratada para realizar a Avaliacdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM e emitir a Declaragao de Conformidade Operacional, em
conjunto com o empreendedor.

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, os treinamentos internos consistem em:

(i) Exercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de
treinamento, onde sdo explicados os procedimentos descritos no PAEBM,;

(i) Exercicios de fluxo de notificacdes internos: exercicios conduzidos pelo
empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificacdo
interna presentes no PAEBM; e

(i)  Exercicios simulados internos:

a. Hipotético: é um teste hipotético e Iludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com
situagbes de tempo proximas ao real previsto. E feito para avaliar a
capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de
emergéncia; e

b. Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situacao de
emergéncia envolvendo a ativagdo e mobilizagdo dos centros de
operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuacéo internos.

Quanto aos exercicios simulados internos, a referida Resolugdo informa que o
empreendedor pode optar pelas duas modalidades, porém o pratico deve ser
executado, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o ano calendario para
a composicao da ACO.

Os principais objetivos dos treinamentos internos sao:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as agdes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;

e Testar a eficacia das agbes e 0s recursos emergenciais; e
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¢ |dentificar as possibilidades de melhoria das a¢des definidas.

A Resolucdo ANM n° 95/2022 descreve também a figura dos Seminarios Orientativos
Anuais, nos quais o empreendedor, com participacao da equipe externa contratada e
apos validagdo do mapa de inundagao, fica obrigado a promover com o objetivo de
compreender a exposicao do mapa de inundagao envolvendo participantes internos e
externos visando a discussao de procedimentos ndo abrangendo um teste real.

Os participantes externos devem ser as prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento, populagéo
compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil,
populagdo compreendida na ZSS também.

A atualizagao periddica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem e os ultimos treinamentos realizados
estdo demonstrados no ANEXO 4 deste documento.
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13. DESCRIGAO DO SISTEMA DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO
NA BARRAGEM DE MINERAGAO

O monitoramento da Barragem B1 é realizado através de inspe¢des de campo
quinzenais e leituras dos instrumentos geotécnicos mensais. Conforme descrito
anteriormente, o monitoramento é integrante dos procedimentos preventivos da
estrutura.

O monitoramento da Barragem B1 é feto por meio de instrumentacao instalada, a qual
€ composta por 26 indicadores de nivel d’agua, 25 marcos superficiais, 1 medidor de
vazéo, 1 régua linimétrica, 1 pluvidmetro, 6 tiltimetros, 8 piezbmetros Casagrande e 7
piezdbmetros elétricos.

Conforme informacdes fornecidas pela Mosaic, dos 26 INAs, 13 sdo automatizados e
13 possuem leituras manuais e, dos 8 piexémetros Casagrande, 6 sao automatizados
e 2 possuem leituras manuais. Todos os piezbmetros elétricos e os tiltimetros sao
automatizados (leituras diarias). Entretanto, todos os marcos superficiais possuem
leituras manuais (leituras quinzenais).

Desta forma, dos 75 instrumentos ativos na estrutura 32 sdo automatizados e 43 séo
aferidos por leituras manuais, o que resulta em 43 % de instrumentos automatizados.

Todos os dados de inspec¢ao e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecao, sao
armazenados em um sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas,
que opera como um banco de dados. Este sistema permite de maneira eficiente e
rapida o acesso ao historico dos dados e a avaliacdo do comportamento da
instrumentacdo instalada na estrutura, cadastro e emissdes de niveis de alerta
correlacionando as leituras do monitoramento desses instrumentos. Além disso, conta
ainda com saidas graficas que auxiliam na analise do comportamento da estrutura,
além da garantia de salvaguarda e integridade dos dados.

14. RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

Conforme expresso na Resolugdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues coépias
fisicas do PAEBM para os orgaos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos
no mapa de inundagao ou, na inexisténcia destes érgaos, na prefeitura municipal.

O controle das entregas realizadas € apresentado no ANEXO 5.

Além das autoridades publicas, copias fisicas deste documento estao disponibilizadas
no empreendimento.
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15. ATUALIZAGAO E REVISAO DO PAEBM

O PAEBM sera atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em
situagao de emergéncia, bem como no que se refere a verificagdo e a atualizagao dos
contatos e telefones constantes no fluxograma de notificagdes ou quando houver
mudangas nos cenarios de emergéncia.

A MOSAIC possui autonomia para atualizar tais informacdes, desde que as alteracdes
sejam devidamente anotadas e assinadas em folha de controle de alteragcéo e
anexadas ao ANEXO 5 deste PAEBM.

Conforme o Artigo 12, § 7°, da Lei Federal n® 14.066/2020 o PAEBM sera revisado:

Quando o relatério de inspegdo ou a Revisdo Peridédica de Seguranca de
Barragem assim o recomendar;

Modificagdes estruturais, como alteamentos ou modificagdes na classificagcao
dos rejeitos depositados na barragem de mineragao, no prazo de seis meses
contados da conclusdo da modificacdo;

Quando a execug¢ao do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade; e

Por solicitagdao da ANM, a qualquer momento.

Ademais, conforme o Atigo 37 da Resolugao ANM n° 95/2022, o PAEBM devera ser
revisado nas seguintes situagdes, sem prejuizo de estar sempre atualizado:

| - quando o RISR, o RCIE, o RCO (Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM) ou a RPSB assim o recomendar;

Il - sempre que a estrutura sofrer modificagdes estruturais, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou
desastre;

lIl - quando a execugdao do PAEBM em exercicio simulado, incidente, acidente
ou desastre indicar a sua necessidade;

IV - quando o PGRBM indicar a sua necessidade;

V - quando a mancha de inundagao sofrer modificacdes decorrentes da
aplicagao do art. 6° desta Resolucéo; e

VI - em outras situacdes, a critério da ANM

A revisao do PAEBM, a que se refere este capitulo, implica reavaliagao das ocupacdes
a jusante e dos possiveis impactos a ela associados, assim como atualizagdo do mapa
de inundagéo.
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16. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Em acordo com a Resolugdo ANM n°® 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da
Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem, a elaboragédo do Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas.

O relatério supracitado deve ser elaborado por profissional habilitado, externo ao
quadro de pessoal do empreendedor.

O citado relatdrio deve ser apresentado a ANM em até seis meses apés o acidente.

Uma vez terminada a situagdo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado
a apresentar a ANM, Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia
em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem,
e conter, no minimo:

a) Descricao detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatério fotografico;

c) Descricdo das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaragdes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificagdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f) Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Conclusdes do evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

Havendo necessidade de elaboragdo do referido relatério, ele sera inserido neste
Plano de Agédo de Emergéncia de Barragens de Mineragédo, no ANEXO 6.
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SEGAO Il - MEDIDAS ESPECIFICAS PARA RESGATE DE PESSOAS E ANIMAIS
E MITIGAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E PATRIMONIO CULTURAL

Visando melhorar a caracterizagao das areas potencialmente atingidas pela mancha
de inundagédo, a Mosaic Fertilizantes procurou seguir as indicagbes da Agéncia
Nacional de Mineracao, a partir Resolucao ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, a
qual informa a necessidade de inclusbes de residéncias com o quantitativo de
populacdo existente e com identificacdo de vulnerabilidades sociais, tais como
portadores de necessidades especiais, idosos, criangas, dentre outros:

|. Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

Il. Equipamentos urbanos tais como: escolas, hospitais, presidios, subestacdes
de energia, esta¢des de tratamento de agua ou de esgoto;

[ll. Equipamentos com potencial de contaminagéo, tais como, mas n&o se
limitando a, postos de gasolina, industrias ou depdsitos quimicos/radiolégicos;

IV. Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural;

V. Sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;

VI. Unidades de conservacao, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislagéo especifica;

VII. Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e
VIIl. Estacdes de captagdo de agua para abastecimento urbano.

Neste sentido, apresenta-se nessa secéo os cadastros de propriedades, populacéo,
animais, equipamentos urbanos ou com potencial de contaminagao, bens culturais e
rodovias compreendidos na mancha de inundagdo bem como as medidas de
especificas para o resgate de pessoas e animais, mitigagao de impactos ambientais,
resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.
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17. PLANO DE EVACUAGAO DE PESSOAS

Para a elaboragdo do plano de evacuacdo de pessoas inseridas na mancha de
inundagdo foram analisadas as informag¢des do levantamento socioecondmico
realizado pela Integratio Mediagao Social e Sustentabilidade Ltda de julho a agosto
de 2023 e a hipotética mancha de inundagao, bem como a definigdo de rotas de fuga
e pontos de encontro e locais para acomodacao.

17.1. Cadastro da populagao inserida na ZAS

Para a realizagdo do cadastro da populagéo no vale de jusante, a empresa Integratio
Mediacao Social e Sustentabilidade Ltda. realizou um levantamento nos meses de
julho a agosto de 2023. No documento, denominado Mapeamento de Comunidades
na Zona de Autossalvamento — Unidade de Cajati (Integratio, 2024), foram
apresentadas informacdes relativas a populacao e as propriedades compreendidas
pela Zona de Autossalvamento (ZAS) a jusante das estruturas de contencdo de
residuo industrial que compdem a Unidade de Cajati, contemplando aspectos
demograficos, socioecondmicos, informagdes sobre saude e usos das propriedades.

Para a realizagdo deste trabalho, foram utilizados questionarios (fichas cadastrais)
estruturados com perguntas objetivas. No trabalho de campo, foram utilizados tablets
para a aplicagao dos questionarios e registros fotograficos. Foram construidos seis
modelos de questionarios, sendo eles:

e Capital Humano: caracterizagdo dos moradores em relagao ao estilo de vida,
saude e escolaridade;

e Cadastramento Fisico e Socioeconbdmico: caracterizagado pessoal do morador
e habitos de vida, sendo aplicado o questionario em todos os imoveis,
independentemente da forma de ocupacéo;

e Caracterizacdo das Familias: caracterizagdo de cada morador no que tange ao
seu perfil pessoal;

e Renda e Trabalho: caracterizagao do perfil econdmico da familia

e Infraestrutura Domiciliar: caracterizacao do perfil econdmico da familia

o Estabelecimentos: caracterizacdo dos estabelecimentos comerciais/servigos e
publicos que estejam dentro da area de trabalho

e Percepcbes Relacionadas a Empresa: verificagdo da compreensdo e
entendimento do morador em relagcéo a Mosaic Fertilizantes.
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Com o intuito de encontrar o maior numero possivel de responsaveis pelos imoveis,
foi definido o numero minimo de trés visitas, em dias e horarios diferentes, para cada
imével que estivesse fechado, fazendo, sempre que possivel, uma visita aos sabados
e domingos para aumentar as chances de entrevistar os moradores que trabalham em
outros municipios nos dias uteis.

17.1.1. Perfil da populacao

Em resumo ao levantamento socioeconémico realizado pela Integratio Mediagao
Social e Sustentabilidade Ltda de julho a agosto de 2023, informagbes do
empreendedor e analise do estudo de rompimento hipotético da Barragem B1,
conduzido pela Walm Engenharia em maio de 2022, inexistem residéncias na mancha
de inundacao em caso de rompimento da estrutura.

17.1.2. Pessoas presentes em edificagdes com aglomeragao de publico (publico
perene)

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, conduzido pela Walm
Engenharia em maio de 2022, e o levantamento socioecondmico realizado pela
Integratio Mediagdo Social e Sustentabilidade Ltda de julho a agosto de 2023, nao
existem equipamentos urbanos em interface com a mancha de inundagdo ou que
ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.

17.1.3. Localizacdo da populacdo com dificuldades de locomogao ou
necessidades especiais

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, conduzido pela Walm
Engenharia em maio de 2022, e o levantamento socioecondmico realizado pela
Integratio Mediagdo Social e Sustentabilidade Ltda de julho a agosto de 2023,
inexistem residéncias em interface com a mancha de inundagao.

17.2. Evacuagao

A evacuacao de populagdo sé deve ser prevista em caso de haver imdveis em
inseridos na mancha de inundacao ou que figuem isolados. Como inexistem imoveis
nessas condi¢des em caso de rompimento da Barragem B1, ndo houve necessidade
de se prever pontos de encontro e rotas de fuga.
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17.2.1. Pontos de encontro

a) Numero total de pontos de encontro:

Para a validagdo do numero de pontos de encontro foi considerado que a relagao do
numero de pessoas por metro quadro deveria ser menor do que 3.

Para estabelecer o numero de pessoas foi corroborado com o estudo de rompimento
hipotético da Barragem B1, conduzido pela Walm Engenharia em maio de 2022, e o
levantamento socioecondmico realizado pela Integratio Mediagdo Social e
Sustentabilidade Ltda de julho a agosto de 2023. N&o existem residéncias em
interface com a mancha de inundagdo ou que ficariam isoladas em caso de
rompimento da estrutura.

Logo, uma vez que n&o existem pessoas a serem removidas em caso de emergéncia,
nao ha necessidade de se definirem pontos de encontro.

b) Rotas de fuga

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, conduzido pela Walm
Engenharia em maio de 2022, e o levantamento socioecondémico realizado pela
Integratio Mediagdo Social e Sustentabilidade Ltda de julho a agosto de 2023, nao
existem residéncias em interface com a mancha de inundagdo ou que ficariam
isoladas em caso de rompimento da estrutura. Logo, uma vez que nao existem
pessoas a serem removidas em caso de emergéncia, ndo ha necessidade de se
definirem rotas de fuga.

Como verificado nos cenarios de ruptura provavel e extrema equivalentes, a mancha
de inundagé&o corresponde a areas especialmente matas ciliares, existindo trechos de
estradas vicinais, afloramentos rochosos e caminhos rurais. A mancha nao atinge
rodovias estaduais ou federais. A envoltoria de inundagéo é apresentada na Figura
17-1
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Figura 17-1 - Envoltéria de inundagao para a Barragem B1

17.2.2. Locais para acomodacéao das pessoas que forem evacuadas

Conforme mencionado, inexistem residéncias em interface com a mancha de
inundacdo em caso de rompimento da estrutura. Desta forma, como acgdes de
evacuagao nao sao necessarias, a previsao de locais para acomodacgao da populagéo

também nao se justifica.

17.3.Localizacao das sirenes de alerta/alarme

Na area a jusante da Barragem B1, correspondente a Zona de Autossalvamento,
existem 09 sirenes para alerta em caso de emergéncia na estrutura, as quais possuem
localizagao informada no Quadro 17-1 e demonstradas na Figura 17-2.
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Quadro 17-1 - Coordenadas geograficas (SIRGAS 2000) das sirenes existentes na ZAS da

Barragem B1.

Sirene Latitude Longitude
CAJ-01-16S-18M 24°41'29.54"S 48° 7'46.67"0
CAJ-02-16S-SEM POSTE 24°42'10.46"S 48° 7'20.36"0
CAJ-03-16S-18M 24°41'13.83"S 48° 6'57.25"0
CAJ-04-16S-18M 24°41'20.35"S 48° 6'47.51"0
CAJ-05-16S-18M 24°42'6.85"S 48° 6'45.69"0
CAJ-06-16S-18M 24°42'11.03"S 48° 6'35.41"0
CAJ-08-16S-18M 24°41'36.38"S 48° 6'4.12"0
CAJ-09-16S-18M 24°42'6.11"S 48° 5'57.06"0
CAJ-11-16S-18M 24°41'43.25"S 48° 4'59.89"0

Ressalta-se que as sirenes possuem uma area de abrangéncia de 1.700 metros afim
de alertar toda as residéncias afetadas. Ademais, a posi¢cao de toas as sirenes
existentes no vale de jusante das estruturas do complexo esta demonstrada no item

9.5.

Localizagdo das sirenes

Ve A
CAJ-09-16S-

CAJ’@S 16S-18M
0 -06 ,]68 18M "

r-;- /
4%

Figura 17-2 - Localizagao das sirenes da Barragem B1.

17.4. Mapas de inundagao

Foram gerados os seguintes mapas referentes ao PAE da Barragem B1.
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o Mapa Geral de ZAS/ZSS;

o Mapa da Zona de Autossalvamento (ZAS)

A lista de todos os mapas produzidos, com seus respectivos titulos e numeracdes,

encontra-se no Quadro 17-2.

Quadro 17-2 - Mapas elaborados para o PAEBM da Barragem B1.

NUMERAGAO

DESCRIGAO

WA06621000-1-RH-DES-0475

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ
ENVOLTORIA DE INUNDACAO
BARRAGEM B1- MAPA GERAL ZAS E ZSS

WA06621000-1-RH-DES-0477

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ
ENVOLTORIA DE INUNDAGCAO
BARRAGEM B1- MAPA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

(ZAS)
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18. PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervengdes em
recursos hidricos € um documento essencial, previsto por lei, na composi¢ao do Plano
de Acado de Emergéncia das Barragens (PAE-Barragens), que estabelece acgbes a
serem tomadas uma vez identificadas situagdes emergenciais.

Este documento apresenta o Plano de Garantia de Disponibilidade de Agua Bruta para
os Usos e Intervengdes em Recursos Hidricos nas Areas Potencialmente Impactadas
em eventual rompimento da Barragem B1 do Complexo Mineroquimico de Cajati
(CAJ), empreendimento, de responsabilidade da Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.,
localizado no municipio de Cajati, no estado de Sao Paulo.

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1 conduzido pela Walm
BH Engenharia, a mancha de inundagéao (Figura 18-1) atinge areas caracterizadas por
matas ciliares, vegetacées densa e rasteira, regides com afloramentos rochosos,
trechos de estradas vicinais, travessias e caminhos rurais, e o trecho do ramal
ferroviario Juquia-Cajati, pertencente & Fepasa e desativado desde 2002. E
importante mencionar que a mancha de inundagao do cenario de ruptura nao possui
interface com residéncias, edificagdes ou equipamentos urbanos, estando inserida em
regiao rural.

Legenda

Hidrografia

Sedes Municipais
Municipios

Area afetada
Reservatdrio
Barramento

Envoltdria de inundagdo
Estrada vicinal

= Ferrovia

ORRpg» |

Figura 18-1 - Localizagao da regido de estudo.
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Observando a mancha de inundacdo (Figura 18-1), percebe-se que a envoltoria
maxima de inundacédo fica acomodada na regido de varzea a jusante da barragem,
sem atingir o rio Jacupiranguinha, curso hidrico que atravessa a cidade de Cajati na
direcdo sudoeste-nordeste.

18.1.Identificagcao e caracterizagdo dos pontos de captacao de agua para
abastecimento publico

No Municipio de Cajati, os Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario sdo operados pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo (SABESP), com base em Escritura Publica de concessao dos servigos, iniciada
em 1° de abril de 1994.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Cajati (CAJATI,
2010), o municipio é atendido por 3 sistemas de abastecimento de agua: (i) sede
municipal; (ii) localidade de Barra do Azeite; e (iii) localidade de Vila Deco. O primeiro
sistema atende a sede municipal, o Bairro Capitdo Braz e um bairro do municipio
vizinho de Jacupiranga, o Pica-Pau, e os outros sistemas atendem areas rurais (Figura
18-2).
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Figura 18-2 - Localidades atendidas pelo sistema de abastecimento de agua da SABESP.
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O PMSB de Cajati ainda informa que o sistema Sede Municipal € composto pelos
elementos descritos abaixo, que possuem localizagdo demonstrada na Figura 18-3:

e Captacao: superficial, no rio Jacupiranguinha, com vazdo nominal de 87 L/s,
sendo o fim de plano previsto para o ano de 2040;

e Tratamento: Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) do tipo convencional, com
vazao nominal de 80 L/s, com previsao de ampliacao das instalacbes em 2022,
atingindo 100 L/s;

e Transporte: Adutoras, Estagdes Elevatérias (agua bruta e agua tratada),
boosters realizam o transporte da agua da captacéo até a ETA e depois para a
distribuicao;

e Reservatorios: 6

distribuidos ao longo da sede municipal,
abastecimento; e

reservatorios apoiados com capacidades variadas,
garantindo a cobertura do

e Rede de distribuicdo: extensdo de cerca de 70 km, em bom estado de
conservagao e com equipamentos que garantem a pressurizagao da agua.
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Figura 18-3 - Localizag¢ao das unidades e dos equipamentos do sub-sistema da Sede Municipal
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Ademais, conforme o Atlas Agua (2021) da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), que utilizou informagdes mais atualizadas prestadas pela SABESP, a
sede municipal possui sistema de abastecimento isolado, sendo composto captacao
superficial no rio Jacupiranguinha, de onde a agua segue por cerca de 400 m até
chegar na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), que garante uma vaz&o nominal de
100 L/s. Apos aducéo e tratamento, a agua € destinada a reservatoérios, sendo entao
distribuida pelo municipio paulista (Figura 18-4).

Voom, = 2750 m?

DN 300 FoFo
q05m o
[

Rio Jacupiranguinha Cajati

Figura 18-4 - Croqui do sistema de abastecimento de agua de Cajati-SP (ANA, 2020).

Com um manancial classificado em ndo vulneravel, um sistema produtor considerado
satisfatorio, a cobertura de atendimento urbano de 100% e um desempenho nas
perdas de agua na categoria A2, o Indice de Seguranca Hidrica do Abastecimento
Urbano (ISH-U) foi classificado como Maximo pelo Atlas Aguas.

Pela Figura 18-1 e Figura 18-3 é possivel perceber que a mancha de inundacao da
Barragem B1 ndo atinge infraestrutura de abastecimento de agua. Logo, o eventual
rompimento da barragem ndo ocasionaria danos a sistemas publicos de
abastecimento de agua.

18.2. Usos e intervengdes em recursos hidricos

Quanto aos usos e intervengdes em recursos hidricos na regido de estudo, foram
buscadas informagdes nas bases de dados da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA (outorgas federais) e do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE (outorgas municipais em Cajati).

No detalhe da Figura 18-5 é possivel perceber que apenas uma outorga de direito de
uso de recurso hidrico seria atingida com o eventual rompimento da Barragem B1,
sendo esta, conforme a base de dados do DAEE, destinada para o uso industrial, com
finalidade de retengéo de rejeito e em nome da propria MOSAIC.

Ainda, conforme o levantamento socioeconémico das zonas de impacto da Barragem
B1, elaborado pela Integratio Mediagcdo Social e Sustentabilidade Ltda de julho a
agosto de 2023, a mancha de inundagao nao atinge residéncias, inexistindo portanto
sistemas de abastecimento individuais afetados. Desta forma, inexistindo usos e
intervengdes em recursos hidricos de usuarios privados em interface com a mancha
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de inundacéo, nao se faz necessario prever agdes emergenciais de abastecimento de
agua para o hipotético rompimento da estrutura.
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Figura 18-5 - Localizagédo dos usos e intervengées em recursos hidricos na regido de estudo.

18.3. Estimativa do numero de dias que sistemas de captacao e tratamento de
agua ficariam comprometidos

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, a mancha de
inundagado, que considera o cenario extremo de ruptura, ndo atinge infraestrutura
publica de abastecimento de agua nem residéncias que possuam sistemas de
abastecimento individuais, como pogos subterraneos. Dessa forma, inexistem
sistemas publicos ou privados de abastecimento que seriam afetados na ocasido de
uma eventual ruptura da barragem.

Analisando os usos e intervengdes em recursos hidricos na regido de estudo,
percebeu-se a existéncia de uma outorga de direito de uso de recursos hidricos para
fins industriais (retengao de rejeitos) em interface com a mancha de inundagéo. Por
ser uma outorga de propriedade da MOSAIC, nao se faz necessario prever agdes
emergenciais para garantir o de abastecimento neste ponto.
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Assim, sistemas publicos ou privados de abastecimento ou usos e intervencdes em
recursos hidricos de usuarios privados nao seriam afetados com o eventual
rompimento, inexistindo comprometimento de abastecimento de agua.

18.4.Numero total de pessoas potencialmente afetadas e determinagao do
volume de agua potavel a ser distribuida

18.4.1. Imdveis atingidos pela mancha

Como a hipotética mancha de inundacdo nao atinge infraestrutura publica de
abastecimento de agua, inexistem pessoas que seriam desatendidas desse servigo
em caso de eventual rompimento da Barragem B1.

Ademais, conforme o levantamento socioecondémico realizado pela Integratio
Mediacao Social e Sustentabilidade Ltda de julho a agosto de 2023, ndo foram
identificados imdveis inseridos na mancha de inundacéo, inexistindo moradores fixos
que seriam diretamente afetados em caso de eventual rompimento da Barragem B1.

18.4.2. Dimensionamento do abastecimento emergencial

Através da busca por dados secundarios e das informacdes obtidas do levantamento
socioeconémico realizado na regidao de estudo pela Integratio Mediagdo Social e
Sustentabilidade Ltda de julho a agosto de 2023, ndo foram identificadas intervengdes
em recursos hidricos potencialmente afetadas, inexistindo a necessidade de garantir
eventual abastecimento emergencial, motivo pelo qual o termo “N&o se aplica” consta
no Quadro 18-1.

Quadro 18-1 — Procedimentos de abastecimento emergencial previstos neste plano.

Nome e fungéo Tempo necessario Estratégia a ser
Acao a ser realizada | do responsavel | para a realizagao da adotada para
pela Agao acao realizacdo da acao
Fornecimento de dgua
potavel as pessoas N . ~ . ~ .
. a0 se aplica Nao se aplica Nao se aplica
afetadas (area urbana
ou rural)
Fornecimento de agua
potavel para edificacbes Nao se aplica N&o se aplica N&o se aplica
de interesse publico
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19. PATRIMONIO HISTORICO

O estudo de ruptura hipotética das barragens do Complexo Mineroquimico de Cajati
(CAJ), elaborado pela WALM BH Engenharia no ano de 2022, revelou que a area
potencialmente atingida por uma eventual ruptura da Barragem B1 se encontra
inserida no municipio paulista de Cajati. (Quadro 19-1). O Departamento de Educagao
e Cultura é o 6rgédo municipal responsavel por lidar com as questdes referentes a
cultura em Cajati.

Quadro 19-1 - municipios potencialmente afetados pela eventual ruptura da Barragem B1.

Municipio Envolvido na ZAS? Envolvido na ZSS?

Cajati Sim N&o se aplica*

*Toda a envoltéria de inundagéo da barragem é caracterizada como ZAS.

A partir da delimitagdo da mancha simulada, foram consultados bancos de dados
provenientes de cadastros (dados secundarios) do Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN) e do Conselho de Defesa do Patriménio Historico,
Arqueoldgico, Artistico e Turistico (CONDEPHAAT) no Estado de Sao Paulo, com a
finalidade de identificar os patriménios culturais e histéricos inseridos na area
potencialmente afetada.

Ademais, foram utilizados estudos arqueoldgicos realizados no d&mbito de processos
de licenciamento ambiental do empreendimento (Estudo de Impacto Ambiental — EIA,
realizado pela empresa Prominer Projetos Ltda. em 2009, e Projeto de Prospec¢ao
Arqueoldgica, também elaborado pela Prominer Projetos Ltda. em 2015).

Nos itens a seguir sdo apresentadas informagdes referentes aos patrimonios
histdricos e artisticos identificados no municipio potencialmente atingido pela mancha
de inundagao da Barragem B1 e ao Plano de Agéo para protegéo e resgate dos bens
afetados, quando aplicavel.

19.1. Mapa de locagao e identificagao do patriménio histérico

O mapa presente na Figura 19-1 demonstra o patriménio arqueoldgico, historico,
cultural e arquiteténico identificado nos municipios vizinhos a Cajati, a titulo de
exemplo. Em detalhe, € possivel perceber a inexisténcia de patrimdnios em interface
com a mancha de inundagdo da Barragem B1, que atinge uma area
predominantemente rural.
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Figura 19-1 - Mapa do Patriménio Arqueolégico, Histérico, Cultural e Arquitetonico identificado nas proximidades de Cajati. Além dos sitios
arqueoldégicos localizados em outros municipios, percebe-se a existéncia de bens tombados (referem-se a feigbes da Serra do Mar e de

Paranapiacaba) e em processo de tombamento (assentamentos quilombolas).




- CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosaic W I MINEROQUIMICO DE
<7 =y rertilizantes a m RESTRITA

Engenharia CAJATI - CAJ
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO DE MINERACAO DE CAJATI - CAJ - 95/183
SECAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 N\;vaﬁth'\ézmoo 1-RH-RTE REV.
RELATORIO TECNICO 0161 2

19.2. Patrimonio cultural material

De acordo com os Livros do Tombo do IPHAN, o patrimdnio material € formado por
um conjunto de bens culturais, podendo ser classificados como (i) arqueoldgico,
paisagistico e etnogréfico; (ii) historico; (iii) belas artes; e (iv) artes aplicadas. Estes,
sdo representados por bens imdéveis (cidades historicas, sitios arqueoldgicos e
paisagisticos, entre outros) e moveis (colegbes arqueoldgicas e acervos
museologicos, bibliograficos, fotograficos, por exemplo), constituindo um importante
acervo da cultura municipal, regional ou nacional.

19.2.1. Sitios arqueoldgicos e instituigdes de guarda e pesquisa

Abrigando bens de natureza material de valor arqueoldgico, que representam o
registro de grupos humanos, responsaveis pela formacao da identidade cultural da
sociedade brasileira, os sitios arqueoldgicos sédo definidos por locais onde se
encontram vestigios positivos de ocupagdo humana, como cemitérios, sepulturas ou
locais de pouso prolongado ou de aldeamento, "estagdes" e "ceramicos”, as grutas,
lapas e abrigos sob rocha, entre outros. Importante destacar que estes sitios sao
protegidos pela Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961.

Com respeito as Instituicdes de Guarda e Pesquisa, estas séo definidas como locais
designados para realizar o registro de bens arqueoldgicos moéveis. Sob supervisdo do
Centro Nacional de Arqueologia (CNA), essas instituicdes sao inscritas no Cadastro
Nacional das Instituicdes de Guarda e Pesquisa (CNIGP) e passam por fiscalizagbes
das Superintendéncias do IPHAN nos Estados para a obter a declaragao de aptidao
para a guarda dos bens.

Em 2009, no ambito do licenciamento ambiental do Complexo Mineroquimico de
Cajati (Estudo de Impactos Ambientais), a Mosaic realizou um estudo através da
empresa Prominer Projetos Ltda. com o objetivo de estabelecer a contextualizagao
arqueoldgica e etno-histérica da area de influéncia do empreendimento, por meio de
levantamento exaustivo, de dados secundarios e levantamento arqueolégico de
campo. De acordo com o Laudo Técnico Arqueoldgico elaborado, ndo foi constatada
a existéncia de vestigios arqueoldgicos nas areas de influéncia determinadas bem
como no entorno, onde eram previstas ampliagdes do empreendimento.

Em 2015, quando da realizagcdo do mesmo estudo para obter o licenciamento
ambiental da ampliagdo do empreendimento, foi desenvolvido o Projeto de
Prospeccado Arqueolégica nas areas de influéncia previstas. Foram realizadas
atividades de campo, com caminhamentos, procedimentos arqueoldgicos
interventivos nas areas de influéncia do empreendimento, levantamento documental,
registro fotografico, além de palestra de educagéo patrimonial. Em paralelo, atividades
desenvolvidas em escritério compunham o arcabouco necessario a consolidagao das
informagdes necessarias para a condugédo do Projeto. Como resultado, ndo foram
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identificados remanescentes da cultura material dos grupos que ocuparam a area alvo
no passado.

Através dos dados secundarios do IPHAN e do CONDEPHAAT, nao foram
identificados Sitios Arqueoldgicos ou Instituicbes de Guarda e Pesquisa de
patrimdnios culturais em interface com a mancha de inundagao da Barragem B1.

19.2.2. Bens, conjuntos urbanos e embarcacgdes tombadas

As cidades e os nucleos histéricos representam as referéncias urbanas do Brasil.
Nelas é possivel vivenciar os processos de transformag¢ao do pais, por meio da
preservacao de expressdes proprias de cada periodo histérico. De forma similar, a
protecdo de barcos ou tipologias de embarcagbes tradicionais é realizada como
politica de preservacao do patrimonio cultural. As embarcacbes tombadas como
Patriménio Cultural Brasileiro sdo as de uso tradicional no Brasil, que vieram de todos
os continentes e aqui foram adaptadas as realidades locais.

Com histéria de formagéao recente, Cajati comegou a ser povoada na segunda década
do século XIX, com a chegada de alguns portugueses que buscavam exploragao de
ouro. O movimento se intensificou no século XX, quando foram descobertas novas
jazidas de minério e o processo de exploragao ficou mais evidente. Na década de
1930, comprovou-se a existéncia de calcario e apatita nas rochas das jazidas locais e
vilas de operarios comecaram a se formar. A extragdao cresceu ainda mais com a
construcdo de uma estrada de ferro, que escoava a produgao para o porto de Santos,
e, apos a Segunda Guerra Mundial, o distrito de Cajati foi criado, compondo o territério
do municipio de Jacupiranga. A emancipacéo so6 foi ocorrer em 1991, quando Cajati
se desmembrou de Jacupiranga e se tornou municipio independente. De forma geral,
0 municipio se destaca por atrag¢des turisticas naturais, como corredeiras, cachoeiras,
cavernas e serras (CAJATI, 2022).

Diante do exposto, a consulta a base de dados do IPHAN, atestou a inexisténcia de
Bens Tombados e Processos em Andamento, Conjuntos Urbanos, Museus e Acervos
e Embarcagbes tombadas e Patrimbénio Cultural Ferroviario em interface com a
mancha de inundagao da Barragem B1. Ademais, conforme o banco de dados do
CONDEPHAAT, também n&o foram encontrados bens tombados ou em processo de
tombamento nos limites municipais, o que pode ser conferido no Mapa do Patriménio
Arqueoldgico, Historico, Cultural e Arquitetdnico da regido (Figura 19-1).
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19.3. Patrimonio cultural imaterial

De acordo com o IPHAN e com a Organizagao das Nag¢des Unidas para a Educacao,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), o patrimbénio imaterial pode ser definido como o
conjunto de praticas e costumes da vida social, que se manifestam em celebragdes,
expressdes cénicas, musicais, ludicas, bem como em lugares (mercados, feiras,
santuarios, entre outros) os quais a comunidade e grupos envolvidos reconhecem
como parte integrante de seu patriménio cultural.

O Programa Nacional do Patriménio Imaterial (PNPI), instituido pelo Decreto n°® 3.551,
de 4 de agosto de 2000, viabiliza projetos de identificagdo, reconhecimento,
salvaguarda e promogéao da dimensao imaterial do Patriménio Cultural Brasileiro, com
respeito e protegao dos direitos difusos ou coletivos relativos a preservacéo e ao uso
desse bem. Constitui-se, portanto, de importante ferramenta para o acompanhamento
e a avaliacédo de acdes de valorizagao e salvaguarda do patriménio cultural imaterial.

No estado de Sao Paulo, existem dois inventarios concluidos que podem ser
acessados pelo Portal do IPHAN: INRC da Celebragéo Toro Nagashi e INRC do Bairro
do Bom Retiro. Além destes, outros inventarios como o INRC Comunidades
Afrodescentes em Mogi das Cruzes, o INRC Séo Luiz do Paraitinga, o Inventario do
Vale do Ribeira e o INRC das Congadas em Sao Paulo (em andamento) sao citados
no sitio eletrénico do Instituto.

Conforme os levantamentos locais realizados no Complexo Mineroquimico e os dados
secundarios utilizados como fonte de referéncia neste plano, inexiste patrimdnio
cultural imaterial inventariado em Cajati, muito menos em interface com a mancha de
inundacgao da Barragem B1.

19.4. Plano de acao emergencial para preservagao e salvaguarda do patriménio
cultural

Conforme mencionado no diagndstico realizado, que utilizou dados de levantamentos
de campo realizados em 2009 e em 2015, assim como dados secundarios do IPHAN
e do CONDEPHAAT, nao foram localizados patriménios culturais materiais ou
imateriais em interface com a mancha de inundacgao.

Desta forma, ndo se faz necessario prever agdes de resgate a esses bens, motivo
pelo qual o Plano de Acdo Emergencial para a Preservagdo e Salvaguarda do
Patriménio Cultural identificado na mancha de inundagao nao se aplica.
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20. PLANO DE RESGATE DE ANIMAIS DOMESTICOS DE PRODUGAO

O levantamento socioeconémico das zonas de impacto da Barragem B1 foi realizado
pela Mosaic Fertilizantes com auxilio da Integratio Mediagdo Social e Sustentabilidade
Ltda de julho a agosto de 2023. O instrumento de pesquisa utilizado para o diagnéstico
dos animais domeésticos e de producgao foi o questionario autodeclaratorio.

A pesquisa de campo foi realizada por meio da aplicagdo de questionarios, com
adesédo espontanea. Essa aplicagado de questionarios compreendeu todos os dias da
semana, incluindo sabados, domingos e feriados em diferentes horarios, a fim de
respeitar a dindmica da populagéo e suas particularidades. A abordagem cumpriu os
parametros éticos de manter a discrigdo, garantir o sigilo sobre as informagbes
prestadas e identificar e esclarecer os objetivos da pesquisa.

Nas propriedades visitadas foram entrevistadas pessoas identificadas como
proprietarios, trabalhadores/caseiros, arrendatarios residentes ou nao residentes.
Houve casos em que, apesar de a visita ter sido realizada mais de uma vez e em dias
e horarios distintos, ndo foi possivel localizar alguém que pudesse responder pela
propriedade. Aconteceu ainda um caso em que a familia se recusou a participar da
pesquisa.

No entanto, conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, conduzido
pela Walm Engenharia em 2022, e o levantamento socioecondémico realizado pela
Integratio Mediagdo Social e Sustentabilidade Ltda de julho a agosto de 2023,
inexistem residéncias em interface com a mancha de inundagdo ou que ficariam
isoladas em caso de rompimento da estrutura. Desta forma, inexiste a necessidade
de se prever agbes de preservacdo e salvaguarda dos animais de producéo e
doméstico no PAEBM.

A Figura 20-1 apresenta a area e inundacdo da Barragem B1 e as propriedades
proximas levantadas com animais declarados. Destaca-se que o estudo de
mapeamento de comunidades é atualizado periodicamente e tais informacgdes
constam no banco de dados do empreendedor e ficam disponiveis para fiscalizacoes.
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21. PLANO DE MITIGAGAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme ja apresentado, a mancha de inundagdo proveniente da ruptura da
Barragem B1 atinge areas primordialmente de matas ciliares, existindo trechos de
estradas vicinais, afloramentos rochosos e caminhos rurais. Dessa forma, em caso de
efetiva ruptura da barragem, sdo esperados impactos que atingirdo os diferentes
meios (fisico, bidtico e socioeconémico) incluidos na mancha de inundagado e em
areas indiretamente afetadas pelo empreendimento.

No mapa da Figura 21-1 esta demonstrada a classificagao de uso e ocupacéo do solo
da regido afetada, onde pode-se observar que a regido da Barragem B1 & composta
predominantemente por vegetacéao inicial, média e reflorestamento. Neste capitulo,
sao descritos alguns dos principais impactos nestes meios provenientes da ruptura da
Barragem B1, e os planos de mitigagdo e/ou compensacgao relacionados.
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21.1. Meio fisico
21.1.1. Impactos sobre aguas superficiais e subterraneas

A Barragem B1 esta inserida na bacia hidrografica do rio Ribeira de Iguape que
juntamente com o Complexo Estuarino Lagunar de Iguape, Cananéia e Paranagua,
compdem a area denominada Vale do Ribeira. O Vale do Ribeira possui uma area
aproximada de 2.830.666ha, sendo 1.119.133ha no Estado Parana e 1.711.533 ha no
Estado de Sao Paulo (Prominer, 2011).

No entanto, como pode ser observado na Figura 21-2, a mancha de inundagao
proveniente da ruptura da barragem B1 fica acomodada na regido de varzea a jusante
da barragem, sem atingir o rio Jacupiranguinha ou outro curso hidrico da regido. N&ao
sao previstos assim, impactos aos corpos hidricos superficiais em decorréncia da
ruptura da barragem B1.

No ambito de aguas subterraneas, o EIA da estrutura indicou a presencga de aquiferos
granulares, livres, associados ao manto de intemperismo derivado de rochas
carbonaticas e jacupiranguitos. Com base em observagdes de campo, foi possivel
inferir a existéncia de dois fluxos principais, um em dire¢do ao corrego do Leme e
outro, em direcdo ao bairro denominado Vila Bras. Os aquiferos fraturados
identificados tém pequena expresséo e baixa producdo de agua subterranea.

Conforme o relatério de auditoria de 1° ciclo de 2022 (documento WA00821014-1-GT-
RTE-0020), a classificagdo quimica dos rejeitos acumulados na Barragem 1 resultou
em Classe |IB — Inerte, seguindo as especificagcbes da norma NBR 10.004 (ABNT,
2004). Para chegar nessa conclusdo, foram realizados ensaios de solubilizagéo e
lixiviagao, os quais sao mencionados nos relatérios emitidos pela empresa Ecosystem
Analises ambientais no ano de 2020.

Assim, em caso de ruptura da barragem B1 ndo sao previstas alteragdes na qualidade
das aguas subterraneas devido as caracteristicas do rejeito (inerte).

Destaca-se que desde 2012 a Mosaic realiza o monitoramento dos recursos hidricos
proximos as areas afetadas pela ruptura da Barragem B1. Apesar de ndo haver corpo
hidrico superficial diretamente afetado por uma possivel ruptura da barragem B1, este
monitoramento permite a caracterizagao dos recursos hidricos a regido, para definicao
de linha de base das condi¢bes pré-ruptura. Assim, com esse background, em caso
de rompimento, é possivel identificar se havera impacto causado pela ruptura e
direcionar acdes. As informacdes sao frequentemente atualizadas no banco de dados
do empreendedor.
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21.1.2. Impactos sobre o solo

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental do Complexo Mineroquimico de Cajati,
na regido do complexo podem ser encontrados Argissolos Vermelho-Amarelo,
Cambissolos Fluvicos, Chernossolos Argiluvicos, Gleissolos Haplicos, Latossolos
Amarelos, Neossolos Fluvicos e Organossolos Haplicos.

Como pode-se observar na Figura 21-3, a principal tipologia que seria impactada pela
ruptura da barragem B1 é o Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico.

Conforme o relatério de auditoria de 1° ciclo de 2022 (documento WA00821014-1-GT-
RTE-0020), a classificagdo quimica dos rejeitos acumulados na Barragem 1 resultou
em Classe |IB — Inerte, seguindo as especificagcbes da norma NBR 10.004 (ABNT,
2004). Para chegar nessa conclusdo, foram realizados ensaios de solubilizagéo e
lixiviagao, os quais sao mencionados nos relatérios emitidos pela empresa Ecosystem
Analises ambientais no ano de 2020.

Assim, em caso de ruptura da barragem B1, havera alteragdes das caracteristicas do
solo. Tendo em vista a classificacao do material, prevé-se que este impacto sera de
baixa magnitude pelas caracteristicas nao corrosivas e nao reativas do material, e por
ser inerte.
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21.2. Meio Biético
21.2.1. Impactos sobre a flora

Conforme apresentado no Estudo de Impacto Ambiental do complexo, o municipio de
Cajati esta totalmente inserido na area de dominio do bioma Mata Atlantica e a
formacgao ocorrente na regido esta enquadrada na fitofisionomia Floresta Ombrdfila
Densa Montana.

Especificamente na area do Complexo Mineroquimico de Cajati, foram identificadas
especies nativas em varios estados de conservacdao. Nas areas mais baixas do
terreno, onde a umidade do solo € maior ou a vegetagcido é associada a galeria de
pequenos cursos d’agua, foi verificada a ocorréncia de individuos de espécies que
melhor se adaptam as condigdes de ambientes mais umidos, tais como /nga
marginata (inga-feijao), Ficus spp. (figueiras), Cecropia sp. (embaubas), tucaneira
(Cintarexylum myrianthum), além palmeiras de pequeno porte (tipicas de sub-bosque)
e plantas com caracteristicas umbréfilas (helicbnias, samambaias, piperaceas,
araceas) no sub-bosque.

Nos locais mais elevados e menos perturbados do fragmento, a vegetagao secundaria
identificada apresentava estagio médio de regeneragdo, onde sao verificadas
espécies de palmeiras, tais como Syagrus romanzoffiana (jeriva) e Aftalea dubia
(indaid) com maior frequéncia no estrato superior. Ainda no estrato superior ocorrem
os individuos arbéreos de maior porte.

Em algumas porgdes da area, a vegetagao ocorrente € classificada como secundaria
em estagio inicial de regeneracdo natural, cuja fisionomia florestal é considerada
baixa, assim como a diversidade de espécies.

De modo geral, as arvores emergentes dos fragmentos florestais identificados no
Estudo de Impacto Ambiental alcancam até 18m de altura, o dossel apresenta cerca
de 13m, com um diametro maximo de 60,5cm. No entanto, 59% das arvores né&o
atingem 10m de altura, enquanto que 53% apresentam diametro entre 5 e 10cm.

Além disso, grande por¢ao da area é representada por areas de pastagens, recoberta
por vegetacdo rasteira (gramineas e herbaceas), composta principalmente pelo
capim-braquiaria (Brachiaria decumbens), campo antropico (areas desmatadas com
ocupacao nao especifica) e reflorestamentos com eucalipto (Eucalyptus sp.).

No EIA do Complexo foi realizado ainda levantamento floristico, tendo sido
identificadas mais de 70 espécies, em sua totalidade, tipica da Mata Atlantica e da
formagdo ecolégica denominada Floresta Ombréfila Densa Montana, além de
levantamento fitossociolégico. O documento citado pode ser consultado para maiores
informacgdes.



e CLASSIFICACAO COMPLEXO
MOSQIS.'t Walm MINEROQUIMICO DE
Engenharia RESTRITA CAJATI - CAJ
N° MOSAIC PAGINA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO DE MINERAGAO DE CAJATI - CAJ - 107/183
SEGAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 N° WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621%(:%-11 -RH-RTE- 2

Como informagédo mais recente, o Mapa de uso e ocupagao do solo (Figura 21-1)
indica que a area afetada pela onda de ruptura da Barragem B1 é predominantemente
area brejosa, a qual corresponde a 66%, e vegetacao média (26%).

Assim, no caso de ruptura da estrutura, o material oriundo da barragem provocara o
soterramento de individuos arbéreos de menor porte, e da vegetagao rasteira. As
forcas de impacto e arraste da onda de ruptura também possuem potencial de
arranque de individuos arboreos de maior porte. Somando-se o cenario de
sedimentacdo do material da barragem sobre a serrapillheira e seus bancos de
sementes, tem-se que as matas galerias no entorno dos cursos d’agua atingidos teréao
sua resiliéncia e processos de sucessao comprometidos.

Da mesma forma, as possiveis alteragdes nas caracteristicas do solo das areas
atingidas poderdo inibir a recomposicdo da vegetacdo e respectiva sucesséo
ecolégica natural das comunidades vegetais originalmente presentes.

Assim, em caso de ruptura da Barragem B1, a contengao de rejeitos e sedimentos é
imprescindivel para mitigagdo dos impactos mencionados. Devem ainda ser previstas
acdes de restauracgao florestal.

21.2.2. Impactos sobre a fauna

No EIA do empreendimento foi apresentado o diagnostico das espécies de fauna na
regiao da Barragem B1. Foram levantadas 251 espécies de aves, sendo 59
endémicas da Mata Atlantica. Ainda, foram registradas nove espécies ameagadas de
extingdo e nove espécies na categoria quase ameacgada de extingao.

Em relacdo a Mastofauna, o levantamento em campo resultou em uma lista de 35
espécies de mamiferos, principalmente médios, grandes e quirdpteros. Apenas trés
espécies de pequenos mamiferos foram registradas (dois marsupiais Didelphis aurita,
Caluromys philander e um roedor Oligoryzomys nigripes), tendo sido registradas ao
menos 11 espécies de médios e grandes mamiferos com algum problema de
conservagao na area do empreendimento e arredores. Da Herpetofauna foram
identificadas 26 espécies de anfibios e 6 espécies de répteis, sendo que nenhuma
das espécies encontradas esta ameagada de extingao.

De modo geral, a analise da fauna na regido apontou comunidades empobrecidas,
sendo formadas por espécies de ampla distribuicdo, como os médios e grandes
mamiferos.

Em relacéo a ictiofauna, foram amostradas 21 espécies de peixes, de 19 géneros
pertencentes a 10 familias, distribuidas em quatro Ordens, sendo que nenhuma se
encontra ameacada de extincdo. Ainda, vale mencionar que o rompimento da
barragem B1 ndo afeta nenhum curso d’agua com vida aquatica na regiao.
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Em caso de ruptura da estrutura, o efeito direto das forcas de impacto e arraste
decorrentes do escoamento dos sedimentos da barragem sobre o territorio, por si sO,
produz a mortandade de animais presentes nas areas afetadas. Neste sentido, as
populagdes locais da herpetofauna e mastofauna sdo mais impactadas que as
populagdes locais da avifauna, que possuem maior agilidade de deslocamento.

As alteragbes provocadas no ecossistema local, considerando ambientes de abrigo,
disponibilidade de alimentos, e areas de dessedentacdo dos animais, contudo, sao
sentidas por toda a fauna local, inclusive devido a fragmentac&o de habitats.

Destaca-se que desde 2016 a Mosaic realiza o monitoramento da fauna terrestre e
aquatica préximos as areas afetadas pela ruptura da Barragem B1. Este
monitoramento permite a caracterizagdo da fauna da regido e definicdo de linha de
base das condigdes pré-ruptura. Assim, com esse background, em caso de
rompimento, é possivel identificar se havera impacto causado pela ruptura e direcionar
acdes. As informacbdes sado frequentemente atualizadas no banco de dados do
empreendedor.

Como nao foram identificados animais domésticos ou de produgdo na mancha de
inundacgao, os impactos sobre a fauna aqui mencionados e para os quais as agdes de
resgate sao voltadas, estao relacionados a fauna silvestre que podera ser afetada pelo
rompimento da barragem B1.

21.3. Meio socioeconémico
21.3.1. Danos a estruturas fisicas e acomodacao de residentes

Outro meio diretamente afetado pelo rompimento da Barragem B1 é€ o meio
socioecondmico. A mancha de inundagdo afeta trechos de estradas vicinais,
travessias e caminhos rurais, que impossibilitardo o transito de pessoas no local, como
pode ser visualizado na Figura 21-2. O trecho do ramal ferroviario Juquia-Cajati,
pertencente a Fepasa, também é afetado, mas esta desativado desde 2002.

Assim, deve ser prevista a manutengao imediata das estruturas fisicas afetadas,
assim como a reconstrucdo do macigo da Barragem B1 assim que possivel para
mitigar o carreamento de rejeito e sedimentos que ainda ndo tenham escoado.

O resumo dos impactos mencionados neste capitulo esta descrito no Quadro 21-1.
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Quadro 21-1- Resumo dos principais impactos mencionados decorrentes da ruptura da Barragem B1.

. . Descrigao dos principais
Meio Recurso impactado impactos previstos

Impacto

Alteracdo da qualidade do

Possibilidade de alteracdo das caracteristicas do solo ocasionado pela

Fisico Solo solo deposicao de rejeitos da barragem.
- Vegetacgéo, solo e Fragmentacao do habitat Os habitats podem passar por fragmentagdes e alteragdes, podendo afetar a
Bidtico 2 ; L . . -
biodiversidade terrestre sua continuidade e funcionalidade para espécies de fauna e flora.
Bistico Vegetagao e Danos e perdas a fauna Perda de individuos, limitagdo dos nutrientes e recursos necessarios aos
biodiversidade terrestre mesmos, alteracdo da composicéo e estrutura das comunidades.

Socioecondmico Estruturas fisicas Danos a estradas vicinais e
acessos

As estradas afetadas pela mancha de inundacao impossibilitardo o acesso e
transporte de pessoas na regiao.
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21.4. Agoes de mitigagao ou compensagao

Entre as possiveis agdes para mitigacdo dos impactos mencionados, as agdes
propostas para o caso de eventual ruptura da barragem concernem:

e Contencgao de rejeitos;

e Manejo e disposigao dos sedimentos;

e Restauragao vegetal da area atingida e manutengao de estruturas fisicas;
e Acdes de resgate de fauna silvestre;

e Planos de monitoramento.

Nas demais se¢des, essas agdes sdo detalhadas.

21.4.1. Contencéo de rejeitos

Em caso de ruptura da Barragem B1, deve ser previsto o cercamento imediato da
mancha de inundagéo, visando ndo s6 a seguranga das pessoas e animais na regiao,
como também a minimizagdo do carreamento de rejeitos e sedimentos. Solugdes
propostas para a contencao desses materiais sdo os Diques de Enrocamento. Os
Diques de Enrocamento tém como objetivo conter os sedimentos residuais da
barragem apds a ocorréncia da onda de ruptura.

O dique sera do tipo galgavel, ou seja, ocorrera a passagem de escoamento sobre o
macico principal. Assim, sua geometria devera ser definida de tal modo que permita a
passagem de agua sobre o barramento. A Figura 21-4 exemplifica a se¢ao tipica do
dique sugerido.
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Figura 21-4 - Sec¢ao tipica de um dique de enrocamento

Os Diques poderao ser executados sobre o rejeito/sedimento depositado nas calhas,
apo6s a passagem da onda de ruptura. A definicao por este tipo de estrutura se da pela
sua eficiéncia na retengéo dos solidos carreados ao longo do talvegue, bem como sua
praticidade de execug¢ao, manutencio e controle.

21.4.2. Manejo e disposigao de sedimentos

Para a remoc¢ao do material depositado no fundo dos vales, uma vez que nao afeta
corpo hidrico, devera ser realizada a remocdo mecanizada dos sedimentos
depositados. Poderao ser utilizadas escavadeiras anfibias, ou escavadeiras de brago
longo, a depender da viabilidade e do acesso aos locais impactados. Podera ocorrer
também acumulo de sedimentos nas proximidades de estruturas fisicas, como
estradas e bueiros.

Uma vez removido o material, deve-se realizar a secagem do material retirado em
baias de secagem, seguida da disposicdo dos sedimentos na propria area da
MOSAIC. Caso o material escoado nao atenda aos padrdes de qualidade
normatizados, devera ser construida uma Estac&o de tratamento de efluentes (ETE)
de forma a atender a legislagao vigente.
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21.4.3. Revegetacao da area atingida e manutencgao de estruturas fisicas

Conforme mencionado, deve ser prevista a restauragdo vegetal da regido atingida,
preferencialmente com espécies de vegetacao nativa da regido. O Estudo de Impacto
Ambiental do Complexo apresentou o diagnéstico floristico da regido, identificando as
espécies encontradas na mancha. O documento citado podera ser consultado para
maiores informacgdes e referéncias.

Ainda, como mencionado, as estruturas fisicas que sofrerdao danos quando da ruptura
da barragem s&o acessos e estradas vicinais, além de, certamente, a propria estrutura
fisica da Barragem B1. Deve ser prevista reparagao e reconstrugao de tais estruturas
assim que possivel, para recuperagdo do acesso e contengdo de rejeitos
remanescentes na estrutura.

214.4. Acdes de resgate de fauna silvestre

Sao previstos impactos a animais silvestres ou errantes que poderao estar na area de
inundacdo quando da ruptura da barragem. As agdes propostas, no entanto, para
esses animais, sao similares, sendo elas:

e Acoes de resgate, salvamento e destinagao da fauna, se aplicavel,
e Registro dos animais resgatados ou salvos, se aplicavel;

e Registro das carcagas de animais coletadas, se aplicavel;

e Avaliagdo de impactos ambientais decorrentes de eventual ruptura de
barragem sobre fauna, se aplicavel.

21.4.5. Planos de monitoramento

Atualmente, a MOSAIC realiza planos de monitoramento da qualidade de aguas
superficiais, efluente liquido e fauna na regido da Barragem B1, o qual deve ter sua
manutencio em caso de ruptura da estrutura.

Este monitoramento permite a caracterizagao das condigdes atuais da regido, a qual
contribui para definicdo de linha de base das condi¢gdes pré-ruptura. Assim, com esse
background, em caso de rompimento, € possivel identificar qual o impacto causado
pela ruptura e direcionar agcdes de recuperacao.

Nas proximidades da mancha de inundagdo da Barragem B1, ha trés pontos de
amostragens de efluente liquido, dois pontos de monitoramento de agua superficial e
dois pontos de monitoramento de fauna, sendo um ponto de fauna terrestre e um



. CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mgstyst Walm MINEROQUIMICO DE
/ Engenharia RESTRITA CAJATI - CAJ
N° MOSAIC PAGINA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ - 113/183
SEGAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 N° WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621%(:%-11 -RH-RTE- 9

ponto de fauna aquatica (Quadro 21-2). Na Figura 21-5 estd demonstrada a
localizagdo dos pontos de monitoramento mencionados.

Quadro 21-2 - Pontos de monitoramento ambiental

Inicio do Ponto de o . Coordenadas
. . Frequéncia Matriz
monitoramento monitoramento X Y
2012 Barragem 2-Dreno | yionsal | Efluente liquido | 79193548 | 7265814.41
de fundo
2012 Barragem 1-Dreno | yionsal | Efluente liquido | 792271,63 | 7265293,15
de fundo
2012 Barragem 12- | 1 v enal | Efluente liquido | 793876,21 | 7263121,23
Vertedouro
2016 Monlf’fca)lz?]r;ento Trimestral Fauna terrestre | 793425,37 |7265094,15
2012 Rio Montante Quinzenal | Agua superficial | 794623,88 | 7262971,66
2016 Rio Ictiofauna Trimestral Fauna aquatica | 794868,66 |7263133,25
2012 Rio Jusante Quinzenal | Agua superficial | 795813,73 |7263608,77

Legenda
¥ Efluente liquido
¥ Fauna aguatica
© Fauna terretre

& Agua superficial

-
(]

o

Rio Jusante

- \

_ Rio Ictiofauna
Rio_Mentante

Figura 21-5 - Pontos de monitoramento ambiental



mosaic | \Walm

Engenharia

CLASSIFICAGAO

RESTRITA

MINEROQUIMICO DE

COMPLEXO

CAJATI - CAJ

DAM BREAK E PAE BARRAGENS

COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ
SECAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1
RELATORIO TECNICO

N° MOSAIC

PAGINA
114/183

N° WALM

WA06621000-1-RH-RTE-

0161

REV.
2

22. CIENCIA EXPRESSA DO EMPEENDEDOR E COORDENADOR SOBRE SUAS

OBRIGAGCOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Ag¢do de Emergéncia de
Barragem de Mineragdo da Barragem B1 e concordam com as agdes e 0s

procedimentos de notificagdo propostos:

Representante legal da Mosaic Fertilizantes — Complexo Mineroquimico de Cajati

Coordenador Geral do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM — Substituto
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ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-
Mosaic i .
<y Fortil gantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de capacidade
vertente; reducdo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig¢ao da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a

tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para solu¢gado do problema conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2.  Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3.  Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua €eficiéncia.
: Inspecodes periddicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentagao (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Nao se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcdo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

-
Mosaic i :
IiaFertfizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosées no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagédo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada
de decisao sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagao
do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducao da vazao percolada;

5. Se o aumento de vazédo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as acgbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegoe§ periodicas /~Anal!seAV|suaI / Leitura
de instrumentacao (piezOmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

EQUIPAMENTOS ¢ » €quip

terraplenagem; bombas




FICHA DE EMERGENCIA N°3

Mosaic ' . _
‘Fen‘lllzantes NIVEL DE EMERGENCIA NE 1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura (deformagdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducdo da secdo transversal e
instabilizagdo do macico;

4. Evolugédo para ruptura do barramento, se
nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAQAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou

recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagéo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢ao da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracao e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformacgbes e recalques realizar os reparos e/ou corregdo da
geometria utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientagéao
da Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as ag¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegogs periddicas / Anallse~ visual /
Leitura de Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 4

-
Mosaic :
querﬁames NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressodes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosao, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragéo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcao da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Segurancga;

3. Redugao da secao transversal e instabilizagcdo do macico;
4. Evolucdo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspecéo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel

pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre
qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

3.1 Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construgcdo e materiais adequados,
conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizacao, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir
com a manutengao do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protegéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢ao contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperagédo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢cédo do
material e de sua protegao vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

4.2 Registrar a localizagao, extensao e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua €eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegdes periddicas / Analise visual /
Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 5

-
o ® - ~
IVL,SCZ’S .| NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugcédo de
capacidade vertente; reduc¢ao da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao do fator de seguranga;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminui¢ao do volume de amortecimento de cheias, providenciar

o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar techicamente a opg¢ao de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nao seja eficaz deve-se passar

para a implementagao do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6

-
o ® - ~
le.saFe’rﬁantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosbes no macico;

2. Diminuigao do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as agdes mitigadoras adequadas nao sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a op¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);
4. Avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de extravas&o adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;
5 Monitorar a ocorréncia;

6 Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nao seja eficaz deve-se passar
para a implementagao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegoes p‘f/[isi‘gfas / Analise
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS | Bombas, materiais de construgdo e
equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacdo, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizacdo luminosa e megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 7

-
o ® , ~
IV’,,SC!'S | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacgdes e recalques)’ nao foi extinta
ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a op¢ao de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de extravas&o adicional, para
svaziar mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nao seja eficaz deve-se passar
para a implementagao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 11.

e
5
6

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 8

-
o ® - ~
IVLSQIS | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressées acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosao, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a op¢ao de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opg¢do de implantar sistema de extravas&o adicional, para
svaziar mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nao seja eficaz deve-se passar
para a implementagao do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 12.

e
5
6

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposi¢cao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

NoOoOkw




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TIPICOS DA
ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéao de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢ao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicao de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

NoOookw

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:
1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:
Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagao em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢cdo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

NoOoOokWw




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA LIQUEFAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagao em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢cdo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicido de
rejeitos/sedimentos, destruigéo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

2. Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

3. Providenciar a construcdo de estruturas de contencado temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

4. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

CROQUIS TiPICOS DA
ANOMALIA

©WoNoO




ANEXO 3 DECLARAGAO DE INiCIO E DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Mosaic

7=y Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao de barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspegéo que atestou o inicio da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM, que foi iniciada uma situagao de

emergéncia de nivel . O que causou a situagado de emergéncia foi:

Local: . Data:

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




Mosaic

7=y Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagao de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspegao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéao junto a ANM, que a situagao
de emergéncia iniciada em __ / __ / foi encerrada em __ / __ / , em
consonancia com a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM

vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




ANEXO 4

RELAGAO DOS ULTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS

N° Periodo =G Conteudo Responsavel
(Horas)
1 08/1&.?.018 3h Treinamento interno PAEBM Mosaic Fertilizantes
06/12/2018 1° treinamento PAEBM para . -
2 M/T 5h GRAC Mosaic Fertilizantes
07/02/2019 . Gestao de seguranga de . .
3 Tarde 30min barragens Mosaic Fertilizantes
08/02/2019 2° treinamento PAEBM para . -
4 Manha 2h GRAC Mosaic Fertilizantes
12/02/2019 L . .
5 Tarde 1h Barragens Cajati Mosaic Fertilizantes
12/02/2019 Reuniao com a Comunidade . .
6 Tarde 1h Jardim Cardoso de Freitas Mosaic Fertilizantes
7 12/02/2019 1h Barragens Cajati Mosaic Fertilizantes
Tarde
Palestra — Gestao de Seguranca
8 25/02/2019 1h de Barragens — Comunidades Mosaic Fertilizantes
Tarde .
Pedrinha e Barro Branco
9 28/02/291 9 2h Barragens Cajati Mosaic Fertilizantes
Manha
13/03/2019 . 3° treinamento PAEBM para . o
10 Tarde 2h30min GRAC Mosaic Fertilizantes
11 15/03/2019 2h30min Simulado de Emergéncia de Mosaic Fertilizantes
Tarde Barragens
12 02/04/2019 1h Barragens Cajati Mosaic Fertilizantes
Tarde
13| 050972019 1h Reunido Ordinaria GRAC Mosaic Fertilizantes
14| 3102019 2h Reunido Periédica GRAC Mosaic Fertilizantes
15| 19002019 2h Reunido Periédica GRAC Mosaic Fertilizantes
Treinamento de representantes
16 29/07/2019 2h de comunidades — GRAC - Mosaic Fertilizantes
Tarde . a
Simulado de Emergéncia
17| 020812019 1h Reunido Periodica GRAC Mosaic Fertilizantes
08/08/2019 . Treinamento de lider comunitario . ..
18 Tarde 1h30min no PAEBM Mosaic Fertilizantes
19 24/08/2019 5n30min Simulado de Emergéncia de Mosaic Fertilizantes
M/T Barragens
20 26/08/2(319 oh Analise cnr|t|9a do simulado de Mosaic Fertilizantes
Manha emergéncia de barragens
23/06/2021 Alinhamento com Defesa Civil . o
21 Tarde 1h Regional — PAEBM Mosaic Fertilziantes
29 10/1 1/2(221 3h Exercicio Simulado hipotético — Mosaic Fertilizantes
Manha Table Top
06/05/2022 Alinhamento com Defesa Civil . .
23 Tarde 1h Regional — PAEBM Mosaic Fertilizantes
o4 24/05/2022 1h Seminario de Seguranga de Mosaic Fertilizantes
Tarde Barragem - Barragem B1
o5 01/06/2022 1h Reuniao do Grupo de Agdes Mosaic Fertilizantes
Tarde Coordenadas
03/06/2022 Simulado de Seguranca de . o
26 Manha 1h Barragens Mosaic Fertilizantes




Duragao

N° Periodo Conteudo Responsavel
(Horas)
27 07/06{2022 oh Seminario Orientativo - Barragem Mosaic Fertilizantes
Noite B2
28 08/06/2(222 oh Seminario Orientativo - Barragem Mosaic Fertilizantes
Manha B12
Alinhamento com Defesa Civil
29 19/%9! 5223 1h Regional — PAEBM, Ciclo Mosaic Fertilizantes
2023/2024
27/10/2023 Exercicio Simulado hipotético — . .
30 Tarde 4n 1° Table Top — Ciclo 2023/2024 | Mosaic Fertilizantes
31 07/T1; r’ 5223 4h Integragdo PAEBM e PLANCON | Mosaic Fertilizantes
3p | 221172023 4h Alinhamento GRAC Mosaic Fertilizantes

Tarde




LISTAS DE PRESENCA DOS TREINAMENTOS

LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reunido/Evento : Treinamento Interno - Plano de A;ﬁo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo (PAEBM)

Treinamento [ic.lgn:i.ii:adnr & revis3o no ;asu& documentos do SIG) 8 Tipo de treinamento: (em caso de sivigas, verficar o PGEONC-005)

Conteldo Programatico (Quande aplicivel): O Auto treinamento

O Treinamento na Atividade

[ Treinamento 55MA
Treinamento Técnico/Transversal

O Treinamento Gestdo e Lideranga

Inst. Promotora:

1 ’ 17 Carga
Hordrio: L4:00 &s 17,00 Harsria: 3 horas

Periodo:
nigles Q2 _f v _f 1o 's
| P =20 fah f L £

| Cata Cats Dala [

mome Completo (Legivel] Geréncia ou Contratada

= —

11

12

13

13

16

17

19

20 |

21
12

3 O S -

24

5 |




ANEXO 03 do PGS-0000-62-005 |

LISTA DE PRESENCA —

' Nurn_e;n idé_n_t-ﬁicadur da lista:

Reunido/Evento : ==
L= A7 5 2 L LT . L GoEs L0000
. '::C.'.-—f '2(

/ =
Tréiriﬁmén-t.d_[.i;:.i.éugl-ié.:mnr # revisio no caso de documentos do SIG) @ . Tipo de treimamento: jems s de dividas, weriicar o PES-0000-62-004
Conteudo Programatico (Cusnde aplicavel): O Autotreinamento

O Treinamento na Atividade

O Treinamento S5Ma

O Treinamente téenico/transversal

Carga
H 5 = Hordria:

Matricula:

Perioda:
Irifcka:

Inst. Promotora: . . Y i el | Horario:
I15t-u1.0r. 'ﬁrﬂ

N Batricula Home Completa [Legived] | Assinatura Gerénca ou Contratada Fim:

4 L= — ek 1 S e B
ry
21 |
|
1
i2
13 |
| |
e 1 — - 4 |




LISTA DE PRESENCA - Anexo 02 do PGS-0000-005

| Nimero identificador da lista: HO2 - O3 { o2 (20w

Reunido/Evento: DDSIG EHS ) i : f T ©
. . =% ¥~ '|.\:'_. SO =1 c5ras DE BOusen e oS Do cemiirr et S, A e . i
[ Treinamento | lidentificador @ revisia no caso de documentos doSrshe | Tipo de ErEINAMENED: s case de dividas, verficar  AGS.0000.005
Contedda Prngramat:cn |Cuande aplicivel); | M Treinamento SSMA
dm b e T E A T Rl
| IS SR : s = g
R - | arga
Inst. Promotora: | fas =, = AT L 2wy | Mardria: [ h2o Hl:ulr:i-rm; S ek e

Instrutar: Assinatura:

Perioda:
| Indgia: it
N Batricula Mame Campleta [Legivel) | AssEnatura Geréncis ou Contratada Fm: ."_,"
“Twts | Cws | Dsts | el | Dws

25
26
27 |



HSTA DE ERESENCA —Anex 02 o PRS-0000-005,

Nimero identificador &;Iista:

#0L - o3loe|:

| Reunidio/Evento: DDSIG EHS

Smohah e S Ao i

Treinamento (idantificador a revisio no caso de documentos do SIGl e | Tipo de treinamento: (em caso s dinedas, veréca
Contelado Programatico (Quarda aplicieel): B Treinamento SSMA

Hordrio: 1{:|~ 40 L

| Inst, Promotora: LA e Hardrka:
L ] - M

Instrutor: ALsinatura: MAatricula:

Perade;

bnicio: f__f
e Matrizula Home Completo (Legivel] Aszimatura Gerdncla ou Cantratada M. e .

Duta Dats Tt Dt Cata

I PRI TTAE e i it - P— i B s WL
|73
[ 24 )
: |
| | A I N N _
5 [
| | _
%6
| _
77 -



LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Mimero identificadnr da'!-ista:

Ol — o4 loiflow
Reunido/Evento: DDSIG EHS ) = R ol K

e bt i il s AT
Treinamento [identificadar e revisdo no caso de documentas do SIG1 @ | Tipo de treinamento: jem teso de dinides, vent
Conteddo Programatico [ouande apicavel): M Treinamento 55MA
e [ ] — - e T
Inst. Promotora: =nic L % by s Horario _'Il_‘f—l h =5 Hordria:

Istrutar: Assinatura:

[24
5

26

N ey -I}-u Irl _

Peniado:
Wnigipe S
ME Matricula Nome Comphato (Legivel] Asdinatura | Geréncia ou Contratada Fime _____f_
Cat
] =
| ? - —
3
. L
5
&
_? =
= .
= A _
10] TG (YR
11 )
12 | B
- ——— —
14

P AR

o




LISTA DE PRESENGA - Anexo 02 do PGS-0000-005

Nimero identificador da lista: e v Pt | RS T
s DL - b I | e

| Reuniao/Evento: DDSIG EHS -~ T RN
FolesTee Sobeg oestan Je Sew mmgee Aos Doesadasch%

Treinamento {identificador 2 ravisio no caso de documentos do SiG e | Tipo de treinamentor (mems de divids, verfice o FE5.0000.005
Conteddo Programatico (Guanda apliciwel): i g B Treinamento 55MA

Carga

inst. Promotora: | % L Lt i by, o | RO <=0 A | F= w
LT amie g 3 | Hordria: e e

{ : . ¥ X |

Instrutar: LAESinalur Matricula: _
2 P
Faripcg

|
| | Imighoz __ f _f
bt Matricula Mame Completo |Legivel) | Assinatura Geréncia ou Contratada Firss: ! I}

a Cata Dats lata e

A
— S =
]
v
fo mdlpes cdrean
|

0| 7=k =

21 N P [ i OO
o _ - i RSN st
23 | | ) |

24 | - B

I 4 e

s il i Ti i
B E— - | _

7 ) ' N e

| - = TR | e N N & o



o LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

2 IE

| Mame.o identificador da lista: 3 — | |

| ReuniiufEuen[ﬁ (Diescrever o tilda do ralnamano. pauta da rewnds cu evanls. Par axampls firum, workshop, DOSIG, dectré outros)
\ |

|
Yoy nian da G Jo Pecxs Coosdenades (ERpcy = B[ |
Treinamento (cenlificador & revissa no cas0 de cocumenios 4o SIG) € Tipo de treinamento: (em caso de dividas, var ficar PGS-0000-008) [
Conteddo Programatico iuanda aglicive) [ [] Auto treinamento 2= Zodabae oo
- e Wl Zpees No)o% LN TERAAY i [ Treinamento na Atividade A e e v P
ko toe Do hE@W LES(ERIS " ?Jfreiﬂamenm S5MA C i T b
B / S LA rusSesraet, of ASunat | ] Treinamenta Técnica/Transversal

[ - A Birwlodo the Yo . | [] Treinamento Gestdo e Lideranga ]

Inst, Promatera | = o= Hordrio Carge -~ [
| - i A i ¥ Hararia: = Troseen

Instrutor: ! Matricula:
]
Perada:
Inigie ™= f T L f A0
Ne | Matriculs Naome Complato (Legivel] Asginatura Gerénia ou Contratada P50 Sl f &

Dets Data Data Data




i " LISTA DE PRESENCA - Anexo 02 do PGS-0000-005

| Namevo identificador da lista: 4 < | r a1 E=N

E Reunido/Evento lﬂggcre\.;r o lilul G rnamento, pauta da reunda ou evenls. Por exemple Tiam, workshop, DDEIE, denire gutros)
| ~ e — f W al=
[ LEuninn o GpoPe de Mgees Losmdeneda | Hac d= Sl
| Treinamento joenficador & revisdo ne caso de documenios oo 516 & Tipo de treinamento: em caso de divdas, vanficar PGS-0000-008)
| Conteddo Programatico (tusncs apickwl [] Auto treinamento
D Treinamanto na Atividade

[C] Trelinamento S5MA
| L__| Trelnamento Técnico/Transversal
[] Treinamente Gestio e Lideranga

insi. B o | Carga
rigt. Pramatora Ll | Hordria:
| Instrutar: Assinatura: datricula:
| ! Parlods:
|
| Iniesa: ! !

N2 | Matricula Mome Completo (Legivel) Assinatura Gardncia ou Contratada Fim: ! ]

1 i Dhaita Data Data Caca

14

15

16

17

18
19

0

21

a2

3

24

rig|




LISTA DE PRESENCA - Anexo 02 do PGS-0000-005
Ndmero identificador da lista:
REUHiﬁDfE\I‘EHtD I:DM:HH':"r & Uilulo do ireinamento, pauta 93 meunido ou pyento. Exemploc forum, wodkshop, DORIG, dentre oulras)

OApEAGEs A
Treinamento (identifcador  revisio no caso de documentos do5IG) @ | Tipo de treinamento: (o c
Contedudo Programatico: O auta treinamenta
O Treinamento na Atividade
O Treinamento 550
[ Treinamento Técnice/ Transversal
[ Treinamento Gestdo e Lideranga
. Carga
1A:00 15 22

Haréria:

Inst. Promotora: - = 3 | e
5 motora %}}uﬂj (: | Horaro:

Instrutor:

1O

Agsinatura hatricula:

Posiado:
. . Eim: L2 _,-“')-"".'." ."riil}
Ll Matricula Home Completa (Legivel] | Aasinatura Geréncia ou Contratada e e

Cara Cata Data Clata




LISTA DE PRESENCA

ATIVIDADE Reunido com a Comunidade Jardim Cardoso de Freitas
DATA 12 de fevereiro de 2019
HORARIO 18h
| PONTO DE Igreja Presbiteriana Renovada
| ENCONTRO
M NOME COMPLETO ASSINATURA TELEFONE




LISTA DE PRESENGCA

01
02
0z
04
05
06
07
0s
09

(10 |

__ATI}I_II:'}ADE_ | Reunido com a Comunidade Jardim :’_‘;rdcnscn de Freitas
DATA | 12 de fevereiro de 2019 )
HORARIO 18h _
PONTO DE lgreja Presbiteriana Renovada
ENCONTRO
N | NOME COMPLETO ASSINATURA TELEFONE

11

12

13

14

15 |
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30 |

31 |




" LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005
Nimero identificador da lista: -

Reuni3o/Evento |Destrever o titule do trainamenta, pauta da reunido ou evento. Exempdoc forum, workshop, DOSIG, dentre outras)

Buepascsss AT

Treinamenteo (identficador e rovisio no case de documeantos do 50G) @ Tipo de treinamento: jemcsso de dieide, wificar o PES.0000.005

Conteddo Programatico: O aute treinamento
O Treinamento na Atividade i
O Treinamento S5MA l

O Treinamento Técnico/Transversal
O Treinamento Gestdo e Lideranga

e _ ..__....___._._.-. : ._.i_.___._ o S : -
Inst. Promotora: I:I-f-—f?):‘_v.? ] ‘::r , Hordario: .II‘/jl ':’_,.?‘_")l II:.- o )_-,-r) Hararia: :’) I." .[_)‘.’_::"

Instrutar: Assimatura: mMatricula: -

Perindg: ] 3
Fim: Jole 8L 5 7

11 Matricula Mome Complete [Leghval] Assinatura Gerindia ou Contratada

Data Data Cala




(3"

LISTA DE PRESENCA

'_ATI‘..I'IDADE Palestra sobre gestio de seguranca de barragens nas cormunidades
Pedrinhas e Barrg Branco (rural)
DATA 25 de fevereiro de 2013 (segunda-feira) ]
HORARIO 18h
PONTO DE lgreja Assembléia de Deus (Sitio Tomazia)

ENCONTRO

TELEFONE |




LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Mumero identificador da lista:
Reunido/Evento [Deserever a titula do trenamento, pauta da reenids au eento, Exem plioc farum, worksheg, DOSIG, dantre outrosh:
-, = d E L 7 =T | - L v ]
BAERAGE S CATATI rr ke X )
Treinamento [identificador ¢ revisio no caso de documentos do SIG) e | Tipor de treinamento: jem caso de divds, verdicar o PG5 0000.005]
Conteddo Programatico (uands apliciel): . O auto treinamento
| O Treinamento na Atividade
O Trelnamento 55Ma
O Treinamentao Técnico/Transversal
[A Treinamento Gestio e Lideranca
e O ) . L T
. | . o E | Conga | - [
Inst, Prom : - - : [ > - |
. .r_s. FOMOLora: III__ / ):_-__’_?I o | Haorario: f??,{_}-_) [ R Horsria: | e A |
| Instrutos: Matricula:
— |
| Periado:
| | | Inicia; «ys Rl -"ll?_'
e Matricula | Home Complato {Legivel] | Assatura | Geréncia ou Contratada | Fim: 25 Jono f [F

1 ! . |
! | | Dats ™ [ Bata | pan e =n




_ LISTA DE PRESENCA - Anexo 02 do PGS-0000-005

| Niimero identificador da lista: 4 - - -, ' .

b —— — — - I |
Reunido/Evento jDescrever o tiule g0 aimsments, pauta da reuniio ou augrts, Por axersgia Mrum, workshop, DS, denitrs ouinas) |
| 'S A renandte Ao Goup e Beigs Oo E oy b hEE L |
Treinamento jeentificaser & revisho ro cass de documentos oo SIG) @ Tipo de treinamento: jm s se dividas, verilicar BEE.0I00.005| ]

Conteddo Programatico [ouzrds aphetel = [] Aute treinamente
= Lhscbe poteme des b e mpe 2= 2| L) Treinaments na Atividade
et [ Treinamento Técnico/Transversal
! 5 - [ treinamento Gestio e Lideranga
| Inst. Promotora |}, Horéria I | carga
| T Eeic FeatLlzerhes) 14 Horaria:

ke Grwpe de Mpeci Comdd.

| Instrutor: Assinatura: Matricula:

| Pariade: |
Infeioe 12 fO0= p SV |
Gerdncia ou Caniratada Fim: - J_,l"_'. ¥ I

L L Matricula Home Complete [Lagival] Assinatura

_— - -
Dhata | Data | Diata lata

| 20 | | T
:l I - ——
I._1_ | ) _ ! |

= | i - - i' | i
| - . - _ : | —
| 24 | : 5
[0 i - —— i

: .
=25 ; _ | i




LISTA DE PRESENCA - Anexo 02 do PGS-0000-005

| — —
— ]

Namero identificador da lista: |

[ Reunia DIE?"&I'IIG [Oescrear o lilule do reinaments, pauta da reunida ou evenio. Por exempie. fum, workshop, DDSIG. denine oubres)

-
>imuieds de SmEacT s

Treinamento jsentficadar e revisio no case 08 documentas do 5iG) @ [ Ti'pu de treinam ento: (em caso de divd gt vaiifiear AG 5-0000-005) .
Conteddo Programatico (Quands aolcavel; | [ Auto treinamentg

- Nrareck dE Slirulode de -."\“"::.A.JI:-? LA I:‘Tre.iname;“q. na Atividade

- Pinats CEral de Lirmyleds : [ [ Treinamento 55ma

D Treinamento Técnico/Transversal
CDrre inamento Gestdo e Lideranga |

Carga

Inst. Profmotora T j . L.l Horaro : - |
| BT - VEAFLIL 5] Hordria: e VAT |
Ilﬂ';lrl.i'-"- AL}II\dILra: “16-."(‘“3:
| Periado:
| , | niclge 2% g3 I
K2 | Matricula Noma Complets [Legivel] Miginatura Gerdncia ou Contratada . 45 gl L
| Data |
|
1
I
| |
|
|
oo seui]




_ LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Namero identificador da lista:

R&IJI'II-QOFEVQHtO {Descrever o tiulo do ineinamento, paula da reuniio ou aventa, Por gxempio; Mrum, workshop, DDSIG, dantre cuinos)

Conteddo Programatico uando aplcavel) Auto treinamento

D Treinamento na Atividade

|:| Treinameanto SSMA

L] Treinamento Téenico/ Transversal
[[] Treinamento Gestio e Lideranca

Treinamento jdentificader e revsho ro case de documentas do SIG) 8 | TIE) de treinamento: em caso de diwidas, verificar PGS-0000-005)
|
[

Carga
Hardria:

Inst. Fromotora Horario

| Instrutor: Assinatura: Matricula:
|

i | Perioda:
| Indcia: ! !
| Nome Completo (Legvel) Assinatura Geriincla ou Contratada T R

| N2 | Matricula

Dt Data | ety | Data

-




| STA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reunido/Evento:
(0 0 Lot e T . B e,
CAHFFAGE S ( __/4 | AF !

Treinamento (identificador e revis3o no case de documentos da SIG1 e | Tipo de treinamentos (emcme de dividas, veilicar o PG5-0000.005)
Conteddo Programatico [Quands apicavel] [ auto treinamenta

[0 Treinamento na Atividade

O Treinamento S5MA

O Treinamento Técnico/Transversal

D TI'-EiI'iE!'I‘IEI'I to Gestdo e Lideranca

| Carga

Hararia:

Inst. Promotorz; | MOSAIC FERTILIZANTES i Harsirio: ST - T

Imstrutor Assinatura; Matricula:

| Perinda: 1 |
| imigine Ll periy HE
e Matrieuda Mome Completo {Logial) Addifatiora Geréncla ou Contrakada | Fime O o oS

aa Cuts | e | Gam
| | 12 ot '
AP _
1 = : |
e | N ___E
z | |
| |
T | |
4
’
I. S
+ ra
[} —- ___
7 — ——
N
|
& [ 1 ]
f ! I
| I | | |
| B
[




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reunido/Evento: || & e ~ Fa o me ]
/ Vomaing s aanai i BlAC -~ T MY,

Treinamento (identificader & revisiio no caso de documentos do SIGl @ | Tipo de treinamentor (e case e dividas, werifcs o PG5-0000-005)
Conteddo Programatico [Qusnde apheivel): | O Auto treinaments
| O Treinamento na Atividade
[ O Treinamento S5MA
| O Treinamento Técnico/Transversal
[ Treinamento Gestdo e Lideranga

o b | 1 | Carga
Inst. PFramatora: . M Y F f e EAN Hosdrio: | e . >
WAk J'IT_. e AL RAC 4008 LA, Hararia:
Instrutor: Assinatura: Matricula:
I 3 R
| Perigda: r_:' sl ad III %y
| indcho: __f__ S
He Matricula Heme Completo (Legivel) Assinatura | Geréncia ou Contratada Farmi; i I
| ERECREETE

.24. — i i - -

a5




LISTA DE PRESENCA - Anexo 02 do PGS-0000-005

| Numero identificador da lista:

Reunido/Evento:
I.'i [ = A A O O S ':'i R B[4 ||I":_-‘l:.|-_AI o

Treinamento |identificador & revisio no caso de documantos de 5IGl e | Tipo de treinamento: iem s de dovias, verica o PE5-H030-005
Contedde Programatico jQuando apicavel) O Aute treinamento

O Treinamente na Atividade

O Treinamento s5ma
| [ Treinamento Téenico,/ Transversal
| O Treinamento Gestio e Lidera nga
| Carpa

| It Promatora:

. B Hordria:
|
| Instrutor; Assinatura: Matricula:
i Periada: .
| | Migio: 24 J 5 2D
NE | Matricula | Mame Complita [Leginel) | mssinatera | GerdnciaouContratada | Fim: 200 S J 2w
o | Data [ oDat )
|
|
| i P
|
| |
i ! : M
| |
|




LISTA DE PRESENCA - Anexo 02 do PGS-0000-005

Namero identificador da lista:

| Reu nidofEvento:

; / ',

P

Treinamento (identificador e revisio no caso de docurnentos do SiG) @ | Tipo de treinamento: jem cwsa de dividas, verificar o FE5-0000-005)

Conteddo Programatico (Cuando aplicivel):

™

O Aute treinamente

[ Treinamenta na Atividade

[ Trelnamento S5MA

[ Treinamento Técnico/Transversal

Inst. Promotora: |

| Instrutor:

Marme Complete (Legivel) Assinatura

Parioda:

Geréncia ou Contratada

wfcio: 271 6 <=
Firm: _maf & f Zoas

EEREEEEER




LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Miamero identificador da lista:

| Reunido/Evento:
’ -~ g —— F . L
Ty «.--'-'_':_-' 1"",_. S e ol i- o e Deose s J oot Grmabic | &F '-':«—_::1

Treinamento (identificador e re'.lisin-nu case di documentos do 916) & | Tipo de treinamentol jem ceo s dividas, verficar o PES-0000-005]

Conteldo Programdtico (Qusndo aplicivel]: O Auto treinamento
; . . : . [ Trelnamento na Atividade
- Pt lade Zerictu 3 o Ern=tem RS [ Treinamenta SSMA
R 1 EF [ Treinamento Técnico/Transversal
| ] Treinamento Gestdio e Lideranga
Inst. Promatora: Horirio: Hc?:rr;l!aria:

Matricula:

Periodo:
Wnidor ¥ g g =2

s i

Assinatura Gerdneia ou Contratada Fimm; i=f ©f =005

Duats Data Duls Sate

Moeme Comphato (Legivel)

Cata

10

11

12

13 | |

14

15

| 16

17

18

15

20 | |

| 21

22 ' : .

23

4 |
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LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Nimero identificador da lista:

Reunido/Evento:

| e me T O

| Treinamento [idenvficador & revisdo no casa de documentos do 51G)
Contetido Program&tico (Quanco aplicivel):
: e T Y

Jreme o O el s Shenon TR

[0 Auto treinamento

= anirnn M A = [ Treinamento na Atividade
VR = £ eeaeam g e [ Treinamenta 55MA
5 e == n "
= Pope. &9 ek - [J Treinamento Técnico,/Transversal
D e Lad? Do GeeseBon clb O Treinamento Gestdo e Lideranga
[ | . Carga »
s S e Posd LiSorie§ & o Ady § . L
! Inst, Promotara: k'S : s | Hordrio: A4 h aorae Hordria: g

l— __
! Instrutor: Assinatura:

1 fatricida Wome Completo [Legivel)

Assinatura

Matricula:

i Perioda: P
| wicio: 28y 2=t
Geréncia ou Contratada | Fim L7 Cf T

Tipo de treinamento: |em cso de divides, verificar o #65.0000-005]

|
|.:.-.-a. T Tata Msts | Cuta
| | |
|

| 14 |

15 |

(16 |

i_'l_'u‘

BT ” i

149

20

22|

24

[2s |




__ LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Nimero identificader da lista:

Reunido/Evento:
|'-“' . 1
Kot il -.__, Verdodicn. o L e oS .-\.-' L= ( = .---!"-:l'\-—q.;l.'_"'__ | (= |

ke W

Treinamento (identificador & revislio no case de documentos do 51G) & | Tipo de treinamento: jemcasmde diwidas, war

i o PG3-0000-005)

Conteddo Programatico (tuands aplicaval): | O Autotreinamente
- fibializaes PHE Bk | O Treinamento na Atividade
Atue L ancsms Gote 3o (e [B1 faz) | [ Treinamento S5MA |
e el e Laseoossre., e Siteeceds | [ Treinamento Técnico/Transversal |
. . L] Treinaments Gestio e Lideranca |
ERNE— v — S
Horario: S I A
Hordria: | =Ly
AsSiNATUra; Matricula:
i Parinde: P
: Inicha: & & A o
e Mstricula Mome Complats (Legivel) Assinatura




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Nimero identificador da lista:

Reunido/Evento:

— ) " i o . : P,

£ b L T , % [P = LW | = PPy mr-s
VAL S e e L L # e = T = = A R

| Treinamento (identificader & revisio no cass de documentss do SIG) e | Tipo de trelNamento: (em css de dividas, verifcar o PGS-0000.005)
| Conteddo Programatico [Quando aplicivell: [ aute treinamento

[ ] Treinamento na Atividade

= O Treinamento SSMA
| [ Treinamento Téenico/Transversal
|

] Treinamento Gestlo e Lideranca

Carga
Hardria;

Inst. Promatora; e

Hordrio: |5 A= 3C

| Instruter:

Aasinatura: Matricula:

| Perindo: i
[ infeio: ©% By
Geréncla ou Contratada l Amis foSf Sots

Dt [T Daks Duks Data

Nome Completa [Legivel]

T

(13|
I f

14 |

13 |

24 |

25




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

e e e e e R e )
MNumero identificador da lista: |
REIJH-IEDIEUEHIZD {'_‘A;"b:rn'.-‘*r o titulo do treinamaents, pawta da rewni3o ou evento, Exemplo: fdrem, warkshop, DOSIG, dentre autras): |

f'-.\' A = — ] .::';.- ".- A L A '\-\_,-'_-z e M- L= Ao LI e i
Treinamento (identificadar e revisdo no casa de dacumentos do 5IG) 8 Tipu de treinamento: jem coo de divides, venfics o BG5-0000-008]
Conteddo Programatico (Quarde aplicivel): [ Avto treinamenta
- e ee P e Boedress O Treinamento na Atividade
C Aemg Covn Caruridedes X Treinamento 55MA
o e din Eat raty JE TR O Treinamento Técnico/ Transversal
| i e S ekt o . O Treinamento Gestdo e Lideranca
| Inst. Promatora: | Mosaic Fertilizantes Harario: 1 3% I:arg.ﬂ. ShI0O
Horaria:

Instrutar: Assinatura:

Garéncia ou Contratada Rm: S

['H Matricula Mome Cormplets | Legivel)




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reunido/Evento (Descraver o titule da treinaments, pauta d2 reunie au eventa, Exemale: ldnem, workshap, DOSIG, dentre autrask

n T I, Cu B - o A s Thladi. S, I'.-. Lo e TTom o= Sy

Treinamento (identificador @ revisdo no caso de documentos da 5IG1 e | Tipo de treinamentor jem case de divides, wriicar o PGS-0000-005) |
Contelddo Programatico (Cuands aplicivell: O Auto treinamento

O Treinamenta na Atividade

== Pt P P el b i g S LA _:1-.':._ x_ TI'EinaII'IEI'ITBSSMF'. i

R GTEn e Cor [ Treinamento Técnico/Transversal |

- — T |

] EnTr e i A O Treinamente Gestio e Lideranga |

| ; Carga == |

| Inst. Promotora: | Mosaic Fertilizantes Haorario: 1x e hPe . DI [

il e Hordria |

| Inestrutor: Assinatura: Blatricula;

Perioda;
| Inicio:
& | Matricula Noma Complato [Leghed] | Assinatirs Geréncia ow Contratada Fim:
Cata | Duta DOata Dt Owsta

pllnsmedlies ool oo il s gil o
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'LISTA DE PRESENGCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

"Nimero identificador da lista: .

Reunio/Evento:
# # - [ — =
Moot Cudice do Simewede LS o ""’-'-,\J

Treinamento (identificador e revisdo no caso de documentos do S1G1 e | Tipo de treinamento: mcase de dovidas, vesit
Conteddo Programatico (Quande apheivel): | O autotreinamenta
O Treinamento na Atividade
O Treinamento 55MA
O] Treinamento Técnico/Transversal
Treinamento Gestdo e Lideranga

Carga
Hardria: L,

& PEE-0000-005)

nit. Prometera: | " - truic

Instrstor:

e | Hardria: |
Periodo:
Mnizi: = B g <V

Mome Completo (Legivel] | Assinatura Geréncia ou Contratada | Fimg =6 5 ) Seim

LU Matricula

=

ba |

w
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LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005
Nimero identificador da lista: ;
Reunisio/Evento: ) . ) o : _ [
A i mbemen S FaeEau LOodde mygan  AFponel & GFTnmoqpel
J . _ y
fte Sa . (0 s
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! Carga
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LISTA DE PRESENCA - RELINIAD
Anexo 4 - PE5-0000-005

pon—
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Local: Auditérin Complesn Qi Data WF11 2621 Huordni O 00 s 12500
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LISTA DE PRESEMCA - REUNIAD
Anexo 4 - PGS-0000-005

Assunio: TablkeTop - Smulado de Barragem Ndmere identificador da reunida:

Pawta:

= = . . -
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Mosaic
- Fertifizantes
LISTA DE PRESENCA
Seminario de Seguran¢a da Barragem B1
Complexo Mineroquimico de Cajati

Data <29/osfzozn
Harario 9420

Local / 1 [
M Nome Contato

Assinatura




Mosaic

SNy Fortifizantes

LISTA DE PRESENCA
Reunido do Grupo de Acdes Coordenadas
Complexo Mineroquimico de Cajati

Drganiza‘l;ﬁu: Mosaic Fertilizantes e Defesa Civil de Cajati
Data: 01/06/2022
Horario: 14h

Local: Auditario Principal

Contato Assinatura




Mosmc

W Farhilizantes
IS ;Jﬁf'%'SENCﬁ
imulado de Segurancga de Barragens
1plexo ifmﬂercqmmucﬂ de Cajati

Posto de Comando | Auditério do Complexo Quimico
| Data | 03/06/2022
| Horario - ____Bh
| Organizagéo Representante Funca B .

| Mosaic Fertilizantes

| Coord. Regional da Defesa

| Civil -
N | Nome




Mosaic

Sy Fortilizantes
DE PRESENCA
iuiado de Seguranca de Barragens
iplexo Mineroquimico de Cajati

| Posto de Comando | Auditério do Complexo Quimico

| Data | 03/06/2022 _ T
| Horario | Bh

| Organizagao Representante ' Funcio  [A:

Mosaic Fertilizantes
Coord. Regional da Defesa
LGivil




PAEBM Complaxn Mineroquimice de Cajatl

| ATA DE REUNIAO = N° 1
Dala: o3 o | 2012, | Horario: gy, [Local: cluge ape Do wRLE
PARTICIPANTES

Mome . Entidade | Assinatura
[ REGISTRO DA REUNIAD ]
| Sk repiu Do TR\ i PRE Bri) Bl _ Tummf |

105 b (5 Ty ATl A S BT YA

Representante empresa Fepresentante entidade
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LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTD
Anexo 2 - PGS-0000-005

ificador da Esta:

einamenzo: 1 &

Tipo de Trenament

|auts trelnamestc
| |eretmamentn na Athidade
| Trsmamgntn EHS
| 1 Treinaegnio Gestdo e Lidernnga

Corteddo Programitico;
ros_
o g Trelramerso:

Trenamenio Fresencal

Treinamenie Online™

itiia prepschimento de matricula,
0 BESinBEUCE PATE O TrRIRAMARLES d8 requisios legals.

| (I taak b 1
didnburia _I‘l‘lh'l:IJlE:

Howdio

Larga Hardria

Garéncla ou Masimatira *® f Protengs

Mome Completo (Legivel]

Contratada




LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

— — b i ————
[ H T ) .r|_ .IL | Fifg
| Awuto trelrameric
e decam & Mo i | Treinamento na Atwidade
= E SR L || Treinamenta EHS
Conteada Programdtioo: | [Treinamenta Gesbio e Uderanga
| Hukras
Farmpto de Treinamento:
Treinamento Presenchl
] ) ~ - Treinamenats Onling®

* Mo ¢ obrgatdrio preenchimento de matricula.
** Dbrigatdein assinglera pars of treinamentos de reguisitos kegals.

LA D PTOMCErE: q

i) _ _ ﬁ”‘iﬂalum: -
Periado L] 23 Carga Hardris e
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LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - FE5-0000-005

0! s £ - |.. s
|Auko trenamento
RPN T Tremamento ra Athddade
- F [} (Wi 1 e B
Tremamgnio EHS
Comtaddo Programadtico; 2act ) g2 \. | ,_.  |Tremasrinle Gestda e Liderange

Oulres,
Formats & Treinamesio

Teemasnane Presancial

Teembminie Oelica*

N3a é cheigatonio preenchiments de matnicwla,
** Chrigatdrio assinatura para os treinamenos de requisites legais,
stituil S Promotona: mosai Ferm

Puricsde: T LL] 2a2

Carga Hordria: f'-I Ly n

PARTICIRANTES
ra®* [ Presenga

ME | Matricula Mame Completo |Legivel) Guipclaou |
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ANEXO 5 PROTOCOLO DE ENTREGA DA ULTIMA VERSAO DO PAEBM
D e Processo / Data de Empresa Orgaos que
escricao .
protocolo protocolo rsponsavel rceberam
Reyiséo do PIanAo dg 57/02 08/02/2019 quaic Prefeitura I\_/Iupicpal de
Acéo de Emergéncia Fertilizantes Cajati
. Processo . Departamento
Eegfgg ‘é‘:nZ'rar;‘r’]gi 1546/1940: | 21/03/2019 Fem:?nctes Nacional de Produgéo
¢ 9 3081/1962 Mineral
Secretaria de
Revisao do Plano de Mosaic Agricultura do
Acéo de Emergéncia ) 10/02/2020 Fertilizantes Municipio de
Jacupiranga
Protocolo de entrega . o
da versao atualizada - 09/09/2021 quam Dejfe’sla Civil d(.) .
Fertilizantes Municipio de Cajati

do PAEBM




REGISTROS DOS PROTOCOLOS

Mosaic

< Sy Fertilizantes

Revisao do Plano de Acao de Emergéncia para
Barragens de Mineracao (PAEBM)

Cajati, 08 de fevereiro de 2019

Prezado Senhor,

Venho respeitosamente protocolar a revisdo do Plano de Acéo de Emergéncia para Barragens de
Mineracdo (PAEBM) referente as estruturas de barramento que ddo suporte as atividades do Complexo

Mineroquimico de Cajati

Esta revisdo é fruto de um trabalho em conjunto com a Defesa Civil Municipal e com a Defesa Civil Regional
do Vale do Ribeira, de modo a fortalecer ainda mais as agdes preventivas voltadas a garantir a seguranca
da populagdo, bem como a mitigacdo de danos e impactos ambientais em uma situagcéo de emergéncia

envolvendo barragens.

Colocamo-nos a disposicéo para esclarecimentos e renovamos nossos votos de estima e aprego.

Sobre a Mosaic Fertilizantes

A Mosaic Fertilizantes é a maior produtora global de fosfatados e potéssio combinados e tem a missdo de ajudar o mundo a produzir os alimentos
de que precisa. No Brasil, atua na mineragéo, produgéo, mistura e distribuigdo de fertilizantes para aplicagdo em diversas culturas agricolas, além
do desenvolvimento de produtos para nutrigdo animal e comercializagdo de produtos industriais. Possui unidades, préprias e contratadas, em
dez estados brasileiros e no Paraguai. Por meio do Instituto Mosaic, promove agdes de responsabilidade social na grande maioria das localidades
onde estd instalada. A empresa também é controladora do terminal portudrio da Fospar, em Paranagud. Para mais informagdes,
visite www.mosaicco.com.br. Siga-nos no Facebook e LinkedIn.
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Plano de Agédo de Emergéncia para Barragens de
Mineracédo (PAEBM)

Cajati, 10 de fevereiro de 2020

Prezado Senhor,

Conforme alinhado na reunido realizada em 06/02/2020, venho respeitosamente
protocolar a Ultima versao do Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de
Mineracéo (PAEBM) referente as Barragens B1, B2 e B12 — estruturas que déo
suporte as atividades do Complexo Mineroguimico de Caijati.

Este trabalho é frutc de uma agé&o em conjunto com a Defesa Civil Municipal e
com a Defesa Civil Regional do Vale do Ribeira, de modo a fortalecer ainda mais
as agdes preventivas voltadas a garantir a seguranga da populagdo, bem como
a mitigagao de danos e impactos ambientais em uma situagao de emergéncia
envolvendo barragens.

Colocamo-nos a disposigao para esclarecimentos e renovamos nossos votos de
estima e apreco.
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Protocolo de entrega da versao atualizada dos PAEBMs referentes as
barragens do Complexo Mineroquimico de Cajati

Cajati, 9 de setembro de 2021

A COORDENADORIA REGIONAL DA DEFESA CIVIL

Prezada senhora,

A MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
33.931.486/0005-64, com enderego na Rodovia BR-116, s/n® Km 488,5, Complexo Mineroquimico, Cajati/SP, CEP
11950-000, j& qualificada nos autos do processo em epigrafe, vem, respeitosamente a presenga de V. Sa. por
intermédio de seu representante legal abaixo assinado, protocolar a entrega dos tomos atualizados referentes aos
Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens na Mineragao (PAEBM's) das estruturas de barramento que dio
suporte as atividades do Complexo Mineroquimico de Cajati — a saber: Barragem B1, Barragem B2 e Barragem B12.

Cada tomo traz as seguintes informagdes:
* Informagdes gerais sobre a referida barragem;
Procedimentos preventivos e corretivos em situagdes de emergéncia;
Detecgdo, avaliagdo e classificagio das situagdes de emergéncia;
Fluxograma e procedimentos de notificagdo do atendimento emergencial;
Responsabilidades gerais no PAEBM;
Responsabilidades e agdes da Defesa Civil
Resultados do estudo de rompimento hipotético da barragem e mapa de inundagao.

e & o o o @

Sem mais para 0 momento, renovamos nossos protestos de estima e consideragio, bem como permanecemos &

disposigao para quaisquer esclarecimentos adicionais.




ANEXO 6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA



ANEXO 7 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)



ANEXO 8 MAPAS DE INUNDAGAO



	SEÇÃO I – INFORMAÇÕES GERAIS
	1. APRESENTAÇÃO DO PAE
	1.1. Apresentação
	1.2. Objetivo

	2. IDENTIFICAÇÃO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAÇÃO E ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAÇÃO
	2.1. Identificação do empreendedor
	2.2. Coordenação e entidades internas
	2.3. Entidades externas do fluxograma de notificação
	2.3.1. Órgãos federais
	2.3.2. Órgãos estaduais
	2.3.3. Órgãos municipais
	2.3.4. Entidades externas de apoio a emergência
	2.3.5. Assessoria de comunicação


	3. RESPONSABILIDADES NO PAEBM
	3.1. Responsabilidades do Empreendedor
	3.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE
	3.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Segurança e Gestão de Barragem
	3.4. Responsabilidades da Defesa Civil

	4. DESCRIÇÃO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
	4.1. Localização
	4.2. Descrição – Barragem B1
	4.3. Descrição – Barragem B12

	5. DETECÇÃO, AVALIAÇÃO E CLASSIFICAÇÃO DAS SITUAÇÕES DE EMERGÊNCIA EM NÍVEIS 1, 2 E/OU 3
	5.1. Detecção de uma situação de alerta
	5.2. Detecção de uma situação de emergência
	5.3. Avaliação de uma situação de emergência
	5.4. Níveis de segurança e emergência

	6. AÇÕES ESPERADAS PARA CADA NÍVEL DE EMERGÊNCIA
	7. DESCRIÇÃO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
	7.1. Procedimentos preventivos
	7.2. Procedimentos corretivos

	8. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGÍSTICOS DISPONÍVEIS PARA USO EM SITUAÇÃO DE EMERGÊNCIA
	8.1. Recursos humanos
	8.2. Equipamentos de comunicação e aviso
	8.3. Centro de operações de emergências
	8.4. Recursos materiais e logísticos

	9. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAÇÃO E SISTEMA DE ALERTA
	9.1. Fluxograma de notificação
	9.2. Estratégia de notificação dos agentes internos
	9.3. Estratégia de notificação dos agentes externos
	9.4. Notificação Zona de Autossalvamento
	9.5. Sistema de notificação de emergência

	10. SÍNTESE DO ESTUDO DE INUNDAÇÃO
	10.1. Modo de ruptura
	10.1.1. Erosão Tubular Regressiva (Piping)
	10.1.2. Galgamento (Overtopping)
	10.1.3. Liquefação
	10.1.4. Instabilidade estrutural

	10.2. Cenários de inundação
	10.2.1. Cenário sem ocorrência de ruptura
	10.2.2. Cenário de ruptura mais provável
	10.2.3. Cenário de ruptura extrema

	10.3. Caracterização geotécnica e reológica do rejeito
	10.4. Bases topográficas
	10.5. Volume mobilizado
	10.6. Modelagem Hidráulica para a ruptura hipotética da estrutura
	10.6.1. Hidrogramas de Ruptura
	10.6.2. Propagação dos Hidrogramas nas Seções Representativas
	10.6.3. Descrição resumida do potencial de inundação

	10.7. Zona de Autossalvamento e síntese da área impactada
	10.8. Zona de Segurança Secundária (ZSS)
	10.9. Síntese da área impactada

	11. DECLARAÇÃO DE ENCERRAMENTO DE EMERGÊNCIA, QUANDO FOR O CASO
	12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE
	13. DESCRIÇÃO DO SISTEMA DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA BARRAGEM DE MINERAÇÃO
	14. RELAÇÃO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERÃO O PAEBM
	15. ATUALIZAÇÃO E REVISÃO DO PAEBM
	16. RELATÓRIO DE CAUSAS E CONSEQUÊNCIAS DO EVENTO DE EMERGÊNCIA
	SEÇÃO II – MEDIDAS ESPECÍFICAS PARA RESGATE DE PESSOAS E ANIMAIS E MITIGAÇÃO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E PATRIMÔNIO CULTURAL
	17. PLANO DE EVACUAÇÃO DE PESSOAS
	17.1. Cadastro da população inserida na ZAS
	17.1.1. Perfil da população
	17.1.2. Pessoas presentes em edificações com aglomeração de público (público perene)
	17.1.3. Localização da população com dificuldades de locomoção ou necessidades especiais

	17.2. Evacuação
	17.2.1. Pontos de encontro
	17.2.2. Locais para acomodação das pessoas que forem evacuadas

	17.3. Localização das sirenes de alerta/alarme
	17.4. Mapas de inundação

	18. PLANO DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA
	18.1. Identificação e caracterização dos pontos de captação de água para abastecimento público
	18.2. Usos e intervenções em recursos hídricos
	18.3. Estimativa do número de dias que sistemas de captação e tratamento de água ficariam comprometidos
	18.4. Número total de pessoas potencialmente afetadas e determinação do volume de água potável a ser distribuída
	18.4.1. Imóveis atingidos pela mancha
	18.4.2. Dimensionamento do abastecimento emergencial


	19. PATRIMONIO HISTÓRICO
	19.1. Mapa de locação e identificação do patrimônio histórico
	19.2. Patrimônio cultural material
	19.2.1. Sítios arqueológicos e instituições de guarda e pesquisa
	19.2.2. Bens, conjuntos urbanos e embarcações tombadas

	19.3. Patrimônio cultural imaterial
	19.4. Plano de ação emergencial para preservação e salvaguarda do patrimônio cultural

	20. PLANO DE RESGATE DE ANIMAIS DOMÉSTICOS DE PRODUÇÃO
	21. PLANO DE MITIGAÇÃO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS
	21.1. Meio físico
	21.1.1. Impactos sobre águas superficiais e subterrâneas
	21.1.2. Impactos sobre o solo

	21.2. Meio Biótico
	21.2.1. Impactos sobre a flora
	21.2.2. Impactos sobre a fauna

	21.3. Meio socioeconômico
	21.3.1. Danos a estruturas físicas e acomodação de residentes

	21.4. Ações de mitigação ou compensação
	21.4.1. Contenção de rejeitos
	21.4.2. Manejo e disposição de sedimentos
	21.4.3. Revegetação da área atingida e manutenção de estruturas físicas
	21.4.4. Ações de resgate de fauna silvestre
	21.4.5. Planos de monitoramento


	22. CIÊNCIA EXPRESSA DO EMPEENDEDOR E COORDENADOR SOBRE SUAS OBRIGAÇÕES
	ANEXO 1 ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA
	ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS
	ANEXO 3 DECLARAÇÃO DE INÍCIO E DE ENCERRAMENTO DA EMERGÊNCIA
	ANEXO 4 RELAÇÃO DOS ÚLTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS
	ANEXO 5 PROTOCOLO DE ENTREGA DA ÚLTIMA VERSÃO DO PAEBM
	ANEXO 6 RELATÓRIO DE CAUSAS E CONSEQUÊNCIAS DO EVENTO DE EMERGÊNCIA
	ANEXO 7 RELATÓRIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)
	ANEXO 8 MAPAS DE INUNDAÇÃO

