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SEGAO | - INFORMAGOES GERAIS

1. APRESENTAGAO DO PAE
1.1. Apresentagao

O Plano de A¢ao de Emergéncia de Barragens de Minerag&do € um documento técnico
de facil entendimento, no qual sdo identificadas as situagdes de emergéncia em
potencial da Barragem, estabelecidas as agdes a serem executadas nesses casos e
definidos os agentes a serem notificados. Este Plano de Agdo de Emergéncia para
Barragens de Mineragcdo (PAEBM) foi elaborado pela Walm BH Engenharia, em
atendimento a seguinte legislagao:

e Lei Federal n°® 12.334/2010;

e Resolugdes CNRH n° 143/2012 e n° 44/2012,

e Lei Federal n°® 14.066/2020;

e Resolugdo ANM n° 95/2022; e

e Resolugao ANM n° 130/2023.

1.2. Objetivo

Em conformidade com a Resolugdo ANM n° 95, promulgada em 07 de fevereiro de
2022, o Plano de Agao de Emergéncia para Barragens tem como objetivo de minimizar
danos e perdas de vida.
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2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

2.1. ldentificagdo do empreendedor

O empreendedor responsavel pela barragem é a Mosaic Fertilizantes P&K Ltda., cujos
os dados sao apresentados no Quadro 2-1.

Quadro 2-1 - Identificagao do Empreendedor

EMPREENDEDOR
Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA.
CNPJ: 33.931.486/0010-21
Inscrigao Estadual: 10.519.413-1
Endereco: Fazenda Chapadao s/n — Caixa Postal 90, Cataldo - GO
Telefone: (64) 3411-8701

2.2. Coordenacao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2-2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisdes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificagdo em caso de
execucao deste Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineragao
(PAEBM).

O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da comunicagao
entre a coordenagéo do Plano de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineragéo
e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Para maior efetividade do fluxo de comunicacao, estima-se que o tempo esperado
para a realizagao do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15
minutos.

Quadro 2-2 - Relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefénico.

Funcgao Nome Telefone

Responsavel pelo Empreendimento
Coordenador PAE
Substituto Coordenador PAE

Coordenador da Sala de Monitoramento e Controle

Substituto do Coordenador da Sala de
Monitoramento e Controle

Sala de Monitoramento Integrado e Controle 24h
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Funcgao Nome Telefone
Responsavel pela Equipe de Segurancga da
Barragem

Substituto do Responsavel Equipe de Seguranca
da Barragem

Responsavel por Relacionamento Institucional

Responsavel Ambiental

Responséavel Saude e Seguranca

2.3. Entidades externas do fluxograma de notificagao
2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 2-3 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2-3 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificacao, com respectivo
contato telefénico - Orgaos Federais.

Orgao Nome Telefone

Secretaria Nacional de Defesa Civil -
SEDEC

Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Agéncia Nacional de Mineragao - ANM

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA
Policia Rodoviaria Federal — PRF (BR
050, km 286)

2.3.2. Orgaos estaduais

No Quadro 2-4 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.
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Quadro 2-4 - Relacao de Entidades externas do Fluxograma de Notificacao, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Estaduais.

Orgao

Nome

Telefone

Agéncia Nacional de Mineragao (ANM)

Comando de Operagdes de Defesa Civil — CODEC

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

Ministério Publico do Estado de Goias

Policia Militar Rodoviaria do Estado de Goias (GO 330, Km300)

Enel Distribuigao Goias - Catalao

Agéncia Goiana de Transporte e Obras - Agetop

Superintendéncia do IBAMA em Goias (Supes|GO)

10° Batalhdo Bombeiro Militar — 10° BBM — Catalao

Policia Militar de Catalao - 18° BPM

2.3.3. Orgaos municipais

No Quadro 2-5 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicag¢ao em situagdo de emergéncia € de até 30 minutos.

Quadro 2-5 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Municipais.

Dominio Orgao

Telefone

Prefeitura de

Catalao - GO

Prefeitura de
Ouvidor - GO
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2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 2-6 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo para apoio a eventual situagdo de emergéncia, com os seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execugdo de toda a comunicagao em situagao de emergéncia é de
até 30 minutos.

Quadro 2-6 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone

Santa Casa (Catalao)

Hospital (Catal&o)

Hospital

Hospital (Catal&o)
UPA
Samu (Cataldo — GO)

2.3.5. Assessoria de comunicacao

No Quadro 2-7 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagao para apoio a comunicagdo com a midia, com 0s seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execugéo de toda a comunicagdo em situagado de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 2-7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Comunicag¢ao com a Midia.

Entidade Nome Telefone

Santa Casa (Catalao)

Hospital (Catalao)

Hospital

Hospital (Catalao)
UPA
Samu (Cataldo — GO)
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3. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir s&o aplicaveis a operacionalizagado do Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragao da Barragem BR.

3.1. Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relagcao PAEBM, segundo a Resolugéo n°
95/2022 da ANM, alterada pela Resolucado ANM n° 130/2023:

VI.

VILI.
VIII.

XI.

XIl.

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituigées indicadas pelo governo municipal quando
solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, € manter
os respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os 6rgaos locais de protegdo e defesa civil,
exercicio pratico de simulagao de situagao de emergéncia com a populagao
da area potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso
solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de
situagbes de emergéncia na ZSS, devendo manter registros destas
atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagbes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgaos ambientais competentes e a ANM em caso de
situagdo de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragao de Encerramento de Emergéncia
de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias apdés o
encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboragdo do Relatorio de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacgao;
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XIll.  Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes

XIV.

XV.

XVI.

XVILI.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

XXIII.

XXIV.

de elaboragao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacado de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situagdes de emergéncia
auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de agbes na citada
Zona;

Alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS, casos e declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e
das agdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo
de notificagoes;

Assegurar a divulgacdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a
gravidade da situagao de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acbes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagbes previstas no fluxograma de notificagées;

para as barragens de mineragdo com DPA médio, quando o item "existéncia
de populacéo a jusante" atingir 10 pontos ou o item "impacto ambiental"
atingir 10 pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante do
Anexo IV, ou DPA alto, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema
de alarme, contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta adequados
ao eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do "Caderno de
Orientacdes para Apoio a Elaboragao de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens" instituido pela Portaria n°187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integragao
Nacional ou documento legal que venha sucedé-lo;

para os casos nao contemplados no inciso XXIl, e quando o item de
"populagcdo a jusante" obtiver pontuagdo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar
sistema sonoro ou outra solugéo tecnolégica de maior eficacia no entorno
da estrutura, preferencialmente fora da mancha de inundagdo de modo a
alertar as pessoas possivelmente afetadas;

prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em
caso de acidente ou desastre, a reparagdo dos danos a vida humana, ao
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XXV.

meio ambiente e aos patriménios publico e privado, até o descadastramento
da estrutura; e

notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao
orgado de protecdo e defesa civil qualquer alteracdo das condigbes de
seguranga da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

3.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A Resolugado ANM n° 95/2022 define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situacbes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagcao de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou
emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagdo ao Plano de A¢ao de Emergéncia de
Barragem de Mineragcdo — PAEBM:

VI.

VILI.

VIII.

Coordenar a adogao imediata das acdes previstas no PAEBM, o que torna
necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do fluxograma de
notificagdes para cada nivel de emergéncia;

Assegurar a divulgagdo e o conhecimento das informagdes contidas no
PAEBM aos envolvidos na atuagao de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM,;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, € manter
os respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a gravidade da situagcdo de emergéncia identificada e classificar
de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse documento;

Declarar a situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificag&o;

Coordenar todos os processos de comunicagao da situagao de emergéncia
com os publicos internos e externos, incluindo a notificagdo da defesa civil
municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6rgaos
ambientais competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais ag¢des previstas no PAEBM
e das agdes das autoridades publicas competentes, acionando veiculos de
apoio com dispositivos de sinalizagao, alerta visual e sonoro;
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IX. Coordenar e acompanhar o andamento das acbes realizadas frente a

XI.

XIl.

XIlI.

situagao de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram
seguidos;

Estar a disposi¢ao dos organismos de defesa civil,

Garantir o alinhamento técnico e a integragao entre as divisdes de atuagao
em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem,
a Declaragao de Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM
n°® 95/2022.

Apoiar e participar de simulados de situagao de emergéncia, em conjunto
com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga, equipe
de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populagdo compreendida na ZAS, devendo manter os registros destas
atividades no Plano de Agédo de Emergéncia de Barragem de Mineragao.

3.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Segurancga e Gestdo de Barragem, em relagdo ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragao — PAEBM:

VI.

VILI.

Providenciar a elaboracdo do Plano de Acdo de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundacgao, e suas atualizagdes quando necessario, conforme determinado
na Resolugdo ANM n° 95/2022, Resolugbes ANM e normas vigentes
aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizagao do Plano, incluindo
o suporte na realizacdo dos treinamentos internos com os entes envolvidos
na atuagdo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de treinamentos
internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informagdes de ordem técnica para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando
solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensao do mapa de inundacéo;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados pelo
municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal 12.608/2012, em
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VIII.

XI.

XIl.

XIlI.

XIV.

XV.

XVI.

conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa civil, os demais
colaboradores do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS,
tendo o registro dessas atividades arquivados nos anexos do Plano de Agéo
de Emergéncia da Barragem;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes
de elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias Municipais,
realizacado de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificagdes ou
reclassificagdes das situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com
os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma imediata, a
Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem devera acionar o fluxo
de notificacdo de emergéncia e, posteriormente, contatar o Coordenador do
PAEBM,;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéao
Especial e o Extrato da Inspecao Especial da barragem, até que a anomalia
detectada na Inspecao de Seguranca Especial tenha sido classificada como
extinta ou controlada, conforme Resolu¢ado ANM n° 95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicido técnica de acdes de
controle ou mitigagao dos riscos da situagado de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para a
corregdo e/ou mitigacdo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua
€execucao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboragcdo da Declaragdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdao ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratacado de equipe externa multidisciplinar de especialistas
para avaliar as condigbes de seguranca da barragem, quando a anomalia
detectada for classificada como extinta ou controlada, e a elaborag¢ao do
Relatério Conclusivo de Inspecdo Especial da Barragem pela equipe
externa, conforme Resolugdao ANM n° 95/2022;

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboracdo do
Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de Emergéncia
3, conforme Resolugdao ANM n° 95/2022, com ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.
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3.4. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagado ao Plano de Agdo de Emergéncia
de Barragem de Mineragdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacao e a propria evacuagao para comunidades
ao longo do vale a jusante do empreendimento, nao situadas na Zona de
Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos organismos de defesa civil
€ municipios. Caso solicitado formalmente, a MOSAIC devera auxiliar os
orgaos publicos e organismos de defesa civil nos procedimentos de
evacuacao nas areas fora da Zona de Autossalvamento. Além disso, a
Defesa Civil é responsavel pelo encerramento da evacuacdo e pelas
atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na lei
federal 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de contingéncia,
notadamente com as ag¢des de evacuagdo e abrigagem temporaria da
populacdo, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a
Elaboragcdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protec&o e Defesa Civil do Ministério da Integragéo Nacional.

Em eventual situagcdo de emergéncia, cabe aos 6rgaos ou entidades
estaduais e municipais de defesa civil supervisionar as a¢des de respostas
descritas no Plano de A¢ao de Emergéncia para Barragem de Mineragao.
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4. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

4.1. Descrigao

Funcao: Contencao de rejeitos.

Estrutura Geotécnica: A construgao inicial da barragem se deu com a crista na
elevagao 743,00 m, correspondendo ao volume necessario para conter o rejeito
gerado por 02 (dois) anos de operagao. Posteriormente a barragem BR passou por
03 (trés) alteamentos para as elevag¢des 763,00 m no ano de 1984, 773,00 m no ano
de 2002 e 778,00 m no ano de 2016. Os projetos de alteamento foram desenvolvidos
pela empresa Geoconsultoria. O alteamento para a elevagdo 763,00 m foi executado
pelo método linha de centro. E os outros dois posteriores foram pelo método montante.
Atualmente a barragem BR apresenta crista na elevagédo 778,0 m, comprimento de
cerca de 1040,00 m, 30,00 m de largura e 54,00 m de altura maxima. O talude de
jusante apresenta inclinagao variavel de 2,4H:1V e 1V:3,4H, com seis (06) bermas de
equilibrio com largura minima de 5,30m, posicionadas e niveladas nas cotas
733,00 m, 748,00 m, 758,50 m, 764,00 m, 769,50 m e 773,00 m.

O Quadro 4-1 apresenta as principais caracteristicas da Barragem BR.

Quadro 4-1 - Caracteristicas Barragem BR.

Dados Gerais

Finalidade Contengéo de rejeitos
Cota da Crista El. 778,00 m
Altura Maxima Talude 54,00 m
Comprimento da Crista 1040,00 m

Inclinagao Geral (Talude de Jusante)

Variavel (1,0V:2,4H e 1,0V:3,4H)

Tipo de Segao

Mista

Fundacao

Predominéancia de rochas do tipo xisto, com ocorréncia de
filitos. Superficialmente, nas duas ombreiras ocorrem
solos coluvionares

Drenagem Interna

3 tapetes drenantes implantados nas diversas etapas de
alteamento e dreno de pé.

Instrumentacgao

19 Piezdbmetros (PZs), 17 Marcos Superficiais (MS), 1
(uma) régua linimétrica e 8 (oito) medidores de vazao do
tipo Calha Parshall, 38 indicadores de nivel d'agua (INAs)
e 1 (um) Pluvibmetro.
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4.2. Localizagao

A Barragem BR do Complexo Mineroquimico de Cataldao — CMC, pertencente a Mosaic
Fertilizantes esta localizada no municipio de Cataldo, Goias. O Complexo situa-se

12 km a nordeste da cidade de Cataldo, na localidade conhecida como Fazenda
Chapadao, como mostra a Figura 4-1.

co, L 5
/\,—A? MG fi

V& Belo
Herizonte g
T Solfces . Esri HERE, SEHAAA
USGS, Intermab, INCREMENT,
F. NRCan METI
SP ; : NR.Ca: E L. L METI,

il
EsriChina-| jjkong). Esri

- 4
)

Legenda

A BaragemBR
——— Hidografia

— Rodovias

Walm

Engenharia

Mosaic

",?Fertr‘ﬁzms

Figura 4-1 - Vista geral aérea da Barragem BR (WA12217240-1-RH-RTE-0002).
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5. DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de deteccdo, avaliacéo e classificacdo das situacdes de
alerta e emergéncia estao nos descritas nos itens a seguir.

5.1. Deteccgao de uma situagao de alerta

De acordo com a Resolugao n° 95/2022 da ANM, inciso |, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacao de Alerta quando:

For detectada anomalia com pontuag&o 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 - Matriz de Classificagcdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacdo) do Anexo IV em 2 (dois) Extratos de Inspecdo Regular (EIR)
seguidos; ou

for detectada anomalia que n&o implique em risco imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e monitorada; ou

a DCO nao for enviada, conforme os prazos previstos no inciso Il do art. 45
desta Resolugao; ou

a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

a critério da ANM.

5.2. Detecc¢ao de uma situagao de emergéncia

De acordo com a Resolugédo n° 95/2022 da ANM, inciso Il, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacdo de Emergéncia quando:

Inicia-se uma Inspegdo de Seguranca Especial (ISE) da barragem de
mineracgao; ou

em qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de segurancga da
estrutura; ou

em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolugdo ANM n°
95/2022; ou

a critério da ANM.
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Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situagdo de emergéncia,
ira avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do PAEBM / Coordenador
Substituto e da equipe de seguranga de barragens, de acordo com os seguintes niveis,
conforme o estabelecido pela supracitada Resolucdo da ANM:

¢ Nivel de Alerta:— quando identificada uma situagao de alerta (item 5.1);

e Nivel de Emergéncia 1 (NE1) — Quando a barragem de mineragdo for
enquadrada com Categoria de Risco Alta; ou quando for detectada anomalia
com pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de Conservagao) do
Anexo IV da Resolugédo ANM n° 95/2022 em 4 (quatro) EIR seguidos; quando
for detectada anomalia que resulte na pontuacado 10 (dez) no EIR; quando o
Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o
Fator de Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para
0s casos elencados no inciso I, §5° do art. 54 da Resolugdo n° 95/2022; ou para
qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura;

e Nivel de Emergéncia 2 (NE2) — Quando o resultado das a¢bes adotadas na
anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “ndo controlado”, de acordo
com a definicdo do § 1° do art. 31 da Resolugdo n° 95/2022; ou quando o Fator
de Seguranga drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranca
nao drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

¢ Nivel de Emergéncia 3 (NE3) - Situagéo potencial de ruptura iminente ou esta
ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,10 ou
Fator de Segurancga ndo drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

Para melhor entendimento, ressalta-se que o nivel 1 de seguranga é caracterizado
por uma situacado adversa, ainda controlavel pelo empreendedor; que possa afetar a
estrutura da barragem, porém de maneira remediavel; e contendo um fluxo de
notificacdo interno e externo.

O nivel 2 de seguranga, por sua vez, € caracterizado por uma situagdo adversa néo
extinta ou ndo controlada; que pode afetar a estrutura da barragem; estando a
barragem em estado de alerta; e possuindo um fluxo de notificagdo externo.

E, por fim, o nivel 3 caracteriza-se por uma situacdo adversa fora de controle pelo
empreendedor; que pode afetar a estrutura da barragem de maneira severa e
irreversivel; podendo configurar-se em um acidente inevitavel; estando a estrutura em
colapso; possuindo um estado de emergéncia na zona de autossalvamento; e tendo
um fluxo de notificagao externo.
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5.3. Avaliagao de uma situacao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear
uma situacado de emergéncia para a Barragem BR, estao relacionados principalmente

a.

Obstrugao do sistema extravasor;
Falhas no sistema de drenagem interna;

Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundag¢do ou do macico, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;

Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macigo ou fundagao e eventos sismicos;

A avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condigdes ou solicitagbes de carregamento ndo drenado;

Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a

erosao interna do macico.

As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 5-1.

Quadro 5-1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias'
an:/grltirzi?niito Diminuigcédo da bc?rda livre .
insuficiente Escoamento de 4gua sobre o talude de jusante
Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
Obstrugéo do dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
Galgamento sistema Diminuigao da borda livre
extravasor Escoamento de dgua sobre o coroamento/talude de

jusante

Vazbes acima da
capacidade do

Diminuigdo da borda livre
Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de

fundacgéo

extravasor jusante
Percolagao nao
controlada de Gradientes Surgéncias de agua
agua (piping) no hidraulicos Carreamento de particulas
macigo ou na elevados Variagdo da poropressao

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias'
. A ¢ Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
Baixa resisténcia e Surgimento de trincas e/ou erosdes
do material de e S bg idenci
fundagao / macigo ubs! .encla(s) C
e Visualizacao de superficie critica de ruptura

Instabilizagao

¢ Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
Eventos sismicos | ® Surg|rn£ent9 de trincas e/ou erosdes
e Subsidéncia(s)
e Visualizacao de superficie critica de ruptura
Elevacéo da e Saturagdo do macigo
Freatica e Leitura de Indicador de Nivel de Agua

5.4. Niveis de seguranga e emergéncia

Esse item aborda a classificagdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca
e Gestdo de Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O Quadro 5-2
estabelece o Nivel de Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas

definigdes.

Quadro 5-2 - Nivel de Segurancga e Niveis de Emergéncia com respectivas definigoes.

Nivel de Emergéncia

Nivel de Alerta

a) For detectada anomalia
com pontuagdo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificagao
Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de
Conservagao) do Anexo IV
em 2 (dois) EIR seguidos;
ou

b) For detectada anomalia
que nao implique em risco
imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e
monitorada; ou

c) A critério da ANM.

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

e Monitoramento Rotineiro (Inspecao
Regular Quinzenal);

e Manutengao Rotineira Preventiva
e/ou Corretiva.

Operagéao usual da estrutura

ESTADO DE CONSERVAGAO
Anomalia detectada que resulte na
pontuagédo 6 (seis) na mesma coluna
no Estado de Conservagao da Matriz
de Categoria de Risco em 02 (duas)
inspecoes.

e Iniciar as Agoes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel de
Alerta.
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Nivel 1

a) Quando a barragem de
mineragdo estiver com
Categoria de Risco Alta; ou
b) Quando for detectada
anomalia com pontuagao 6
(seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de
Classificacdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservagéo)
do Anexo IV em 4 (quatro)
EIR seguidos; ou

c) Quando for detectada
anomalia com pontuagao
10 (dez) no EIR; ou

d) Qualquer situagéo
elencada no §1° do art. 5°
desta Resolugéao; ou

e) Quando o Fator de
Seguranga drenado estiver
entre 1,3 £ FS < 1,5 ou
Fator de Seguranga nao
drenado de pico estiver
entre 1,2 £ FS < 1,3 ou
quando o Fator de
Seguranca ndo drenado de
pico estiver entre 1,2 £ FS
< 1,5 para os casos
elencados no inciso I, §3°
do art. 59 desta Resolugao;
ou

f) Para qualquer outra
situacdo com potencial
comprometimento de
seguranga da estrutura.

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuagdo maxima de 10
(dez) pontos no Quadro de Estado
de Conservagao, de acordo com a
Portaria  ANM n°95/2022, com o
potencial comprometimento de
seguranga da estrutura.

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

e |dentificar as causas;

e Avaliar a evolugéo;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as Agoes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

GALGAMENTO

Obstrugao do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
de atingir valores préoximos ao NA
Maximo Maximorum (Borda livre do
Reservatodrio correspondente a 70%
da borda livre operacional).

e Inspecgdes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolugéo;

e |Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 1;

e Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secgles
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdo (1,3 < FS < 1,5) - Para
condicdo normal de operagdo ou
Fator de Seguranga ndo drenado de
pico estiver entre (1,2 < FS < 1,3)

e Inspecgdes visuais de campo
(diariamente);

e |dentificar as causas;

e Avaliar a evolugéo;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as A¢bes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo nao controlada do
macico, com carreamento visivel de
solidos, sem aumento de vazao da
surgéncia indicando processo de

“pipping”.

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

e |dentificar as causas;

e Avaliar a evolugéo;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 1;

e Iniciar as Agoes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Nivel 2

a) Quando o resultado das
acgdes adotadas na
anomalia referida no inciso
| for classificado como "n&o
controlado", de acordo com
a definicdo do § 1° do art.
31 desta Resolucgéo; ou

b) Quando o Fator de
Seguranga drenado estiver
entre 1,1 £ FS < 1,3 ou
Fator de Seguranga nao
drenado de pico estiver
entre 1,0 £ FS < 1,2.

ESTADO DE CONSERVAGAO
Quando o resultado das acgbes
adotadas na anomalia a Nivel 1 for
classificada como “ndo controlada”,
de acordo com a definigdo do § 1°do
art. 31 da Resolugdo n° 95; ou
quando o Fator de Segurancga
drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3
ou Fator de Seguranca n&o drenado
de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou
consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medigbes — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 2;

e |niciar as Agbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

GALGAMENTO
Obstrugao do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixa
recorréncias indicando Borda Livre
do Reservatorio menor que 70% da
Borda Livre Operacional e maior que
10% da Borda Livre Remanescente
de Projeto.

e Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista elou
consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medig¢des — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 2;

e |niciar as Agbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secgles
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdao (1,1sFS<1,3) - Para
condigdo normal de operagdo ou
Fator de Seguranga ndo drenado de

pico estiver entre (1,0 < FS < 1,2)

o Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista elou
consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medig¢des — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacéo para
o Nivel 2;

e Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)
Percolagdo nao controlada do
macigo, com carreamento visivel de
solidos com aumento de vazdo da
surgéncia indicando “pipping”.

o Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista elou
consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medig¢des — diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 2;

e Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
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Acoes a serem tomadas a partir da

Descrigao dos critérios objetivos o " "
caracterizagao do respectivo nivel de

Nivel de Emergéncia

que caracterizam o nivel

emergéncia

ESTADO DE CONSERVAGAO
A Ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;

Aumentar a  frequéncia  das
leituras/medigbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagédo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 3;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigagao a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

GALGAMENTO
Obstrugao do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias indicando (Borda livre
do Reservatério menor que 10% da
Borda Livre Remanescente de
Projeto), com tendéncia ou
ocorréncia de galgamento do macigo
e das paredes do Vertedouro e
consequente processo erosivo do
macico.

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;

Aumentar a  frequéncia  das
leituras/medigbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagédo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 3;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secgles
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ’'s ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencao (FS<1,1) - Para condigédo
normal de operagdo ou Fator de
Seguranga nido drenado de pico

estiver entre (1,0 <FS <1,2)

Realizar inspegbes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista e/ou
consultoria;

Aumentar a  frequéncia  das
leituras/medigbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagédo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 3;

Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
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Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

e Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista e/ou
consultoria;

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medigbes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

PIPPING (SURGENCIA) e Alertar populagdo potencialmente
A ruptura é iminente ou esta afetada na Zona de Autossalvamento
ocorrendo. (ZAS);
e Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 3;

e Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as a¢6es de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

O Quadro 5-3 apresenta a classificacdo quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Resolugdo ANM n° 95/2022.

Quadro 5-3- Matriz de Classificagdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC
Confiabilidade das - Deterioracéo dos Drenagem
Estruturas Percolagao LU0 Taludes / _
Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
Estruturas civis Percolagao N&o existem N&o existe Drenagem
. totalmente ~ . = o
bem mantidas e em deformagbes e deterioracao de superficial
~ controlada pelo .
operagao normal sistema de recalques com taludes e existente e
/barragem sem d potencial de paramentos operante
. renagem :
necessidade de 0) comprometimento (0) (0)
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ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das . Deterioracéo dos Drenagem
Estruturas Percolacao REEIIEEEEGE Taludes /
¢ Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
estruturas da seguranga da
extravasoras estrutura
(0) (0)
Existéncia de
3222222Estruturas Umidade ou o . Falhas na protecéo trincas e/ou
surgéncia nas areas | Existéncia de trincas assoreamento
com problemas . . dos taludes e
: - de jusante, e abatimentos com e/ou
identificados e . . paramentos, .
paramentos, taludes | medidas corretivas abatimentos

medidas corretivas
em implantacao

®)

e ombreiras estaveis
e monitorados

)

em implantagao

)

presencga de
vegetacao arbustiva

)

com medidas
corretivas em
implantacao

(2)

Estruturas com
problemas
identificados e sem
implantacdo das

Umidade ou
surgéncia nas areas
de jusante,
paramentos, taludes
ou ombreiras sem

Existéncia de trincas
e abatimentos sem
implantacdo das
medidas corretivas

Erosdes superficiais,
ferragem exposta,
presenca de
vegetagdo arborea,
sem implantagéo

Existéncia de
trincas e/ou
assoreamento
e/ou
abatimentos

medidas corretivas implantacao das - das medidas sem medidas
necessarias
necessarias medidas corretivas 6) corretivas corretivas em
(6) necessarias necessarias implantagéo
(6) (6) (4)
Surgéncia nas areas Depressoes
de jusante com A
) Existéncia de acentuadas nos
Estruturas com carreamento de . .
- trincas, abatimentos taludes,
problemas material ou com ou escorregamentos
identificados, com | vazéo crescente ou escorregamentos sulcos prgofun dos d’e Drenagem
reducao de infiltracdo do com potencial de’ eroso. com superficial
capacidade material contido, : ; inexistente
. comprometimento potencial de
vertente e sem com potencial de . (5)
. . : da seguranga da | comprometimento da
medidas corretivas comprometimento
estrutura segurancga da

(10)

da seguranca da
estrutura
(10)

(10)

estrutura
(10)

RESULTADO DA AVALIAGAO (¥ EC)
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6. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificacbes simultaneas. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineragdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagao.

Ap0ds a declaragao do Nivel da Situacdo de Emergéncia pelo Coordenador, as agdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem

ser executadas.

As acdes esperadas para cada nivel

de emergéncia estdo descritas nos

“Fluxogramas de A¢oes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados no
Fluxograma 1, no Fluxograma 2 e no Fluxograma 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NiVEL DE EMERGENCIA 1

Detecgéo de anomalia com pontuagéo 10 referente ao estado de conservagdo OU quando detectada anomalia com pontuagéo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranga da estrutura OU quando DCE concluir pela ndo
estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,3<FS < 1,5 OU o fator de seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,2<FS < 1,3

Sala de Monitoramento e
Controle

Equipe Técnica de Seguranca e

Gestio da Barragem Coordenador do PAEBM

Responsavel pelo
empreendimento

Avaliar a gravidade da situagdo com a equipe

" Leitura dos instrumentos {Equnpe Técnica de Seguranga e Gestdo da Barragel

]

- Tiltimetros I
- Videomonitoramento Acionar Informar [ Classificar o nivel de emergéncia ]
Consultoria coordenadorde
[ Externa ] [ PAEBM i

TERMINO NIVEL 1 confirmado?

[ Declarar Situag@o de Emergéncia

Identificada @

anomalia?

N7

Comunicar a emergéncia Acionar o fluxo de comunicagdo interna J

Mosaic Fertilizantes

Relacionamento
Institucional

Saude e Seguranga Meio Ambiente

Contatos externos

O

a ANM via SIGBM externa com apoio da Divisao interna J

T

[ Estar a disposi¢édo da Defesa Civil }
T

Garantir o fornecimento de todos os
recursos necessarios para realizagéo das
acdes descritas no PAEBM*

T

Fichas e Extratos de
Inspecdo Especial

[Preencher, diariamente, as

Notificar

Prefeituras

Notificar Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal) e
Corpo de bombeiros

Notificar Orgéos
Ambientais

Indicar procedimentos
técnicos

- S

Garantir o alinhamento técnico e
— integracéo entre as divisdes de atuacédo
em emergéncia de barragens**

implementacédo das agdes

Acompanhar a
de corregcdo e/ou mitigacdo

o | |

Situagdo de emergéncia foi

}

Apoiar no controle de
acessos naZAS efou
areas de riscos, garantir a
seguranga dos
trabalhadores

}

Avaliagdo e mitigacao
dos impactos
ambientais

extinta ou controlada?

Notificar a
ANM

PASSAR PARA O

eclaragéo do Encerramento da Situagédo de
FLUXOGRAMA

Emergéncia (até 5 dias)

Notificar o encerramento da Situagao de W
Emergénciacom apoio da Diviséo internaJ
I
Elaborar, junto a Equipe Técnicade
Seguranga e Gestédo da Barragem, a
D

DE NOTIFICAGAO Elaborar
DE SITUAgAO DE relatério
EMERGENCIA conclusivo
NIVEL 2 (N2) || de inspecdo

especial

Notificar
Prefeituras

)

Notificar Defesa Civil
(nacional, estadual,

Notificar Orgéos
municipal) e Ambientais

Corpo de bombeiros

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agdes descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos
Projetos e Manutencdo da Barragem: Executar agdes de corregdo e/ou mitigacéo da Emergéncia N-1.

Sequranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos das areas restritas.

**Garantir o alinhamento técnico e integrag&o entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise

Comunicacéo: Preparagéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar a disposigcao para esclarecimentos a comunidade.

materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranca dos trabalhadores

N-1 para entidades externas.
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Fluxograma 2 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 2.

Fluxograma de Notificacdo e Agt Fluxograma de Notificagdo e Agdes de Resposta para Nivel de Emergéncia 2.

NIVEL DE EMERGENCIA2
Situagao adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela néo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de segurancga drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiver
entre 1,0sFS<1,2

Sala de Monitoramento e = Equipe Técnica de Segurancga e Responsavel pelo Relacionamento

Coordenador do PAEBM Saude e Seguranga Meio Ambiente

Controle Gestao da Barragem empreendimento Institucional

Zona de
Autossalvamento

Contatos externos

O

v
- Leitura dos instrumentos Anomaliaem Acionar
- Tiltimetros Nivel 1 ndo Consultoria
- Videomonitoramento controlada? Externa
. @ Avaliar e classificar o Nivel de
Identificada NIVEL2 .| Emergéncia, junto a Equipe
anomalia? confirmado? ”| Técnica de Seguranga e
Gestdo da Barragem

@ | ®
Retornarao
Nivel 1

Comunicar a emergéncia
a ANM via SIGBM

@ NI'VlELZ

confirmado?

Acionar Cémite de W
Crises Mosaic
Fertilizantes

Instaurar o GRAC

Acionar o fluxo de comunicagdo intema e
externa com apoio da Divisdo interna

!

Notificar Corpo de Bombeiros, . .
e Defesa Civil Notificar Orgéos

(nacional, estadual, municipal) Ambientais

Notificar

Prefeituras

Definir junto com a equipe
técnica e defesa civil a
eventual necessidade de
evacua:;éol preventiva

Garantir o fornecimento de todos os recursos
necessarios para realizagdo das agdes

Preencher, diariamente, as Fichas
e Extratos de Inspegéo Especial

descritas no PAEBM*
[

Garantir o alinhamento técnico e integragéo
entre as divises de atuagdo em emergéncia
de barragens**

Indicar procedimentos técnicos
com apoio de consultoria externa

v ¥

i —

X ‘Apoiar no controle de acessos na Avaliagéo e
Acompanhar a implementagéo das [ Notificar ZAS e/ou areas de riscos, mitigagao dos
acoes de corregdo e/ou mitigagdo Prefeituras garantir a seguranga dos impactos ambientais

[ Estar a disposigéo da Defesa Civil trabalhadores

I

Situacdo de emergéncia foi @ Notificar o encerramento da Situagéo de W
extinta ou controlada? Emergéncia com apoio da Diviséo interna J i i

@ Notificar Corpo de bombeiros, Notificar Orgéos
) . - e Defesa Civil Ambientais
Elaborar, junto a Equipe Técnica de (nacional, estadual, municipal)
Notificar a ANM Seguranca e Gestao da Barragem, a
Declaragado do Encerramento da Situagéo de

Elaborar relatério
conclusivo de
inspegdo especial

Emergéncia (até 5 dias)

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagao das agoes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagcdes.
Projetos e Manutencao da Barragem: Executar agdes de corregdo e/ou mitigagédo da Emergéncia N-1.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos das areas restritas.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de acessos naZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integracéo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise

Comunicagdo: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questoes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar a disposicao para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 3 - Fluxograma de A¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 3.

NIVEL DE EMERGENCIA 3

Aruptura da barragem € iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga nao drenado estiver abaixo de 1,0

Sala de Monitoramento e Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo da
Controle Barragem

Coordenador do PAEBM Responsavel pelo empreendimento Relacionamento Institucional  Saude e Seguranga Meio Ambiente

Zona de

Autossalvamento Contatos externos

R

- Leitura dos instrumentos .
- Tiltimetros Anomalia em Nivel 2

- Videomonitoramento ndo controlada?

Aruptura esta @

i
i
i
i
ocorrendo? ; NIVEL3 confirmado?
i
i
i
i
i
i

Acionar
Consultoria
Externa

@ f Avaliar e classificar o Nivel de

—[Emergéncia, junto a Equipe Técnica de

Seguranca e Gestao da Barragem

® !

NIVEL 3 confirmado?

Acionamento
do sistema

Retornar ao
de alerta Nivel 2

Acionamento do
sistema de alerta

Comunicar a ( Acionar o fluxo de w
emergéncia & ANM |« comunicagao interna e externa
via SIGBM b:om apoio da Divisdao internaJ
1 Notificar Notificar Corpo de Notificar Orgaos
Prefeituras bombeiros, Ambientais
Preencher, diariamente, as Fichas e Garantir o fomecimento de todos os recursos necessarios e Defesa Civil
Extratos de Inspegdo Especial para realizagédo das agdes descritas no PAEBM* (nacional, estadual,
municipal)

[

Indicar procedimentos técnicos com
apoio de consultoria externa

Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as w
[ divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens** J

Acompanhar a implementagao das

agdes de corregdo e/ou mitigagdo I Estar a disposigdo para Apoiar no controle de Avaliacdo e
L esclarecimentos a acessos na ZAS e/ou areas mitigagao dos
) ) [ Estar & disposicéo da Defesa Civil comunidade e de riscos, garantir a impactos ambientais
Situagé@o de emergéncia Prefeituras seguranga dos
foi extinta ou controlada? I trabalhadores

Notificar o encerramento da Situagdo de Emergéncia comw
apoio da Divisdo interna

[

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e
Gestao da Barragem, a Declaragdo do Encerramento da
Situagéo de Emergéncia (até 5 dias)

Notificar a ANM

Continuar
coordenando as
agdes

Notificar Corpo de
bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal)

Notificar Orgaos
Ambientais

Notificar
Prefeituras

Elaborar relatério
conclusivo de inspegao
especial

Contratar consultoria externa para elaboragéo

de relatério de causas e consequencias que

deve ser encamihado a ANM em até 6 meses
contados da data do acidente.

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagédo das agdes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigcos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagées.
Projetos e Manutencao da Barragem: Executar agdes de corregéo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.

Sequranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos das areas restritas.

Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de acessos naZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranca dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise

Comunicacéo: Preparagéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar a disposicao para esclarecimentos a comunidade.
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7. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS
7.1. Procedimentos preventivos

As acgdes preventivas possuem a finalidade de garantir a integridade da estrutura e a
manutengdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranga. Elas serdo definidas
em fungao do nivel de emergéncia identificado, podendo incluir, dentre outras:

e Todas as orientagbes acerca da manutengdo e operagdo da barragem
conforme ja descritas no Plano de Seguranga da Barragem (PSB);

e Inspecbes Regulares de Seguranga, com monitoramento das condi¢cbes de
conservagao e operagado da barragem e respectivos dispositivos associados,
garantindo sua seguranca operacional,

e Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizagdo de
manutengdes preventivas, de modo a evitar o surgimento de uma possivel
anomalia ou progressao dela, para o nao comprometimento da operagao e
condigao de segurancga da barragem;

e Coordenacédo do Centro de Monitoramento Integrado (CMI), composto por
equipe técnica especializada e responsavel por monitorar as condicdes
hidraulicas dos reservatorios e as condigdes geotécnicas de seguranga,
através de monitoramento automatizado da instrumentacdo e
acompanhamento em tempo integral.

Como procedimento preventivo, na barragem sao feitas as inspeg¢des de
monitoramento de campo quinzenais, auxiliadas pela analise de dados disponiveis
pelos instrumentos alocados na estrutura (conforme descrito no item 13). A partir
dessas inspeg¢des regulares, é realizada a analise dos dados no documento de
Avaliagdo Mensal de Segurancga de Barragem.

Além disso, a Mosaic adota a emissdao de um Farol para informar a condicdo da

estrutura e o status de acdes propostas nas inspecées como uma forma operacional
para aumentar a seguranga das barragens.

7.2. Procedimentos corretivos

As acobes corretivas serao definidas em fungao do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

e Estudos, analises e verificagao;

e Manutencodes periodicas;
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e Obras para impedir o agravamento da situagao;

e Obras estruturais importantes;

e Alteracdo nos procedimentos operacionais;

e Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacio das a¢des deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranga da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 7-1, tem-se a descricdo sintética das principais SITUAGCOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.

Salienta-se que outras situacdes poderdo ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem.

Quadro 7-1 - Relagao das Situagdes de Emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e

Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situagao de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducao de capacidade vertente; redugéo da borda livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com redugéo de capacidade vertente; redugdo
da borda livre” nao foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltragdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

02

01

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazdo crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranga
da estrutura” nao foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazao crescente ou infiltragdo do material contido que
representam ruptura iminente ou em progresso

INSTABILIZAGAO

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,
com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura (deformacgdes e recalques).

02

01

06

03

Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosdo, com potencial de

01

04
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Modo de Falha

Situacdo de Emergéncia

Nivel

Ficha

comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragao
dos taludes/paramentos)

Anomalia “Existéncia de ftrincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da
segurancga da estrutura (deformagées e recalques)” nao foi
extinta ou controlada

02

07

Anomalia  “Depressées acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura
(deterioragdo dos taludes/paramentos)’” nao foi extinta ou
controlada

02

Instabilizacdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

LIQUEFACAO

Instabilizagdo em evolugao e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

08

As acbes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situagdes que possam ser deflagradas na Barragem BR estdo disponiveis por meio
das Fichas de A¢des Corretivas Emergenciais no ANEXO 2 .
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8. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situacdo de emergéncia identificada na Barragem BR.

8.1. Recursos humanos

No caso de emergéncia de barragens, a Moisac possui disponivel equipes de
operagao vinculada ao coordenador do PAEBM, da Brigada de Emergéncia, do COI
Catalao e CMI Tapira.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do
Plano de Agédo a Emergéncia de Barragens de Mineragdo quando em situagédo de
emergéncia. O grupo é formado por aproximadamente 80 pessoas distribuidas em 4
turnos durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.

O COlI - Centro de Operagdes Integrado da unidade de Catalao foi implantado com o
objetivo de unificar todas o comando operacional do complexo em um unico local,
trazendo mais agilidade para tomada de decisdo e melhor interface entre as areas.
No COl ficam 6 funcionarios por turno durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.

Ja no CMI — Centro de Monitoramento Integrado em Tapira ocorre o monitoramento
de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é realizado através da
sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na Unidade de Tapira — MG.
O objetivo funcional da sala é de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catal&o.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de
forma rapida e sem interrupgdes 24 horas por dia, 7 dias por semana. Isso garante
informacdes adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e
segura.

No Centro de Monitoramento, todas as estruturas da Mosaic sdo monitoradas 24
horas, por pelo menos 2 técnicos de mineracéo, alocados por turno para dedicagao
exclusiva ao monitoramento remoto e continuo das Barragens, que tém acesso ao
painel para operagéo das sirenes de emergéncia e camera de video monitoramento
das estruturas. Cabe ressaltar que, em conformidade ao solicitado no Art. 7°, § 2°, da
Resolucdo n.° 95/2022 da ANM, os dados desse monitoramento ficam armazenados
por um periodo de 3 meses.

O Quadro 8-1 apresenta os nomes e fungdes dos responsaveis pela sala de
monitoramento geotécnico.
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Quadro 8-1 - Relagao dos responsaveis pela sala de monitoramento geotécnico

Nome Funcao
Engenheiro Geotécnico
Engenheira Geotécnica

Engenheiro de Automacgéao
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragao
Técnico de Mineragao

8.2. Equipamentos de comunicagao e aviso

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicagao e sinalizagéao de
situacdes emergenciais:

o Kits de radios (walktalks)

e Sistema de telefonia

e Cones de sinalizacao e fitas sinalizadoras.

e Sistema de Notificacdo em Massa - alarmes sonoros (sirenes)

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracéo suficientes para alcangar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situagdes de falha total de infraestrutura que impega o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgagéo da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ird acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificagdo em Massa. Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira
aparecer uma das opg¢des para selecionar a mensagem do cenario desejavel.

Ao clicar na opgao “informacgdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta op¢ao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regiao das ZAS).
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A descricdo detalhada esta nos manuais de operagdao do sistema que estido
disponiveis na sala de monitoramento integrado.

8.3. Centro de operagoes de emergéncias

A MOSAIC fertilizantes possui uma Sala de Controle e Monitoramento e inspegao para
controle e operagbes das estruturas que compdéem o Complexo de Mineragdo de
Catalado. A partir dessa sala de controle, € possivel monitorar e acompanhar em tempo
real, através de cameras de alta resolugédo, a operagao de todas as barragens e
estruturas associadas.

Na Figura 8-1 apresenta-se uma fotografia do Centro de Operagées Chapadao
operado pela MOSAIC Fertilizantes, o qual esta em funcionamento 24 horas por dia,
durante os 7 dias na semana.

Figura 8-1 - Centro de Operagdes do Chapadao da MOSAIC Fertilizantes

Ha ainda o Centro de Monitoramento Integrado de Tapira — MG (Figura 8-2), a qual
tem por objetivo centralizar os sistemas de monitoramento geotécnico e de notificagao
em massa das barragens da Mosaic localizadas em Cajati, Tapira , Araxa, Patos de
Minas e Cataléo.
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Figura 8-2 - CMI - Centro de Monitoramento Integrado em Tapira — MG.

8.4. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes no Quadro 8-2, em caso de situacéo de
emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situagado adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais.

Quadro 8-2 - Recursos Materiais e Logisticos.

Recursos Quantidade Local
Infraestrutura
Ambulatério Médico 1 unidade Prédio ADM - CMC
ContéiEer daABrigada de 1 unidade CMC
mergéncia
Maquinas, Equipamentos Pesados e Veiculos
Ambulancia 1 unidade SSO
Caminhao Basculante 10 unidades Operacgao de Mina
Caminhao Basculante 1 unidades Operacgao Usina
Cam'g\rl;r;és?egiﬁnn;l;%o de 1 unidade Operacéo de Mina
Caminhao Comboio 1 unidade Operacgao Usina
Caminhao dne Cpmbate a 1 unidade e
Incéndio
Caminhao Pipa 1 unidade Operacgao de Mina
Veicuos (CAMONEES e 10 ites | Gpasn de Do B
carros) operacao de Mina
Van 1 unidade Infraestrutura
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Recursos Quantidade Local
Retroescavadeira 1 unidade Operacgao Usina
Escavadeiras 3 unidades Operagao de Mina e Usina
Holofotes (4.000 W) 3 unidades Operacgao de mina
Pa carregadeira 4 unidades Operacgao de Mina
Prancha 2 unidades Operacgao de Mina
Tratores de esteira 4 unidade Operagao de Mina e Usina
Ferramentas
Alavanca pé de cabra 5 unidades Almoxarifado
Alavancas simples 3 unidades Almoxarifado
Alicate corta fio 10 unidades Manutengéao Elétrica
Alicate corta vergalhao 1 unidade Manutengéao Elétrica
Alicate universal 10 unidades Manutencéao Elétrica
Bomba diesel 1 unidade Operagao de Mina
Bomba submersivel 3 unidades Almoxarifado
Chibanca 2 unidades Almoxarifado
Enxada 4 unidades Geotécnica
Escada prolongavel de 015
(quinze) metros de 1 unidade Manutencgéao Elétrica
comprimento
E§cada prolongavel c!e 02 1 unidade Manutencao Elétrica
(dois) metros de comprimento
Facao 2 unidades Operagao Barragem
Foice 3 unidades Operagao Barragem
Pas 5 unidades Operagao Barragem
Rastelo 4 unidades Operagao Barragem
Materiais de Construcao
. Complexo Minerario de
3
Brita 20m Catalso (CMC)
. Complexo Minerario de
3
Brita 1 20m Cataldo (CMC)
Complexo Minerario de
3
Errocamento 20m Catalao (CMC)
. . Complexo Minerario de
Manta geotéxtil 5 unidades Catal3o (CMC)
Recursos da Brigada de Emergéncia
Abafadores 5 unidades Contglner Bnr|ggda de
mergéncia
Bombas costais 5 unidades Contglner Bpggda de
mergéncia
Bota de combate a incéndio 5 unidades Contéiner Brigada de
de borracha Emergéncia
Cantil de agua 2 unidades Contgmer BArlge}da de
mergéncia
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Recursos Quantidade Local
Capacete Termoplastico com 5 unidades Contéiner Brigada de
Refletivo Emergéncia
Capuz cv brim azul com 5 unidades Contéiner Brigada de
respirador Emergéncia
. . Contéiner Brigada de
Chaves de grifo 1 unidade Emergéncia
Cintos de seguranga 4 unidades Contglner Bnr|ggda de
mergéncia
Conjunto vestimenta de 4 unidades Contéiner Brigada de
motoqueiro Emergéncia
Conjuntos de aproximagéo n: .
(calga/camisa) fabricada em 2 unidades Contg;:irr Bér;gc?:a de
endura antichama 9
Conjuntos de respiragéo . .
autbnoma 30 MPa com 3 unidades Contgl:]zrr Bé:]gc?:a de
mascara em silicone 9
: Contéiner Brigada de
Cordas 4 unidades Emergéncia
. Contéiner Brigada de
Enxadas 1 unidade Emergéncia
Foices 2 unidades Contéiner Brigada de
Emergéncia
Lanternas 1 unidade Contéiner Brigada de
Emergéncia

Recursos da Brigada de Emergéncia

Luvas de combate a Incéndio

Contéiner Brigada de

Anti Chamas 10 unidades Emergéncia

Macas de madeira para . Contéiner Brigada de

o 2 unidades A

primeiros socorros Emergéncia

Mangueiras 1 unidade Contgmer BArlge}da de
mergéncia

Marreta de 2 kg 1 unidade Contgmer BArlge}da de
mergéncia

Marretas de 1 g 2 unidades Contéiner Bnrlge}da de
Emergéncia

Martelos 1 unidade Contéiner Bnr|ggda de
Emergéncia

Megafone SK-66 com Sirene e . Contéiner Brigada de

2 unidades P

Manopla Emergéncia

Pas 3 unidades Contéiner Bnr|ggda de
Emergéncia

Picaretas 1 unidade Contglner Bpggda de
mergéncia

Rastelos 2 unidades Contgmer BArlge}da de
mergéncia

Equipamentos de Protecao Individual

Cantil (agua potavel) 24 unidades Almoxarifado
Capuz de protegao antichama | 20 unidades Almoxarifado
Cintos de seguranca 3 unidades Almoxarifado

Luvas Vaqueta

236 unidades

Almoxarifado

Oculos de seguranca

179 unidades

Almoxarifado
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Recursos Quantidade Local
Perneiras de Bidim 8 unidades Almoxarifado
Respirador com filtro moldex 2 unidades Almoxarifado
Respiradores Descartaveis 195 Unidades Almoxarifado
Talabartes 3 unidades Almoxarifado
Primeiros Socorros
Ataduras de | 54 hidades Ambulatério
crepom
Colares cervical
para 8 unidades Ambulatério
imobilizacao
Esparadrapo 3 unidades Ambulatério
Gasinhas 18 unidades Ambulatério
Kit de 1° Maz‘i‘;":‘l;zc'a' 12 unidades Ambulatério
SOCOrros . . .
(descrever Micropore 5 unidades Ambulatério
itens Pares de luvas
internos) de 250 unidades Ambulatorio
procedimentos
Prancha/Maca
de madeira
montada com 1 unidades Ambulatério
bachal e tirante
aranha
Talas moldaveis 9 unidades Ambulatério
Tesoura 1 unidades Ambulatério
Outros Recursos

Combustivel (diesel)

30.000 Litros

Posto de Combustivel do

CMC
Cones de sinalizagao 20 unidades Almoxarifado
Extintores P%S,CAgua, CO2e 94 unidades Diversas areas
Fita sinalizadora (zebrada) 36 unidades Almoxarifado
Oleos lubrificantes de motor 6.000 Litros Almoxarifado
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9. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

9.1. Fluxograma de notificagao
Para descricao dos Fluxos de Agbes Esperadas por Nivel de Emergéncia, consultar
os Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.

Serao feitas comunicagdes, com programacgao periddica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultdnea. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineragdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagao.

9.2. Estratégia de notificagao dos agentes internos

Em caso de situagdo de emergéncia, as areas internas da Mosaic que possuem
atuacdo no PAEBM serdo notificadas, conforme demonstrado no Quadro 9-1. O
acionamento principal desses agentes ocorrera por meio de contatos telefénicos, que
se encontram no Quadro 2-2.

Em caso de auséncia de sinal telefénico no site, o Coordenador do PAEBM podera
entrar em contato com o Centro de Monitoramento Integrado (CMI) por
radiocomunicagao, solicitando apoio no contato dos agentes internos ou até mesmo
para o acionamento das sirenes. Ressalta-se que o CMI se encontra fora do
empreendimento, favorecendo o processo de repasse de informag¢des com os agentes
internos em caso de situagdo de emergéncia.

Quadro 9-1 - Estratégia de notificagdo dos agentes internos.

NOTIFICAGAO DOS AGENTES INTERNOS

Responsavel pelo

Quando .
acionamento

Agente Interno Como Tipo de notificagao

Em caso de
anomalia

Equipe Técnica de
Seguranga e Gestao
da Barragem

Contato Telefénico

identificada por
monitoramento
remoto, a partir do

NE-01

Sala de
Monitoramento e
Controle

Equipe Técnica de

Em caso de ruptura

Objetiva contendo
informagdes do nome e
localizagéo da estrutura

e da anomalia

da Barragem

Seguranca e Gestéao identificada por Sala de
da Barragem e Contato Telefénico ) P Monitoramento e
monitoramento
Coordenador do remoto Controle
PAEBM
Coordenador do c o A partir do Equipe Técnica d? _ ObJetnfa contendo
PAEBM ontato Telefénico NE-01 Seguranga e Gestao informagdes do nome e

localizagéo da estrutura,




Mosaic

“ Fertilizantes

Waim

Engenharia

CLASSIFICAGCAO

COMPLEXO MINEROQUIMICO
DE CATALAO - CMC

BARRAGEM BR

PLANO DE AGAO DE EIV!ERGENCIA B
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO

RESTRITA
N° MOSAIC PAGINA
- 45/201
N° WALM REV.
WA06621000-1-RH-RTE-0163 2

NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS

Agente Interno Como Quando Resp_onsavel e Tipo de notificagao
acionamento
Contato telefénico e descrigao do nivel de
Empreendedor e-mgil (D,e_claragéo A partir do Coordenador PAEBM errlerg_éncia 6 da
o Inicio da NE-01 ocorréncia observada.
Emergéncia)
Relacionamento
Institucional, Saud.e e Contato Telefénico A partir do Coordenador PAEBM
Seguranca e Meio NE-01
Ambiente
Suprimentos, Projetos
e Manutengao de
Barragens, Seguranga
Empre.sarl:ill, Contato Telefonico A partir do Coordenador PAEBM
Comunicagao, NE-01
Juridico e
Relacionamento com
comunidades

9.3. Estratégia de notificagcao dos agentes externos

As autoridades e 6rgaos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situagdes de emergéncia nos municipios, por meio da agao coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados
sobre a eventual situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de
Emergéncia 1 (NE-1), conforme apresentado no Quadro 9-2.

O modelo da Declaragdo de Inicio da Situagdo de Emergéncia é apresentado no

ANEXO 3.

Quadro 9-2 - Estratégia de notificagao dos 6rgaos publicos.

NOTIFICAGCAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Responsavel pelo

Orgao publico Como Quando N T— Tipo de notificagao
Equipe Técnica de
ANM Registro via Sistema | A partir do Seguranga e Conforme campos do sistema
SIGBM NE-01 Gestéo da SIGBM da ANM.
Barragem
Objetiva, contendo informagdes do
Defesa Civil Contato telefénico e nome e localizagéo da estrutura,
(Nacional, Estadual, e-mail (Declaragéao A partir do Satde e Sequranca descrigao do nivel de emergéncia e
Municipal) e de Inicio da NE-01 9 ¢ da ocorréncia observada, com
Corpo de Bombeiros Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
Objetiva, contendo informagdes do
Contato telefénico e nome e localizagédo da estrutura,
Prefeituras e-mail (Declaragao A partir do Relacionamento descrigao do nivel de emergéncia e
de Inicio da NE-01 Institucional da ocorréncia observada, com
Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
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NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Responsavel pelo
acionamento

Orgao publico Como Quando Tipo de notificagao

Contato telefénico e Objetiva, contendo informagdes do

NEA / FEAM e SEMAD e-mail (Qe_claragao A partir do Meio Ambiente nome e |oca||’zagao da eStI’l:ItUI’.a,
de Inicio da NE-01 descrigao do nivel de emergéncia e

Emergéncia) da ocorréncia observada.

Defesa Civil Municipal,
Defesa Civil Estadual, Contato telefénico e

Objetiva, contendo informagdes do

Coordenador s
nome e localizagado da estrutura,

Defesa Civil Federal, e-mail (Declaragéao A partir do PAEBM’ descrigao do nivel de emergéncia e
) ) o Relagao P
Prefeitura e demais de Inicio da NE-01 i da ocorréncia observada, com
o o Institucional e . ) e
instituigcdes externas de Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e

Governamental

interesse. Geotecnia.

9.4. Notificagdo Zona de Autossalvamento

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento
(ZAS) o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de
alerta a populacdo sao da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em situacdes de
emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de
inundacgao igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quilédmetros). Ademais, a referida
resolucao define a Zona de Salvamento Secundaria (ZSS) como regido constante do
Mapa de Inundacgao nao definida como ZAS.

s

Ainda, a Zona de Autossalvamento € a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que os avisos de alerta a populagdo sido da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situagées de emergéncia.

Conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, a partir do nivel de emergéncia NE-2, o
empreendedor € obrigado a se articular com a Defesa Civil a fim de definir sobre a
evacuagao preventiva da populagéo inserida na ZAS. Caso definida a necessidade de
evacuacao, os sistemas de alerta serdo acionados. Ja em caso de ocorréncia de uma
situacdo de emergéncia NE-3, a ruptura é iminente ou esta ocorrendo. Desta forma, o
sistema de alerta entrara em funcionamento de forma imediata.

Diferentes mecanismos de comunicacdo devem ser utilizados, com o uso de
acionamentos sonoros, comunicac¢ao direta com deslocamento imediato e contatos
para telefones cadastrados, bem como demais agentes envolvidos. Recebida a
comunicagao na regiao da ZAS as pessoas serao orientadas a se deslocar pelas rotas
de fuga até os pontos de encontro.

Para a Barragem BR, pode-se afirmar que ha residentes, residéncias, edificagcdes com
aglomeragdes de publicos e infraestruturas de mobilidade urbana na area atingida
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pela mancha, por isso se faz necessario o mapeamento de Rota de Fuga, Sirenes e
Ponto de Encontro, bem como de Edificacbes Afetadas.

A Mosaic conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
que estejam presentes na ZAS. Os equipamentos disponibilizados pela Mosaic para
enfrentamento da emergéncia sdo veiculos com dispositivos de sinalizag&o, alerta
visual e sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e megafones).

9.5. Sistema de notificagcao de emergéncia

O sistema de sirenes implantado na Zona de Autossalvamento da Unidade Catalédo
foi concebido para garantir a audibilidade em toda a ZAS, conforme preconizado no
“Caderno de Orientagbes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens” instituido pela Portaria n °187, de 26 de outubro de 2016,
da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integragéo
Nacional. Dessa forma, esse sistema foi projetado para possibilitar o teste de detecg¢ao
de mau-funcionamento pelos testes “auto-diagnose” e “surdo”, além de contar com
um sistema redundante.

Ademais, o sistema possuiu alimentagdo de energia alternativa composta por painéis
fotovoltaicos e sistema de baterias, alerta visual por luz estroboscopica nas torres —
como alternativa de alerta para deficientes auditivos — e acionamento remoto via
protocolo de comunicagédo TCP/IP pelas salas de monitoramento do COI (Cataléao) ou
do CMI (Tapira).

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracao suficientes para alcancar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situagdes de falha total de infraestrutura que impega o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacao da
mensagem.

Os nomes e as coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta do CMC
sao apresentados no Quadro 9-3.

Quadro 9-3 - Nomes e coordenadas das sirenes do Complexo Mineroquimico de Catalao
Coordenadas UTM (Sirgas 2000, 23S)

Sirene
X (m) Y (m)
CENTRAL 203.290,57 7.995.235,65
CENTRAL 203.765,41 7.995.058,03
CMC_01-8S-15M 206.125,00 7.996.194,00
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Coordenadas UTM (Sirgas 2000, 23S)
Sirene
X (m) Y (m)
CMC_02-16S-18m 204.261,96 7.995.791,77
CMC_03-16S-18m 205.587,62 7.994.332,07
CMC_04-8S-15M 206.453,35 7.997.285,75
CMC_05-16S-18m 206.491,63 7.995.253,73
CMC_06_8S_15M 206.840,00 7.994.866,00
CMC_07-8S-15M 207.503,00 7.995.551,00
CMC_08-16S-18M 208.253,62 7.996.137,45
CMC_09-8S-15M 208.435,00 7.994.494,00
CMC_10-16S-18m 208.608,68 7.993.435,84
CMC_11-8S-15M 209.367,00 7.994.409,00
CMC_12-16S-18M 209.978,80 7.993.385,10
CMC_13-16S-18M 209.958,11 7.991.963,63
CMC_14-16S-18M 211.850,00 7.992.918,00
CMC_15-16S-18M 211.853,00 7.994.046,00
CMC_16-16S-18M 212.353,00 7.993.572,00
REP_UHF_35M 203.864,34 7.995.230,04

Na Figura 9-1 esta demonstrada a posi¢céo delas ao longo do vale de jusante.

LocalizagZo das sirenes de CMC Lo : Legend

‘‘‘‘‘‘
(EMCL0485 150
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Figura 9-1 - Posicao das sirenes que atendem ao Complexo Mineroquimico de Catalao
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Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificacdo em Massa, conforme mostra a Figura 9-2:

& reagen otk sdiers oo wion | Taroes el

. 3 2 \iEs @

Figura 9-2 —Interface do software utilizado para acionamento do sistema de alerta

Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira aparecer uma das op¢des para
selecionar a mensagem do cenario desejavel conforme a Figura 9-3:

Slrene 6 COMUNMIDADE CARRAPATOS I X

™ - - -
Laasmadl 3530
ol - - - -
o MUSS0 ADITEN0
TesiE Simulad
TEsia da Lansgma
rakied AEnNa
. ~ - "]
2518 LOnCIIgD
—::-:5 --:
LT3 P
HAINED WS NRnE
Ajustar Walums
Ciesanlifar Aclonamania Lozs
CEsanliiar KMaEnsaosm da mnus30

T
-

Figura 9-3 - mensagem escolhida a depender do cenario desejado.

Ao clicar na opcéao “informagdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta opcéao ele podera escolher em
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ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo

com a regiao das ZAS).

Quanto ao acionamento automatico do sistema de alerta, ele ocorre pelo
monitoramento pelos Tiltimetros. Durante o monitoramento, se analise dos dados
coletados pelos tiltimetros detectar limites valores superiores ao estabelecido pela
projetista € disponibilizado um algoritmo na plataforma do software para disparo de
sirenes, de forma que é deflagrado o acionamento automatico das sirenes.

A descrigao detalhada esta nos manuais de operagao do sistema (PRJ-06215-0011-
AUT-01 e PRJ-05586-0005-AUT-01) que estao disponiveis na sala de monitoramento

integrado.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

Os estudos hidroldgicos e hidraulicos associados a mancha de inundacgao resultante
da ruptura hipotética da Barragem BR foram elaborados pela Walm Engenharia em
maio de 2022 (documento WA06621000-1-RH-RTE-0157) e teve como objetivo definir
a area potencialmente afetada proveniente da passagem pelo vale a jusante da onda
de inundagéao induzida pela Ruptura Hipotética da Barragem BR.

Conforme o supracitado relatorio, a estrutura tem a fungdo de contencéo de rejeitos e
lamas e armazenamento de agua para a reutilizagdo no sistema industrial.

Para o estudo, foram considerados 2 cenarios: (i) sem ruptura, em que simulou-se a
inundacdo do vale de jusante com a passagem da cheia natural extrema, e (ii)
ocorréncia da ruptura extrema, provocada pelo galgamento da Barragem BR. A
ruptura ocorreria em cenario de cheia natural extrema, com o extravasor da Barragem
BR vertendo uma vazao decamilenar.

Portanto, foi considerada a ruptura da Barragem BR, por galgamento do macigo com
nivel d’agua inicial na crista (El. 778,00 m), correspondente ao volume maximo de
armazenamento no reservatorio.

A classificagdo de Dano Potencial Ambiental (DPA) da Barragem BR ¢ alto, tendo
como base o resultado do Estudo de Ruptura Hipotética.

10.1. Modo de ruptura

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem BR, sendo
eles: piping, galgamento, liquefacdo e instabilizagao.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia unica ou simultinea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura da Barragem BR analisada e que
poderdo desencadear em eventual ruptura.

10.1.1.  Eroséo Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
€ decorrente do fluxo descontrolado de agua, no maci¢go ou na fundagéo, que gera
percolagdo nos espacos vazios do solo, reduzindo as forgas de tensao superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping é necessario que exista uma
lamina de agua no talude de montante da barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo maci¢o ou fundacao e carrear particulas do macico.
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A Barragem BR possui o sistema de drenagem interna composto por 03 (trés) tapetes
drenantes posicionados no terreno natural e nas bermas nas elevacées 763,0 m e
773,0 m, sendo um deles o dreno de fundo da estrutura, que direciona as aguas
coletadas do aterro para um corddo de enrocamento constituido no pé do talude de
jusante. Além disso, as vazdes das saidas da drenagem interna encontravam-se com
aspecto cristalino no dia da inspecao de campo realizado para o 1° ciclo das auditorias
de 2022, ndo apresentando carreamento visivel de sélidos (vide Relatorio de Inspecéo
de Seguranga Regular “WA00821014-1-GT-RTE-0024")

Diante dos principios fisicos descritos, considerou-se pouco provavel o rompimento
da barragem pelo mecanismo de piping.

10.1.2.  Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrologicos/hidraulicos para verificagdo da seguranga da Barragem BR
indicam que a barragem é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos
com periodo de retorno de 10.000 anos permitindo 1,16 m de borda livre.

Ainda que se tenha uma borda livre adequada, a ocorréncia de eventos hidrolégicos
extremos pode ocasionar o desprendimento de galhos/troncos de arvores com
dimensbes significativas, suficientemente capazes de obstruir o emboque do
vertedouro. Isso provocaria ineficiéncia do sistema extravasor, permitindo a elevagao
do nivel da agua no reservatério a ponto de atingir a cota da crista e provocar o
galgamento da estrutura.

Assim, devido ao risco de obstru¢ao do sistema extravasor assumiu-se que a condi¢ao
de ruptura da barragem por galgamento seja possivel.

10.1.3.  Liquefagao

A liquefacao é um fenbmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob acdo de forgas externas ciclicas ou monoténicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracédo de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por agua, e o tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicagdo do carregamento, esta
tendéncia de contracido de volume na condicdo nao-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre os poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tensdo de confinamento, a tensao efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material é reduzida a zero e, em consequéncia, o material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.
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O relatério de auditoria de seguranga de barragens, documento n°® WA00821055-1-
GT-RTE-0024 (Walm, 2022) descreve o historico da estrutura e evidencia a execugao
de obra de readequagdo geométrica para linha de centro e reforgo estrutural,
intervengcao que conduziu a analises de estabilidade e estudos de susceptibilidade a
liquefagcdo na condicdo ndo drenada que indicaram condi¢cdes satisfatorias de
segurancga tanto sob o ponto de vista da estabilidade fisica do macigo e da fundagéao
quanto sob a passagem de cheias, atendendo as normas técnicas e os padrdes
técnicos nacionais e internacionais vigentes, com fatores de seguranga acima dos
minimos recomendados.

Desta forma, considerando as evidéncias demonstradas nos documentos de
referéncia da estrutura, concluiu-se que a liquefagdo ndo seja um modo de falha
provavel de acontecer.

10.1.4. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela redugao do fator
de seguranga provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosbes nos
taludes de jusante ou montante, elevagao do nivel freatico, deformagédo excessiva,
rebaixamento rapido do reservatoério, eventos sismicos, colmatagao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactagdo do macicgo, falhas no tratamento de fundagéo e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade fisica da Barragem BR, realizada sobre o macigo atual,
sob condi¢cbes drenadas para verificagdo da seguranga da barragem, apresentados
no documento n°® WA00821014-1-GT-RTE-0024 (Walm, 2022), indicam fatores de
seguranga acima dos minimos admitidos pela norma vigente (NBR 13.028/2017),
tanto para condi¢gdes normais de operagao, quanto para situag¢des hipotéticas criticas.

Dessa forma, foi considerado muito pouco provavel o rompimento dessa barragem por
esse mecanismo de ruptura.

10.2. Cenarios de inundagao

De acordo com a Resolugédo n°® 95/2022 da Agéncia Nacional de Mineragao para a
entrega de Estudos de Ruptura Hipotética de Barragens, (ANM, 2022), os cenarios de
ruptura devem apresentar diferentes condi¢cdes, contemplando modos de falha de
maior dano potencial e a de maior probabilidade, além do cenario sem a ocorréncia
de ruptura.
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10.2.1. Cenario sem ocorréncia de ruptura

Neste cenario é considerada a operacgao hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, considerando ainda as vazbes naturais, sem que ocorra a ruptura da
estrutura.

10.2.2. Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do
seu estado de conservagao e modo de operagao.

Assume-se para a Barragem BR, que a condi¢do mais provavel para a ruptura seja o
galgamento, conforme descrito no item 10.1.

10.2.3. Cenario de ruptura extrema

O cenario de ruptura extrema busca maximizar o escoamento efluente da brecha,
considerando ainda as piores condi¢cbes possiveis de ocorréncia de cheia a jusante,
de forma a obter uma envoltéria maxima para as respectivas areas de risco.

Para a Barragem BR, considerando as informagdes disponiveis e os modos de falha
analisados, foi adotado o galgamento como o modo de falha a ser simulado, pois por
meio de uma avaliacdo qualitativa, entende-se que a possibilidade de obstrucao do
vertedouro seja o evento mais provavel de acontecer entre as alternativas analisadas.

Tal fato foi considerado pois em um evento hidrolégico de grande magnitude é
possivel a ocorréncia de arraste de galhos/troncos de arvores ou objetos de
dimensdes significativas que podem obstruir o vertedor. Sabe-se que a Barragem BR
apresenta seu sistema extravasor operando conforme todos os critérios de seguranga
hidrolégicos estabelecidos em normatizagdo. Logo, a ruptura ocorreria com a
hipotética obstrugéo total do vertedouro.

Assim, para o presente estudou, considerou-se o cenario mais provavel equivalente
ao cenario extremo, sendo o modo de falha o galgamento da Barragem BR,
considerando o N.A. do reservatério na cota da crista da barragem (Elev. 778,00 m).

Ressalta-se que esse modo de falha é o que ocasiona o cenario de maior dano e que
foram consideradas as mobilizacbes maximas, fisicamente possiveis, dos volumes do
maci¢co e dos materiais contidos no reservatério, em atendimento a exigéncia da
Resolugao ANM n° 95/2022.
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10.3. Caracterizagao geotécnica e reoldgica do rejeito

A Barragem BR foi construida com a finalidade de contencdo de rejeitos e lamas
produzidos pelo processo de beneficiamento do minério fosfatico e também para
armazenamento de agua para a reutilizacdo no sistema industrial. Dessa forma,
considera-se como a condigdo mais critica aquela em que o reservatério esta
preenchido totalmente com agua e rejeito. As caracteristicas dos reservatorios se
baseiam nas informacgdes disponibilizadas pela MOSAIC e sao apresentadas a seguir.

Conforme citado no relatério de auditoria do 1° ciclo de 2022, quimicamente, de acordo
com a norma ABNT NBR 10004 (2004), o tipo de rejeito armazenado na Barragem BR
€ minério fosfatico, no caso da lama, e se enquadra nos residuos de Classe Il B,
residuo inerte; ja o rejeito de praia é residuo da Classe Il A — Residuo Nao Inerte.

Os parametros geotécnicos do rejeito e do macigo foram considerados conforme os
ensaios geotécnicos realizados pela CI&ALab. A Figura 10-1 apresenta os pontos de
amostragem.
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Figura 10-1 - Localizagdo dos pontos de amostragem (fonte: WA06621000-1-GT-RTE-0157 —
Walm, 2022)
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A sintese dos ensaios de granulometria do macico e do rejeito da Barragem BR esta
disposta no Quadro 10-1.

Quadro 10-1 - Resumo dos ensaios de granulometria das amostras do macigo e do rejeito
(fonte: WA06621000-1-GT-RTE-0157 — Walm, 2022)

Granulometria (%)

ATyt Empresa .

Identificagao Local Areia Areia | Areia . . Material
/ Ano Pedregulho o . Silte | Argila
Grossa | Média Fina

R2 — Ensaio 1 Macigo 0,0 4,0 26,0 60,4 8,4 1,2 Areia

R2 — Ensaio 2 Macigo 0,0 4.6 26,4 54,4 13,4 1,2 Areia

D1 — Ensaio 1 Rejeito 1,0 3,3 170 | s68 | 208 | o0 | AR
Siltosa

D1 — Ensaio 2 Rejeito 1,0 4,7 151 | 567 | 213 | 12 | /e
Siltosa

D1 — Ensaio 3 Rejeito 1,0 38 172 | 574 | 194 | 12 Areia
Pattrol / Siltosa

D2 — Ensaio 1 2020 Rejeito 0,7 8,7 42,5 42,5 4.4 1,1 Areia

D2 — Ensaio 2 Rejeito 0,0 5.1 42,2 49,2 2,5 1,1 Areia

D2 — Ensaio 3 Rejeito 0,0 5.1 46,6 43,1 4,0 1,1 Areia

D3 — Ensaio 1 Rejeito 0,0 0,0 0,0 44 | 404 | 252 | She
Argiloso

. . Silte

D3 — Ensaio 2 Rejeito 0,0 0,0 0,0 4.1 70,7 241 .

Argiloso

. . Silte

D3 — Ensaio 3 Rejeito 0,0 0,0 0,0 47 70,1 25,1 .

Argiloso

O desenho esquematico da Barragem BR é apresentado na Figura 10-2.
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Figura 10-2 - Se¢ao tipica da Barragem BR (fonte: WA06621000-1-GT-RTE-0157 — Walm, 2022)

Com os dados geotécnicos fornecidos, foi possivel calcular os demais parametros
necessarios, utilizando relagdes fundamentais entre eles. O Quadro 10-2 apresenta
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0s parametros geotécnicos retirados do relatério de ensaios geotécnicos e os
calculados.

Quadro 10-2 - Parametros geotécnicos do rejeito contido no reservatério da Barragem BR
(fonte: WA06621000-1-GT-RTE-0157 — Walm, 2022)

Parametro Valor

Massa especifica dos graos - pg (kg/m3) 3,42
Teor de umidade — w (%) 50,02
Massa especifica da agua - p,, (kg/m?3) 1.000
indice de vazios - e 1,71
Massa especifica aparente seca - p,; (kg/m3) 1.262
Porosidade - n 0,63

Angulo de repouso dos rejeitos (°) 3.1

Quanto ao macico da Barragem BR, o Quadro 10-3 apresenta dos parametros
geotécnicos considerados para o estudo.

Quadro 10-3 - Parametros geotécnicos do macigco da Barragem BR (fonte: WA06621000-1-GT-
RTE-0157 — Walm, 2022)

Parametro Valor
Massa especifica dos grios - pg (kg/m?) 3.330
Teor de umidade — w (%) 7,57
Massa especifica da agua - p,, (kg/m?) 1.000
indice de vazios - e 0,25
Massa especifica aparente seca - p,; (kg/m3) 2.656
Porosidade - n 0,20
Angulo de atrito (°) 17,20

Coesao (kPa) 27

A caracterizagao geotécnica do macico e do rejeito da Barragem BR, apresentada no
relatorio técnico de auditoria de segurancga de barragens do 1° ciclo de 2022, consta
no Quadro 10-4.

Quadro 10-4 - Caracterizagao geotécnica da Barragem BR (fonte: WA06621000-1-GT-RTE-0157
— Walm, 2022)
ESTUDOS GEOTECNICOS - Barragem BR
Predominéncia de rochas do tipo xisto, com ocorréncia de filitos.

F ~
undagao Superficialmente, nas duas ombreiras ocorrem solos coluvionares.

e Material y (kN/m?) | c’(kPa) o
arametros de Dique Inicial 21 5 32

resisténcia/hidraulicos

Filtro 19 0 30




Maosaic Walm cLAssIFicacio | COMPLEXO MINEROQUIMICO

<% = Fertilizantes RESTRITA DE CATALAO - CMC
Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA ] 58/201
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO .
BARRAGEM BR N° WALM REV.
WA06621000-1-RH-RTE-0163 2

ESTUDOS GEOTECNICOS - Barragem BR

Rejeito Underflow nao drenado 22 - -
Magnetita 27 0 37
Solo Residual 20 6 26
Rejeito Overflow ndo drenado
. 22 - -
(Reservatorio)

Quanto a caracterizagao reologica dos rejeitos, foram realizados tratamentos dos
ensaios realizados pela ClI&ALab com as amostras coletads nos pontos demonstrados
na Figura 10-1. As curvas reoldgicas obtidas deste tratamento estdo demonstradas
na Figura 10-3 (viscosidade x concentragédo volumétrica) e na Figura 10-4 (tenséao de
escoamento x concentragado volumétrica).

10
y = 0.013e2-6672x
R?=0.996
E 1 e
< 0 0.1 0.2 0.3 o 0.5 0.6
= e
%]
it
o 0 L]
=

Concentragdo volumétrica

Figura 10-3 - Curva reoldgica - Viscosidade x Concentragdo Volumétrica
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Figura 10-4 - Curva reoldgica — Tensdao de escoamento x Concentragao Volumétrica

Conforme demonstrado nas figuras acima, o ajuste exponencial entre as variaveis
reoldgicas e a concentragdo volumétrica resultaram nos coeficientes a4, 1, a, € S5,
0s quais sao resumidos no Quadro 10-5
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Quadro 10-5 - Coeficientes para o calculo da tensdo de escoamento e viscosidade

Parametros Reologicos
Fonte Estrutura Viscosidade (Pa.s) Tensao de Escoamento (Pa)
a By a; B2
REQE‘%Z | Boragem 0,0130 9,6672 0,8431 16,2210

10.4. Bases topograficas

Para elaboragao desse estudo foram consideradas as topografias mais atualizadas
possiveis, obtidas através de levantamentos topograficos e topobatimétricos.

Para determinagao do volume de rejeitos no reservatério, foi utilizada a curva primitiva,
presente no documento “Primitivo_R14.dwg”, fornecido pela Mosaic. Segundo o
relatorio de As Is (documento n°® WBH122-17-MOSC051-RTE-0002), elaborado pela
Walm em julho de 2019, o volume total do reservatério com a crista na elevagéo
778,00 m é de 239.487.816 m3, contabilizando agua acumulada e rejeito depositado.

De modo a atualizar as informacgdes volumétricas da ocupacao do reservatorio, foram
utilizados dados topobatimétricos mais recentes para determinagcdo do volume
disponivel para acumulagcdo, sendo adotado o levantamento topobatimétrico,
fornecido pela Mosaic, denominado “Batimetria Barragem CMC Julho 2021 -
CMC_BR_BAT_2021_02", e elaborado em julho de 2021 pela CCC Topografia.

Conforme demonstrado no relatério técnico de auditoria de seguranga da Barragem
BR (documento n° WA00821014-1-GT-RTE-0024 — Walm, 2022), a curva cota x
volume do volume de agua existente no reservatério, considerando a condigao atual
de ocupacéo do reservatoério, é apresentada na Figura 10-5 e no Quadro 10-6 em seu
formato grafico e tabular, respectivamente.
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Curva Cota x Volume - Barragem BR
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Figura 10-5 - Curva cota x volume do 'volume de agua existente no reservatério da Barragem

BR
Quadro 10-6 - Cota x volume do volume de agua existente no reservatério da Barragem BR

Cota (m) | Volume (m3) | | Cota (m) | Volume (m?3)
749 0 764 5.076.560
750 58.143 765 5.983.278
751 160.371 766 7.034.984
752 296.054 767 8.251.667
753 462.174 768 9.709.346
754 657.465 769 11.472.507
755 880.039 770 13.583.156
756 1.128.479 771 16.150.918
757 1.402.439 772 19.149.734
758 1.702.426 773 22.680.144
759 2.064.848 774 26.961.207
760 2.498.865 775 32.222.574
761 3.008.329 776 38.035.489
762 3.597.907 777 44.314.520
763 4.284.480 778 50.990.004

Para a simulacéo da ruptura hipotética, foram utilizadas informacdes disponibilizadas
pela ERG Engenharia, empresa sediada em Belo Horizonte com vasta experiéncia e




Mosaic Walm cLassiFicagho | COMPLEXO MINEROQUIMICO

<7 S Fertilizantes | RESTRITA DE CATALAO - CMC
Engenharla
N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA i . 61/201
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO
BARRAGEM BR N° WALM REV.
WA06621000-1-RH-RTE-0163 2

ampla atuacdo em engenharia, contratada pela Walm BH Engenharia para
desenvolver as atividades de elaboragao da base topografica do estudo dam break.

Neste sentido, foram realizados o levantamento aerofotogramétrico, o perfilamento a
laser (LIDAR) e secgbes batimétricas dos cursos d’agua presentes na area de
mapeamento, seguindo as exigéncias da legislagdo de referéncia, em especial o
Decreto n° 89.817, de 20 de junho de 1984 e a Resolugao ANM n° 95/2022.

Como resultado dos levantamentos de campo foram elaborados os seguintes
produtos:

Nuvem de pontos Classificada (.las);

Modelo Digital de Terreno (.tif) — Figura 10-6;
Curvas de Nivel (.dwg).

Relatério de processamento dos dados (.pdf)
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Figura 10-6 - Modelo Digital de Terreno.

Conforme o relatério técnico do levantamento aerofotogramétrico, perfilamento a laser
(LIDAR) e secdes batimétricas para estudo de dam break, elaborado pela ERG
Engeharia em janeiro de 2022, foi obtido um Padrao de Exatiddo Cartografica (PEC)
categorizado em “Classe A” na resolucéo espacial de 1 m.

Maiores especificagdes estdo contidas no relatério do estudo de ruptura hipotética
(documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0157).
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10.5. Volume mobilizado

Conforme metodologia descrita no relatério do estudo de ruptura hipotética,
considerou-se o0 angulo estavel de 3,7° para determinar o volume de rejeito que seria

mobilizado.

Com a declividade do angulo estavel é gerada uma superficie de mobilizagdo. Nela
as cotas se elevam radialmente, partindo do ponto do mais baixo no pé da barragem,
até as bordas do reservatorio. O croqui esquematico da Figura 10-7 ilustra, em segao
transversal, a parcela deslocada. Ja o resultado obtido a partir desta andlise é
mostrado na Figura 10-8, que mostra também a superficie preferencial de ruptura.

CRISTA - EL 778.00m

MANORMAL - EL 772,00 m
VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITO DE CHEIAS: 38,972 597.01 mé

VOLUME DE REJBETC: 155,685,320.08 m#

h= 57, 00m

VOLUME DA BRECHA: 1.240.558,49 m®

Figura 10-7 - Croqui esquematico do reservatério da Barragem BR, no evento de ruptura
hipotética

Walm Masaic

Legenda

Linhas do dngulo estavel
Curvas de Nivel

Reservatorio

1 0.5 0 1 Km

I e 000

Figura 10-8 - Superficie de Ruptura da Barragem BR
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O volume mobilizado apresentados na para a Barragem BR € apresentado no Quadro
10-7 Ressalta-se que foi considerado na propagacédo 100% do volume mobilizavel,
que corresponde a 100% do volume do reservatorio acima do angulo estavel do

rejeito.

Quadro 10-7 - Composig¢ao dos volumes mobilizados

Volume (m3)

Valor

agua

50.650.378,97

rejeito mobilizado

64.250.584,32

macico

1.240.558,49

total mobilizado sem macico

114.900.963,29

total mobilizado incluindo macigo

116.141.521,78

O Quadro 10-8 apresenta a curva cota x volume obtidos no calculo dos volumes

escoados para jusante.

Quadro 10-8 - Curva Cota x Volume do material mobilizado

Volume de Volume Total
Cota Agua Acumulado no Volume de Volurr_n_a Total Vol_urne
(m) Acumulado Reservatorio Rejeitos (m°) Moblllzafio Re.J ?Ito
(sem macigo) Mobilizado
(md) (md)
720,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
721,00 0,00 114.333,35 114.333,35 47.190,89 47.190,89
722,00 0,00 259.086,41 259.086,41 106.937,46 106.937,46
723,00 0,00 434.597,15 434.597,15 179.379,20 179.379,20
724,00 0,00 641.200,64 641.200,64 264.654,43 264.654,43
725,00 0,00 879.302,38 879.302,38 362.930,50 362.930,50
726,00 0,00 1.170.542,19 1.170.542,19 483.139,21 483.139,21
727,00 0,00 1.499.302,33 1.499.302,33 618.834,37 618.834,37
728,00 0,00 1.866.944,85 1.866.944,85 770.578,17 770.578,17
729,00 0,00 2.274.803,80 2.274.803,80 938.921,23 938.921,23
730,00 0,00 2.724.233,42 2.724.233,42 1.124.422,50 1.124.422,50
731,00 0,00 4.030.541,88 4.030.541,88 1.663.599,00 1.663.599,00
732,00 0,00 5.447.427,98 5.447.427,98 2.248.416,22 2.248.416,22
733,00 0,00 6.973.939,14 6.973.939,14 2.878.480,99 2.878.480,99
734,00 0,00 8.608.974,81 8.608.974,81 3.553.339,06 3.553.339,06
735,00 0,00 10.352.095,13 10.352.095,13 4.272.808,87 4.272.808,87
736,00 0,00 12.235.610,05 12.235.610,05 5.050.226,31 5.050.226,31
737,00 0,00 14.232.519,81 14.232.519,81 5.874.447,27 5.874.447 .27
738,00 0,00 16.342.337,92 16.342.337,92 6.745.270,94 6.745.270,94
739,00 0,00 18.564.834,15 18.564.834,15 7.662.602,32 7.662.602,32
740,00 0,00 20.899.421,80 20.899.421,80 8.626.199,22 8.626.199,22
741,00 0,00 23.466.776,53 23.466.776,53 9.685.870,33 9.685.870,33
742,00 0,00 26.170.091,93 26.170.091,93 10.801.658,96 | 10.801.658,96
743,00 0,00 29.008.120,42 29.008.120,42 11.973.050,17 | 11.973.050,17
744,00 0,00 31.979.277,60 31.979.277,60 13.199.390,02 | 13.199.390,02




P cLassIFicacAio | COMPLEXO MINEROQUIMICO
MloiaFe'rfizantes Wq!g m RESTRITA DE CATALAO - CMC
N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA ) . 64/201
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO
BARRAGEM BR N°® WALM REV.
WA06621000-1-RH-RTE-0163 2
VoI'ume de Volume Total Volume Total Volume
Cota Agua Acumulado no Volume de 0 . .
(m) Acumulado Reservatorio Rejeitos (m?) MOblhzafio Re.j ?Ito
(sem macigo) Mobilizado
(md) (md)
745,00 0,00 35.081.732,21 35.081.732,21 14.479.922,65 | 14.479.922,65
746,00 0,00 38.335.699,98 38.335.699,98 15.822.992,06 | 15.822.992,06
747,00 0,00 41.722.813,36 41.722.813,36 17.221.017,10 | 17.221.017,10
748,00 0,00 45.241.919,01 45.241.919,01 18.673.521,70 | 18.673.521,70
749,00 0,00 48.891.259,39 48.891.259,39 20.179.780,46 | 20.179.780,46
750,00 58.511,02 52.669.717,17 52.611.206,15 21.773.692,89 | 21.715.181,88
751,00 160.832,59 56.638.386,73 56.477.554,14 23.471.842,73 | 23.311.010,14
752,00 296.604,92 60.730.731,29 60.434.126,37 25.240.683,22 | 24.944.078,30
753,00 462.809,69 64.944.276,98 64.481.467,29 27.077.420,77 | 26.614.611,08
754,00 658.210,83 69.276.822,12 68.618.611,29 28.980.420,74 | 28.322.209,91
755,00 880.873,67 73.726.680,47 72.845.806,80 30.947.851,02 | 30.066.977,35
756,00 | 1.129.401,52 78.317.210,29 77.187.808,77 32.988.532,47 | 31.859.130,95
757,00 | 1.403.426,50 83.021.836,91 81.618.410,41 35.091.280,40 | 33.687.853,90
758,00 | 1.703.486,36 87.837.746,03 86.134.259,67 37.255.249,03 | 35.551.762,67
759,00 | 2.030.205,95 92.761.455,06 90.731.249,11 39.479.367,84 | 37.449.161,89
760,00 | 2.383.704,83 97.789.210,18 95.405.505,34 41.762.157,68 | 39.378.452,85
761,00 | 2.763.629,84 102.966.356,16 | 100.202.726,32 | 44.122.127,13 | 41.358.497,28
762,00 | 3.170.618,86 108.242.392,26 | 105.071.773,40 | 46.538.806,67 | 43.368.187,81
763,00 | 3.606.185,20 113.614.724,31 | 110.008.539,11 | 49.012.014,29 | 45.405.829,09
764,00 | 4.073.490,11 119.080.059,02 | 115.006.568,91 51.542.247,12 | 47.468.757,01
765,00 | 4.582.613,55 124.634.203,68 | 120.051.590,12 | 54.133.694,11 | 49.551.080,56
766,00 | 5.146.446,63 136.067.206,47 | 130.920.759,84 | 59.183.757,68 | 54.037.311,05
767,00 | 5.756.780,95 136.067.206,47 | 130.310.425,52 | 59.542.177,59 | 53.785.396,64
768,00 | 6.421.169,90 141.902.581,61 | 135.481.411,71 62.340.881,91 55.919.712,01
769,00 | 7.513.772,87 147.810.483,74 | 140.296.710,87 | 65.420.991,05 | 57.907.218,18
770,00 | 10.141.316,44 | 153.786.247,80 | 143.644.931,36 | 69.430.506,68 | 59.289.190,24
771,00 | 11.817.898,11 | 160.060.429,31 | 148.242.531,20 | 73.004.739,51 61.186.841,41
772,00 | 13.677.781,96 | 166.418.778,13 | 152.740.996,17 | 76.721.356,79 | 63.043.574,83
773,00 | 15.705.424,96 | 172.857.741,35 | 157.152.316,39 | 80.569.764,38 | 64.864.339,42
774,00 | 17.948.285,14 | 179.373.535,40 | 161.425.250,26 | 84.576.270,42 | 66.627.985,28
775,00 | 20.411.308,61 | 185.962.189,81 | 165.550.881,20 | 88.742.140,73 | 68.330.832,12
776,00 | 37.747.068,49 | 192.676.321,79 | 154.929.253,30 | 101.693.842,57 | 63.946.774,07
777,00 | 43.998.299,57 | 199.463.677,79 | 155.465.378,22 | 108.166.358,25 | 64.168.058,68
778,00 | 50.650.378,97 | 206.315.699,04 | 155.665.320,06 | 114.900.963,29 | 64.250.584,32

Observando o Quadro 10-8, percebe-se que, dos 155.665.320,06 m® de rejeitos
existentes no reservatorio, 64.250.584,32 m® foram mobilizados, o que representa
cerca de 41%. Ademais, percebeu-se que cerca de 56% do volume armazenado foi
propagado.

Com os volumes mobilizados, e os parametros geotécnicos do rejeito e do macico,
calculou-se o volume de sdlidos mobilizado (28.265.007,72 m3), e o volume total
mobilizado (116.141.521,78 m3). Com esses valores, que serdo demonstrados no item
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Volume de sélidos

seqguinte, calculou-se o CV (C,= ), obtendo-se o valor de

Volume de sélidos + Volume de agua

0,24, conforme demonstrado no Quadro 10-9.

Quadro 10-9 - Memorial de calculo do CV

Componente Volume mobilizado (m?) Volume de sdlidos (m?)*
Rejeito 64.250.584,32 27.270.428,22
Agua 50.650.378,97 -
Macico 1.240.558,49 994.579,50
TOTAL 116.141.521,78 28.265.007,72
cv 0,24

Massa especifica aparente seca (psecq) do rejeito: 1.451,58 kg/m3; densidade dos grdos (ps) do rejeito:
3.420,00 kg/m?3; massa especifica aparente seca (p;e.,) do macigo: 2.669,72 kg/m?; e densidade dos graos (ps) do
macigo: 3.300,00 kg/m?3.

* p— .
VOlumesélidos - VOlumemobilizado pseca/ps-

Com esse valor de concentragdao volumétrica, conclui-se que o0 escoamento
proveniente da ruptura hipotética em estudo se caracteriza como ndo-newtoniano, do
tipo mudflow (Quadro 10-10).

Quadro 10-10 - Escoamento de acordo com concentragado volumétrica de sedimentos

Caracteristica do Concentragao de Descrigio do Escoamento
Escoamento Sedimentos (% V/V)
0,65-0,80 N&o ha escoamento
Escorregamento Deslizamento de blocos com deformacgao interna,
0,55 -0,65
leve deslocamento antes da falha.
Ocorre escoamento, porém lento. Deformagdes
0,48 — 0,55 plasticas devido ao seu préprio peso; ndo ocorre
Mudflow espraiamento sob a superficie.
0,45 — 0,48 Ocorre espraiamento, apesar de caracteristica
coesiva do escoamento.
Mistura-se facilmente; apresenta fluidez na
deformacgéo e alastra-se horizontalmente, contudo
0,40 - 0,45 mantém uma superficie inclinada, configuragdo
pedregulhosa, ocorréncia de ondas de rapida
dissipagao.
Sedimentacédo de particulas grosseiras, espraiamento
0,35-0,40 horizontal praticamente total, aparecimento de
Mudfiood superficie liquida bifasica, propagagéo de ondas.
Separacgao da agua na superficie, ondas propagam-
030035 se facilmente, areia e cascalho sedimentaram em
’ ’ quase sua totalidade e deslocam-se como camada de
fundo.
020-030 Acao distinta das ondas, superficie fluida, todas as
’ ’ particulas ja foram sedimentadas
Escoamento <020 Inundagédo com carga convencional de particulas
aquoso ' suspensas e de fundo
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10.6. Modelagem Hidraulica para Ruptura Hipotética da Barragem BR

10.6.1. Hidrogramas de Ruptura

Neste item sdo apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada no barramento da Barragem BR, para os cenarios
provavel e extremo, equivalentes. O Quadro 10-11 apresenta uma sintese dos
resultados obtidos no calculo do volume escoado para jusante.

Quadro 10-11 - Composigao dos volumes para a etapa de propagagao

Composigao dos volumes Barragem BR

Volume de agua livre armazenada no reservatério (m?) 50.650.378,97
Volume de rejeito mobilizado (m?) 64.250.584,32

Volume da brecha (m?) 1.240.558,49
Volume total escoado para jusante (m?) 116.141.521,78

Os parametros de formacao da brecha para a realizagao dos calculos de determinagao
dos hidrogramas de ruptura sao apresentados no Quadro 10-12 e no Quadro 10-13.

Quadro 10-12 - Parametros de formagao da brecha para determinagao do hidrograma de

ruptura.
Parametros da Brecha Barragem BR
Elevacgéo do topo da brecha (m) 778,0
Elevacao do fundo da brecha (m) 721,0
Nivel de 4gua maximo (m) 778,0
Largura da base (m) 43,9
Volume total armazenado (m?) 64,250,584

Quadro 10-13 - Parametros de formagao da brecha.

Parametros de brecha Coeficientes Bargalgem
Taxa de erodibilidade vertical do solo Ay Koty —7.) Variavel*
(m/s) gr _ratteT T
10 31
Coeficiente de erodibilidade ko= —exp [—0.121%‘3{;““5 (F—d) ] 0,29
¥a Yo
Peso especifico da agua (kg/m?) yw 1,0000
Pesq espec;ﬂco seco do material do vd 262
macico (t/m3)
Porcentagem de argila no macigo (%) c% 1,2
Coeficiente de rugosidade de Manning n 0,019
Vazao escoada pela brecha (m?/s) Q = ky, * (c1 % b x k> + ¢2 x m = h?®) Variavel*
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Parametros de brecha Coeficientes BarrBalgem

Tenséo critica de resisténcia do macigo 2 .

(Pa) e = EQdED{Ps — Py ltg® 1,286

(Dng:a)metro médio das particulas do macigo dso 0,0001

Angulo de atrito do material do macigo (°) ) 33
N,-02y .

Incremento de largura da brecha (m) A =—— Variavel*

senfi
Modo de erosao noc 2

*Para maiores informagdes, consultar documento WA06621000-1-RH-RTE-0157.

A Figura 10-9 ilustra a evolugdo da geometria da brecha no cenario simulado para a
Barragem BR.

400
350 Largura do fundo
da brecha(m)
300
=250 Altura da brecha
= (m)
5 200
o
= 150 Comprimento da
100 Brecha (m)
50
0
0 1 2 3
Tempo (h)

Figura 10-9 - Formagao da brecha — Galgamento da Barragem BR

A elevacéo do nivel de agua e da cota de fundo da brecha em fungdo do tempo é
ilustrada na Figura 10-10.
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Figura 10-10 - Elevacao do nivel de agua ao longo da ruptura — Galgamento da Barragem BR

A Figura 10-11 mostra a taxa de erosdo do maci¢o ao longo do tempo provocada pelo
galgamento da estrutura.

0.025

o
Q
]
o

0.015

0.010

Taxa de Erosdo (m/s)

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0
Tempo (h)

Figura 10-11 - Taxa de erosdao do macigo — Galgamento da Barragem BR

O resultado dos calculos realizados para a obtengdo do hidrograma defluente da
Barragem BR é apresentado na Figura 10-12.
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Figura 10-12 - Hidrograma de ruptura — Galgamento da Barragem BR

10.6.2. Propagacio dos Hidrogramas nas Secoes Representativas

Neste item s&o apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas segbes
transversais representativas do vale a jusante da Barragem BR para o cenario
simulado provavel e extremo, equivalentes.

Os principais resultados obtidos nas se¢des representativas encontram-se
apresentados, analiticamente, no Quadro 10-14 , bem como graficamente na Figura
10-13, na Figura 10-14 e na Figura 10-15.
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Quadro 10-14 - Resultados da modelagem hidrodindmica nas se¢6es representativas da barragem BR
Distancia em Elevagao de Velocidade | ' Profundidade | Vazéo . Tempo de Tempo de HEIE 6O Tempo de
Segao relagao ao eixo | Largura | fundo do curso maxima Maxima maxima | .. Rl?c? . Chegada da Onda | frente de Chegada da Duragao da
Transversal da Barragem (m) de agua da atingida na atingida na atingida Hldrodlznamlco de ruptura onda Onda d? Fase Critica
(m) segao (m) segao (m/s) segao (m) (m?3/s) (m?/s) (chegada) (hh:mm) | (hh:mm) ru;:::::am(::)c °) (h:mm)
XSEC-01 806,09 640,26 717,46 12,2 25,06 42.170 211,56 0:30 <00:01 2:1 4:29
XSEC-02 2 1.723,43 254,00 724,79 3,52 18,95 1.977 31,6 1:24 00:07 2:13 2:10
XSEC-03 1.788,59 341,85 714,71 14,01 21,97 41.760 248,78 0:56 00:09 2:1 3:20
XSEC-04 2 2.787,87 243,10 724,11 2,22 13,90 991,9 20,55 1:39 00:10 2:15 1:36
XSEC-05 2 3.532,34 232,77 732,42 2,21 6,80 78,62 5,53 2:01 00:12 2:15 0:37
XSEC-06 2.787,99 398,27 711,08 8,78 24,20 42.040 193,14 1:09 00:44 2:15 2:56
XSEC-07 3.587,49 493,00 708,77 9,43 24,24 42.240 186,87 1:15 00:12 2:16 2:42
XSEC-08 2 4.576,99 338,11 712,25 3,04 20,33 1.414 17,45 1:33 00:22 2:18 2:00
XSEC-09 2 5.576,28 55,86 728,18 1,39 6,77 9,81 2,8 2:08 00:13 2:18 0:26
XSEC-10 4.587,49 406,00 704,9 10,15 28,87 41.360 1701 1:18 00:55 2:00 1:52
XSEC-11 5.585,84 451,47 701,57 8,89 27,54 41.880 201,93 1:22 00:14 2:18 2:29
XSEC-12 6.560,66 435,11 698,58 13,09 21,98 41.900 236,48 1:30 00:16 2:18 2:08
XSEC-13 7.000,00 425,22 696,73 10,16 20,18 42.190 198,42 1:31 00:17 2:18 2:05
XSEC-14 8.038,63 537,83 693,36 13,12 22,89 41.740 181,79 1:35 00:21 2:22 2:05
XSEC-15 2 9.023,28 117,75 703,39 3,23 11,49 390,1 10,83 1:58 00:25 2:24 1:09
XSEC-16 8.970,19 413,60 689,26 14,11 25,34 41.340 132,61 1:39 00:43 2:22 1:54
XSEC-17 9.963,35 500,81 684,96 8,81 28,35 41.350 160,49 1:47 00:28 2:24 1:38
XSEC-18 10.386,65 392,60 683,44 11,97 27,75 41.790 175,02 1:50 00:31 2:27 1:38
XSEC-19 2 11.385,32 447,09 685,1 4,52 26,22 3.682 55,97 1:58 00:31 2:27 1:17
XSEC-20 2 12.374,04 431,79 693,04 417 20,39 1.204 22 2:05 00:35 2:27 0:58
XSEC-21 2 13.253,36 212,50 701,54 2,53 12,74 115,3 15,23 2:1 00:39 2:27 0:42
XSEC-22 11.385,09 372,60 679,54 22,79 30,95 42.570 159,12 1:56 00:40 2:25 1:17
XSEC-23 2 12.335,34 156,00 698,49 3,02 14,34 112,8 16,7 2:08 00:41 2:29 0:56
XSEC-24 2 13.190,99 61,50 708,65 2,52 5,38 25,2 2,52 1:45 < 00:01 2:31 2:02
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Distancia em Elevagao de Velocidade | ' Profundidade | Vazéo . Tempo de Tempo de HEIE 6O Tempo de
Secao relagado ao eixo | Largura | fundo do curso maxima Maxima maxima | .. R|§c? . Chegada da Onda | frente de 1 EEEC Duragao da
Transversal da Barragem (m) de agua da atingida na atingida na atingida Hldrodlznamlco de ruptura onda (S d? Fase Critica
(m) segao (m) secao (m/s) segao (m) (m3/s) () (chegada) (hh:mm) | (hh:mm) rurz:‘l:a:n('r:)c 2 (h:mm)
XSEC-25 12.376,21 335,35 675,61 8,22 31,01 43.190 197,79 1:59 00:49 2:27 1:14
XSEC-26 13.368,86 423,50 671,3 11,36 26,54 43.490 151,9 2:03 00:42 2:28 1:06
XSEC-27 2 14.299,70 160,08 683,63 2,56 16,60 353,1 11,75 2:04 00:42 2:29 1:06
XSEC-28 13.952,83 125,75 668,82 4,70 28,63 225,7 24,41 2:06 00:43 2:29 1:01
XSEC-29 13.866,07 491,05 665,26 18,96 26,29 44.160 159,22 2:04 00:43 2:32 1:14
XSEC-30 14.840,40 286,91 662,00 10,63 27,67 44.500 209,02 2:14 00:48 2:31 0:45
XSEC-31 14.861,42 314,14 669,35 6,93 20,69 1.307 33,22 2:14 00:48 2:33 0:50
XSEC-32 2 15.822,80 107,00 683,47 5,09 10,41 92,28 9,02 1:58 00:55 2:33 1:33
XSEC-33 15.836,00 453,11 658,77 10,25 17,30 25.410 118,71 1:52 00:50 2:40 2:08
XSEC-34 ° 19.041,19 463,90 657,03 6,59 15,93 19.670 76,01 2:25 00:55 2:54 1:17
XSEC-35 24.041,19 171,86 653,41 5,02 13,56 9.613 59,91 2:34 00:57 3:21 2:05
XSEC-36 29.041,19 282,74 650,16 4,05 12,73 4.852 39,53 2:53 01:10 4:06 3:14
XSEC-37 34.041,19 302,24 647,81 3,95 10,16 4.079 32,56 2:52 01:11 5:08 6:03
XSEC-38 39.041,19 190,67 644,95 3,32 9,68 3.439 30,5 3:19 01:29 5:49 6:40
XSEC-39 44.041,19 328,99 640,58 4,09 9,31 3.185 35,54 2:02 01:25 6:46 12:38
XSEC-40 49.041,19 192,08 636,94 3,15 9,28 2.840 27,55 4:14 01:43 7:12 7:55
XSEC-41 52.034,75 96,83 634,90 4,67 6,88 2.809 31,56 3:53 02:00 7:10 8:45
XSEC-42 23 17.630,82 292,36 659,92 4,86 13,21 14.560 46,47 2:23 - 3:01 1:41
XSEC-43 2 22.630,82 338,65 663,65 2,46 8,95 3.784 20,15 1:09 02:37 3:57 7:28
XSEC-44 2 27.630,82 273,35 668,06 3,1 6,70 795,2 5,3 0:47 03:01 4:12 9:07

" Profundidade maxima atingida na secg&o representa a soma da profundidade natural (do cendrio sem ruptura) com a profundidade da mancha de ruptura;

2 Essas segdes correspondem a ocorréncia de remanso;

3 Segdo imediatamente a jusante da ZAS (Zona de Autossalvamento);

Nota: A delimitagdo da ZAS foi realizada considerando 10 km em linha reta a partir do barramento, atingindo assim 16 km seguindo os meandros do talvegue principal, tanto em
diregdo ao rio Paranaiba, quanto em diregdo ao rio Sdo Marcos; As segdes cujos valores de tempo de frente de onda ndo estao crescentes com a distancia localizam-se em areas de
final de remanso, assim os valores ndo séo representativos.
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Figura 10-13 - Profundidade maxima nas se¢oées representativas da Barragem BR,
considerando o galgamento para cenario provavel e extremo (equivalentes).
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Figura 10-14 - Velocidade maxima nas seg¢des representativas da Barragem BR, considerando
o galgamento para cenario provavel e extremo (equivalentes).
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Figura 10-15 - Risco hidrodinamico maximo nas segdes representativas da Barragem BR,
considerando o galgamento para cenario provavel e extremo (equivalentes).
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10.6.3. Descricdo resumida do potencial de inundacio

Nos cenarios de ruptura provavel e extremo, equivalentes, pelo método de falha por
galgamento, simulou-se um trajeto de aproximadamente 52 km seguindo o talvegue
do cérrego Fundo em diregéo ao rio Paranaiba, até onde a mancha atinge o critério
de parada, na sec¢ao ST-41. O critério considerado foi a sobrelevacao de 2 pés em
relagao a cheia natural extrema.

Além de atingir o Rio Paranaiba, a mancha de inundacdo remansa até a UHE Serra
do Facéao. Sobre o remanso no Rio Sdo Marcos, 0 mesmo ocorre devido a elevada
vaz&o da mancha na confluéncia (de 44.500,00 m?/s) frente a baixa vazao natural (de
aproximadamente 795,2 m?/s), conforme as segbes que seguem pelo Rio Sdo Marcos
em diregdo a UHE: XSEC-30 - 44.500,00 m3%s, XSEC-33 - 25.410,00 m3%/s, XSEC-42
- 14.560,00 m3/s e XSEC-44 - 795,20 m?/s.

A area potencialmente atingida corresponde a areas de mata ciliar, vegetacéo densa,
vegetacao rasteira areas de solo exposto e areas residenciais.

A ST-25 foi aquela que apresentou a maior profundidade, com 31,01 m enquanto a
maior velocidade foi verificada na seg¢ao anterior a essa, a secdo ST-22, com
22,79 m/s.

Em atendimento a Resolugdo ANM n° 95/2022 e a Instru¢des Reguladoras das
Normas Técnicas da Cartografia Brasileira (Decreto n°89.817/1984), foram
elaborados mapas de inundagdo com base em topografia atualizada que representa
o cenario atual da barragem em estudo. A lista de todos os mapas produzidos no
ambito do estudo de ruptura hipotética encontra-se informada no relatoério técnico n°
WA06621000-1-RH-RTE-0157).

Para o PAEBM, os mapas que apresentam a envoltéria maxima de inundacéo,
considerando o hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas, estao disponiveis
no ANEXO 8.

10.7.Zona de Autossalvamento

De acordo com a definicdo realizada pela Resolugao ANM n° 95/2022, a Zona de
Autossalvamento (ZAS) € o “trecho trecho do vale a jusante da barragem em que se
considera que os avisos de alerta a populagcdo sdo da responsabilidade do
empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em situagcdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes
distancias para a sua delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de
chegada da onda de inundacgéo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quildmetros)”.

A delimitacdo da ZAS (Zona de Autossalvamento) observada nas simulagdes se deu
a 10 km do barramento em linha reta visando ser mais conservador, ja para a
delimitacédo das seg¢des, considerou-se a distancia da barragem utilizando o talvegue.



Mosaic Walm cLAssIFicacio | COMPLEXO MINEROQUIMICO

<% = Fertilizantes RESTRITA DE CATALAO - CMC
Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA i ) 74/201
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO .
BARRAGEM BR N° WALM REV.
WA06621000-1-RH-RTE-0163 2

Considerando a secdo mais proxima do final da ZAS, secdo ST-33, apresenta
aproximadamente 1h52min de tempo de chegada e 17,30 m de profundidade final,
considerando também a profundidade da cheia natural extrema.

10.8. Zona de Seguranga Secundaria

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), segundo a Resolugao ANM n°95/2022, é
considerada o trecho constante do mapa de inundacéo nao definido como ZAS.

A extensdo da ZSS (Zona de Salvamento Secundaria) observada nas simulagbes é
de aproximadamente 45 km, com profundidade maxima de cerca de 7,0 m e tempo
de chegada de 13h:12min. Cabe mencionar que, no trecho de ZSS, a mancha de
inundacgao remansa até a UHE Serra do Facao, conforme mencionado no item 10.6.3.

10.9. Sintese da area impactada

Conforme o inciso 7° do Art. 6° da Resolugdo ANM n° 95/2022, os mapas de
inundacdo devem representar a localidade, bem como ‘“identificar e manter
atualizados os dados referentes a:

- residéncias com o quantitativo de populacéo existente e com identificacéo
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criancas, dentre outros”;

I- infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

lll-  equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a: escolas,
hospitais, presidios, subestacdes de energia, estagbes de tratamento de
agua ou de esgoto;

IV-  equipamentos com potencial de contaminagdo, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou depdsitos
quimicos/radiolégicos;

V- infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patrimdnio cultural;

VI-  sitios arqueologicos e espeleoldgicos;

VIl-  unidades de conservagao, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislagéo especifica;

VIIl-  existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

IX-  estagbes de captacédo de agua para abastecimento urbano.
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Como verificado no estudo de ruptura hipotética, a mancha de inundacgao corresponde
a areas especialmente de mata ciliar, vegetacédo densa, vegetacédo rasteira areas de
solo exposto e areas residenciais. A envoltéria de inundagao é apresentada na Figura
10-16.
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Figura 10-16 - Envoltéria de inundagao para a Barragem BR
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11. DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre apdos a implantagéao
de medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pela Equipe Técnica de
Seguranga e Gestdo da Barragem e pelo coordenador do PAEBM, com objetivo de
extinguir a anomalia detectada.

Apds a execugdo de tais medidas, segundo Resolugdo ANM n°® 95/2022, o
empreendedor fica responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3
a ANM e aos 6rgaos das esferas federais, estaduais e Coordenadoria Municipal de
Protecéo e Defesa Civil (COMPDECSs) e ZAS e ZSS através da emissao e envio da
Declaragao de Encerramento de Emergéncia (DEE).

O modelo da Declaragao de Inicio de Emergéncia e da Declaragdo de Encerramento
de Emergéncia a ser utilizado, quando for o caso, encontra-se disponivel no ANEXO
3.
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12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

Conforme o artigo 38, inciso 1, da Resolugdo ANM n° 95/2022, o empreendedor deve
promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades. Estes treinamentos devem ter a participagao da
equipe externa contratada para realizar a Avaliacdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM e emitir a Declaragao de Conformidade Operacional, em
conjunto com o empreendedor.

De acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, os treinamentos internos consistem em:

(i) Exercicios expositivos internos: apresentagdes expositivas em salas de
treinamento, onde sdo explicados os procedimentos descritos no PAEBM,;

(i) Exercicios de fluxo de notificacdes internos: exercicios conduzidos pelo
empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificacéo
interna presentes no PAEBM; e

(i)  Exercicios simulados internos:

a. Hipotético: é um teste hipotético e Iludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com
situagbes de tempo proximas ao real previsto. E feito para avaliar a
capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de
emergéncia; e

b. Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situagao de
emergéncia envolvendo a ativagcdo e mobilizagdo dos centros de
operagao internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuacéao internos.

Quanto aos exercicios simulados internos, a referida Resolugdo informa que o
empreendedor pode optar pelas duas modalidades, porém o pratico deve ser
executado, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o ano calendario para
a composicao da ACO.

Os principais objetivos dos treinamentos internos sao:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as agbes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;
e Testar a eficacia das agdes e 0s recursos emergenciais; e

¢ Identificar as possibilidades de melhoria das acdes definidas.
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A Resolucdo ANM n° 95/2022 descreve também a figura dos Seminarios Orientativos
Anuais, nos quais o empreendedor, com participacao da equipe externa contratada e
apos validagdo do mapa de inundagao, fica obrigado a promover com o objetivo de
compreender a exposicao do mapa de inundacao envolvendo participantes internos e
externos visando a discussao de procedimentos ndo abrangendo um teste real.

Os participantes externos devem ser as prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento, populagéo
compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil,
populagdo compreendida na ZSS também.

A atualizagao periddica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem e os ultimos treinamentos realizados
estdo demonstrados no ANEXO 4 deste documento.
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13. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM DE MINERAGAO

O monitoramento da Barragem BR é realizado através de inspegbes de campo
quinzenais e leituras dos instrumentos geotécnicos mensais. Conforme descrito
anteriormente, o monitoramento é integrante dos procedimentos preventivos da
estrutura.

O monitoramento da Barragem BR é feito por meio de instrumentacao instalada, e
esta é constituida por 25 piezbmetros, 49 indicadores de nivel d’agua, 1 medidor de
vazao e 27 marcos superficiais.

Conforme informagdes fornecidas pela Mosaic dos 49 indicadores de nivel d’agua
ativos na estrutura 47 sao automatizados e 2 sio aferidos por leituras manuais. No
que diz respeito aos piezOmetros, dos 25 ativos atualmente 24 estdo automatizados e
1 é aferido por leitura manual. Todos os marcos superficiais sao de leitura manual.

Desta forma, dos 102 instrumentos ativos na estrutura 71 sdo automatizados e 31 séo
aferidos por leituras manuais, o que resulta em 70 % de instrumentos automatizados.

Todos os dados de inspec¢ao e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecao, sao
armazenados em um sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas,
que opera como um banco de dados. Esse sistema permite de maneira eficiente e
rapida o acesso ao historico dos dados e a avaliacdo do comportamento da
instrumentacdo instalada na estrutura, cadastro e emissdes de niveis de alerta
correlacionando as leituras do monitoramento desses instrumentos. Além disso, conta
ainda com saidas graficas que auxiliam na analise do comportamento da estrutura,
além da garantia de salvaguarda e integridade dos dados.

14. RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

Conforme expresso na Resolugdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues coépias
fisicas do PAEBM para os orgaos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos
no mapa de inundagao ou, na inexisténcia destes érgaos, na prefeitura municipal.

O controle das entregas realizadas € apresentado no ANEXO 5 .

Além das autoridades publicas, copias fisicas deste documento estao disponibilizadas
no empreendimento.
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15. ATUALIZAGAO E REVISAO DO PAEBM

O PAEBM sera atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em
situagdo de emergéncia, bem como no que se refere a verificagdo e a atualizagao dos
contatos e telefones constantes no fluxograma de notificagdes ou quando houver
mudangas nos cenarios de emergéncia.

A MOSAIC possui autonomia para atualizar tais informacdes, desde que as alteracdes
sejam devidamente anotadas e assinadas em folha de controle de alteragcéo e
anexadas ao ANEXO 5 deste PAEBM.

As atualizagdes deste PAEBM serao divulgadas para todos os érgéos que receberam
e possam vir a utilizar o PAEBM.

Conforme o art 12 § 7 da Lei Federal n° 14.066/2020 o PAEBM sera revisado:

e Quando o relatério de inspecdo ou a Revisao Periddica de Seguranca de
Barragem assim o recomendar;

¢ Modificagdes estruturais, como alteamentos ou modificagcdes na classificacao
dos rejeitos depositados na barragem de minerag&o, no prazo de seis meses
contados da conclusdo da modificacao;

e Quando a execugdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre
indicar a sua necessidade; e

e Por solicitacdo da ANM, a qualquer momento.

A revisao do PAEBM, a que se refere este capitulo, implica reavaliagao das ocupacdes
a jusante e dos possiveis impactos a ela associados, assim como atualizagdo do
mapade inundacdo. Os respectivos registros de protocolos estdo disponiveis no
ANEXO 5.
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16. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Em acordo com a Resolugdo ANM n°® 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da
Equipe Técnica de Segurancga e Gestao de Barragem, a elaboragédo do Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas.

O relatério supracitado deve ser elaborado por profissional habilitado, externo ao
quadro de pessoal do empreendedor.

O citado relatorio deve ser apresentado a ANM em até seis meses apos o acidente.

Uma vez terminada a situagéo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado
a apresentar a ANM, Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia
em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem,
e conter, no minimo:

a) Descrigcao detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatério fotografico;

c) Descricdo das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaragbes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f) Proposi¢cées de melhorias para revisao do PAEBM;

g) Conclusdes do evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.

Havendo necessidade de elaboragdo do referido relatério, ele sera inserido neste
Plano de Agao de Emergéncia de Barragens de Mineragéao, no ANEXO 6 .
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SEGAO Il - MEDIDAS ESPECIFICAS PARA RESGATE DE PESSOAS E ANIMAIS
E MITIGAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E PATRIMONIO CULTURAL

Visando melhorar a caracterizagado das areas potencialmente atingidas pela mancha
de inundagédo, a Mosaic Fertilizantes procurou seguir as indicacbes da Agéncia
Nacional de Mineragéo, a partir Resolugdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, a
qual informa a necessidade de inclusbes de residéncias com o quantitativo de
populacdo existente e com identificacdo de vulnerabilidades sociais, tais como
portadores de necessidades especiais, idosos, criangas, dentre outros:

|. Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

Il. Equipamentos urbanos tais como: escolas, hospitais, presidios, subestacdes
de energia, estagdes de tratamento de agua ou de esgoto;

lll. Equipamentos com potencial de contaminacdo, tais como, mas nao se
limitando a, postos de gasolina, industrias ou depdsitos quimicos/radiolégicos;

IV. Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histdérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patrimdnio cultural;

V. Sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;

VI. Unidades de conservacao, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislagcao especifica;

VII. Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e
VIII. Estacdes de captagao de agua para abastecimento urbano.

Neste sentido, apresenta-se nessa sec¢ao os cadastros de propriedades, populacéo,
animais, equipamentos urbanos ou com potencial de contaminagao, bens culturais e
rodovias compreendidos na mancha de inundacdo bem como as medidas de
especificas para o resgate de pessoas e animais, mitigagdo de impactos ambientais,
resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.
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17. PLANO DE EVACUAGAO DE PESSOAS

Para a elaboracdo do plano de evacuacido de pessoas inseridas na mancha de
inundacdo foram analisadas as informagdes do levantamento socioecondmico
realizado pela Ultra Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, informag¢des do
empreendedor e a hipotética mancha de inundacado, bem como a definicdo de rotas
de fuga e pontos de encontro e locais para acomodagéo.

17.1. Cadastro da populagao inserida na ZAS

Para a realizagao do cadastro da populagao foi realizado um levantamento nos meses
de abril a outubro. No documento, denominado Relatério Socioeconémico das Zonas
de Impacto da Barragem BR, foram apresentadas informacgdes relativas a populagéo
e as propriedades compreendidas pela Zona de Autossalvamento (ZAS),
contemplando aspectos demograficos, socioecondmicos, informagdes sobre saude e
usos das propriedades.

De forma complementar, também foram apresentadas informacdes sobre a populagéo
nas areas contempladas na Zona de Salvamento Secundario (ZSS).

A elaboragcdo do documento foi construida a partir do tratamento estatistico e
qualitativo das informagdes colhidas em campo e apresentadas por familia nos
Laudos de Avaliacdo Socioecondmica, Vulnerabilidade Social e Indice de Debilidade.

O cadastramento Fisico e Socioeconémico consistiu no levantamento e analise de
diversos dados que possibilitaram a compreensao do perfil e das vulnerabilidades
sociais que caracterizam as areas contempladas por este estudo. Dentre os dados
levantados pela empresa Ultra Haus Strategic Solutions, citam-se:

e Aspectos demograficos: Nomes, grau de parentesco, escolaridade, lista de
moradores, lista dos proprietarios, faixa etaria, ocupacido profissional,
preferéncias de lazer, etc.

e Dados de localizagdo e contato: numero telefone, WhatsApp, meios de
comunicagao, meios de acesso a informacao (incluindo estagdes de radio e
canais de TV), acesso a propriedade, meios de locomogao, indicagdo de
pessoas proximas para contato, auxiliadores, funcionarios, tempo de
permanéncia nas propriedades, sua localizagao, etc. No caso de propriedades
localizadas na zona rural, serdo levantadas a quantidade e localizagcdo de
porteiras, mata-burros e pontes, além da qualidade das estradas.

e Questbes socioeconbmicas: Renda, trabalho, despesas, participacdo em
programas sociais, fragilidades sociais, acesso ao emprego e a renda,
liderangas comunitarias, participacédo em organizagdes sociais, etc.
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Questdes relacionadas a saude: Principais patologias, origem e tratamento da
agua consumida, tratamento dos dejetos sanitarios e do lixo doméstico,
existéncia de deficiéncias fisicas e mentais, tratamentos com medicacéo,
quadros de sofrimento emocional, etc.

Percepgdes relacionadas a empresa: Sugestbes, reclamacgdes, elogios,
solicitagdes espontaneas, manifestagao fundiaria espontanea, duvidas, etc.

Questdes relacionadas a propriedade: Vinculo com a propriedade, atividades
realizadas na propriedade, niumero de empregados, acesso a energia elétrica,
outorga para uso da agua, uso e destino da agua, tamanho da propriedade,
questdes fundiarias, acesso a programas governamentais e a linhas de crédito,
quantidade de animais, renda com cada atividade.

Acessos: Mapeamento das porteiras, pontes, mata-burros e equipamentos de
uso coletivo (hospital, posto de saude, escola, praga, igreja, etc)

Registro fotografico: fotografia georreferenciada das propriedades/edificacbes
cadastradas.

17.1.1. Perfil da populacao

Em resumo ao levantamento socioeconémico realizado pela Ultra Haus Strategic
Solutions em outubro de 2021, informagdes do empreendedor e analise do estudo de
rompimento hipotético da Barragem BR, conduzido pela Walm Engenharia em maio
de 2022, existem residéncias na mancha de inundagdo em caso de rompimento da

estrutura.

Especificamente na ZAS, existem 18 moradores fixos (Quadro 17-1). Quanto a ZSS,
o Quadro 17-2 elenca as unidades familiares atingidas e a populagao envolvida (14

moradores fixos).
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Quadro 17-1 - Perfil da populag¢ao abrangida para a evacuagao (ZAS).

Localizagdo Cédigfo da.x _unidade Residéncias fixas na Mor§dores Morac’io.res Coorde_nada.s Geogréficas t Ponto de
amiliar mancha Fixos Esporadicos (Latitude; Longitude) Encontro
ZAS CMC_5.7_1 Sim 2 1 -18,099679; -47,774608 PE 1
ZAS CMC_4.8 1 Sim 0 0 -18,092789; -47,77272 -
ZAS CMC_10.12_1 Sim 1 1 -18,12256; -47,754261 PE 3
ZAS CMC_13.14 Sim 0 0 -18,133362; -47,742073 -
ZAS CMC_12.12.2 Sim 2 0 -18,129202; -47,751091 PE 5
ZAS CMC 12.15_3 Sim 2 0 -18,129444; -47,736955 PE 6
ZAS CMC 13.15_1 Sim 2 2 -18,132619; -47,739553 PE 7
ZAS CMC 12.18 Sim 2 1 -18,128235; -47,725075 PE 9
ZAS CMC 12.15_1 Sim 2 0 -18,129244; -47,738296 PE 6
ZAS CMC 12.15_2 Sim 1 0 -18,130215; -47,736296 PE 8
ZAS P16 Sim 3 3 -18.119167; -47.721667 PE 11
ZAS CMC 13.20_1 Sim 1 1 -18,133542; -47,712385 PE 12
ZAS P13 N&o 0 0 -18.118333; -47.737222 -
ZAS P25 N&o 0 0 -18.138056; -47.738056 -

" Datum SIRGAS 2000 (EPSG: 4674).
Nota: em conformidade com a Lei Geral de Prote¢cao de Dados (LGPD), Lei n® 13.709, de 14 de agosto de 2018, atualizada pela Lei n°® 13.853, de 08 de julho
de 2019, as informagbes sensiveis pessoais foram preservadas e podem ser consultadas no banco de dados do levantamento socioeconémico realizado.
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Quadro 17-2 - Perfil da populagao (ZSS).
Localizacso Coédigo da unidade Residéncias fixas na Moradores Moradores Coordenadas Geograficas ' Ponto de
¢ familiar mancha Fixos Esporadicos (Latitude; Longitude) Encontro
ZSS CMC_10.26_1 Sim 0 - -18,1185075; -47,6873944 -
ZSS CMC_10.26_2 Sim 3 - -18,1187956; -47,6875375 -
ZSS CMC_10.26_3 Sim 0 - -18,1188994; -47,6877256 -
ZSS CMC_10.26_4 Sim 0 - -18,119032; -47,6879419 -
ZSS CMC_11.20 Sim 0 - -18,1254031; -47,7130685 -
ZSS CMC_12.23 1 Sim 0 - -18,131501; -47,7019671 -
ZSS CMC_13.20_1 Sim 0 - -18,1335418; -47,7123848 -
ZSS CMC_13.24_1 Sim 0 - -18,133522; -47,696654 -
ZSS CMC_13.25_1 Sim 0 - -18,1341841; -47,6893661 -
ZSS CMC_13.25 2 Sim 1 - -18,1349574; -47,6890905 -
ZSS CMC_14.25 1 Sim 0 - -18,1383068; -47,6882449 -
ZSS CMC_14.25 2 Sim 2 - -18,1401576; -47,6883019 -
ZSS CMC_16.25 2 Sim 0 - -18,1481224; -47,6895626 -
ZSS CMC_19.26_2 Sim 0 - -18,1597455; -47,6861721 -
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Localizacio Cédigo da unidade Residéncias fixas na Moradores Moradores Coordenadas Geograficas ' Ponto de
¢ familiar mancha Fixos Esporadicos (Latitude; Longitude) Encontro
ZSS CMC_19.32_1 Sim 0 - -18,1618636; -47,6593693 -
ZSS CMC_21.31_1 Sim 0 - -18,1689785; -47,6600009 -
ZSS CMC_24.34 1 Sim 1 - -18,1839135; -47,647174 -
ZSS CMC_38.40_8 Sim 4 - -18,1181796; -47,6876934 -
ZSS CMC_4.29 20 Sim 3 - -18,0957151; -47,6730888 -
ZSS CMC_5.26_3 Sim 0 - -18,0978605; -47,6880431 -
ZSS CMC_8.25_29 Sim 0 - -18,1113568; -47,6913157 -
ZSS CMC_9.26_1 Sim 0 - -18,1178915; -47,6872995 -
ZSS CMC_9.26 2 Sim 0 - -18,1180327; -47,6865702 -

" Datum SIRGAS 2000 (EPSG: 4674).

Nota: em conformidade com a Lei Geral de Prote¢cdo de Dados (LGPD), Lei n® 13.709, de 14 de agosto de 2018, atualizada pela Lei n°® 13.853, de 08 de julho
de 2019, as informacdes sensiveis pessoais foram preservadas e podem ser consultadas no banco de dados do levantamento socioecondmico realizado.
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17.1.2. Pessoas presentes em edificagdes com aglomeragao de publico (publico
perene)

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem BR, conduzido pela Walm
Engenharia em janeiro de 2022, e o levantamento socioecondmico realizado pela Ultra
Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, ndo existem equipamentos urbanos em
interface com a mancha de inundagdo ou que ficariam isoladas em caso de
rompimento da estrutura.

17.1.3. Localizacdo da populacdo com dificuldades de locomogado ou
necessidades especiais

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem BR, conduzido pela Walm
Engenharia em maio de 2022, informagdes do empreendedor e o levantamento
socioecondmico realizado pela Ultra Haus Strategic Solutions em outubro de 2021,
existem pessoas com dificuldade de locomogdo nas residéncias atingidas pela
mancha de inundagao, cujas informagdes sdo apresentadas no Quadro 17-3.

Quadro 17-3 - Populag¢ao com dificuldade de locomogao ou necessidades especiais.

. Codigo da Razao da dificuldade Localizagao (Coordenadas
Localizagao . .- ~ » .
unidade familiar de locomocgao geograficas em graus decimais) '
ZAS CMC 13.15_1 Nao informado -18,132619; -47,739553
ZAS CMC 12.18 Nao informado -18,128235; -47,725075
ZAS CMC 12.15_2 Nao informado -18,130215; -47,736296

" Datum: SIRGAS 2000 (EPSG: 4674)

17.2. Evacuagao

Para a analise da evacuagédo da provavel populacédo atingida foram definidos os
pontos de encontro e as rotas de fuga.

17.2.1. Pontos de encontro

a) Numero total de pontos de encontro:

Para a validagdo do numero de pontos de encontro foi considerado que a relagao do
numero de pessoas por metro quadro deveria ser menor 3.
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Para estabelecer o numero de pessoas foi corroborado com o estudo de rompimento
hipotético da Barragem BR, conduzido pela Walm Engenharia em maio de 2022, e o
levantamento socioecondmico realizado pela Ultra Haus Strategic Solutions em
outubro de 2021. Uma vez que existem residéncias na interface da mancha de
inundacao e pessoas a serem removidas em caso de emergéncia foram definidos os
pontos de encontro conforme Quadro 17-4.

A localizagao pode ser verificada no mapa (WA06621000-1-RH-DES-0475) anexo ao
PAEBM.

Quadro 17-4 - Informagodes dos pontos de encontro disponibilizados para evacuagao.

B- C - Tamanho em E - Nimero de

Populagao metros D — Numero pessoas por metro
A — Ponto de . .

Encontro estimada para ) quadrados da de pessoas quadrado é menor

o ponto de area do ponto de | por m? (B/C) que 3 pessoas/m?

encontro encontro (m?) (sim ou n&o)

PE1 2 100 0,02 Sim
PE2 0 100 0,00 Sim
PE3 1 100 0,01 Sim
PE4 0 100 0,00 Sim
PE5 2 100 0,02 Sim
PE6 4 100 0,04 Sim
PE7 2 100 0,02 Sim
PES8 1 100 0,01 Sim
PE9 2 100 0,02 Sim
PE10 0 100 0,00 Sim
PE11 3 100 0,03 Sim
PE12 1 100 0,01 Sim
PE13* 0 100 0,00 Sim
PE14* 0 100 0,00 Sim
PE15* 0 100 0,00 Sim
PE16* 0 100 0,00 Sim

*Os pontos de encontro 13, 14, 15 e 16 sdo destinados para atendimento interno do empreendedor.

b) Rotas de fuga

Uma vez que existem pessoas a serem evacuadas em caso de emergéncia, as rotas
de fuga sao apresentadas no Quadro 17-5:
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Quadro 17-5 - Informacodes das rotas de fuga disponibilizadas para evacuagao.

B- Tempo estimado de
A — Rota de Fuga saida da area de risco'
(00mMin00seg)

rota que conduz ao PE1 15min00seg
rota que conduz ao PE3 14min00seg
rota que conduz ao PE5 14min00seg
rota que conduz ao PE6 15min00seg
rota que conduz ao PE7 15min00seg
rota que conduz ao PE8 14min00seg
rota que conduz ao PE9 13min00seg
rota que conduz ao PE11 11min00seg
rota que conduz ao PE12 11min00seg

Conforme estudo de ruptura o tempo de chegada da onda de inundagdo em todas as
rotas de fuga consideradas é superior ao tempo estimado de saida da area de risco,
a evacuacgao pode ocorrer em nivel 3 de emergéncia.

Conforme descrito no Relatorio de Exercicio Simulado, realizado em 04/05/2023, as
placas de sinalizagao de rotas de fuga e de pontos de encontro que existem no vale
de jusante do CMC s&o no modelo demonstrado na Figura 17-1.

PONTO DE ENCONTRO ROTA DE FUGA

SIGA A INDICAGAO DA SETA

) R
@ AREA SEGURA ==

Figura 17-1 - Modelo de placas de pontos de encontro e rotas de fuga instaladas no vale de
jusante do CMC

Como verificado nos cenarios de ruptura provavel e extrema equivalentes, a mancha
de inundagao corresponde a areas especialmente de mata ciliar, vegetagao densa,
vegetacgao rasteira areas de solo exposto e areas residenciais. A mancha nao atinge

rodovias estaduais ou federais. A envoltéria de inundacao é apresentada na Figura
17-2.
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Figura 17-2 - Envoltéria de inundagao para a Barragem BR.

17.2.2. Locais para acomodacéao das pessoas que forem evacuadas

Conforme mencionado, existem residéncias em interface com a mancha de inundacgao
em caso de rompimento da estrutura. Desta forma, como acdes de evacuagao sao
necessarias a previsdo de locais para acomodacgao da populagdo. O Quadro 17-6
apresenta a relacao de locais para acomodacao da populacgao.

Quadro 17-6 - Locais disponiveis para acomodac¢ao temporaria dos evacuados.

Nome da

(otel pousada, | (Telefone) Enderego Municipio | N e

abrigo, etc.)
Cataléo 53
Cataléo 30
Cataléo 88
Cataléo 80
Cataléo 49
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Nome da
acomodacao Contato Endereco Municipio Ndmero de
(Hotel, pousada, (Telefone) ¢ P quartos
abrigo, etc.)
Catalado 145
Catalao 50

Analisando o numero de quartos disponiveis dos hotéis, percebe-se que todos tem
capacidade para atender a populacao residente na provavel mancha de inundacéo.

17.3. Mapas de inundagcao
Foram gerados os seguintes mapas referentes ao PAE da Barragem BR.

o Mapa Geral de ZAS/ZSS;
o Mapa da Zona de Autossalvamento (ZAS); e

o Mapa da Zona de Seguranga Secundaria (ZSS).

A lista de todos os mapas produzidos, com seus respectivos titulos e numeracoes,
encontra-se no Quadro 17-7. No ANEXO 8 estdo demonstrados os referidos mapas
de inundacao.

Quadro 17-7 - Mapas elaborados para o PAEBM da Barragem BR.

NUMERAGCAO DESCRICAO
MAPA GERAL (ZAS E ZSS)
WA06621000-1-RH-DES-0473 BARRAGEM BR

UNIDADE CATALAO - GO
MAPA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
WA06621000-1-RH-DES-0475 ENVOLTORIA DE INUNDAGAO - BARRAGEM BR
UNIDADE CATALAO - GO
MAPA ZONA DE SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)
WA06621000-1-RH-DES-0476 ENVOLTORIA DE INUNDAGCAO - BARRAGEM BR
UNIDADE CATALAO - GO
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18. PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervengdes em
recursos hidricos € um documento essencial, previsto por lei, na composicédo do Plano
de Acédo de Emergéncia das Barragens (PAE-Barragens), que estabelece acgbes a
serem tomadas uma vez identificadas situagdes emergenciais.

Este documento apresenta o Plano de Garantia de Disponibilidade de Agua Bruta para
os Usos e Intervencdes em Recursos Hidricos nas Areas Potencialmente Impactadas
em eventual rompimento da Barragem BR do Complexo Mineroquimico de Catalédo
(CMC), empreendimento, de responsabilidade da Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.,
localizado no municipio de Cataldo, no estado de Goias.

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem BR conduzido pela Walm
BH Engenharia, a mancha de inundagéo (Figura 18-1) atinge o cérrego Fundo, curso
hidrico que se estende por parte do limite entre os municipios goianos de Catalédo e
Ouvidor, e o rio Sdo Marcos no trecho entre a UHE Serra do Facéo e a confluéncia
com o rio Paranaiba. Nessa regido, o curso hidrico marca o limite entre os municipios
goianos de Cataldo, Davindpolis e Ouvidor.

Desta forma, a caracterizagao dos usos e intervencdes em recursos hidricos e dos
sistemas de abastecimento de agua existentes na regido de estudo sera feita nos trés
municipios.
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Figura 18-1 - Localizagao da regido de estudo.

18.1.Identificagcao e caracterizagdao dos pontos de captagao de agua para
abastecimento publico

18.1.1. Catalao

Conforme o Atlas Agua (2021) da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
(ANA), que utilizou informacdes prestadas pela Superintendéncia de Agua e Esgoto
de Cataldao, o municipio possui sistema de abastecimento isolado, sendo composto
por captagbes superficiais nos ribeirdes Pari e Samambaia e por captagdes
subterraneas em um conjunto de 15 pogos profundos, as quais garantem vazao
nominal de 210 L/s e 100 L/s, respectivamente. Apds aducgao e tratamento, a agua é
destinada a reservatérios, que abastecem o municipio goiano (Figura 18-2).
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Figura 18-2 - Croqui do sistema de abastecimento de agua do municipio de Catalao-GO (ANA,
2020).

Com um manancial classificado em nao vulneravel, ampliagdes previstas no sistema
produtor, cobertura de atendimento urbano de 100% e um desempenho nas perdas
de agua na categoria C, o indice de Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano
(ISH-U) foi classificado como Médio pelo Atlas Aguas.

18.1.2. Ouvidor

Ja em Ouvidor-GO, através de informacbes prestadas pela concessionaria dos
servicos de saneamento no municipio, a Saneamento de Goias (SANEAGO), o Atlas
Agua identificou um sistema isolado de abastecimento, composto por apenas uma
captacéo superficial, realizada no ribeirdo Lagoa, que destina vazdo nominal de 20 L/s
para o abastecimento municipal (Figura 18-3).

Q... =iE0Ls

Ribeirdo Lagoa

Figura 18-3 - Croqui do sistema de abastecimento de agua do municipio de Ouvidor-GO (ANA,
2020).

Ainda que nao haja classificagdo para o manancial que abastece a cidade,
adequacdes sendo realizadas no sistema produtor, 92 % de cobertura de atendimento
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e desempenho nas perdas de agua classificado em A2 conferem um Indice de
Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano (ISH-U) classificado em Alto pelo Atlas
Aguas.

18.1.3. Davinopolis

Ja em Davindpolis-GO, através de informacdes prestadas pela concessionaria dos
servigos de saneamento no municipio, a Saneamento de Goias (SANEAGO), o Atlas
Agua identificou um sistema isolado de abastecimento, composto por um conjunto de
4 pogos profundos, que destinam um volume de 150 m® de agua para o abastecimento
municipal (Figura 18-4).

Vo = 150 m®

Davindépolis

Sistema de 4 Pogos

Figura 18-4 - Croqui do sistema de abastecimento de agua do municipio de Davinépolis-GO
(ANA, 2020).

Assim como ocorreu em Cataldo, o manancial que abastece a cidade foi considerado
nao vulneravel e, ainda que se disponha de 100 % de cobertura de abastecimento,
sao previstas ampliacdes no sistema produtor, que possui um desempenho em perdas
na categoria B. Essas caracteristicas conferem um indice de Seguranca Hidrica do
Abastecimento Urbano (ISH-U) classificado em Médio pelo Atlas Aguas.

Os ribeirdes Pari e Samambaia estdo inseridos na sub-bacia hidrografica do rio
Verissimo, pertencente a bacia hidrografica do rio Paranaiba, um dos formadores
(juntamente com o rio Grande) do rio Parana (CBH PARANAIBA, 2022). Nesta mesma
bacia hidrografica, esta inserida a sub-bacia do rio Dourados, onde o cérrego Lagoa,
manancial utilizado como captacao superficial para o abastecimento de Ouvidor-GO,
esta localizado (Figura 18-5). Conforme mencionado, o abastecimento de Davindpolis
€ feito por pogos profundos, localizados nas proximidades da sede municipal, em
regiao distante da mancha de inundagao da Barragem BR.
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Figura 18-5 - Localizagédo dos usos e intervengdes em recursos hidricos na regido de estudo.
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A despeito de a mancha de inundagao atingir parte dos municipios supracitados, a
regido potencialmente afetada n&o possui interface com os mananciais utilizados
como fonte de abastecimento de agua municipal. De acordo com o estudo de
rompimento hipotético, os cursos hidricos atingidos sdo o corrego Fundo e o rio Sao
Marcos, que pertencem a sub-bacia hidrografica do rio Sdo Marcos. Desta forma,
sistemas de captagado de agua para abastecimento urbano néo seriam afetadas em
caso de eventual rompimento da Barragem BR.

18.2. Usos e intervengdes em recursos hidricos

Quanto aos usos e intervengbes em recursos hidricos na regido de estudo, s&o
demonstradas na Figura 18-5 as outorgas de direito de uso de recursos hidricos
existentes na regido de interesse, conforme o banco de dados da ANA (outorgas
federais) e da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
de Goias — SEMAD-GO (outorgas estaduais).

E possivel perceber nos detalhes da Figura 18-5 que existem trés outorgas de direito
de uso de recurso hidrico em interface com a mancha de inundagdo (uma estadual e
duas federais). As informagdes sobre a outorga estadual, conforme a SIEG-GO, séo
demonstradas no Quadro 18-1, e as informagdes sobre as outorgas federais,
conforme a ANA, estdo no Quadro 18-2.

Quadro 18-1 - Informacgdes disponibilizadas pela SIEG-GO sobre a outorga estadual
identificada em interface com a mancha de inundagao da Barragem BR.

Tipo de | Vazao Data de Data de

Processo | Controle | Latitude | Longitude | Situagdo | Atividade captacdo | (I/s) abertura | vencimento

300952008 | 13629 | -47,7587 | -18,1159 | Outorgado | Mineragéo Direta 61,11 | 27/03/2008 | 08/07/2017

Quadro 18-2 - Informagodes disponibilizadas pela ANA sobre as outorgas federais identificadas
em interface com a mancha de inundagao da Barragem BR.

Volume Data de
Municipio | Latitude | Longitude Nome Processo Finalidade anual Resolugao .
o publicagao
(1000 m?)
Copebras
Davinépolis | -18,1677 | -47,6819 |  Industria 025012'8218752’ Mineragdo | 12.410 | 927/2021 | 04/06/2021
Ltda.
Niobras | 55501.0018772/
Ouvidor -18,1803 | -47,6437 Mineragéo 2'021 Mineragao 9.493 928/2021 | 04/06/2021
Ltda.

E importante mencionar que, a despeito de apenas essas outorgas terem sido
identificadas na base de dados pesquisada, o levantamento socioeconémico realizado
pela Ultra Haus em 2021 identificou um ponto de captagdo de agua em nome da
Mosaic Fertilizantes, cuja localizagdo € demonstrada na Figura 18-5. Em caso de
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rompimento da Barragem BR, essa captacgao seria potencialmente impactada. Porém,
por ser uma captacao da propria Mosaic, nao foi considerada neste plano.

Pelas informagdes disponibilizadas no Quadro 18-1, percebe-se que se trata de uma
outorga ja vencida. Ao buscar maiores informagdes sobre o processo de outorga na
base de dados da SEMAD, identificou-se o empreendedor como Goias Vermiculita
SA, mas nao ha informagdes quanto a validade do processo de outorga.

Por seguranca, este plano ira considerar que essa outorga esta em funcionamento e
que, no eventual rompimento da Barragem BR, devera ser garantido o abastecimento
fornecido pela captagéo direta no cérrego Fundo, sendo o volume calculado conforme
a vazao outorgada.

Com relagéo as outorgas federais identificadas (Quadro 18-2), em consulta a base de
dados da ANA, percebeu-se que ambas as outorgas foram revogadas conforme as
Resolugdes 927/2021 e 928/2021, por motivo de desisténcia do usuario. Logo, elas
nao foram consideradas como afetadas por este plano de abastecimento.

Ademais, além das outorgas, conforme dados disponibilizados no Sistema Estadual
de Geoinformacéao de Goias (SIEG-GO), também foram localizados 3 pogos tubulares
nas proximidades da sede municipal de Cataldo (Figura 18-5), registrados em nome
da SANEAGO-GO e de um usuario particular. Percebe-se, portanto, que essas
captagbes subterraneas se localizam em regidao distante da area potencialmente
afetada pelo hipotético rompimento, ndo sendo necessario prever agdes de garantia
de abastecimento de agua para esses usos.

Considerando as informacbes prestadas pelo levantamento socioeconémico das
zonas de impacto da Barragem BR, elaborado pela Ultra Haus em 2021, e
levantamentos de campo realizados pela Mosaic em 2022, foram localizadas em
interface com a mancha de inundacdo 35 residéncias, nas quais residem 32
moradores fixos. As informacgdes referentes as residéncias atingidas pela mancha de
inundacgao sao demonstradas no Quadro 18-3.
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Quadro 18-3 - Dados cadastrais das residéncias atingidas pela hipotética mancha de inundag¢ao da Barragem BR (Ultra Haus, 2021).

c?giﬂ:ﬁ: dier:ic;\)/el Latitude Longitude |Localizagao e gi:scupantes Tipo de captagao de agua
CMC_5.7_1(P03) -18,099679 -47,774608 ZAS 2 Pocgo ou nascente na propriedade
CMC_4.8_1 (P02) -18,092789 -47,77272 ZAS 0 Nao informado
CMC_10.12_1 (P06) -18,12256 47,754261 ZAS 1 Nao informado
CMC_13.14 (P22) -18,133362 -47,742073 ZAS 0 Nao informado
CMC_12.12.2 (P11) -18,129202 -47,751091 ZAS 2 Nao informado
CMC 12.15_3 (P24) -18,130944 -47,739084 ZAS 2 Poco ou nascente na propriedade
CMC 13.15_1 (P24) -18,132619 -47,739553 ZAS 2 Nao informado
CMC 12.18 (P24) -18,128235 -47,725075 ZAS 2 Nao informado
CMC 12.15_1 (P14) -18,129244 -47,738296 ZAS 2 Nao informado
CMC 12.15_2 (P23) -18,130215 -47,736296 ZAS 1 Nao informado
N&o mapeado* (P16) - ZAS 3 N&o informado
CMC 13.20_1 (P 32) -18,133542 -47,712385 ZSS 1 Nao informado
CMC_10.26_1 -18.1185075 | -47.6873944 ZSS 0 Nao informado
CMC_10.26_2 -18.1187956 | -47.6875375 ZSS 3 Rede geral
CMC_10.26_3 -18.1188994 | -47.6877256 ZSS 0 Nao informado
CMC_10.26_4 -18.119032 | -47.6879419 ZSS 0 Nao informado
CMC_11.20 (P16) -18.1254031 | -47.7130685 ZSS 0 Nao informado
CMC_12.23_1 (P34) -18.131501 -47.7019671 ZSS 0 Nao informado
CMC_13.20_1 -18.1335418 | -47.7123848 ZSS 0 Nao informado
CMC_13.24_1 (P34) -18.133522 -47.696654 ZSS 0 Nao informado
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C?g:,g::ij: di;'r(;(:\)/el Latitude Longitude |Localizagao e ;jii:scupantes Tipo de captagao de agua
CMC_13.25_1 (P35) -18.1341841 | -47.6893661 ZSS 0 Nao informado
CMC_13.25_2 (P35) -18.1349574 | -47.6890905 ZSS 1 Poco ou nascente fora da propriedade
CMC_14.25 1 (P38) -18.1383068 | -47.6882449 ZSS 0 Nao informado
CMC_14.25 2 (P36) -18.1401576 | -47.6883019 ZSS 2 Rede geral
CMC_16.25 2 (P36) -18.1481224 | -47.6895626 ZSS 0 Nao informado
CMC_19.26_2 (P37) -18.1597455 | -47.6861721 ZSS 0 Nao informado
CMC_19.32_1 -18.1618636 | -47.6593693 ZSS 0 Nao informado
CMC_21.31_1 -18.1689785 | -47.6600009 ZSS 0 Nao informado
CMC_24.34_1 -18.1839135 | -47.647174 7SS 1 Captacdo de éguei‘g‘;";arg;ss' agudes, lagos ou
CMC_38.40_8 -18.1181796 | -47.6876934 ZSS 4 Rede geral
CMC_4.29_20 18.0957151 | -47.6730888 |  ZSS 3 Captagdo de ég“ﬁ‘g‘;‘i;gfs' agudes, lagos ou
CMC 5.26_3 -18.0978605 | -47.6880431 ZSS 0 Nao informado
CMC_8.25_29 -18.1113568 | -47.6913157 ZSS 0 Nao informado
CMC_9.26 1 -18.1178915 | -47.6872995 ZSS 0 Nao informado
CMC _9.26 2 -18.1180327 | -47.6865702 ZSS 0 Nao informado

*Nao mapeado pelo levantamento socioecondmico (Ultra Haus, 2021), mas identificado pelo levantamento de campo da Mosaic (2022).
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18.3. Estimativa do numero de dias que sistemas de captacao e tratamento de
agua ficariam comprometidos

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem BR, a mancha de
inundagado, que considera o cenario extremo de ruptura, ndo atinge infraestrutura
publica de abastecimento de agua. Dessa forma, sistemas de captacgao e tratamento
de agua municipais nédo seriam afetados em um eventual rompimento da barragem.

Entretanto, foram identificadas 35 residéncias, nas quais residem 32 moradores fixos,
inseridas na mancha de inundagdo. Entre as residéncias identificadas, 2 possuem
poc¢os ou nascentes na propriedade, abastecendo o total de 4 pessoas, 1 possui pogo
ou nascente fora da propriedade abastecendo 1 pessoa e 2 possuem captagao
superficial em rios, aludes, lagos ou igarapés, que abastecem um total de 4 pessoas.
Ademais, foi identificado em interface com a mancha de inundagao 1 ponto de outorga
de direito de recursos hidricos, destinada para o uso de mineragdo (Quadro 18-1).

E dificil mensurar, previamente, o tempo de interrupcdo de sistemas de abastecimento
atingidos por inundagdes provenientes de rompimento de barramentos. Essa definicdo
depende do nivel de comprometimento das instalagdes, que pode ser mitigado ou até
evitado caso estruturas de contengcdo sejam previamente ou emergencialmente
instaladas, por exemplo.

No caso em estudo, a mancha de inundacdo comprometeria o abastecimento de 5
residéncias que informaram depender de captacdes superficiais ou subterraneas para
ter acesso a agua. Em 27 residéncias nao foi identificada a forma de abastecimento e
apenas 3 residéncias informaram ser abastecidas pelo SAA de Cataldo, que nao
sofreria impactos com o eventual rompimento. Assim, por seguranga, este plano
considerou que o eventual rompimento da Barragem BR comprometeria de forma
mais prolongada o abastecimento das 32 residéncias (23 moradores fixos) que nao
dependem da rede geral do SAA de Cataldo para serem abastecidas (Quadro 18-3).

Assim, sugere-se, de forma preliminar e por seguranga, que, caso o rompimento da
barragem venha a acontecer, sejam necessarios cerca de 60 dias para o
restabelecimento do abastecimento nas residéncias em interface com a mancha de
inundacéo.

O dimensionamento desse tempo leva em conta a intercorréncia de diversos
procedimentos que seriam colocados em pratica em um eventual rompimento da
lagoa, como, quando aplicavel, evacuacdo de pessoas, resgate de animais,
isolamentos de areas afetadas, avaliagdes de impactos ambientais, verificagdo da
seguridade para retorno aos imoveis, além da necessidade de se avaliar os impactos
existentes nos usos e intervencdes afetados.

Assim, a solugao alternativa proposta devera garantir o abastecimento de agua
potavel na regido abrangida por este plano por, no minimo, 60 dias. E importante
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mencionar que a definicdo desse prazo é feita de forma preliminar, dependendo dos
resultados das analises de impactos ambientais e dos monitoramentos a serem
implementados conforme os planos de acéo previstos neste documento.

18.4.Numero total de pessoas potencialmente afetadas e determinacao do
volume de agua potavel a ser distribuida

18.4.1. Imdveis atingidos pela mancha

Como a hipotética mancha de inundacdo nao atinge infraestrutura publica de
abastecimento de agua, inexistem pessoas que seriam desatendidas desse servigo
em caso de eventual rompimento da Barragem BR.

Contudo, conforme os dados considerados neste plano, foram identificados 35
imoveis, onde residem 32 moradores fixos, inseridos na mancha de inundagao (12
imoveis com 18 moradores na ZAS e 23 imoOveis com 14 moradores fixos na ZSS).

Em um eventual rompimento da barragem, a populagcdo da ZAS sera evacuada e
alocada em abrigos temporarios, conforme descrito no Capitulo 17. Quanto a ZSS,
nao é obrigacdo do empreendedor garantir a evacuagdo, conforme a legislagao
vigente. Enquanto as pessoas evacuadas estiverem em hospedagens temporarias,
nao se faz necessario implementar medidas adicionais para garantir o acesso de agua
potavel, uma vez que o abastecimento sera feito na prépria acomodacéo.

Porém, quando for declarada pelas autoridades competentes a seguranga para o
retorno dos evacuados as suas residéncias, serdao analisados os impactos aos
sistemas de abastecimento existentes para determinar a necessidade de
abastecimento alternativo e o volume de agua a ser destinado para a populagéo.

18.4.2. Solugédo emergencial de abastecimento

A definicdo da solugdo alternativa de abastecimento depende de fatores como:
capacidade horaria de abastecimento, agilidade na entrada em operacéo,
atendimento a padrbes de qualidade da agua e, se necessario, disponibilidade de
operagao em médio e longo prazo, entre outros.

Levando em conta as fontes de abastecimento mais comuns e a consideragao desses
fatores, o abastecimento por veiculos transportadores de agua (caminhdes-pipa)
costuma ser uma solugdo alternativa bastante empregada. Ela fornece prontiddo no
atendimento, facilidade na distribuicao e, com o devido controle da origem da agua e
condi¢cdes do seu transporte, a qualidade necessaria para o consumo humano e
animal.
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Observando a prontiddo necessaria na agao de resposta a emergéncia e a extenséo
da regiao de abrangéncia deste plano, a solugao alternativa de abastecimento a ser
implementada pela MOSAIC em caso de rompimento sera:

e Distribuicdo de agua mineral envasada para a ingestdao humana, seguindo os
padrées de qualidade definidos na Resolugdo de Diretoria Colegiada da
ANVISA n° 274, de 22 de setembro de 2005; e

e Utilizacdo de veiculo transportador de agua (caminhao-pipa) para garantir o
abastecimento de agua potavel as residéncias, seguindo os requisitos e
critérios informados na Portaria n® 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da
Saude.

18.4.3. Dimensionamento do abastecimento emergencial

Prevendo o pior cenario, este plano ira determinar o volume diario de agua a ser
distribuido para as residéncias que possuem sistema de abastecimento nao
interligado na rede geral, tendo em vista que as instalagdes do SAA municipal ndo sao
atingidas ou comprometidas. Ou seja, as residéncias que informaram possuir
captagdes superficiais ou subterraneas, ou ainda aquelas que ndo souberam ou nao
informaram a fonte de abastecimento.

Conforme mencionado, 32 residéncias, onde residem 23 moradores fixos, compdem
a lista dos imdveis que receberéo, por parte da MOSAIC, abastecimento emergencial
seguindo as agbes previstas no quadro abaixo. Ressalta-se que n&o foram
identificadas edificacbes de interesse publico em interface com a mancha de
inundagao, motivo pelo qual o termo “N&o se aplica” consta no quadro abaixo.

Nome e fungio Tempo necessario Estratégia a ser
Acao a ser realizada do responsavel para a realizagao da adotada para
pela Agao acao realizacao da agao
Fornecimento de agua Distribuicdo de agua
potavel as pessoas afetadas diariamente* mineral envasada e
(area urbana ou rural) agua potavel
Fornecimento de agua
potavel para edificagdes de Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
interesse publico

*Até que se verifique a restauragéo do sistema de abastecimento que foi considerado comprometido.

Para determinar a quantidade de agua mineral envasada a ser distribuida para a
ingestdo humana, foi considerado o consumo médio diario de 2 litros por pessoa,
conforme recomendacdo da Organizagdo Mundial da Saude. Ja para determinar o
volume diario de agua potavel transportada por caminhao-pipa, foi considerado o
consumo médio diario de 110 litros por pessoal, seguindo orientagdo da ONU.
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Ademais, uma outorga de direito de uso de recurso hidrico com finalidade de
mineracao foi identificada em interface com a mancha de inundagdo. Através das
informagdes disponibilizadas na base de dados da SEMAD e do SIEG-GO, verificou-
se que o usuario privado Goias Vermiculita AS é detentor da licengca de outorga
(Quadro 18-4). Ainda que ela se encontre com status de vencida nas bases de dados
utilizadas, por seguranga, esse plano prevé o abastecimento de agua garantido pela
outorga.

E importante destacar que, conforme o Art. 1°, inciso lll, da Lei Federal n° 9.433/1997,
“em situagcao de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano
e a dessedentacdo animal”. Logo, o eventual rompimento da barragem e consequente
contaminagao dos cursos hidricos receptores da onda de ruptura provocariam uma
situagdo de escassez momentanea nas captacgdes superficiais existentes na regiao
atingida, devendo ser contemplada a prioridade definida na legislagéo federal.

Desta forma, adotou-se a premissa de abastecer 25% da vazao outorgada para usos
gue nao sejam consumo humano, respeitando a prioridade estabelecida na legislagéo
federal e prevendo uma capacidade limitada de suprir altas demandas em situagao de
emergéncia.

Assim, em um eventual rompimento da Barragem BR, a Mosaic devera garantir o
abastecimento do volume diario de agua informado no Quadro 18-4. Para tanto,
deverao ser destinados caminhdes-pipa em quantidade suficiente nas coordenadas
informadas, conforme demonstrado no Quadro 18-4.

Quadro 18-4 - Volume diario de agua para garantir o abastecimento previsto na outorga
identificada.

Finalidade de | Coordenada Geografica
— Latitude | Longitude

Volume diario de agua a ser distribuida

se i
61,11 /seg x 60°¢9/ . x 60™in/, x24hr/
Mineragéo -18,1159 -47,7587 -+ 1000 l/m3 X 25%
=1319,98™°/,.

Por fim, os volumes diarios de agua mineral envasada e de agua potavel a serem
distribuidos em caso de rompimento da Barragem BR sao tais que:

e Agua mineral envasada:
23 pessoas X 2 litms/pessoa =46 L/dia

o Agua potavel:
23 pessoas x 110 litms/pessoa = 2.530 L/dia

se ; . _ 3
61,11 /509 x 60°¢9/ . x 60™/, x24T/ . =1000Y/ 5 x25% =1.319,98™ /.
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Para tanto, deverdo ser destinados caminhdes-pipa em quantidade suficiente nas
coordenadas informadas no Quadro 18-3 e no Quadro 18-4, conforme demonstrado
nooo Quadro 18-5.

Quadro 18-5 - Recursos a serem destinados pelo responsavel indicado em caso de
rompimento da Barragem BR.

Nome e funcao do

Tipo do . Quantidade Contatos para o
responsavel pelo o .
recurso necessaria acionamento
recurso
Agua mineral 46 L dia-"
envasada '

Agua potavel

T *1.322,51 mé.dia’
(caminhao-pipa)

*Considerando o volume para abastecimento da outorga e das residéncias.
18.5. Orientagoes para o abastecimento de agua

No capitulo IV da Portaria n°® 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude, sao
definidas as exigéncias aplicaveis as Solugbes Alternativas Coletivas de
abastecimento de agua para consumo humano, as quais devem ser atendidas para
garantir a distribuicdo alternativa de agua potavel de forma coletiva. Entre as
exigéncias, destacam-se:

¢ Requisitos minimos do processo de tratamento a ser implementado;

e Requisitos operacionais das redes de distribuigao;

e Exigéncia de profissional técnico habilitado para a operagao do sistema.
No capitulo V da Portaria n° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude
constam informacdes relativas aos padrées de qualidade que a agua potavel deve ter
para ser adequada para o consumo humano. Neste quesito, destacam-se:

¢ Informagdes especificas para o atendimento aos padrdes microbioldgicos;

e Estabelecimento de sistematica de monitoramento da qualidade da agua, com
periodicidade de coleta de amostras a depender dos padrbes atingidos em
determinados parametros de qualidade;

e Previsdo de diferentes requisitos para o tratamento a depender das
informagdes obtidas no monitoramento.

Ainda na Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, em seu capitulo VI sao
estabelecidos procedimentos a serem seguidos para a elaboragdo dos planos de
amostragem do controle da qualidade da agua para o abastecimento humano, como:
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e Definicdo da periodicidade do monitoramento, determinando os parametros a
serem aferidos, a depender do tipo de captagao realizado pelo SAC;

e Realizacdo de monitoramento detalhado para minimizar os riscos de
contaminagao da agua por cianotoxinas;

e Fixacdo dos requisitos a serem contemplados nos planos de amostragem,
como distribuicdo temporal e espacial uniforme das coletas e quantidade de
coletas e de parametros analisados em cada coleta adequada as
caracteristicas locais.

De forma complementar, a Resolug&o de Diretoria Colegiada da ANVISA n° 274, de
22 de setembro de 2005 estabelece os limites maximos de substancias quimicas que
representam riscos a saude humana permitidos nas garrafas de agua mineral natural
e agua natural e no gelo preparado com os referidos tipos de agua.

Portanto, de acordo com o escopo do sistema de abastecimento alternativo escolhido,
existem requisitos que devem ser cumpridos para garantir a potabilidade da agua e a
adequacao de sua distribuicéo.

Considerando a solugdo alternativa sugerida para abastecer a outorga que foi
identificada como comprometida (ainda que, conforme os dados secundarios, tenha
sido demonstrado que a data de vencimento ja expirou), existem algumas
recomendagdes e boas praticas para realizar o transporte da agua e garantir a
seguranga hidrica. A titulo de exemplo, recomenda-se que os caminhdes-pipa devam
ser higienizados e desinfetados com solugdo de cloro com a seguinte frequéncia:

e Uma vez ao més;
¢ Quando houver mudancga na fonte de abastecimento de agua potavel;
e Quando a agua transportada apresentar contaminagao, inconformidade ou
outro problema.
Entre os procedimentos de limpeza do tanque, séo recomendados:
e Utilizar agua limpa suficiente para esfregar as superficies internas e tampas do
tanque, utilizando escovao ou panos limpos;

e Nunca usar na limpeza do tanque: sab&o, detergente ou outros produtos de
limpeza;
e Jogar agua nas paredes e pisos para retirar as sujeiras;

e Esvaziar completamente o tanque pelo acesso destinado ao descarte da agua
ou por meio de baldes e panos limpos;

e Ap0s a lavagem, fazer a desinfecgédo com solugdo a base de cloro, conforme
orientagdes para preparo da solugdo desinfetante apresentadas no Quadro
18-6.
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Quadro 18-6 - orientag6es para preparo de solucado desinfetante para higienizacao de
caminhao-pipa

Composto Concentragao Quantidade para Volume de agua
quimico volumétrica dissolugao para diluigcao
Hipoclorito de 2,5% 2 litros
sodio 10,0% 500 mililitros 1.000 litros
H|poc'|or_|to de 65,0% 77 gramas
calcio

Para orientar o monitoramento do servigo de abastecimento agua com o caminhao-
pipa, sugere-se a utilizagao da Lista de Verificagado de Boas Praticas para o transporte
de agua ndo envasada para consumo humano (Quadro 18-7) e da ilustracdo das

caracteristicas aceitaveis e ndo aceitaveis do veiculo utilizado (Figura 18-6).

Quadro 18-7 - lista de verificagdo das boas praticas para o transporte de agua nao envasada

para consumo humano.

Parametro a ser avaliado

Sim

Nao

O caminhdo tanque é de uso exclusivo para o transporte de agua?

O tanque contém perfuragdes, amassados, ferrugem, vazamentos ou
aberturas que permitam a contaminacgao da agua?

O tanque é revestido de material anticorrosivo, atoxico, liso, de facil
higienizacao e que nao altera a qualidade da agua?

O tanque é provido de torneira, indicador de nivel, tampa de vedagao com
dispositivo de tranca e abertura que permita a passagem de uma pessoa para
inspecéo e higienizagdo?

A mangueira para transferéncia de agua do tanque para o reservatério do
usuario possui protecao nas extremidades e se encontra em bom estado de
higiene e conservagio?

Existe a inscricdo “AGUA POTAVEL” em forma clara e visivel, nos lados
esquerdo e direito do veiculo?

A agua utilizada no abastecimento cumpre os requisitos estabelecidos no
Anexo XX da Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, ou outro
instrumento legal que venha a substitui-la?

O teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L sera mantido durante todo o
periodo de transporte e distribuicdo da agua contida no tanque?

O condutor do veiculo possui registros que atestam o controle de qualidade da

agua realizada pelo seu fornecedor?
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0 caminhao DEVE ter:

Uso exclusivo para o transporte
de agua potavel o
Apenas agua potavel.

A inscricao
“AGUA POTAVEL"
de forma visivel

Dados de endereco e telefones para contato do responsavel,
visiveis no tanque do caminhac-pipa. o

A parte interna do tanque deve ser lisa e impermedvel (ndo absorver dgua), construida ou
revestida de material anticorrosivo e antioxidante, ndo toxico, que ndo altere a qualidade

]

da dgua e protege o interior da acdo dos produtos quimicos usados na desinfeccdo de rotina.

o Rabertura para enchimento deve ter tampa com
borracha de vedacao e presilha de fechamento.

—_—

GUA POTAVEL

Atorneira de saidade
agua do tanque
também tem que ter

vedacao, para impedir
a entrada de insetos,
roedores efc.

°

=

Acesso destinado ao
descarte da agua que
sobra da lavagem e
desinfeccao de rotina.
Este acesso também
precisa ter vedagao
e fechamento.

°

0 caminhao NAO pode ter:

Perfuracbes, vazamentos, amassados e ferrugem.

Figura 18-6 - caracteristicas do veiculo transportador de agua para consumo humano
Fonte: Cartilha “Pequenos cuidados: uma grande protegdo” (BRASIL, 2017?).
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19. PATRIMONIO HISTORICO

O estudo de ruptura hipotética das barragens do Complexo Mineroquimico de Cataléo
(CMC), elaborado pela WALM BH Engenharia no ano de 2022, revelou que a area
potencialmente atingida por uma eventual ruptura da Barragem BR se encontra
inserida nos municipios goianos de Catalao, Davindpolis e Ouvidor (Quadro 19-1).

Quadro 19-1 - municipios potencialmente afetados pela eventual ruptura da Barragem BR.

Municipio | Envolvido na ZAS? | Envolvido na ZSS?
Cataléo Sim Sim
Davinopolis Sim Sim
Ouvidor Sim Sim

A partir da delimitagdo da mancha simulada, foram consultados bancos de dados
provenientes de levantamentos locais e de cadastros (dados secundarios) do Instituto
do Patrim6nio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), com a finalidade de identificar
os patrimdnios culturais e histéricos inseridos na area potencialmente afetada.

Desta forma, nos itens a seguir sdo apresentadas informagbes referentes aos
patrimbénios histéricos e artisticos identificados nos municipios potencialmente
atingidos pela mancha de inundagcdo da Barragem BR e ao Plano de Agéo para
protecao e resgate dos bens afetados, quando aplicavel.

19.1. Patrimonio cultural material

De acordo com os Livros do Tombo do IPHAN, o patrimdnio material € formado por
um conjunto de bens culturais, podendo ser classificados como (i) arqueoldgico,
paisagistico e etnogréfico; (ii) historico; (iii) belas artes; e (iv) artes aplicadas. Estes,
sdo representados por bens imdéveis (cidades historicas, sitios arqueoldgicos e
paisagisticos, entre outros) e moveis (colegbes arqueoldgicas e acervos
museologicos, bibliograficos, fotograficos, por exemplo), constituindo um importante
acervo da cultura municipal, regional ou nacional.

19.1.1. Sitios arqueoldgicos e instituicdes de guarda e pesquisa

Abrigando bens de natureza material de valor arqueoldgico, que representam o
registro de grupos humanos, responsaveis pela formacao da identidade cultural da
sociedade brasileira, os sitios arqueoldgicos sédo definidos por locais onde se
encontram vestigios positivos de ocupagdo humana, como cemitérios, sepulturas ou
locais de pouso prolongado ou de aldeamento, "estagdes" e "ceramicos”, as grutas,
lapas e abrigos sob rocha, entre outros. Importante destacar que estes sitios sao
protegidos pela Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961.
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Em 2019, a Mosaic realizou um estudo através da empresa Arqueologika (2019) com
o objetivo de identificar e reconhecer bens culturais locais protegidos pelos 6rgaos
competentes, através de entrevistas com sujeitos-chave no campo do patrimdnio
cultural local e pela realizagdo de caminhamentos com o objetivo de identificar
estruturas antrépicas em seu perimetro

De acordo com o Projeto de Avaliagdo de Impacto ao Patrimdnio Arqueoldgico,
elaborado pela Arqueologika (2019), o Parecer Técnico n° 45/2019 - IPHAN-
GO/COTEC IPHAN-GO/IPHAN (Goiania - GO, 19 de junho de 2019) constatou, em
levantamento realizado nos arquivos do IPHAN/GO, a existéncia de pelo menos 46
sitios arqueoldgicos registrados nos municipios de Cataldo, Ouvidor e Davinépolis.

Ressalta-se, entretanto, que, a despeito da localizagdo desses patrimonios
arqueoldgicos nos referidos municipios, conforme o banco de dados do IPHAN (2022),
foram identificados 13 sitios arqueoldgicos nos municipios potencialmente afetados
pela mancha de inundacao (Cataldo e Ouvidor). Destes, apenas 3 estdo localizados
nas proximidades da mancha de inundagcéo e um deles (Corrego Fundo) esta nela
inserido. As informacdes dos trés sitios mencionados estdo descritas no Quadro 19-2
e sua localizag&o € demonstrada no mapa da Figura 19-1.

Quadro 19-2 - Sitios arqueolégicos identificados préximos a mancha de inundagao.
Descrigao sumaria Data de

Municipio Nome CNSA oy : Artefatos
do sitio registro
GO00954 - Paraiso | 564 . 05/10/2019 |  Sttio
do Ouvidor cerédmico
_ | ©O00987 - Paraiso | ggag : 05/10/2019 | _Sitio
Cataléo de Baixo cerédmico

Remanescentes de um
56687 | antigo povoado. Fonte: | 05/10/2019 -
CNSA/ IPHAN , 2019

TCNSA: Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos.

GO00958 - Cérrego
Fundo

O sitio Corrego Fundo é descrito pelo CNSA como “Remanescentes de um antigo
povoado”. Segundo o relatorio elaborado pela Arqueologika (2019) o povoado era
composto por cerca de 32 casas, uma igreja e um cemitério. Nao foram fornecidos
dados sobre o seu tamanho (area total, comprimento ou largura). Ressalta-se ainda
que seu registro ocorreu no ambito do programa “Area de Implantacdo do Mineroduto
e Expansdo da Mineradora COPEBRAS: Diagnéstico Arqueoldgico com Base em
Fontes Bibliograficas e Reconhecimento de Campo”, que ocorreu entre os anos de
2002 e 2005.

Sobre os sitios Paraiso do Ouvidor e Paraiso de Baixo, em suas fichas CNSA/ IPHAN
consta que estes seriam “sitios arqueoldgicos ceramicos”. De acordo com o referido
estudo (Arqueologika, 2019), nos sitios arqueoldgicos Paraiso do Ouvidor e Paraiso
de Baixo foram identificados fragmentos cerdmicos em superficie, com espessura
média de 15 mm, queima oxidante e tempero predominantemente mineral. Ademais,
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de acordo com os moradores, nestes locais foram também encontradas rodelas de
fuso em ceramica e laminas de machado polidas.

Com respeito as Instituicdes de Guarda e Pesquisa, estas sédo definidas como locais
designados para realizar o registro de bens arqueoldgicos médveis. Sob supervisdo do
Centro Nacional de Arqueologia (CNA), essas instituigdes séo inscritas no Cadastro
Nacional das Instituicdes de Guarda e Pesquisa (CNIGP) e passam por fiscalizagbes
das Superintendéncias do IPHAN nos Estados para a obter a declaragao de aptidao
para a guarda dos bens.

Em consulta ao CNIGP, ndo foram encontradas instituicdes cadastradas nos
municipios atingidos pela mancha de inundagéo.

19.1.2. Bens, conjuntos urbanos e embarcacgdes tombadas

As cidades e os nucleos histéricos representam as referéncias urbanas do Brasil.
Nelas é possivel vivenciar os processos de transformag¢ao do pais, por meio da
preservacao de expressdes proprias de cada periodo histérico. De forma similar, a
protecdo de barcos ou tipologias de embarcagbes tradicionais é realizada como
politica de preservacao do patriménio cultural. As embarcagcbes tombadas como
Patriménio Cultural Brasileiro sdo as de uso tradicional no Brasil, que vieram de todos
os continentes e aqui foram adaptadas as realidades locais.

Com histéria de formacédo mais recente, Ouvidor comegou a ser povoada no ano de
1922, quando se inaugurou, em terras do municipio de Cataldo, uma estagédo da
Estrada de Ferro Réde Mineira de Viagcdo, que liga Monte Carmelo/MG a
Goiandira/GO. Apds alguns anos sendo povoado de Cataldo, somente em 1954 que
a sua instalacao solene como Distrito sede ocorreu (IBGE, 1958), desmembrando-se
daquele municipio.

Ressalta-se que, em Ouvidor, sdo responsabilidades da Secretaria Municipal de
Cultura, entre outras: (i) a formulacédo da politica cultural; (ii) planejar, supervisionar
os projetos culturais; (iii) promover estudos e pesquisas, objetivando a melhoria da
cultura; (iv) manter o intercambio com entidades governamentais e privadas, visando
a melhoria da qualidade na area de cultura (OUVIDOR, 2022). Entretanto, n&o foram
encontradas informagdes pertinentes sobre a caracterizacdo do patrimdnio histérico
existente no municipio no sitio eletrénico da Secretaria.

Em Davindpolis, a Secretaria Municipal de Educacgao e Cultura é o érgao responsavel
pela formulagdo da politica educacional e cultural do Municipio, cujas competéncias
envolvem: (i) possibilitar o acesso aos bens culturais e aos equipamentos; (ii) garantir
infraestrutura para atividades culturais comunitarias; (iii) democratizar a informagao
cultural no municipio; (iv) definir canais e formas de debate e participagdo nas
decisdes culturais do municipio, como conselhos, foruns, etc.; (v) resgatar as culturas
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esquecidas, raizes e herangas culturais; (vi) elaborar calendario de atividades
culturais do Municipio; (vii) entre outras (DAVINOPOLIS, 2022). Entretanto, ndo foram
encontradas informacgdes pertinentes sobre a caracterizagdo do patrimdnio historico
existente no municipio no sitio eletrénico da Secretaria.

O municipio de Cataldo tem uma historia antiga, cujos elementos encontram-se
imortalizados em algumas importantes instituicbes museoldgicas, dentre as quais se
destacam o Museu das Congadas de Cataldo e o Museu Histérico Cornélio Ramos.
De forma complementar, a Fundacao Cultural Maria das Dores Campos, entidade
vinculada a Secretaria Municipal de Cultura de Cataldo, tem por finalidade, entre
outras atividades, preservar o patriménio histérico, artistico e cultural do municipio e
desenvolver politicas e diretrizes governamentais referentes aos aspectos culturais do
municipio.

Assim, os exemplos de patriménios materiais de importancia histérica na regiao
pertencem a Cataldo, tendo como destaque, mas nao se restringindo a:

e Igreja de Nossa Senhora do Rosario - bem tombado a nivel estadual, pela lei
12.926/1996;

e Morro de Sao Joao - bem tombado a nivel municipal,
e Praca da Barriguda;
e Capela do Antero; e

e Prédio da Fundacgao Cultural.

A despeito da existéncia desses patrimbénios, em consulta a Lista dos Bens Tombados
e Processos em Andamento, ndo se verificou a existéncia de bens inserido nos limites
da mancha de inundacao da barragem BR. Quanto a Conjuntos Urbanos, Museus e
Acervos, além de Embarcagdes tombados, também n&o foram encontrados registros
destes patrimdnios na area da mancha de inundagao, o que também foi verificado ao
consultar a Lista do Patriménio Cultural Ferroviario.

Portanto, os unicos patrimbnios materiais existentes na regidao de abrangéncia do
estudo foram os trés sitios arqueoldgicos listados no Quadro 19-2, e, conforme
mencionado, apenas o Sitio Cérrego Fundo possui interfface com a mancha de
inundacao.

19.2. Patrimonio cultural imaterial

De acordo com o IPHAN e com a Organizag¢ao das Nag¢des Unidas para a Educacao,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), o patrimbnio imaterial pode ser definido como o
conjunto de praticas e costumes da vida social, que se manifestam em celebracgdes,
expressdes cénicas, musicais, ludicas, bem como em lugares (mercados, feiras,
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santuarios, entre outros) os quais a comunidade e grupos envolvidos reconhecem
como parte integrante de seu patriménio cultural.

O Programa Nacional do Patriménio Imaterial (PNPI), instituido pelo Decreto n°® 3.551,
de 4 de agosto de 2000, viabiliza projetos de identificagdo, reconhecimento,
salvaguarda e promog&o da dimensédo imaterial do Patriménio Cultural Brasileiro, com
respeito e protecao dos direitos difusos ou coletivos relativos a preservacao e ao uso
desse bem. Constitui-se, portanto, de importante ferramenta para o acompanhamento
e a avaliagcao de acdes de valorizagao e salvaguarda do patriménio cultural imaterial.

No estado de Goias ha quatro inventarios concluidos, que podem ser acessados pelo
Portal IPHAN: INRC da Festa do Divino de Pirendpolis, INRC das Festas do Rosario
e Congadas no Estado de Goias, INRC da Festa da Cagada da Rainha em Colinas do
Sul e INRC Roteiro das Devogoes em Goias.

Conforme o Relatorio de Avaliagdo de Impacto aos Bens Culturais Tombados,
Valorados, Registrados e Inventariados, também elaborado pela Arqueologika (2019),
apesar de todos serem fortemente mencionados durante agdes educacionais
desempenhadas por diversas instituicdes locais no campo da cultura foram apontados
enquanto parte do patriménio de Cataldo apenas a Roda de Capoeira, o Oficio de
Mestres de Capoeira, a Romaria de Carros de Bois da Festa do Divino Pai Eterno de
Trindade e a Festa Nossa Senhora do Rosario e Congada.

O Inventario Nacional de Referéncias Culturais (INRC) da Festa do Rosaério e
Congadas em Goias inventariou trés festas nos municipios de Cataldo, Goiania e
Niquelandia. A congada é descrita nesse inventario como uma festa do catolicismo
negro, que se constitui no bojo das relagdes produzidas entre africanos e europeus a
partir da escravizagdo destes povos no ambito do Império Portugués. Nesse
levantamento foram listados os seguintes bens culturais: Terno de Catupé, Terno de
Congo, Terno de Mogambique, Terno de Vildo e Congada de Santa Efigénia.

Ainda que a Congada seja referenciada como pratica cultural em Cataldo, a consulta
ao referido INRC revelou a inexisténcia de referéncias a projetos de identificagdo de
bens culturais imateriais na regido afetada pela mancha de inundagdo da Barragem
BR.

19.3. Mapa de locagao e identificagao do patriménio histérico

O mapa presente na Figura 19-1 demonstra o patrimbnio arqueoldgico, histdrico,
cultural e arquiteténico identificado na regido de abrangéncia da mancha de inundagéo
da Barragem BR.
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Figura 19-1 - Mapa do Patriménio Arqueolégico, Histérico, Cultural e Arquitetonico localizado na mancha de inundagao.
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19.4. Plano de agao emergencial para preservagao e salvaguarda do patriménio

cultural

Conforme mencionado no diagndstico realizado, o unico patriménio cultural
identificado em intersegdo com a mancha de inundagado foi o sitio arqueoldgico
Cérrego Fundo. Pela descricao realizada deste sitio e analise visual da ortofoto
(levantamento topografico realizado em outubro de 2021, pela ERG Engenharia,
documento WA06621000-1-RH-RTE-0154) na regiao (Figura 19-2), percebe-se que
nao existem estruturas, edificacées ou outros bens materiais no local.

205500E 205800E 206]00E 206400E

A

l‘;

Barragem BR
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Figura 19-2 - Localizagao do sitio arqueolégico Cérrego Fundo, com detalhe demonstrando a
inexisténcia de edificagdes ou estruturas na regiao.

Além disso, de acordo com PONTIM (2013, apud Arqueologika, 2019), a area foi
abandonada quando houve o desmembramento da fazenda. Desta forma, sugere-se
apenas dar seguimento as medidas mitigatérias solicitadas pelo Parecer Técnico n°

45/2019 - IPHAN-GO/COTEC IPHAN-GO/IPHAN.
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20. PLANO DE RESGATE DE ANIMAIS DOMESTICOS DE PRODUGAO

Como apresentado, o levantamento socioecondmico das zonas de impacto da
Barragem BR foi realizado pela Mosaic Fertilizantes com auxilio da Ultra Haus
Strategic em outubro de 2021

Os resultados do levantamento dos animais domésticos e de produgao na ZAS séo
apresentados no Quadro 20-1 e na Figura 20-1.

Quadro 20-1 - Levantamento de Fauna doméstica e de produgado na ZAS da Barragem BR

Identificagao
do Ponto

Nome do Quantidades

Latitude | Longitude | b ovistado | ESPSC®S | Registradas

Cachorro, Gato 60 (grande
e Gado porte)

CMC_5.7_1 -18,099679 | -47,774608 Cachorro -
Nota: nao foi declarado pelos entrevistados o quantitativo de gatos e cachorros

CMC_12.15_3 | -18,130944 | -47,739084

Legenda
® cachaorro efou gato
® Gado
P s Barragem BR

4

I%r?agem BR

Figura 20-1 - Residéncias levantadas com animais préximas a mancha de inundagao.
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Desta forma, a partir do levantamento realizado em 2021, considera-se para esse
plano gatos, cachorros e 60 cabegas de gado localizadas na zona de evacuacéo da
mancha de inundacg&o da Barragem BR.

O estudo de mapeamento de comunidades é atualizado periodicamente e tais
informacdes constam no banco de dados do empreendedor e ficam disponiveis para
fiscalizagdes. Caso ocorra mudanga significativa dos animais presentes na mancha
de inundacao, o presente plano podera passar por revisao e estruturagao.

20.1. Agoes de regate de animais domésticos de produgao

O procedimento especifico para o regate da fauna caso ocorra o rompimento da
Barragem BR compreendem:

e Instalacdo de pontos de dessedentacao;

¢ Resgate e atendimento de animais afetados pelo residuo;
¢ Recolhimento de carcacgas;

e Registro dos animais resgatados, quando aplicavel.

O resgate dos animais na mancha de inundacdo sera realizado por equipe
especializada. Os procedimentos a serem realizados estdo exemplificados na Figura
20-2.

Todos os animais resgatados que tiverem tido contato com o residuo seréo
cuidadosamente avaliados quanto ao grau de comprometimento de seu bem-estar e
condic&o sanitaria.

Para a apropriada contencao e transporte dos diferentes grupos de animais serao
utilizados de apetrechos especificos e caixas de transporte adequadas a diferentes
espécies e portes de animais. O Quadro 20-2 apresenta os materiais necessarios que
deverdo ser disponibilizados as equipes de resgate para captura e contengcdo dos
animais resgatados. O quantitativo de cada material pode variar de acordo com a
demanda necessitada.
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Caso o animal tenha contato com o Resgate/evacuagao do Preenchimento da.
rejeito, envolvé-lo em tecidos ou toalhas animal em contato com ——» ficha de resgate
para evitar hipotermia o rejeito 8
Animal

necessita de _
NAO

S atendimento
veterinario
Encaminhado para Triagem - realizagao
foi . de exames clinicos Encaminhado ao
clinica veterinaria o I - - Py
parceira gerais, identificagéo e abrigo temporéatio

marcagao
l ]
Procedimentos veterinarios
para estabilizagio da

condigdo clinica imediata do
animal NAO

Y

Banho de descontaminacéo @EhIE] MR
—
G tratamento complementar?

Observagéao efou

’ internamento
l Sim

Figura 20-2 - Procedimento de regate apdés o recebimento e contengéo do animal

Quadro 20-2 - Lista de equipamentos para o resgate de animais domésticos

Fauna Material

Alimento/isca (ragao seca, Umida e/ou petiscos)

Caixa de transporte

Cambao de contencédo

Coleiras

Focinheira ou mordaga n

Animais domésticos— caes e gatos , ,
Guia e peitoral

Panos para cobrir as caixas de transporte de gatos

Puca ou lago freeman

Tapete higiénico ou jornal para forrar as caixas

Veiculo utilitario fechado com ar-condicionado

Corda

Cabresto

Animais de producgao Laco

Bandeira branca

Feno/serragem
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Fauna Material

Alimento para cevar os animais
Fichas de resgate
Sedativos
Medicacéo e material de emergéncia
Caminh&o para transportar carga viva

20.2. Lista de estabelecimentos parceiros

Com a intencédo de fornecer apoio técnico e de logistica para o atendimento dos
animais e a aquisi¢cao de insumos de alimentacdo e medicamentos, bem como de
materiais de uso veterinario, foi mapeado no entorno das areas potencialmente
afetadas as lojas de materiais agricolas possam fornecer esse apoio em uma situagéo
de emergéncia, sendo elas apresentadas no Quadro 20-3.

Quadro 20-3 - Informacgodes de estabelecimentos de apoio técnico e logistico
Local Enderegco Telefone

Durante as atividades de evacuacéo, resgate, manejo no centro de triagem ou manejo
no abrigo temporario, os animais podem demandar atendimento médico veterinario.
Sempre que a equipe médica veterinaria envolvida nos manejos nao identificarem
condigbes adequadas para o devido tratamento, os animais deverdo ser
encaminhados para hospital veterinario contratado. No Quadro 20-4 sio listadas as
clinicas e hospitais na regido que poderao receber os animais aqui listados, assim
como informacdes de enderecgo e contato.

Quadro 20-4 - Informagoes de contato das instalagdes indicadas para atendimento aos animais
resgatados

Local Endereco Telefone
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Local

Enderego

Telefone
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21. PLANO DE MITIGAGAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme ja apresentado, a mancha de inundagdo proveniente da ruptura da
Barragem BR atinge areas especialmente de mata ciliar, vegetagédo densa, vegetagao
rasteira areas de solo exposto e areas residenciais.

Dessa forma, em caso de efetiva ruptura da barragem, sdo esperados impactos que
atingirao os diferentes meios (fisico, bidtico e socioecondmico) incluidos na mancha
de inundacao e em areas indiretamente afetadas pelo empreendimento. O Estudo de
Impacto Ambiental da estrutura (Consultoria Paulista, 2005) define esta ultima como
sendo os municipios de Cataldao e Ouvidor, visto que ambos serdo afetados
principalmente no ambito socioeconémico.

No mapa da Figura 21-1 esta demonstrada a classificagao de uso e ocupacéo do solo
da regido afetada, onde pode-se observar que a regido da Barragem BR é composta
principalmente por vegetagao esparsa, areas destinadas a agricultura, vegetagao
densa e area urbana.

Neste capitulo, sdo descritos alguns dos principais impactos nestes meios
provenientes da ruptura da Barragem BR, e os planos de mitigacdo e/ou
compensacao relacionados.
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Agricultura

Area atingida
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Figura 21-1 - Mapa de uso e ocupacio do solo
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21.1. Meio fisico
21.1.1. Impactos sobre aguas superficiais e subterraneas

A Barragem BR esta inserida na sub-bacia hidrografica do corrego Chapadao e os
corpos hidricos superficiais afetados pela operagao do empreendimento, conforme o
Estudo de Impacto Ambiental da estrutura, sdo a nascente do cérrego do Garimpo e
nascente do corrego Chapadao, o cérrego Chapadao (Usininha) e cérrego do
Garimpo; e o cérrego Fundo, que recebe as aguas de todos os corregos anteriores.

No ambito de aguas subterraneas, foram identificadas duas unidades aquiferas: o
Aquifero Domo de Catalao |, representado por rochas carbonatiticas profundamente
alteradas, com caracteristicas de aquifero poroso; e o Aquifero Araxa, formado pelos
metamorfitos do Grupo Araxa e definido como aquifero fraturado.

A MOSAIC possui hoje uma rede de monitoramento de aguas superficiais e
subterréneas na bacia do corrego Chapadao, que sera abordada no item 21.4.7.

Conforme apresentado na Figura 21-2, os principais cursos hidricos afetados pela
ruptura da Barragem BR s&o o corrego Fundo e o rio Sdo Marcos, até atingir o rio
Paranaiba.

O impacto sobre a qualidade da agua pode ser associado a 3 grandes grupos de
aspectos ambientais: (i) incremento na concentragao de particulas em suspenséao e
dissolvidas (ii) incremento nas concentragcdes de matéria organica (iii) incremento nas
concentragdes de compostos com potencial toxicoldgico, tanto em aguas superficiais
como, eventualmente, em aguas subterraneas.

O incremento na concentracdo de particulas em suspensao e dissolvidas podera
acarretar o assoreamento dos corpos d’agua, bem como a alteragdo de suas
propriedades fisico-quimicas (transparéncia, cor, turbidez), tanto de aguas superficiais
como subterraneas.

Além disso, o incremento na carga organica podera alterar a atividade fotossintética
das algas e outras plantas aquaticas, refletindo-se em estagios de eutrofizagcado dos
corpos d’agua.

Neste sentido, em caso de ruptura da barragem, devem ser previstas agdes de
contengao e remogao de rejeitos e sedimentos para mitigagao desses impactos, assim
como o tratamento da agua dos corpos hidricos afetados.
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Figura 21-2 - Mapa da hidrografia e vias de acesso afetadas.
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21.1.2. Impactos sobre o solo

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental da Barragem Br, na regido de Catalao,
pode ser encontrada a presenca de Latossolo Vermelho-Escuro distrofico e de
Latossolo Roxo no pediplano de cimeira; de Cambissolo eutréfico no dominio de
formas agucgadas ou fortemente convexizadas do entorno do domo; de Podzélico
Vermelho-Amarelo eutrofico no dominio das formas convexas, como na regiao do
cérrego Fundo, ou ainda, de Latossolo Vermelho-Escuro distréfico nos topos tabulares
ou suavemente convexizados da porgao ocidental do Complexo Démico.

De acordo com a norma ABNT NBR 10004 (2004), o tipo de rejeito armazenado na
barragem BR é minério fosfatico, no caso da lama, e se enquadra nos residuos de
Classe Il B, residuo inerte; ja o rejeito de praia é residuo da Classe Il A — Residuo Nao
Inerte. Por serem classe Il, ndo apresentam caracteristicas inflamaveis, corrosivas,
téxicas, patogénicas ou tendéncia a sofrer reagcées quimicas. No entanto, no caso do
residuo ndo inerte, pode ainda interagir com o meio, apresentando propriedades como
solubilidade, combustibilidade e biodegradabilidade.

Assim, em caso de ruptura da barragem BR, havera alteragdes das caracteristicas do
solo, podendo levar a contaminacdo deste meio na area afetada, e causar
contaminagdo nas aguas subterrdneas da regido. No entanto, prevé-se que este
impacto sera de baixa magnitude pelas caracteristicas n&o corrosivas e nao reativas
do material.

Como pode-se observar na Figura 21-3, as principais tipologias impactadas na
mancha de inundacéo sao Latossolo haplico distréfico e Cambissolo haplico distréfico.
Nesse sentido, além das técnicas de contengdo de rejeitos para mitigacao deste
impacto, técnicas de recuperagédo e tratamento de solo deverdo ser empregadas
quando da constatacdo de contaminagao do meio.
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Figura 21-3 - Mapa do tipo de solo na regido
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21.2. Meio Bidtico
21.2.1. Impactos sobre a flora

O Estudo de Impacto Ambiental da estrutura apresenta a caracterizagao da vegetagéo
das areas objeto de intervengado direta do referido estudo, além de realizar um
diagnostico floristico com a identificagdo de espécies. Na regido da Barragem BR, s&o
encontrados fragmentos de cerrado/cerradao, mata ciliar, vegetacdo de varzea e
campo antropico.

De acordo com o Mapa de uso e ocupacéao do solo apresentado (Figura 21-1), a area
de vegetagdo afetada pela onda de ruptura da Barragem BR equivale a
aproximadamente 1.300 ha, sendo em sua maioria composta por vegetagao esparsa,
sendo identificada como mata ciliar, correspondendo a 41,8% da area, e 23,9% por
vegetacdo densa (outros 32% de cobertura corresponde a agua, 2% por areas
destinadas a agricultura e 1% por solo exposto e area urbana).

No caso de ruptura da estrutura, o material oriundo da barragem provocara o
soterramento de individuos arboreos de menor porte, e da vegetagéo rasteira. As
forcas de impacto e arraste da onda de ruptura também possuem potencial de
arranque de individuos arboreos de maior porte. Somando-se o0 cenario de
sedimentacao do material da barragem sobre a serrapillheira e seus bancos de
sementes, tem-se que as matas galerias no entorno dos cursos d’agua atingidos teréo
sua resiliéncia e processos de sucessao comprometidos.

Da mesma forma, as possiveis alteracdes nas propriedades quimicas e fisicas do solo
das areas atingidas poderdo inibir a recomposicdo da vegetagcdo e respectiva
sucessao ecoldgica natural das comunidades vegetais originalmente presentes.

Assim, em caso de ruptura da Barragem BR, a contencéo de rejeitos e sedimentos é
imprescindivel para mitigagdo dos impactos mencionados. Devem ainda ser previstas
acoes de reflorestamento para compensacgao das espécies afetadas.

21.2.2. Impactos sobre a fauna

No EIA do empreendimento foi apresentado o diagndstico das espécies de fauna na
regiao da Barragem BR. Foram levantadas 86 espécies de avifauna com uma espécie
com alta prioridade de conservacao (Aramides cajanea). Em relagdo a Mastofauna,
foram observadas 18 espécies, sendo trés espécies ameagadas de extingdo segundo
a Portaria do Ibama n° 1522/89 (Chrysocyon brachyuru, Leopardus tigrinus e Puma
concolor). Da Herpetofauna foram identificadas 9 espécies de anfibios e 8 espécies
de répteis, sendo que nenhuma das espécies encontradas esta ameacada de
extingao.
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Em caso de ruptura da estrutura, o efeito direto das forcas de impacto e arraste
decorrentes do escoamento dos sedimentos da barragem sobre o territorio, por si s0,
produz a mortandade de animais presentes nas areas afetadas. Neste sentido, as
populagdes locais da herpetofauna, mastofauna, e ictiofauna sdo mais impactadas
que as populagdes locais da avifauna, que possuem maior agilidade de deslocamento.

As alteragbes provocadas no ecossistema local, considerando ambientes de abrigo,
disponibilidade de alimentos, e areas de dessedentagdo dos animais, contudo, sédo
sentidas por toda a fauna local, inclusive devido a fragmentagao de habitats. Efeitos
secundarios destas alteragbes poderdo ser sentidos pelos organismos aquaticos
presentes, provocando sua morte.

Os impactos sobre a fauna aqui mencionados e para os quais as agdes de resgate
sdo voltadas, estdo relacionados a fauna silvestre e aos mais de 60 animais
identificados como animais domésticos e/ou de produg¢do na mancha de inundagéo.
O plano de resgate especifico de animais domésticos e de produgao, no entanto, foi
apresentado no Capitulo 20.

21.3. Meio socioeconémico
21.3.1. Danos a estruturas fisicas e acomodacao de residentes

Outro meio diretamente afetado pelo rompimento da Barragem BR é o meio
socioecondmico. A mancha de inundagao afeta estradas, acessos e rodovias que
impossibilitardo o transito de pessoas no local, como pode ser visualizado na Figura
21-2.

As vias afetadas sdo em sua maioria ruas ndo pavimentadas n&o identificadas nas
bases de dados disponiveis, com excec¢ao das rodovias BR-352 e GO-210 que serao
afetadas pela mancha de inundacgao.

Além disso, havera danos também as residéncias inseridas na mancha de inundagao
(conforme apresentado no Capitulo 17). A evacuagéo dessas pessoas conforme rotas
de fuga apresentadas neste documento devera ser feita imediatamente, assim como
a permanéncia nos locais seguros indicados por quanto tempo for necessario.

Ainda, deve ser prevista a manutencgao imediata das estruturas fisicas afetadas, assim
como a reconstrucdo do macigo da Barragem BR assim que possivel para mitigar o
carreamento de rejeito e sedimentos que ainda ndo tenham escoado.
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21.3.2. Disponibilidade de agua

Apesar de n&o haver residéncias incluidas na mancha de inundagao, o incremento
nos niveis de compostos potencialmente toxicos no cérrego Fundo podera inviabilizar
eventuais usos associados captagao de agua, pesca, recreagao e outros fins previstos
para esse corpo hidrico.

Conforme informado no Capitulo 18, foram consultados cadastros de outorgas de
direito de uso de recursos hidricos a nivel federal e estadual existentes nas localidades
da mancha de inundagao, tendo sido encontradas apenas uma outorga com jurisdigéo
estadual (SEMAD-GO), que atende ao uso de mineragao (Figura 18-5). Ainda que,
conforme os dados secundarios disponiveis no momento da elaboragdo deste
documento, a outorga esteja com validade vencida (Quadro 18-1), ela foi considerada
como afetada e ag¢des foram previstas para garantir o seu abastecimento. Ademais,
também foram identificados sistemas de abastecimento individuais inseridos na
mancha de inundagédo. Sendo assim, em caso de rompimento da barragem, a
disponibilidade de agua desses sistemas sera potencialmente comprometida.

A indisponibilidade de agua também trara impactos sobre a fauna, como animais de
producao ou domésticos na area da mancha de inundacgéo ou pontos mais a jusante
no Corrego Fundo. As agdes de dessedentacdo desses animais, no entanto, foram
previstas no Capitulo 20 deste documento.

Neste sentido, em caso de ruptura da Barragem BR, faz-se necessario o inicio
imediato do plano de garantia de abastecimento de agua bruta, apresentado no
referido capitulo, além das ag¢des que visam ao reestabelecimento e manutencao da
qualidade da agua do cérrego Fundo.

O resumo dos impactos mencionados neste capitulo esta descrito no Quadro 21-1.
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Quadro 21-1 - Resumo dos principais impactos mencionados decorrentes da ruptura da Barragem BR

Meio

Recurso
impactado

Descrigao dos principais
impactos previstos

Impacto

Fisico

Aguas superficiais
e subterraneas

Alteragao de qualidade hidrica
e redugdo da capacidade de
autodepuragao;

Contaminagéo gerada pelos efluentes da barragem, que gerara alteragbes de
turbidez e presenga de compostos nao inertes, apesar de classificados como
nao perigosos. Havera troca entre os recursos hidricos superficiais e
subterraneo, afetando também a biodiversidade local.

Fisico

Solo

Alteracdo da qualidade do
solo

Contaminagéo do solo gerada pelos efluentes da barragem, podendo alterar
suas caracteristicas e afetar aquiferos

Bidtico

Aguas superficiais
e subterraneas

Perda de habitats aquaticos

Os habitats aquaticos podem sofrer danos e alteragées, afetando a vida aquatica
e comunidades hidrobioldgicas.

Bidtico

Vegetagéo, solo e
biodiversidade

Fragmentacao do habitat
terrestre

Os habitats podem passar por fragmentacdes e altera¢des, podendo afetar a sua
continuidade e funcionalidade para espécies de fauna e flora.

Bidtico

Vegetagéo e
biodiversidade

Danos e perdas a fauna
terrestre

Perda de individuos, limitagao dos nutrientes e recursos neces sarios aos
mesmos, alteragdo da composigao e estrutura das comunidades, inclusive
decorrente de efeitos de toxicidade e bioacumulagdo em individuos.

Bidtico

Vegetacgéao e
biodiversidade

Danos e perdas a ictiofauna.

Perda de individuos, limitagao dos nutrientes e recursos necessarios aos
mesmos, alteragdo da composigao e estrutura das comunidades, inclusive
decorrente de efeitos de toxicidade e bioacumulagdo em individuos.

Socioecondmico

Aguas superficiais
e subterraneas

Disponibilidade hidrica

Diminuigédo da disponibilidade hidrica, afetando de forma direta os usos
existentes para corpos hidricos da regiao.

Socioecondmico

Estruturas fisicas

Danos a rodovias,
residéncias, estradas vicinais
€ acessos

As estradas afetadas pela mancha de inundacéao impossibilitardo o acesso e
transporte de pessoas na regido. A populacao afetada precisara ser evacuada e
realocada para locais seguros.
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21.4. Acoes de mitigagao ou compensagao

Entre as possiveis agdes para mitigacdo dos impactos mencionados, as agdes
propostas para o caso de eventual ruptura da barragem concernem:

e Contencgao de rejeitos;

e Estabilizacdo de margens e calhas fluviais;

e Manejo e disposigao dos sedimentos;

¢ Revegetacio da area atingida e manutengao de estruturas fisicas;
e Aspectos qualitativos de aguas superficiais e subterraneas;

e Acdes de resgate de fauna silvestre;

e Planos de monitoramento.

Nas demais secdes, essas acdes sao detalhadas.

21.4.1. Contencéo de rejeitos

Em caso de ruptura da Barragem BR, deve ser previsto o cercamento imediato da
mancha de inundagéo, visando ndo s6 a seguranga das pessoas e animais na regiao,
como também a minimizagdo do carreamento de rejeitos e sedimentos. Solugdes
propostas para a contencao desses materiais sdo os Diques de Enrocamento. Os
Diques de Enrocamento tém como objetivo conter os sedimentos residuais da
barragem apos a ocorréncia da onda de ruptura. As estruturas devem possuir altura
maxima de 15 metros, e extensdo variaveis, a depender da morfologia do vale a
jusante adquirida apds o colapso das estruturas do CMC.

O dique sera do tipo galgavel, ou seja, ocorrera a passagem de escoamento sobre 0
macico principal. Assim, sua geometria devera ser definida de tal modo que permita a
passagem de agua sobre o barramento. A Figura 21-4 exemplifica a se¢ao tipica do
dique sugerido.
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Figura 21-4 - Se¢ao tipica de um dique de enrocamento

Os Diques poderao ser executados sobre o rejeito/sedimento depositado nas calhas,
apos a passagem da onda de ruptura. A definicdo por este tipo de estrutura se da pela
sua eficiéncia na retencéo dos sélidos carreados ao longo do talvegue, bem como sua
praticidade de execug¢ao, manutencao e controle.

214.2. Estabilizagado de margens e calha fluvial

Devem ser realizadas agdes de estabilizagdo das margens dos corpos hidricos
impactados impedindo deslizamentos superficiais e erosdo desses ambientes.
Poderao ser implantadas palicadas sobre o rejeito e sedimento depositado nas calhas
ap6s a passagem da onda de ruptura, técnica eficiente na retengcdo dos sodlidos
carreados ao longo do talvegue.

Esta alternativa se destaca por sua praticidade de execuc¢édo, manutencgao e controle.
Na Figura 21-5 é apresentado um exemplo de aplicacdo de paligadas rusticas no
processo inicial de retencdo dos sedimentos, e na Figura 21-6, uma aplicagao
integrada ao projeto paisagistico de recomposi¢cdo ambiental.
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Figura 21-5 - Exemplo de paligadas rusticas no processo inicial de retencdao dos sedimentos
(EMBRAPA, 2015)

Figura 21-6 - Aplicagao integrada de palicadas ao projeto paisagistico de recomposigao
ambiental (VERTICAL GREEN, 2022)

Ainda, para estabilizacao e reconformagdo das margens devem ser consideradas
solucbes de bioengenharia, as quais podem ser aplicadas em conjunto ou
isoladamente, servindo também como medidas preventivas e como fortalecimento de
ecossistemas, tornando as margens mais resistentes a eventuais impactos causados
por cheias naturais.

21.4.3. Manejo e disposi¢cao de sedimentos

Para a remocgao do material depositado no fundo dos vales dos corpos hidricos,
devera ser realizada a remogao mecanizada dos sedimentos depositados, evitando
assim que ocorra o carregamento desses solidos para outras regides e os possiveis
impactos gerados pelo acumulo de sedimentos na vida aquatica dos corpos hidricos.
Poderao ser utilizadas escavadeiras anfibias, ou escavadeiras de brago longo, a
depender da viabilidade e do acesso aos locais impactados. Podera ocorrer também
acumulo de sedimentos nas proximidades de estruturas fisicas, como estradas e
bueiros.
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Uma vez removido o material, deve-se realizar a secagem do material retirado em
baias de secagem, seguida da disposicdo dos sedimentos na propria area da
MOSAIC. Caso o material escoado nao atenda aos padrées de qualidade
normatizados, devera ser construida uma Estacao de tratamento de efluentes (ETE)
de forma a atender a legislagéo vigente.

214.4. Revegetacao da area atingida e manutencgéo de estruturas fisicas

Conforme mencionado, deve ser previsto o reflorestamento da regido atingida,
preferencialmente com espécies de vegetacéo nativa da regido. O Estudo de Impacto
Ambiental da estrutura realiza o diagndstico floristico da regido, identificando as
especies encontradas na mancha. O documento citado podera ser consultado para
maiores informacgdes e referéncias.

Ainda, como mencionado, as estruturas fisicas que sofrerdo danos quando da ruptura
da barragem séo acessos e estradas vicinais, além de, certamente, a propria estrutura
fisica da Barragem BR. Deve ser prevista reparagao e reconstrugao de tais estruturas
assim que possivel, para recuperagdo do acesso e contengdo de rejeitos
remanescentes na estrutura.

Em relagdo a danos no sistema de distribuicdo de agua a populagao, devera ser
executado imediatamente o plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para
o fornecimento de agua para os usos e intervengdes em recursos hidricos existentes
na area da mancha de inundagao afetados pela ruptura, com registros consolidados
das acbes promovidas.

21.4.5. Aspectos qualitativos de aguas superficiais e subterraneas

Como a onda de ruptura atinge corpos hidricos com vida aquatica, sdo previstas
também medidas que concernem a qualidade da agua, principalmente no coérrego
Fundo e rio Sao Marcos, corpos hidricos que serao impactados quando da ruptura da
Barragem BR.

Medidas de mitigagdo dos impactos a qualidade das aguas superficiais sdo a
implantagdo de estruturas de tratamento natural, como barramentos com ilhas
flutuantes e barreiras filtrantes compostas por refis de fibra organica natural. Exemplos
das solugdes propostas podem ser visualizados na Figura 21-7 e na Figura 21-8.



. -~
Mosaic W I CLASSIFICAGAO
l.’/ Fertilizantes a m RESTRITA

W Engenharia

COMPLEXO MINEROQUIMICO
DE CATALAO - CMC

N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA ) . 136/201
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO ,
BARRAGEM BR N° WALM REV.
WA06621000-1-RH-RTE-0163 2

Figura 21-8 - Exemplos de barreiras filtrantes para retencao de sedimentos (LIAMARINHA,
2019)

Essas estruturas tém a funcdo de diminuir o nivel de turbidez da agua, assim como
reter e degradar matéria orgéanica, absorver sedimentos em suspensao e eventual
diminuigao da turbidez da agua (LIAMARINHA, 2019).

Caso necessario, poderdo ser implantadas Estacdes de Tratamento de Agua Fluvial
(ETAF), para tratamento do corpo hidrico impactado, contemplando dragagem de
rejeitos do leito do rio, disposicao em geossintéticos, tratamento e devolugao de agua

limpa para o curso d’agua.

No que tange as aguas subterraneas, caso seja constatada contaminagao, medidas
de remediagcdo também deverdo ser implantadas, avaliando-se a que melhor se
adequa e trara melhores resultados a situagao. Dentre ela, pode-se citar:

e Sistemas de contengdo como barreiras fisicas, por exemplo;

e Processos biolégicos como técnicas de biorremediagao;

e Processos quimicos como oxidagado quimica de contaminantes;
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21.4.6. Acdes de resgate de fauna silvestre

Além das agbes apresentadas para resgate de animais domésticos e de produgéo no
Capitulo 20, sao previstos impactos a animais silvestres ou errantes que poderao estar
na area de inundagdo quando da ruptura da barragem. As agbes propostas, no
entanto, para esses animais, séo similares, sendo elas:

e Acdes de resgate, salvamento e destinagao da fauna, se aplicavel;
o Acdbes de dessedentacao de animais, se aplicavel;

¢ Registro dos animais resgatados ou salvos, se aplicavel;

e Registro das carcagas de animais coletadas, se aplicavel;

e Avaliagdo de impactos ambientais decorrentes de eventual ruptura de
barragem sobre fauna, se aplicavel.

21.4.7. Planos de monitoramento

Atualmente, a MOSAIC realiza planos de monitoramento da qualidade de aguas
superficiais e subterraneas, conforme previsto no licenciamento ambiental da
estrutura, na regidao da Barragem BR, o qual deve ter sua manutengdo em caso de
ruptura da estrutura.

Este monitoramento, realizado desde 2016, permite a caracterizagcdo dos recursos
hidricos impactados pelo empreendimento, principalmente os afetados por uma
possivel ruptura da barragem BR, para definicdo de linha de base das condi¢bes pré-
ruptura. Assim, com esse bakground, em caso de rompimento, é possivel identificar
os impactos causados pela ruptura e direcionar agdes de recuperacido dos corpos
hidricos impactados visando a recuperacdo total ou mais proxima possivel das
condicdes prévias ao impacto.

Na regido da Zona de Autossalvamento da mancha de inundagao da Barragem BR,
ha seis pontos de amostragens de agua superficial (Quadro 21-2) e um ponto de
amostragem de agua subterrdnea (Quadro 21-3), cujos dados brutos constam no
banco de dados do empreendedor. Na Figura 21-9 esta demonstrada a localizagao
dos pontos de monitoramento mencionados.

Quadro 21-2 - Pontos de monitoramento de qualidade de agua superficial

. - Coordenadas geograficas .
Ponto Descrigao : geocg : Periodicidade
Latitude Longitude
MAS 04 | Corrego Garimpo Entrada | 4g00640g 47°46'11"W Mensal
Israel Salviano
MAS 05 | COrrego F‘}g‘r’r‘c’)‘ pontede | ygo0p58's | 47°45'32°W Mensal
MAs 06 | Rio Sao Marcos 1000m 18°07°52"S 47°42'32"W Mensal
abaixo da captacao
MAS 07 Rio Sao Marcos - Captagao 18°07°31”S 47°42°45"W Mensal
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. Coordenadas geograficas .
Pon D ri Periodici
onto escrigao Latitude Longitude eriodicidade
MAS 13 Corrego Chapadao - 18°06'18"S | 47°46'22"W Mensal
Usininha

Quadro 21-3 - Pontos de monitoramento de qualidade de agua subterranea
Coordenadas geograficas
Latitude Longitude

PM2 Proximo a intermediaria 18°06'26"S | 47°46'38"W Semestral
Barragem de rejeitos

Ponto Descricao Periodicidade

Legenda
" Barragem BR
® Pontos de Monitoramento de dgua subterranea
@ Pontos de Monitoramento de égua superficial
_l P s Bamragem BR

Barragem BR
F 4
$ B -
&

MAS 05

Figura 21-9 - Pontos de monitoramento da qualidade de agua

O Quadro 21-4 apresenta os parametros analisados para aguas superficiais e
subterraneas.

Quadro 21-4 - Parametros monitorados nos pontos de agua superficial e agua subterranea.

Ponto Descrigcao
) Fosforo Total, Cianeto, Cloreto, Sélidos Dissolvidos Totais, Fluoreto, Nitrato,
Agua Nitrito, pH, Sdélido Totais, Sulfato, Turbidez, Condutividade, Oxigénio Dissolvido,
Superficial Clorofila A, Cloro Residual, Sédio, Temperatura. Metais e Composto organicos

semi-volateis.
Cianeto, Cloreto, Condutividade, Fluoreto, Fésforo Total, Nitrato, Nitrito, pH,
Sadio total, Solidos Dissolvidos Totais, Sélidos Totais, Sulfato, Sulfeto, Turbidez,
Nivel Régua Linimétrica Metais e Composto organicos semi-volateis.

Agua
Subterranea
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22. CIENCIA EXPRESSA DO EMPREENDEDOR E COORDENADOR SOBRE

SUAS OBRIGAGOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Ag¢do de Emergéncia de
Barragem de Mineracdo da Barragem BR e concordam com as agbes e 0s
procedimentos de notificagao propostos:

Representante legal da Mosaic Fertilizantes — Complexo Mineroquimico de Catalao

Coordenador Geral do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM — Suplente



ANEXO 1 ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

24112023, 12:56 Anctagdo de Responsablidade Tecnica ART - Lel 6.496/1577, Res. 10252009

booischo e R s 2T CREA-GO 00930007195

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goids
1. Respansavel Tecrico:

2 Cados g0 Contrato

Contratante: MOSAIC FERTILIZANTES PAK LTDA CPRRICHPE 33.931_4BEI0014-55
Estrada da Cana, N° 750 Bamo: Distribo Industrial 11l CEP: 33044-T85

Cuaaa 0 Lote: 0 Compiamenia; Cidade: Uberaba-MG

E-hal: Fone: (34)36696000

Contrato: 5300012167 Celebrado em 0171 22021 \alor ObraiSenico RE: 4T5.674,10

Tipo de contratams: Pessoa Juridica de Direito Privado
Ao nsthuciona Menhuma™ao Aplicavel
3. Dados e ChmrSenigy

Fazenda Chapadio, N° SN Bamo Zona Rural CER: 75701-870
Cuadra 0 Lose: 0 Compiamenio; Cidade: Catalao-G0
Data de Inicio: 2610672023 Preisdo tamino: 240102023 Coordenadas Geograficas: - 181734807 47 8400240
Finalidage: Chutro
Propristanoda): MOSAIC FERTILIZANTES PRK LTDA CPFGHES: 33931 486/0010-21
Sl Tipo ge propristanala): Pessoa
T Juridica de Direito Privado
4 AZvidade Ti
ASSESHORLS, CONSULTORLS Ol ASSIFTENCLA Guantidads Unidads

ESTUDD BARRAGEM DE TERRA 2,00 UNIDADES

ESTUDD HIDROLOGLA 2,00 UNMIDADES

O regisiro d3 A.R.T. ndo abriga ao CREA-GO a emitir a Certiddo de Acervo Técnico ([CAT), 2 cu:lnfes?;a & emissSo do
documents apenas ocormerd se a5 afvidades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as armbmgnes de Frofissional. As
informagdes constantes desta ART sdo de responsabilidade dofa) profissional. Este documenfo poderd, a qualquer fempo, fer

, seus dados, preenchimento elaﬁ'?'b-u.igﬁes profissionais conferides pelo CREA-GO.
Apas a conclusao das atividades tecnicas o profissional devera proceder a baixa dests ART

5. Dbservagies
REVISAD DOS ESTUDOS DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) E DOS PLANGS DE AI;':EIES EMERGEMCIAIS [PAE)
DAS BARRAGENS BM E BR (WBH 028-21-PTC-140)
&. Dedaragies
Acessiblidads: N30: Deciarn que a5 regras de acessbilidace previsias nas nommas Ecnicas da ABNT, na legls especiica & no Decreto P 5,296, de
2 g dezembm de 2004, mgeﬁmluﬁﬁarﬂuaﬁ profssionals asma refacionadas. gsiagia .
7. Entdade de Classe B Imormaghes-
NENHLIMA - A ART @ wailda somente 3 10:1'@@[:3& 0 CREA-GD receber 3
AT Informacio do PAGAMENTO PEL
E. Asslraturas - & Auteticitade mmmmﬁea&;mm no site
Deciam seram verdadelras as Infomagies acima wwa.eago.ong.br.
- A quantd d3 via assinada da ART s&rd o resporsabilidade do profissional
£ 0 confratante com o ojetvo de documentar o vinculo conbratla,

S de - M30 & mals necess AN eviar nmm&mmncﬁm—oo
= Daa CREA-GC NS0 mals aMxard canmba na nowa

MIOSAIC FERTILIZANTES PAK LTDW - CPFICNP.: 33.931.4550014-55

Walor da ART. Fm?mma M Vaor Hoes0 Humens 5 Hao poasul a0 Possul
254,58 23102023 RE 254,50 ZAI06AN123264525  |Reg oK Lo da Ordsrm |CAT

hittpes:Ahwewm3. cTea-go.ong balart] (25 Muncoesform_Impressao.php?MUMERD_DA_ART-1020230257132 "



ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-
Mosaic i : .
Sy ortilantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducao de capacidade
vertente; reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig¢ao da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

N

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada
de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugédo do problema conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor estd obstruido, providenciar sua
desobstrucéo;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias,
providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para auxiliar
no esvaziamento do reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa
proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

_ Inspegdes periddicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentagao (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Nao se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

-
Mosaic NiVEL DE EMERGENCIA

<@ = rertilizantes NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracao do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosées no macigo;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada
de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme
orientagao do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada n&o possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducdo da vazao percolada;

5. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegoeg periddicas /NAnaI!seAwsuaI / Leitura
de instrumentagéao (piezdmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOSWATERIAIS | "as 00 01STic20 caubamenis
EQUIPAMENTOS ¢ » €quip

terraplenagem; bombas




FICHA DE EMERGENCIA N°3

- ®
MOSGIC NiVEL DE EMERGENCIA NE-1

« Fertilizantes

MODO DE FALHA

INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformagdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Diminuigado da resisténcia do macigo;
. Diminuig¢édo do Fator de Segurancga;
. Redugdo da segdo transversal e

instabilizacdo do macico;

. Evolugéo para ruptura do barramento, se

nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

N

. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou

recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros

aspectos fisicos pertinentes.

Avaliagéo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para

identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a

metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corregao da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da
equipe de seguranca da barragem (selar trinca contra infiltragdo e escoamento

superficial);

3.2. Se for constatada deformagdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢ao da
geometria utilizando técnicas de constru¢do e materiais adequados, conforme

orientagdo da Equipe de Seguranca;
Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspecodes periddicas / Analise visual /
Leitura de Instrumentacéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS

Materiais de construgéo e equipamentos de
terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 4

-
Mosaic :
querﬁames NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosao, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragéo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigcao da resisténcia do macico;

2. Diminuicao do Fator de Segurancga;

3. Redugao da secao transversal e instabilizagdo do macico;
4. Evolucdo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

N

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;

2. Realizar inspec¢éao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de deciséo sobre
qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de erosao:

3.1 Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construgcao e materiais adequados,
conforme orientagao do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar
a localizagao, extenséao e profundidade;

3.2 Verificar as condigdes do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutencado do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste
sistema;

3.3 Recompor a protecao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecao
contra ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da
recomposicdo do material e de sua protecdo vegetal, utilizando técnicas de
construgdo adequadas;

4.2 Registrar a localizag&o, extensao e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis
de seguranga;

5. Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecgdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO ; . ~
Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construgéo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N°5

-
o ® ~ ~
IVL,Sqlf .| NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugcédo de
capacidade vertente; reducao da borda livre’ nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuig¢ao do fator de seguranga;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

F

1. Implementar fluxo de notificacao interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcédo de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se passar para
a implementacgao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6

-
o ® - ~
le.saFe’rfizames NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;

2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as agdes mitigadoras adequadas ndo sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

F

1. Implementar fluxo de notificacao interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagéo;

3. Avaliar tecnicamente a opcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada néo seja eficaz deve-se passar para
a implementacao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n°® 10.

o

Inspecdes periddicas / Analise

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(}AO .
visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgao e
equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagdo, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizagédo luminosa e megafone)

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS




FICHA DE EMERGENCIA N° 7

-
o ® - ~
NL,SQIS | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformagdes e recalques)” nao foi extinta
ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)
'ALERTAR POPULAGAO POTENCIALMENTE ~AFETADA NA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacao;

3. Avaliar tecnicamente a opgdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢gbes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugido apresentada nao seja eficaz deve-se passar para

a implementagao do fluxo de notificagédo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a

Ficha de Emergéncia n® 11.

-_—

o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGCAO Inspecodes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




-
o - .
IVL,Sqlf _ | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

FICHA DE EMERGENCIA N° 8

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosdo, com potencial de comprometimento da sequranga da estrutura (deterioragdo dos

taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

-_—

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO

. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

o

APLICAVEL)

Avaliar a gravidade da situacgéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatoério);

Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para
a implementagao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n® 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecgdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposi¢ao de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteragcdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No ok




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TIiPICOS DA
ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacgédo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢ao de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteragdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apés a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Noobkow
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« Fertilizantes

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢cdo de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteragdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

CROQUIS TIPICOS DA
ANOMALIA

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestado de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apés a ocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Noobkow
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MODO DE FALHA LIQUEFAGCAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacdo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupcao do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteragdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remogao do solo de cobertura, deposicido de
rejeitos/sedimentos, destruicao de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.

2. Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

3. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

4. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apés a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

CROQUIS TIPICOS DA
ANOMALIA

© oo NoO O




ANEXO 3 DECLARAGAO DE INiCIO E DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Mosaic

« Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGAO DE INiCIO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao de barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspegéo que atestou o inicio da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM, que foi iniciada uma situagao de

emergéncia de nivel . O que causou a situagdo de emergéncia foi:

Local: . Data:

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




Mosaic

« Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagao de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspegao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovagéao junto a ANM, que a situagao
de emergéncia iniciada em __ [/ __ / foi encerrada em __ / __ / , em
consonancia com a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM

vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




DECLARAGAO DE INIiCIO DE SITUAGAO DE EMERGENCIA

Empreendedor e/ou Proprietario: Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.
Barragem: BR
Processos Administrativos: 9291/1967 e 861.100/1981

NIVEL DE EMERGENCIA: 01 (UM)

Eu, Otavio Palhares Quinaud Pedron, Engenheiro de Minas, Gerente Interino da/dsina de
Beneficiamento, na condicdo de Coordenador do Plano de Agdo de Emergéncia para
Barragem de Mineraggdo — PAEBM da Barragem BR, localizada no Complexo
Mineroguimico de Cataldo, no Estado de Goids e no uso das atribuicées e
responsabilidades que me foram delegadas com base na legislagao aplicavel, efetuo o
registro da Declaragéo de Situagéo de Emergéncia para a Barragem BR, cuja classificacao
e de Nivel 01 (um), situagdo com potencial comprometimento de seguranga a estrutura, a
partir das 10:00 hs (dez horas da manha) do dia 11/04/2019, em funcao dos estudos de
analise de estabilidade da estrutura elaborados pela consultoria Walm Engenharia e
Tecnologia Ambiental do Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular referente ao 1°
semestre de 2019, emitido em 26/03/2019 e revisado em 11/04/2019, e que néo atestou a
condicao de estabilidade da estrutura, considerando que a resisténcia nao drenada de pico
pos-liquefacéo (liquefeita) sdo inferiores a 1,3 (um virgula trés), fator de seguranca

determinado pelo art. 6 da Resolugao ANM n°® 04/2019 (documento em anexo).

Registre-se que foi realizada inspegcao de campo com intuito de verificar as condicées e

aspectos fisicos e visuais das partes integrantes da estrutura BR no dia 14/02/2019, pela

equipe da consultoria da Walm Engenharia e Tecnologia Ambiental, acompanhada pela

equipe da Mosaic 2 oportunidade nao foram observadas anomalias estruturais

sualmente perceptivels, que indicassem processos instabilizadores significativos
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% Fertilizantes
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OF. 045/2019 - Geréncia de EHS
Catalao, 04 de junho de 2019

PROCESSO: 7081/2015
REFERENCIA: PLANO DE AGAO - BARRAGEM BR

Prezada Senhora,

Conforme informado em oficio em 12 de abril de 2019, a barragem de rejeitos BR, localizada no
Complexo de Mineroquimico de Cataldo, declarou Situagao de Emergéncia com classificagao Nivel 01 (um).
Em 24 de maio de 2018, a Walm Engenharia e Tecnologia Ambiental emitiu novo Relatério de
Inspecao, concluindo que a Barragem atende atualmente a todas as condigcdes técnicas de seguranga e
estabilidade, especialmente guanto ao fator de seguranca determinado pelo art. 5 da Resolugao ANM n°
04/2019, com a emissao da respectiva Declaracao de Condigédo de Estabilidade (DCE). A condicdo de
regularidade da Barragem BR j4 foi registrado no Sistema Integrado de Gestao de Seguranca de Barragens
de Mineragso (SIGBM)
Assim, com base no que prevé a Portaria DNPM n°70.389/2017 e a Portaria DNPM ne° 155/2016, a
MOSAIC comunica o encerramento da situacdo de emergénciae a desinterdi¢do da Barragem BR.
Oportunamente, a empresa informa que foi estabelecido um Plano de Acéo especifico a fim de
atender as recomendacdes da WALM Engenharia e Tecnologia Ambiental Ltda deste novo relatério e
manutencao da DCE, a saber:
* Realizar o abatimento do talude de jusante, praximo ao dispositivo de drenagem superficial — serg
regularizado com o projeto de reforgo
* Recuperar o revestimento superficial, conforme indicado no projeto executivo nos trechos com
falhas — sera regularizado com o projeto de reforco.
e Instalar dispositivo de drenagem superficial na berma da Elev. 769,50m — sera regularizado com o
projeto de reforgo.
* Os materiais oriundos da limpeza dos dispositivos de drenagem superficial nio deverio

permanecer nas bermas, evitando assim que os mesmos voltem a obstrui-los — em andamento,

acéo de rotina




Mosaic

Fertilizantes

» Instalar indicadores de nivel d'agua no contato do terreno natural e 0 macigo de alteamento para

monitoramento do nivel d'agua na regido da surgéncia, conforme as seguintes coordenadas:
- 1° instrumento: N = 7.995.815; E = 205.843;
- 2° instrumento: N = 7.995.850; E = 205.877;
- 3° instrumento; N = 7.995.882; E = 205.913. — agdo em andamento

« Finalizar a campanha de investigagdes de campo em andamento — finalizado.

+ Complementar a campanha em andamento com a execugdo de ensaios de campo (sondagens
mistas e CPTu) no macigo de alteamento por linha de centro (elev. 758,5m). Coletar amostras para
realizar ensaios de laboratério - finalizado.

» Desenvolver estudo para o rebaixamento do nivel do reservatério — rebaixamento finalizado.

« Realizar estudo/projeto para verificar a origem das surgéncias observadas na ombreira direta e as
medidas necessarias para disciplinar o fluxo apés rebaixamento do reservatorio — em andamento.

» Realizar estudo/projeto de reforgo da Barragem BR — projeto finalizado, apresentado em anexo

« Iniciar as obras de reforco desta estrutura bem como a desconfiguragéo do método construtive da
estrutura a montante para uma configuragao de linha de centro, uma vez que as segdes analisadas
de carater momentaneo podem sofrer alteragées ficando abaixo de 1,3 se houver aumento do nivel
freatico — em andamento.

e Realizar revisao do PAEBM - Plano de Acdo Emergencial de Barragem de Mineragdo — em
andamento.

« Realizar novas avaliacdes de forma a verificar as condicdes de estabilidade da estrutura, de forma
periadica, sempre que os parametros operacionais do reservatorio, tais como variagdo do nivel
freatico, variagdo nas leituras dos piezometros e medidores de nivel d'agua, extensao de praia,
entre outros, forem alterados e novas informacdes forem obtidas forem obtidas — em andamento,
acgao de rotina.

» Manutencgao da praia na extensao atual de 230 m — em andamento, acao de rotina.

« Realizar de manutencao através de capina e rogada — em andamento, acao de rotina.

« Recuperar canaletas de drenagem superficial — sera regularizado com o projeto de reforgo

« Adequar o nivelamento das bermas para caimento no sentido da drenagem superficial - sera

regularizado com o projeto de reforgo




ANEXO 4 RELAQAO DOS ULTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS
N° Periodo PRIEEED Conteudo Responsavel
(Horas)
1 15/10/2020 1 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Manha de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
2 21/10/2020 1 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Manha de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
3 22/10/2020 1 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Manha de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
4 26/10/2020 1 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Manha de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
5 29/10/2020 1 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Manha de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
6 09/11/2020 1 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Manha de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
7 13/11/2020 1 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Manha de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
8 20/11/2020 1 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Manha de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
9 20/10/2021 2 5 horas Exercicio Simulado hipotético — Mosaic
Tarde ’ Table Top Fertilizantes
10 17/05/2022 1 hora Seminario orientativo de barragens M_qsalc
Tarde Fertilizantes
11 18/05/2022 2 horas Exercicio Simulado hipotético — Mosaic
Manha Table Top Fertilizantes
26/05/2022 Simulado de Seguranca de Mosaic
12 2 horas o
Tarde Barragens (externo) Fertilizantes
13 14/02/2023 1 hora Exercicio Simulado hipotético — 1° Mosaic
Tarde Table Top Fertilizantes
14 26/04/2023 115 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Tarde ’ de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
15 28/04/2023 2 5 horas Exercicio Simulado préatico — 2° Mosaic
Manha ’ Table Top Fertilizantes
16 28/04/2023 1 hora Seminario orientativo de barragens M_qsalc
Tarde Fertilizantes
17 04/05/2023 2 horas Simulado de Situacao de Mosaic
Tarde Emergéncia e Exercicio Expositivo Fertilizantes
18 23/06/2023 115 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Tarde ’ de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
19 27/06/2023 115 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Tarde ’ de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes
20 04/09/2023 115 hora Treinamento Plano de Atendimento Mosaic
Tarde ’ de Emergéncia (PAEBM) Fertilizantes




LISTAS DE PRESENCAS DOS TREINAMENTOS

LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

| Ntmero identificador da lista:

Reu niéo/Evento (Dpsc‘rv-.'.ur o titulo do treinamento, pauta da reunido ou evento. Exemplo: forum, workshop, DDSIG, dentre outra

Treinamento (identificador e revisdo no caso de documentos do SIG) €

Contetido Programatico (Quando aplicavel):
1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de
Mineragdo — PAEBM rev00
2) Plano de Agdo a Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM
¥ Barragem de Rejeito
v Barragem de Magnetita

[ auto treinamento
[ Treinamento na Atividade
| [ Treinamento SSMA
[0 Treinamento Téenico/Transversal
[0 Treinamento GestHo e Lideranca

Tipo de treinamento: (em caso de duvigas, verifica

Hordrio:
Assinatura:

Assinatura

Inst, Promotora:

IMOSAIC FERTILIZANTES P&K

« Carga
1 > Hordria:

Matricula:

Instrutor:

N2 | Matricula Nome Completo (Legivel) Geréncia ou Contratada 4 i

10

11

12

13

14

5




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

" Numero identificador da lista:

Reunido/Evento
Plano de Acdo e Emergéncia para Barragem de Mineragdo - PAEBM

Treinamento e Contelddo Programatico (Quando aplicavel): Tipo de treinamento: (em caso de duvidas, verificar o PGS-0000-00

DF19-208-1-EG-RTE-0001_1 - PAEBM - Barragem de Rejeito D Auto treinamento
O Treinamento na Atividade
M Treinamento SSMA
[ Treinamento Técnico/Transversal
[} Treinamento Gestao e Lideranca

j Carga
| Horaria:

Inst. Promotora Mosaic Fertiizantes Horario: 07:30

Instrutor: Assinatura:

Ne Matricula Nome Completo (Legivel) Assinatura




 LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reunido/Evento
Plano de Acdo e Emergéncia para Barragem de Mineracao - PAEBM

Treinamento e Conteudo Programatico (Quando aplicavel): ‘ Tipo de treinamento: (em caso de dividas, verificar o PGS-0000-00
DF19-208-1-EG-RTE-0001 1 - PAEBM — Barragem de Rejeito E] Auto treinamento

O Treinamento na Atividade

M Treinamento SSMA

O Treinamento Técnico/Transversal

| O Treinamento Gestdo e Lideranca

. Carga
lizantes Horario:

| 0Z:30 Horaria

e WH: _ r\’anriEU:a: —

| Periodo:
Inicio: 3
Geréncia ou Contratada Fim: ofaf |

Inst. Promotora: | Mosaic Fe 1 Hora

Ne Matricula Nome Completo (Legivel) Assinatura

w

[
]

[}
w

ra
=]




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Namero identificador da lista:

Reunido/Evento (oescrever o titulo do

e documentos do SIG) e | Tipo de treinamento:

Treinamento (identificador e reviso no i
Conteudo Programatico (Quando aplicavel): [ Auto treinamento
1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de D Treinamento na Atividade
Minerag¢do — PAEBM rev00 F
2) Plano de Ag¢do a Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM D Tre'_namento SSMA

v Barragem de Rejeito O Treinamento Técnico/Transversal

[0 Treinamento Gestdo e Lideranca

Carga
Horaria:

| ¥ Barragem de Magnetita
|

| Inst. Promotora: | MOSAIC FERTILIZANTES P&K Horario:

Instrutor: Assinatura: Matricula:

Periodo:

N2 | Matricula Nome Completo (Legivel) Assinatura Geréncia ou Contratada




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

REUHiﬁU/EVEntO (Descrever o titulo do treinamento, pauta da reunido ou evento. Exemplo: férum, workshop, DDSIG, dentre outros):

Treinamento (identificador e revisdo no caso de documentos do SIG) €
| Contetido Programatico (Quando aplicavel):
1) PRO-0600-009-003 - Planc de Atendimento a Emergéncia em Barragem de
Mineragao — PAEBM rev00
2) Plano de Ac3o a Emergéncia de Barragem de Mineragao — PAEBM

¥" Barragem de Rejeito

v Barragem de Magnetita

Tipo de treinamento: (em caso de dividas, verificar o PGS-0000-005)
O Auto treinamento
[ Treinamento na Atividade
Treinamento SSMA
O Treinamento Técnico/Transversal
[0 Treinamento Gestdo e Lideranca

Inst. Promotora: | MQSAIC FERTILIZANTES P&K Horério:

Instrutor: Assinatura:

Ne | Matricula

Nome Completo (Legivel)

Assinatura

Carga
Hordéria:

Matricula:

Periodo:
Geréncia ou Contratada

[
el O/ 260

Data Data Data Data Data

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




Treinamento (identificador e revisdo no caso de documentos do SIG) @

Conteudo Programatico (Quando aplicavel):
1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de

LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

" Numero identificador da lista:

Reuniﬁo/Evento (Dﬁ{r(‘ver o titulo do treinamento, pauta da reunido ou evento. Exemplo: forum, workshop, DDSIG, dentre outros):

eragao — PAEBM rev00

2) Plano de Agdo a Emergéncia de Barragem de Mineracdo — PAEBM

v’ Barragem de Rejeito
v Barragem de Magnetita

[ Auto treinamento
[ Treinamento na Atividade
[ Treinamento SSMA

O Treinamento Técnico/Transversal
O Treinamento Gestdo e Lideranga

Inst. Promotora:

Instrutor:

Matricula |

MOSAIC FERTILIZANTES P&K

Nome Completo (Legivel)

Horéario:

Assinatura:

Assinatura

Carga
Horaria:

Geréncia ou Contratada

Matricula:

Periodo

Tipo de treinamento: (em caso de duvidas, verificar o PGS-0000-005

09,

/1t

Data

" Data




LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

'"ReuniéoﬁEvento (Desc

titulo do

Treinamento (identificador e revisdo no caso de documentos do 5IG) @ Tipo de treinamento: (em casc

Contetido Programatico (quando aplicavel): [ Auto treinamento
1) PRO-0600-008-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de [ Treinamento na Atividade
Mineragdo — PAEBM rev00 3
2) Plano de Acdo a Emergéncia de Barragem de Mineragio — PAEBM O Ireinamento SSiM‘?‘
v Barragem de Rejeito [J Treinamento Técnico/Transversal
v' Barragem de Magnetita | [ Treinamento Gestdo e Lideranca

Carga
Horaria:

Inst. Promotora: | M@SAIC FERTILIZANTES P&K Hordrio:

Instrutor: Matricula:

Periodo:

Matricula Nome Completo (Legivel) Assinatura Geréncia ou Contratada

10

11

12

13 [ - l ;

|

14




LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reunido/Evento (pesc

ver o titulo do treinamento, pauta da reunido ou evente. Exemplo: forum, workshop, DDS

Treinamento (identificador e revisdo no caso de documentos do SIG) Tipo de treinamento: (em c

Conteudo Programatico (Quando aplicivel): O Auto treinamento
1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de | O Treinamento na Atividade

Mineragiio — PAEBM rev00 [ .
2) Plano de Agdo a Emergéncia de Barragem de Mineragio — PAEBM D Treinamento SSMA

v Barragem de Rejeito O Treinamento Técnico/Transversal
v’ Barragem de Magnetita O Treinamento Gestdo e Lideranca
Carga

Horéria:

Inst. Promotora: | MOSAIC FERTILIZANTES P&K Hordrio:

Instrutor:

Periodo:

Matricula Nome Completo (Legivel) Assinatura Geréncia ou Contratada

Data

10

11

12

13

14

15

16

17

18 |

22



LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PG5-0000-005

rTreinfr!le_nVln:il /\ ﬂ ﬁ

Le T0F — BARCAGEM

Nimero identificador da lista:

Conteddo Programdtico:

smulapo pE MEEA BARRAGEM

Tipo de Treinamento:
Auto treinamento
Treinamento na Atividade
Treinamento EHS
Treinamento Gestdo e Lideranga

{Outros

‘ Instituigdo Promotora:

Instrutor:

Matricula:

‘ Assinatura=

Hordrio:

101021

‘Lcarga Hordria:

PARTICIPANTES

Geréncia ou

Nome Completo (Legivel) Contratada

Assinatura

(SR R S SN R WY [ S — —

| 2

22
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LISTA DE PRESENCA
Seminario Orientativo de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalao

Data 17/05/2022
Horario 14h
Local Complexo Mineroquimico de Cataldo - Chapad&o

N | Nome Contato Assinatura
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LISTA DE PRESENCA
Seminario Orientativo de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalao

Data

17/05/2022

Horario

14h

Local

Complexo Mineroquimico de Catalao - Chapadéo

N

Nome

Contato Assinatura
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DEFESA CIVIL

Mosaic

’.7Fertlllzantes

GOIAS

LISTA DE PRESENCA
2° Tabletop
Complexo Mineroquimico de Catalao

Data 18/05/2022

Horério 9h

Local Complexo Mineroquimico de Cataléo - Chapadéao
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A, N Mosaic
= .4 ““\s <7 "Sm Fertilizantes
__GOIAS =

__GOIAS"
LISTA DE PRESENCA
Simulado de Segurancga de Barragens

Complexo Mineroquimico de Catalao

Posto de Comando Sala da geréncia industrial
Data 26/05/2022

Horario 13h

Organizagédo Rep

Mosaic Fertilizantes
10? Regional de Defesa Civil




LISTA DE PRESENGA DO SIMULADO HIPOTETICO (1° TABLETOP) E DO
EXERCICIO DE FLUXO DE NOTIFICACOES
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LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

| Treinamento: | PAEBM Nimero identificador da lista:

Tipo de Treinamento:
Auto treinamento

Treinamento na Atividade

Treinamento no Plano de Atendimento de Emergéncia de Barragem de Mineragio .
\PAEBM) |Treinamento EHS

|Treinamento Gestdo e Lideranga

|
Conteddo Programatico: |
|

Mosaic Fertilizantes

Instrutor: | Matricula:

Periodo: 26/04/2023 2 26/04/2023 [ Horario: |

Carga Hordria: 01:15

16:00 a5 17:15

PARTICIPANTES

Geréncia ou Assinatura

Contratada

ne | Matricula ; Nome Completo (Legivel)

|
|
B N A A

|
S .




Mosaic

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Treinamento:

Conteudo Programatico:

2" Tabletop PAEBM - ER de Catalio

Ndmero identificador da lista: [

2* Tabletop PAEBM - BR de Cataldo

Tipo de Treinamento: ‘
™
f_jTrcinamenlo na Atividade
| |Treinamento EHS

Auto treinamento

| |Treinamento Gestdo e Lideranga
Outros: 2°Tabletop prético

f
| Instituigio Promotora }

[ :
: Ir“"““”_ M“'“uh:
M

| Periodo:

N® | Matricula

Mosale Fenliizantes

» A Folrd 707 3 EHordrto

——— -

1(5 1ga Hordria:

PARTICIPANTES

Geréncla ou

Name Completo (Legivel) Contratada

Assinatura
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LISTA DE PRESENGA
Seminario Orientativo de Barragens
Complexo Mineroquimico ¢ de Catalao

DEFESA CIVIL

|Data 28!04!2023 ———— =
Hora’rio - 13!130 N
Local Lomgiexo ‘Mineroquimico c de Catalao Chapadéo .

|Contato . [Assinatura, ,




DEFESA CIVIL

Mosalc

0% ==y rertilizantes

LISTA DE PRESENCA
Seminario Orientativo de Barragens

Complexo Mineroquimico de Catalao )
| Data , | 28/04/2023 B 1

| Horario '13h30 ‘
Local - _ Complexo Minerogquimico de Catalao Chapadao N
N | Nome Contato Assmatura

[ 18

Ies |




DEFESA CIVIL
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A
LISTA DE PRESENCA

Simulado de Seguranga de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalao

Mosaic

<%y Fertilizantes

[ Posto de Comando | Sala de reunido _ - -

|Data | 04/05/2023 .
Horario | 13h ~ e
Organizagao Representante Assinatura

Mosaic Fertilizantes
"CBMIGO
| Defesa Civil

Instituicao ‘ | Assinatura




Mosaic

- Q Fertilizantes

LISTA DE PRESENCA

Simulado de Segurancga de Barragens

Complexo Mineroquimico de Cataldo
"Comunidade - Cérrego Fundo ]
Data 04/05/2023 |
Horario 13h 1
Ponto de Encontro e 1 7 ~

Nomelinstituicio | Contato Assinatura

—_—l




DEFESA CIVIL

LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranga de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalao

Comunidade Cérrego Fundo o S—
Data 04/05/2023

Horéario 13h

Ponto de Encontro n° A

Nome/Instituigdo

Contato Assinatura




LISTA DE PRESEN

CA

M.

Simulado de Seguranga de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalao

aic

S
4 ’ W Fortilizantes

Comunidade | Cérrego Fundo B
Data 04/05/2023

Horario == 13h

Ponto de Encontro n® 3

N | Nome/instituicdo

Contato

Assinatura
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P Fertilizantes

LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranga de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalao

Comunidade Cérrego Fundo

Data . 04/05/2023

Horario - 13h ]
Ponto de Encontro n® §

N | Nomellnstituicdo Contato Assinatura
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25 |
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Mosaic

Iﬁ Fertilizantes

LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranga de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalao

Comunidade _| Cérrego Fundo

Data : 04/05/2023 ]
Horario - 13h -

Ponto de Encontro n° o I—

N | Nome/instituigdo Contato | Assinatura

14

28 |
29 |
30 |




DEFESA CIVIL

GOIAS

LISTA DE PRESENCA
Simulado de Segurang¢a de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalao

Mosalc

Fertilizantos

Comunidade | Cérrego Fundo
Data 04/05/2023 -
Horario 13h
Ponto de Encontro n° 9
| Nome/instituigdo Contato Assinatura




LISTA DE PRESENCA
Simulado de Segurancga de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalao

Mosaic

=2y Fortilizantes

Comunidade

Cérrego Fundo

Data

04/05/2023

Horario

13h

Ponto de Encoht;g

n° ||

N | Nomel/Instituicdo

Contato

Assinatura




LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Treinamento: PAEBM

Nimero identificador da lista:

Conteudo Programdtico:

Treinamento no Plano de Atendimento de Emergéncia de Barragem de Mineragdo

Tipo de Treinamento:
Auto treinamento
Treinamento na Atividade
Treinamento EHS

(PAEBM)
Treinamento Gestdo e Lideranca
Outros
Instituicdo Promotora: Mosaic Fertilizantes
Instrutor:
Periodo: 73106 (2023 Horério: 2 /5:/ (Carga Horédria:| (/'
PARTICIPANTES
anci Assinatura
Ne | Matricula Nome Completo (Legivel) . r .
Contratada | <7,(D Y A N R B A N N

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25




LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Treinamento: PAEBM Numero identificador da lista:

Tipo de Treinamento:
Auto treinamento
Treinamento na Atividade

. o Trei Plano d di d ia de B Mi K
Contelido Programatico: no Flano de [PAE:M) de Barragem de Mineragio Treinamento EHS
Treinamento Gestdo e Lideranca
Outros,
Instituigdo Promotora: Mosaic Fertilizantes

Hordrio: | /4°00) = /'S /% Carga Horari O/ A /5

Periodo:

PARTICIPANTES

Geréncia ou Assinatura

Contratada |27, (0,23 2 B R B B A

Ne | Matricula Nome Completo (Legivel)

20

21

22

23

24

25




LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Treinementa: FALDM Nimero identificador da lista: |

| Tipo de Treinamento:
| Auto trelnamento

| | Treinamento na Atividade
Treinamento no Plano de Atendimentoe de Emergéncia de Barragem de MineragSo
(PAEEM)

Conteddo Programdtico: Treinamento EHS
Treinamento Gestio e Lideranga

Qutras

| Instituicie Promotora: Muosaic Fertilizantes

} Instrutor: Matricula:

| Periodo: 04,/09/2023 a Ud{ﬂ?f’?ﬂl! [ Hordrio: 16:15 as 17-30 arga ngé! 1

01:15

PARTICIPANTES

Geréncia ou Assinatura

Contratada e P | :_.r__.r_.f_i_;_.'_:

N2 | Matricula MNome Completo (Legivel)

20 | |




ANEXO 5

RELAGCAO DE PROTOCOLOS DO PAEBM

Fertilizantes

. . Data de Empresa Orgaos que
Numero do ofico .
protocolo Responsavel receberam
Mosaic . - ~
OF 017_2020 06/02/2020 Iy Prefeitura Municipal de Catalao
Fertilizantes
Mosaic Secretaria Municipal de Meio
OF 018_2020 06/02/2020 Fertilizantes Ambiente de Catalao
Mosaic . . .
OF 019_2020 06/02/2020 o Corpo de Bombeiros Militar de Goias
Fertilizantes
Mosaic Secretaria de Meio Ambiente e
OF 021_2020 06/02/2020 o Recursos Hidricos do Estado de
Fertilizantes s
Goias
OF 0232020 06/02/2020 Mosaic Prefeitura Municipal de Ouvidor
Fertilizantes
Mosaic Secretaria Municipal de Meio
OF 024_2020 06/02/2020 Fertilizantes Ambiente de Ouvidor
OF 025_2020 06/02/2020 Mosaic Prefeitura Municipal de Davinépolis
- Fertilizantes
Mosaic o - ~
OF 069_2022 24/06/2022 Iy Defesa Civil do Municipal de Catalao
Fertilizantes
OF 070_2022 24/06/2022 Mosaic Prefeitura Municipal de Ouvidor
Fertilizantes
OF 071_2022 24/06/2022 Mosaic Prefeitura Municipal de Davinépolis




REGISTROS DOS PROTOCOLOS

Ref.: PAEBM - Plano de Atendimento da En incia das Bar

Mosaic Fertlizantes P&K Ltda. (“Mosaic”™). pessoa juridica de direito privado

localizada na Fazenda Chapaddo, Zona Rural, SN, Caixa Postal 20, Muni

Estado de Goids, com Inscricho Estadual n* 105194131 e CNPJ (MF) socb n
33.931.485/0010-21, vem, através deste zar, copla da revisdo do G
RTE-0001, Rev, "B" do PAEBM da Barragem de Rejeito de responsabilidade ¢ 0

Sendo o Quid hawa para o momento, parmanacemos a dispos :.‘I‘f: para préstar

quaisquear esclarecimenios

AlBfcinsamenie




Mosaic

7Sy Fertilizantes

OF. 018/2020 — Geréncia de EHS

Catalao, 06 de fevereiro de 2020

Ref.: PAEBM - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineracéo

Mosaic Fertlizantes P&K Ltda. (“Mosaic”), pessoa juridica de direito privado,
localizada na Fazenda Chapadao, Zona Rural, S/N, Caixa Postal 90, Municipio de Catal3o,
Estado de Goids, com Inscricdo Estadual n® 10.519.413-1 e CNPJ (MF) sch o n°
33.931.486/0010-21, vem, através deste, disponibilizar, copia da revisdo do DF19-208-1-EG-
RTE-0001, Rev. "B" do PAEBM da Barragem de Rejeito de responsabilidade da requerente no

Estado de Goias.

Sendo o que havia para o momento, permanecemos a disposicdo para prestar

quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,




Mosaic

<%y Fertilizantes

OF. 019/2020 — Geréncia de EHS

Catalao, 06 de fevereiro de 2020

Ref.: PAEBM - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragdo

Mosaic Fertlizantes P&K Ltda. (“Mosaic”), pessoa juridica de direito privado,
localizada na Fazenda Chapadao, Zona Rural, S/N, Caixa Postal 90, Municipio de Catalao,
Estado de Goias, com Inscricdo Estadual n® 10.519.413-1 e CNPJ (MF) sob o n°
33.931.486/0010-21, vem, atraves deste, disponibilizar, copia da revisdo do DF19-208-1-EG-
RTE-0001, Rev. “B" do PAEBM da Barragem de Rejeito de responsabilidade da requerente no
Estado de Goias.

Sendo o que havia para o momento, permanecemos & disposicdo para prestar
quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,




Maosaic

<y Fertilizantes

OF. 021/2020 — Geréncia de EHS

Catalao, 06 de fevereiro de 2020

Ref.: PAEBM - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineracéo

Mosaic Fertlizantes P&K Ltda. (“Mosaic™), pessoa juridica de direito privado,
localizada na Fazenda Chapaddo, Zona Rural, S/N, Caixa Postal 90, Municipio de Catalao,
Estado de Goias, com Inscricdo Estadual n° 10.519.413-1 e CNPJ (MF) sob o n°
33.931.486/0010-21, vem, através deste, disponibilizar, copia da revisdo do DF19-208-1-EG-

RTE-0001, Rev. “B” do PAEBM da Barragem de Rejeito de responsabilidade da requerente no
Estado de Goias.

Sendo o que havia para o momento, permanecemos a disposicdo para prestar
quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,




Maosaic

-7y Fertilizantes

OF. 023/2020 - Geréncia de EHS

Catalao, 06 de fevereiro de 2020

Ref.: PAEBM - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragao

Mosaic Fertlizantes P&K Ltda. (“Mosaic”), pessoa juridica de direito privado,
localizada na Fazenda Chapad&o, Zona Rural, S/N, Caixa Postal 90, Municipio de Catalao,
Estado de Goias, com Inscricdo Estadual n° 10.519.413-1 e CNPJ (MF) sob o n°
33.931.486/0010-21, vem, através deste, disponibilizar, cépia da revisdo do DF19-208-1-EG-
RTE-0001, Rev. ‘B" do PAEBM da Barragem de Rejeito de responsabilidade da requerente no

Estado de Goias.

Sendo o que havia para 0 momento, permanecemos a disposicdo para prestar
quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,




Masaic

<%=y Fortilizantes

OF. 024/2020 - Geréncia de EHS

Catalao, 06 de fevereiro de 2020

Ref.: PAEBM - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragao

Mosaic Fertlizantes P&K Ltda. (“Mosaic”), pessoa juridica de direito privado,
localizada na Fazenda Chapad&o, Zona Rural, S/N, Caixa Postal 90, Municipio de Cataléo,
Estado de Goias, com Inscricdo Estadual n° 10.519.413-1 e CNPJ (MF) sob o n°
33.931.486/0010-21, vem, através deste, disponibilizar, cépia da revisdo do DF19-208-1-EG-

RTE-0001, Rev. “B" do PAEBM da Barragem de Rejeito de responsabilidade da requerente no
Estado de Goias.

Sendo o que havia para 0 momento, permanecemos a disposicdo para prestar
quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,




Mosaic

7=y Fortilizantes

OF. 025/2020 — Geréncia de EHS

Catalao, 06 de fevereiro de 2020

Ref.: PAEBM - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragao

Mosaic Fertlizantes P&K Ltda. (“Mosaic”), pessoa juridica de direito privado,
localizada na Fazenda Chapaddo, Zona Rural, S/N, Caixa Postal 90, Municipio de Catalao,
Estado de Goids, com Inscricdo Estadual n° 10.519.413-1 e CNPJ (MF) sob o n°
33.931.486/0010-21, vem, através deste, disponibilizar, copia da revisdo do DF19-208-1-EG-

RTE-0001, Rev. “B” do PAEBM da Barragem de Rejeito de responsabilidade da requerente no
Estado de Goias.

Sendo o que havia para o momento, permanecemos & disposicdo para prestar
guaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,




DocuSign Envelope ID: A7BD5B65-006D-48CB-8B32-2F8EEAG6009D

Mosaic

&7 Fertilizantes

OF. 069/2022 - Geréncia de EHS.

Cataldo, 24 de junho de 2022

Ref: PAEBM — Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragao

A Mosaic Fertilizantes P&K LTDA., pessoa juridica de direito privado, localizada na
fazenda Chapad3o, s/n, Zona Rural, Caixa Postal 90, no Municipio de Cataléo Goias,
inscrita no CNPJ (MF) sob o n® 33.931.486/0010-21, e inscrigio estadual n° 10.51 9.413-
1, vem, através deste protocolar copia do Plano de Atendimento de Emergéncia

das Barragens de Mineragao, referente as barragens do Empreendimento:

o Barragem de Rejeitos — Relatorio WA06621000-1 -RH-RTE- 0163.
¢ Barragem de Magnetita — Relatorio WA06621000-1 -RHRTE-0162.

Sem mais para 0 momento, colocamo-nos a disposigao

Atenciosamente




DocuSign Envelope ID: A7BD5B65-0060-48CB-8B32-2F8EEAG6009D

Mosaic

<07y Fertilizantes

OF. 070/2022 - Geréncia de EHS.

Cataldo, 24 de junho de 2022

Ref: PAEBM — Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragéo

A Mosaic Fertilizantes P&K LTDA., pessoa juridica de direito privado, localizada na
fazenda Chapadao, s/n, Zona Rural, Caixa Postal 80, no Municipio de Cataldo Goias,
inscrita no CNPJ (MF) sob o n° 33.931.486/0010-21, e inscrigéo estadual n® 10.519.413-
1. vem, através deste protocolar copia do Plano de Atendimento de Emergéncia

das Barragens de Mineragio, referente as barragens do Empreendimento:
o Barragem de Rejeitos — Relatério WA06621000-1-RH-RTE- 0163.

» Barragem de Magnetita — Relatério WA06621 000-1-RHRTE-0162.

Sem mais para 0 momento, colocamo-nos a disposigao

Atenciosamente




DocuSign Envelope |1D: A7BD5B65-006D-48CB-8B32-2F8EEAGE009D

Mosaic

=y Fortilizantes

OF. 071/2022 - Geréncia de EHS.

Cataldo, 24 de junho de 2022

Ref: PAEBM — Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragéo

A Mosaic Fertilizantes P&K LTDA., pessoa juridica de direito privado, localizada na
fazenda Chapadao, s/n, Zona Rural, Caixa Postal 80, no Municipio de Cataldo Goias,
inscrita no CNPJ (MF) sob o n® 33.931.486/0010-21, e inscricdo estadual n® 10.519.413-
1, vem, através deste protocolar cépia do Plano de Atendimento de Emergéncia

das Barragens de Mineragéo, referente a barragem do Empreendimento:

e Barragem de Rejeitos — Relatério WA06621000-1-RH-RTE- 0163.

Sem mais para o momento, colocamo-nos a disposicao

Atenciosamente




ANEXO 6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA



ANEXO 7 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)



ANEXO 8 MAPAS DE INUNDAGAO
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