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1. APRESENTACAO DO PAE

1.1. Apresentacao

O Plano de Acdo de Emergéncia de Barragens de Mineracdo € um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual séo identificadas
as situacOes de emergéncia em potencial da Barragem, estabelecidas as acoes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este
Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracédo (PAEBM) foi elaborado
em atendimento a:

e Deliberacdo Normativa Copam n° 62/2002

e Deliberacdo Normativa Copam n° 87/2005

e Deliberacdo Normativa Copam n° 124/2008
e Lei Federal n®12.334/2010 alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020
e Resolugbes CNRH n° 143/2012 e n° 44/2012
e Lei Estadual MG n° 23.291/2019

e Lei Federal n° 14.066/2020

e Decreto Estadual n° 48.078/2020

e Portaria IMA n°® 2.047/2021

e Decreto Estadual n°® 48.140/2021

e Resolugdo ANM n° 95/2022

e Resolugdo ANM n° 130/2023

e Decreto Estadual n° 48.759/2024

1.2. Objetivo

Em conformidade com o Decreto Estadual n° 48.078, promulgado em 05 de novembro
de 2020, atualizado pelo Decreto Estadual n° 48.759/2024, o Plano de Acao de
Emergéncia para Barragens tem como objetivo promover:

I. Seguranca de pessoas e dos animais;

Il.  Preservagao do meio ambiente;
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[ll.  Salvaguarda do patriménio cultural.

Ressalta-se que medidas especificas, para resgatar atingidos, pessoas e animais,
para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e
para resgatar e salvaguardar o patrimoénio cultural sdo apresentados nas sec¢des ll, I,
IV e V do PAEBM.

2. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENACAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

2.1. Identificacdo do empreendedor

O empreendedor responsavel pela Barragem € a MOSAIC Fertilizantes, cujos 0s
dados séo apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1- Identificagcdo do Empreendedor.

EMPREENDEDOR
Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA.
CNPJ: 33.931.486/0019-60
Inscricéo
Estadual: 001876785.01-46
Endereco: Avenida Arafértil, 5000 - Zona Sul - Araxa-MG - CEP 38184-
270
Telefone: (34) 3352-2122

2.2. Coordenacao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2.2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisdes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificacdo em caso de
execucdo deste Plano de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo
(PAEBM).

O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da comunicagao
entre a coordenacédo do Plano de Acao de Emergéncia para Barragem de Mineracéo
e a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem.
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Para maior efetividade do fluxo de comunicagéo, estima-se que o tempo esperado
para a realizacdo do contato em uma situacdo de emergéncia devera ser de até 15
minutos.

Quadro 2.2 - Relacao de entidades internas do Fluxograma de Notificacdo, com
respectivo contato telefénico.

Funcéo Nome Telefone
Representante Legal Génesis Costa
Coordenador PAE Wagner Eduardo Pires
Substituto Coordenador PAE Euzébio Laini Junior

Responsavel Técnico de Manutencéo e
Operacédo de Barragens

Relacionamento Institucional Helga Aguiar

Responséavel da Sala de
Monitoramento e Controle

Philippe Pereira

Pedro Henrique Leite

Substituto do Responséavel da Sala de Ricardo Luiz Teixeira
Monitoramento e Controle Telles

Sala de Monitoramento e Controle 24h | Técnico da barragem

Responsavel Equipe de Seguranga da

Igor Leonardo Gama
Barragem

Substituto do Responséavel Equipe de Ricardo Luiz Teixeira
Seguranca da Barragem Telles

Flavio Henrique de
Faria

A

Saude e Seguranca / Meio Ambiente

2.3. Entidades externas do fluxograma de notificacéo

2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 2.3 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel federal, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucao
de toda a comunicagédo em situacdo de emergéncia € de até 30 minutos.
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Quadro 2.3 - Relagdo de entidades externas do fluxograma de notificagéo, com
respectivo contato telefénico - Orgéos Federais.

Orgéo

Nome

Telefone

Secretaria Nacional de Defesa
Civil - SEDEC

Plantao

0800-644-0199

Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres — CENAD

(61) 2034-4660
0800-644-0199

Secretaria do Gabinete

(61) 2034-5513
(61) 2034-5736
(61) 2034-5869

Agéncia Nacional de Mineracéo -
ANM

Sede

(61) 3312-6852
(61) 3312-6655
(61) 3312-6695

Geréncia Regional - MG

(31) 3194-1206
(31) 3194-1200
(31) 3194-1212

Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA

Licenciamento Ambiental

(31) 3555-6101
(31) 3555-6102
(31) 3555-6129

Policia Rodoviaria Federal —
PRF

(34) 3662-7548

Delegacia 191
Chefe da Delegacia ]
Inspetor Klever ]
Inspetor Lomasso [ ]

2.3.2. Orgaos estaduais

No Quadro 2.4 € apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel estadual, com 0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execucgéo
de toda a comunicacdo em situacdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2.4 - Relacao de entidades externas do fluxograma de notificagcéo, com
respectivo contato telefénico - Orgdos Estaduais.

Orgéo Nome Telefone

Plantdo 24h (31) 99818-2400
Coordenadoria Estadual de

Defesa Civil - CEDEC

(31) 3915-0274

Geral | Gabinete (31) 3915-2912
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Orgéo Nome Telefone

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

Geral | Gabinete do Secretério

(31) 3915-1902
(31) 3915-1901
(31) 3915-1905

Fundacao Estadual do Meio
Ambiente - FEAM

Geral

(31) 3915-1231
(31) 3915-1237

Instituto Mineiro de Gestao de
Aguas - IGAM

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral — Marcelo da
Fonseca

(31) 3915-1253

Chefe de Gabinete — Renata
Batista Ribeiro

(31) 3915-1262

Instituto Estadual de Florestas -
IEF

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral — Antbnio
Augusto Melo Malard

(31) 3915-1159

Chefe de Gabinete — Elce
Ribeiro

(31) 3915-1171

Superintendéncia Regional de
Meio Ambiente (SUPRAM)

Triangulo Mineiro

(34) 3088-6400

Nucleo de Emergéncia Ambiental
— NEA

Plantdo 24h

(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

Geréncia de Prevencéo a
Emergéncia Ambiental

(31) 3915-1237
(31) 3915-1236

Companhia Energética de Minas
Gerais — CEMIG

Geréncia de Planejamento
Energético - Ivan Carneiro

(31) 3506-4091

Plantdo de Comunicacéo de
Cheias e Emergéncias

(31) 99958-4310
(31) 99942-6022

Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA —
Araxa - MG

Geral

(34) 3669-8000

Policia Militar de Minas Gerais —
PMMG — Araxa-MG

37° Batalhdo da Policia Militar
(BPM)

190

(34) 3662-0855
(34) 3201-1200
(34) 3201-1205

Coronel Fernando Marcos dos
Reis
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Orgéo Nome Telefone
Policia Militar de Minas Gerais — | 225 CIA | 37° Batalhdo da Policia
PMMG — Perdizes-MG Militar (BPM) (34) 3663-1310
Policia Rodoviaria Estadual - MG Araxa (34) 3662-6424
Policia Florestal Araxa (34) 3661-1499

Delegacia de Policia Civil de

(34) 3662-5655
(34) 3669-9900

Delegacia de Policia Civil — Araxa (34) 3669-9904
Araxa-MG Plantao (34) 3669-9902
Vitor Hugo Heisler I

Delegacia de Policia Civil — 72 Delegacia de Policia Civil de
Perdizes-MG Perdizes - MG (34) 3663-1375

Corpo de Bombeiros Militar de 22 Companhia do 8° Batalh&o de 193

Minas Gerais — CBMMG — Bombeiros Militar (BBM) (34) 3662-3599
Araxa-MG Capitdo Thiago Augusto ]

Ministério Publico do Estado de
Minas Gerais

Belo Horizonte — Assessoria de
Comunicacao Integrada
(Recepcao)

(34) 3330-8348
(34) 3330-8020
(34) 3330-9528

Araxa — Secretaria das
Promotorias de Justica

(34) 3662-6440

Sindicato dos Trabalhadores nas
IndUstrias Metallrgicas
Mecanicas e de Material Elétrico
de Araxa

Geral

(34) 3662-4488

Orgéo Regional do Ministério do
Trabalho

Tribunal Regional do Trabalho

(34) 3661-2234

2.3.3. Org&os municipais

No Quadro 2.5 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificacdo em nivel municipal, com o0s seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugéo
de toda a comunicacédo em situacdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2.5 - Relacao de entidades externas do fluxograma de notificagéo, com
respectivo contato telefénico - Orgaos Municipais.

Orgéo

Nome

Telefone

Defesa Civil Municipal de Araxa —
Araxa-MG

COMPDEC — Mauro da
Silveira Chaves

199
(34) 3691-7051
(34) 98869-7325

Monitoramento

(34) 3664-5204
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Orgéo Nome Telefone
(34) 3691-7005
Geral (34) 3691-7006
. - 4 1-7
Prefeitura Municipal de Araxa-MG : (34) 3691-7008
Telefonista (34) 3691-7000
Assessoria de Comunicacao (34) 3691-7002
Secretéria (34) 3663-1341
Prefeitura Municipal de Perdizes - _ i
MG Vinicipal de Seguranga | (34) 3869-8079
e (34) 3691-7051
Puablica

2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 2.6 é apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificagéo para apoio a eventual situacdo de emergéncia, com 0S Seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
gue o tempo de execucao de toda a comunicacdo em situacdo de emergéncia € de
até 30 minutos.

Quadro 2.6 - Relacdo de entidades externas do fluxograma de notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone
Unidade de Pronto Atendimento UPA Central — Araxa-MG (34) 3664-5805
de Araxa-MG
Santa Casa ie Misericordia de (34) 3669-5700
raxa
Unidade Médico Hospitalar de Hospital da Unimed (34) 3201-2000
Araxa-MG Hospital Regional Dom Bosco | (34) 3662-1600
Hospital Casa do Caminho (34) 3662-5409
Unidade Medico Hospitalar de Santa Casa de Perdizes (34) 3663-1233
Perdizes-MG
. , (34) 3664-8488
Unidade Clinica Especializada de Clinica Médica de Araxa (34) 3664-8269
Araxa-MG Clinica Climed Especializada
Medicina do Trabalho (34) 3661-5973

2.3.5. Assessoria de comunicacao

No Quadro 2.7 € apresentada a relacdo de entidades externas do fluxograma de
notificac&o para apoio a comunicacdo com a midia, com 0s seus respectivos contatos.
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Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execucdo de toda a comunicacdo em situacdo de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 2.7 - Relacdo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com
respectivo contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Comunicacdo com a

Midia.

Empresa Nome Telefone
Correio de Araxa (Jornal) Geral (34) 3661-1935
Diario de Araxa (Jornal) Geral (34) 3612-2604
Jornal Clarim (Jornal) Geral (34) 98893-8381
f . L Geral (34) 3612-3000
Ré&dio Cidade Araxa 94,5 FM (Radio) Estadio (34) 3662-6030
Comunicacao (34) 3661-2300
Réadio Imbiara FM 91,5 (Radio) Departamento Comercial | (34) 99875-2300
Portal Imbiara (34) 99299-1192
Radio Volt FM 87,9 (Radio) Geral (34) 3611-4390
Rede Sintonia de Comunicacéo Geral (34) 3662-9999
(Radio FM - 106,1 e Televisdo — Canal 3) Jornalismo (34) 3664-5555
~ . (34) 3612-1200
TV Integracdo Araxa Geral (34) 3612-1219
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3. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1. Localizacao

A Barragem B6 localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas 288.906 E /
7.830.325 N (23S) ou 19,61095 S/ 47,01278 W (geodésicas), no municipio de Araxa-
MG. A Barragem B6 faz parte do Complexo de Mineracao de Araxa (CMA), localizado
no Municipio de Araxd, Estado de Minas Gerais. A estrutura estd sendo implantada
no vale contiguo ao da Barragem B5, no cérrego Toma Rastro, como mostra a Figura
3.1.

BARRAGEM B6

COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA

P

<8
o

JB5iragem B6

[ £

Figura 3.1 - Vista geral aérea da Barragem B6

3.2. Descricéo
Funcéo: Contencao de Rejeitos;

Estrutura Geotécnica O macico inicial da barragem B6 foi construido com solo
argiloso compactado, homogéneo.

O Quadro 3.1 apresenta as principais caracteristicas da Barragem B6.
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Quadro 3.1 - Caracteristicas Barragem B6.

Elevacdo do coroamento do macico

960,00 m

Altura maxima do macigo

40,00 m (atual) / 65,00 m (projeto)

Extensé&o aproximada da crista

768,00 m

Largura do coroamento 8,00 m
Largura das bermas Talude Unico
Inclinagdo do talude entre bermas Talude Unico
Inclinagdo geral do talude de jusante 2,5H:1,0v
Inclinacédo do talude de montante 2,0H:1,0Vv
NA Méaximo Normal 947,50 m
NA Maximo Maximorium (m) (TR 1.000 anos) 948,69 m
NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) |958,58 m
Borda livre disponivel (TR 10.000 anos) 1,20m

Area da bacia de contribuicéo 3,86 km?
Capacidade total de acumulacéo 8.661.929 m3




[ . CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosai W | :
Apeﬂﬁanm a m RESTRITA MINEROQUIMICO DE

Engenharia ARA XA

~ . N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA - 16/149
BARRAGEM B6 N° WALM REV.
SEGAO| WA06621000-1-RH-RTE- 3

0074
4, DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE

EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de deteccédo, avaliacdo e classificacdo das situacbes de
alerta e emergéncia estao nos descritas nos itens a seguir.

4.1. Deteccgao de uma situacgéo de alerta

De acordo com a Resolucdo n° 95/2022 da ANM, inciso I, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacao de Alerta quando:

For detectada anomalia com pontuacéo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro
3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservacao) do Anexo IV em 2 (dois) Extratos de Inspecao Regular (EIR)
seguidos; ou

for detectada anomalia que n&o impliqgue em risco imediato & seguranca, mas
gue deve ser controlada e monitorada; ou

a DCO néo for enviada, conforme o0s prazos previstos no inciso Il do art. 45
desta Resolucéo; ou

a DCO for enviada concluindo pela ndo conformidade e operacionalidade do
PAEBM da barragem; ou

a barragem for classificada como risco inaceitavel no PGRBM; ou

a critério da ANM.

4.2. Deteccao de uma situacédo de emergéncia

De acordo com a Resolugéo n°® 95/2022 da ANM, inciso I, artigo 40, considera-se
iniciada uma Situacdo de Emergéncia quando:

Inicia-se uma Inspecdo de Seguranca Especial (ISE) da barragem de
mineracao; ou

em qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura; ou

em qualquer dos casos elencados no inciso Il do art. 41 da Resolucdo ANM n°
95/2022; ou

a critério da ANM.
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Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situacdo de emergéncia,
ira avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do PAEBM / Coordenador
Substituto e da equipe de seguranga de barragens, de acordo com 0s seguintes niveis,
conforme o estabelecido pela supracitada Resolucdo da ANM:

¢ Nivel de Alerta:— quando identificada uma situagdo de alerta (item 4.1);

e Nivel de Emergéncia 1 (NE1) — Quando a barragem de mineracédo for
enquadrada com Categoria de Risco Alta; ou quando for detectada anomalia
com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de Conservacéo) do
Anexo IV da Resolucdo ANM n° 95/2022 em 4 (quatro) EIR seguidos; quando
for detectada anomalia que resulte na pontuacao 10 (dez) no EIR; quando o
Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50 ou Fator de
Seguranga néo drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,30 ou quando o
Fator de Seguranca nao drenado de pico estiver entre 1,20 < FS < 1,50 para
0s casos elencados no inciso |, 85° do art. 54 da Resolugao n° 95/2022; ou para
qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura;

e Nivel de Emergéncia 2 (NE2) — Quando o resultado das ac¢des adotadas na
anomalia referida no Nivel 1 for classificado como “ndo controlado”, de acordo
com a definigcdo do § 1° do art. 31 da Resolucdo n° 95/2022; ou quando o Fator
de Seguranca drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30 ou Fator de Seguranga
nao drenado de pico estiver entre 1,00 < FS < 1,20.

e Nivel de Emergéncia 3 (NE3) - Situacéo potencial de ruptura iminente ou esta
ocorrendo; ou quando o Fator de Seguranca drenado estiver abaixo de 1,10 ou
Fator de Seguranca nao drenado de pico estiver abaixo de 1,00.

Para melhor entendimento, ressalta-se que o nivel 1 de seguranca € caracterizado
por uma situacdo adversa, ainda controlavel pelo empreendedor; que possa afetar a
estrutura da barragem, porém de maneira remediavel; e contendo um fluxo de
notificac&o interno e externo.

O nivel 2 de seguranca, por sua vez, é caracterizado por uma situacao adversa nao
extinta ou ndo controlada; que pode afetar a estrutura da barragem; estando a
barragem em estado de alerta; e possuindo um fluxo de notificacdo externo.

E, por fim, o nivel 3 caracteriza-se por uma situacdo adversa fora de controle pelo
empreendedor; que pode afetar a estrutura da barragem de maneira severa e
irreversivel; podendo configurar-se em um acidente inevitavel; estando a estrutura em
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colapso; possuindo um estado de emergéncia na zona de autossalvamento; e tendo
um fluxo de notificacao externo.

4.3. Avaliacdo de uma situacao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias anbmalas que poderao desencadear
uma situacdo de emergéncia para a Barragem estao relacionados principalmente a:

Obstrucédo do sistema extravasor;
Falhas no sistema de drenagem interna;

Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundacao ou do macico, elevacdo das poropressdes ou eventos sismicos;

Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do maci¢co ou fundacgéo e eventos sismicos;

A avaliagcdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condicdes ou solicitacdes de carregamento ndo drenado;

Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
erosao interna do macico.

As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 4.1.

Quadro 4.1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de

ocorrer.
Modo de Falha Causa Evidéncias!
Volume de o .
amortecimento | * Diminui¢éo da borda livre
insuficiente ¢ Escoamento de agua sobre o talude de jusante
Galgamento e Visualizacdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
Obstrucao do dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
sistema e Diminuicéo da borda livre
extravasor e Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
jusante

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sao somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias?

Vazobes acima
da capacidade
do extravasor

Diminuicéo da borda livre
Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
jusante

Percolacdo néo
controlada de
agua (piping)
no macico ou
na fundacéao

Instabilizacéo

Gradientes e Surgéncias de agua
hidraulicos e Carreamento de particulas
elevados e Variacdo da poropressao
Baixa resisténcia | ¢ Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes
do materialde | e Surgimento de trincas e/ou erostes
fundacéo / e Subsidéncia(s)
macico e Visualizacdo de superficie critica de ruptura
e Recalque diferencial do macico ou ruptura de taludes
Eventos e Surgimento de trincas e/ou erosdes
sismicos e Subsidéncia(s)
e Visualizacdo de superficie critica de ruptura
Elevacéo da e Saturacdo do macico
Freética e Leitura de Indicador de Nivel de Agua

4.4. Niveis de seguranca e emergéncia

Esse item aborda a classificacdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca
e Gestdo de Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O Quadro 4.2
estabelece o Nivel de Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas
definigdes.

Quadro 4.2 - Nivel de Seguranca e Niveis de Emergéncia com respectivas defini¢cdes.

Acbes a serem tomadas a partir da
caracterizacdo do respectivo nivel de
emergéncia

Descrigcdo dos critérios objetivos
gue caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

e Monitoramento Rotineiro (Inspecao
Regular Quinzenal);

e Manutencao Rotineira Preventiva
elou Corretiva.

Operacgdao usual da estrutura
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Nivel de Emergéncia

Descricéo dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

AcOes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

Nivel de Alerta

a) For detectada anomalia
com pontuacgdo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3
- Matriz de Classificagcdo
Quanto a Categoria de
Risco (1.2 - Estado de
Conservacgéao) do Anexo IV
em 2 (dois) EIR seguidos;
ou

b) For detectada anomalia
que nao impliqgue em risco
imediato a seguranga, mas
que deve ser controlada e
monitorada; ou

c) A critério da ANM.

ESTADO DE CONSERVACAO
Anomalia detectada que resulte na
pontuagéo 6 (seis) na mesma coluna
no Estado de Conservacéo da Matriz
de Categoria de Risco em 02 (duas)
inspecdes.

e Iniciar as Ac¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel de
Alerta.

Nivel 1

a) Quando a barragem de
mineracdo estiver com
Categoria de Risco Alta; ou
b) Quando for detectada
anomalia com pontuacéo 6
(seis) na mesma coluna do
Quadro 3 - Matriz de
Classificagdo Quanto a
Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservagao)
do Anexo IV em 4 (quatro)
EIR seguidos; ou

¢) Quando for detectada
anomalia com pontuacao
10 (dez) no EIR; ou

d) Qualquer situacao
elencada no §1° do art. 5°
desta Resolugéo; ou

e) Quando o Fator de
Seguranca drenado estiver
entre 1,3 < FS < 1,5 ou

ESTADO DE CONSERVACAO

Quando detectado anomalia que
resulte na pontuagcdo maxima de 10
(dez) pontos no Quadro de Estado
de Conservacdo, de acordo com a
Portaria ANM n°95/2022, com o
potencial comprometimento  de
seguranca da estrutura.

e Inspec0es visuais de campo
(diariamente);

e |dentificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 1;

e Iniciar as Ac¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

GALGAMENTO

Obstrugéo do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias, indicando tendéncia
de atingir valores proximos ao NA
Maximo Maximorum (Borda livre do
Reservatorio correspondente a 70%
da borda livre operacional).

e Inspec0es visuais de campo
(diariamente);

e |dentificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

¢ Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 1;

e Iniciar as Ac¢des de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.
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Nivel de Emergéncia

Descricéo dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

AcOes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

Fator de Seguranca néao
drenado de pico estiver
entre 1,2 < FS < 1,3 ou
quando o Fator de
Seguranca ndo drenado de
pico estiver entre 1,2 < FS
< 15 para 0s casos
elencados no inciso I, 8§3°
do art. 59 desta Resolucao;
ou

f) Para qualquer outra
situacdo com potencial
comprometimento de
seguranca da estrutura.

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZAGAO)

No caso de uma das secdes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atengdo (1,3 £ FS < 1,5) - Para
condicdo normal de operacdo ou
Fator de Seguranc¢a nao drenado de
pico estiver entre (1,2 < FS < 1,3)

e Inspecdes visuais de campo
(diariamente);

e Identificar as causas;

e Avaliar a evolugao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacao para
o Nivel 1;

e Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo néo controlada do
macico, com carreamento visivel de
solidos, sem aumento de vazdo da
surgéncia indicando processo de

“pipping”.

e Inspec0es visuais de campo
(diariamente);

e ldentificar as causas;

e Avaliar a evolucao;

e Iniciar o Fluxo de Comunicacao para
o Nivel 1;

e Iniciar as Agdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 1.

Nivel 2

a) Quando o resultado das
acOes adotadas na
anomalia referida no inciso
| for classificado como "nédo
controlado", de acordo com
a definicdo do § 1° do art.
31 desta Resolugéo; ou

b) Quando o Fator de
Seguranca drenado estiver
entre 1,1 < FS < 1,3 ou
Fator de Segurangca nao

ESTADO DE CONSERVACAO
Quando o resultado das ac8es
adotadas na anomalia a Nivel 1 for
classificada como “nao controlada”,
de acordo com a defini¢do do § 1° do
art. 31 da Resolugdo n° 95; ou
guando o Fator de Seguranca
drenado estiver entre 1,1 <FS < 1,3
ou Fator de Seguranga néo drenado
de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2.

e Realizar inspegdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

e Convocar a projetista elou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medigbes — dirias;

e Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

e Iniciar o Fluxo de Comunicagédo para
o Nivel 2;

e Iniciar as AcgOes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;
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Nivel de Emergéncia

Descricéo dos critérios objetivos
gue caracterizam o nivel

AcOes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de

emergéncia

drenado de pico estiver
entre 1,0<FS < 1,2.

GALGAMENTO
Obstrucdo do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou
afluéncia de vazbes de baixa
recorréncias indicando Borda Livre
do Reservatério menor que 70% da
Borda Livre Operacional e maior que
10% da Borda Livre Remanescente
de Projeto.

Realizar inspecdes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medig6es — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 2;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secdes
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA's), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencdo (1,1 < FS < 1,3) - Para
condicdo normal de operagcao ou
Fator de Seguranga ndo drenado de

pico estiver entre (1,0 <FS < 1,2)

Realizar inspe¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medigbes — dirias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagéo para
o Nivel 2;

Iniciar as AgBes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)
Percolagdo néo controlada do
macigo, com carreamento visivel de
sélidos com aumento de vazédo da
surgéncia indicando “pipping”.

Realizar inspe¢fes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medig6es — diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas
corretivas;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para
o Nivel 2;

Iniciar as Agbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 2;

ESTADO DE CONSERVACAO
A Ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspe¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;

Convocar a projetista elou
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das

leituras/medi¢cBes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagédo para
o Nivel 3;
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Nivel de Emergéncia

Descricéo dos critérios objetivos
gue caracterizam o nivel

Acbes a serem tomadas a partir da
caracterizacdo do respectivo nivel de

emergéncia

Iniciar as Ag¢les de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

GALGAMENTO
Obstrucado do Sistema Extravasor ou
nivel d'dgua do reservatério ou
afluéncia de vazdes de baixas
recorréncias indicando (Borda livre
do Reservatério menor que 10% da
Borda Livre Remanescente de
Projeto), com tendéncia ou
ocorréncia de galgamento do macigo
e das paredes do Vertedouro e
consequente processo erosivo do
macico.

Realizar inspec¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
Convocar a
consultoria;
Aumentar a  frequéncia  das
leituras/medicdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagédo para
o Nivel 3;

Iniciar as Acdes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as a¢des de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

projetista elou

DIMINUICAO DO FATOR DE
SEGURANCA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das secgles
transversais monitoradas por
instrumentos (PZ's ou INA’s), se
todos os instrumentos instalados em
cotas distintas atingirem o nivel de
atencao (FS<1,1) - Para condicéo
normal de operagdo ou Fator de
Seguranca ndo drenado de pico

estiver entre (1,0=<FS < 1,2)

Realizar inspe¢fes visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
Convocar a
consultoria;
Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;
Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicac¢éo para
o Nivel 3;

Iniciar as Acgbes de Controle e
Resposta pertinentes ao Nivel 3;
Iniciar as ag6es de mitigagdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

projetista elou

PIPPING (SURGENCIA)
A ruptura é iminente ou esta
ocorrendo.

Realizar inspe¢des visuais de campo
duas vezes por dia ou conforme
necessidade;
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AcOes a serem tomadas a partir da

Descricéo dos critérios objetivos S ) .
¢ ! caracterizacao do respectivo nivel de

gue caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

emergéncia
e Convocar a  projetista  elou
consultoria;
e Aumentar a frequéncia das

leituras/medicdes — duas vezes por
dia ou conforme necessidade;

e Alertar populagdo potencialmente
afetada na Zona de Autossalvamento
(ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicacgédo para
o Nivel 3;

e Iniciar as Acbdes de Controle e

Resposta pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as a¢6es de mitigacdo a luz do
caso concreto, considerando os reais
impactos e as responsabilidades
individuais de cada parte envolvida.

O Quadro 4.3 apresenta a classificacdo quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Resolugdo ANM n° 95/2022.

Quadro 4.3- Matriz de Classificagcdo quanto ao Potencial de Dano Ambiental
ESTADO DE CONSERVACAO - EC

identificados e
medidas corretivas
em implantagéo

paramentos, taludes
e ombreiras estaveis
e monitorados

medidas corretivas
em implantagéo

@

paramentos,
presenca de
vegetagao arbustiva

Confiabilidade das ~ Deterioracao dos Drenagem
= Deformagdes e
Estruturas Percolacéo Taludes / o
Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
Estruturas civis N&o existem
bem mantidas e em Percolacéo deformacdes e ~ .
= N&o existe Drenagem
operacdo normal totalmente recalques com deterioracio de superficial
/barragem sem controlada pelo potencial de & P
. . . taludes e existente e
necessidade de sistema de comprometimento
paramentos operante
estruturas drenagem da seguranca da
(0) )
extravasoras 0) estrutura
) (0)
Existéncia de
Umidade ou . trincas e/ou
Estruturas com PO . A . Falhas na protecao
surgéncia nas areas | Existéncia de trincas assoreamento
problemas dei : dos taludes e
e jusante, e abatimentos com e/ou

abatimentos
com medidas
corretivas em

medidas corretivas
necessarias

ou ombreiras sem
implantacéo das

necessarias

(6)

sem implantacdo
das medidas

) ?3) ) implantacéo
(2)
Estruturas com Umidade ou Existéncia de trincas | Erosfes superficiais, Existéncia de
problemas surgéncia nas areas | e abatimentos sem ferragem exposta, trincas e/ou
identificados e sem de jusante, implantacao das presenca de assoreamento
implantacdo das paramentos, taludes | medidas corretivas | vegetacao arborea, elou

abatimentos
sem medidas
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0074
ESTADO DE CONSERVACAO - EC
Confiabilidade das ~ Deterioracdo dos Drenagem
~ Deformagdes e
Estruturas Percolacao Taludes / -
Recalques Superficial
Extravasoras Paramentos
(6) medidas corretivas corretivas corretivas em
necessarias necessarias implantacéo
(6) (6) 4)
Surgéncia nas areas D ~
dei epressoes
e jusante com oA
Existéncia de acentuadas nos
Estruturas com carreamento de trincas. abatimentos taludes
problemas material ou com ' '
. o p ou escorregamentos,
identificados, com | vazao crescente ou Drenagem
~ o ~ escorregamentos, | sulcos profundos de 2=
reducdo de infiltrac&o do ; ~ superficial
- . . com potencial de eroséao, com S
capacidade material contido, comprometimento otencial de inexistente
vertente e sem com potencial de P P . (5)
. . : da segurancada | comprometimento da
medidas corretivas | comprometimento
estrutura seguranca da
(10) da seguranca da
(10) estrutura
estrutura
(10) (20)

RESULTADO DA AVALIAGAO (3 EC)

5. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicacdo € uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificacdes simultdneas. Em um Plano
de Acdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagao.

Ap6s a declaracdo do Nivel da Situagdo de Emergéncia pelo Coordenador, as acfes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem

ser executadas.

As acOes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
“Fluxogramas de Agoes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados
nos Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de A¢0es Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NIVEL DE EMERGENCIA 1
Detecgao de anomalia com pontuacéo 10 referente ao estado de conservacéo OU quando detectada anomalia com pontuagéo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranca da estrutura OU quando DCE concluir pela ndo
estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,3<FS < 1,5 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,2<FS < 1,3

Sala de Monitoramento e  Equipe Técnica de Seguranca e Responsavel pelo Relacionamento

= Coordenador do PAEBM . L Salde e Seguranca Meio Ambiente
Controle Gestédo da Barragem empreendimento Institucional
Pedro Henrique leite Igor Leonardo Gama Wagner Eduardo Pires
I I I
— I—— I— énesi 4vio Henri i 4vio Henri i Contatos externos
Génesis Costa 8 Flavio Henrique de Faria Flavio Henrique de Faria
Helga Aguiar
Substituto: Ricardo Telles Substituto: Ricardo Telles Substituto: Euzebio Laini Junior I ] I I
| | |
I I
] I
L] ]

’[ Avaliar a gravidade da situagdo com a equipe ] / \

Equipe Técnica de Seguranga e Gestédo da Barragem
I
[ Acionar ] [ Informar [ Classificar o nivel de emergéncia ] ANM

Al

- Tiltimetros
- Videomonitoramento

- Leitura dos instrumentos ’

Consultoria coordenador de (31) 3194-1200

Externa PAEBM

l @ W NIVEL1 confirmado? SEDEC
Identificada @ Wolnei Aparecido Wolff
l Barreiros

anomalia? ’
@ (nconr Cote o Crses (61)2034-5736 (gabinete
Declarar Situag&o de Emergéncia | Mosaic Fertlizantes | (61) 2034-5869

Coordenadoria Estadual de

Defesa Civil - CEDEC

Coronel Carlos Frederico Otoni

Garcia
Comunicar a emergéncia Acionar o fluxo de comunicacéo interna e |
a ANM via SIGBM externa com apoio da Divis&o interna | l (31) 99818-2400 (Plantédo 24h)
: (31) 3915-0274 (Gabinete)
- ] - Notificar Notificar Defesa Civil o oo
Estar a disposicéo da Defesa Civil Prefeituras (nacional, estadual Not|f|ca_r Orgaos NEA: Nucleo de Emergéncia
’ Ambientais i
municipal) e Ambiental

: . Corpo de bombeiros (31) 99822-3947

Garantir o fornecimento de todos os (31) 99825-3947

recursos necessarios pararealizacdo das
acoes descritas no PAEBM* FEAM

I (31) 3915-1231

(31) 3915-1237

Indicar procedimentos Garantir o alinhamento técnico e |
p — integracéo entre as divisdes de atuac&o l SEMAD

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de
Inspecédo Especial

técnicos N l

em emergéncia de barragens** | (31) 3915-1905
Apoiar no controle de (31) 3915-1902
acessos naZAS e/ou

Avaliagdo e mitigacao
dos impactos

Acompanhar a
implementagdo das acdes

Prefeiturade Araxa

de corregao E/OU mitigacdo areas de riscos, garantir a ambientais
seguranga dos (34) 3691-7005
- — | trabalhadores = o
Situagdo de emergénciafoi_ Notificar o encerramento da Situag&o de Defesa Civil Municipal de
extinta ou controlada? Emergénciacom apoio da Divisdo interna | l l Araxa
199
I
ifi Notificar Defesa Civil i _— . .
- Elaborar, junto a Equipe Técnicade PNoftlf_ltcar (nacional, estadual Notificar Orgédos Prefeiturade Perdizes
Notificar a releiuras . ' Ambientais (34) 3663-1341

Segurancae Gestdo da Barragem, a
PASSAR PARA O ANM Declaracdo do Encerramento da Situagéo de

FLUXOGRAMA A (o2
DE NOTIFICAGAO Elaborar Emergencia (até 5 dias)

DE SITUACAO DE relatério
EMERGENCIA conclusivo
NIVEL 2(N2) || de inspecdo \_ )

especial

municipal) e
Corpo de bombeiros

*Garantir o fornecimento de todos 0s recursos necessarios para reallzat;ao das acdes descritas no PAEBM:
whApmar no mapeamento de fornecedores de bens e servu;os definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratacdes.
. Executar agdes de corregéo e/ou mitigacdo da Emergéncia N-1.

Sequranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Comunicacdo: Preparagéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
J_u_LLd_LQQ Apoiar o coordenador nas questoes legais.

._Estar a disposi¢édo para esclarecimentos a comunidade.




Mosaic

<@ Sy Fertilizantes

Waim

Engenharia

CLASSIFICACAO i i
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA
BARRAGEM B6

SECAO|

RESTRITA
N° MOSAIC PAGINA
- 27/149
N° WALM REV.
WA06621000-1-RH-RTE-0074 3

Fluxograma 2 - Fluxograma de A¢des Esperadas para Emergéncia Nivel 2

Situagé&o adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela néo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiver

NIVEL DE EMERGENCIA2

entre 1,0<sFS < 1,2

Sala de Monitoramento e  Equipe Técnicade Segurangae Coordenador do PAEBM

Controle Gestdo da Barragem
Pedro Henrique leite Igor Leonardo Gama Wagner Eduardo Pires
| | I
I | |
Substituto: Ricardo Telles Substituto: Ricardo Telles Substituto: Euzebio Laini Junior
— I I
] I I
I | |
INiCIO
v v -
- Leitura dos instrumentos Anomaliaem Acionar.
- Tiltimetros Nivel 1 ndo Consultoria
- Videomonitoramento controlada? Externa
l @ 3 l @ (Avaliar e classificar o Nivel de
Identificada NIVEL2 .| Emergéncia, junto a Equipe
anomalia? confirmado? Técnica de Seguranca e
@ l @ Gestdo da Barragem

@ NI'VlELZ

confirmado?

Retornarao
Nivel 1

Comunicar a emergéncia
a ANM via SIGBM

Acionar o fluxo de comunicagdo interna e
externa com apoio da Divisdo interna

Definir junto com a equipe
técnica e defesa civil a
ewentual necessidade de
emcuarao] preventiva

Garantir o fornecimento de todos os recursos
necessarios para realizacéo das agoes

Preencher, diariamente, as Fichas descritas no PAEBM*
e Extratos de Inspegdo Especial T

Garantir o alinhamento técnico e integragéo |

Responsavel pelo
empreendimento

Génesis Costa

Acionar Comite de
Crises Mosaic
Fertilizantes

Instaurar 0 GRAC

Relacionamento

Saude e Seguranga Meio Ambiente

Institucional
Zonade
L ) ) L . ) Contatos externos
. Flavio Henrique de Faria Flavio Henrique de Faria Autossalvamento
Helga Aguiar
I I
|
| |
o TTTTT T T \\
/ \
ANM
(31) 3194-1200
SEDEC
Wolnei Aparecido Wolff
Barreiros

(61) 2034-5513 (gabinete)
(61) 2034-5736 (gabinete)
(61) 2034-5869

Coordenadoria Estadual

de Defesa Civil - CEDEC

Coronel Carlos Frederico
Otoni Garcia

y

Notificar Corpo de Bombeiros, . L
e Defesa Civil Notificar Orgéos

(nacional, estadual, municipal) Ambientais

Notificar (31) 99818-2400 (Plantso
24h)

(31) 3915-0274 (Gabinete)

Prefeituras

NEA: Nucleo de
Emergéncia Ambiental
(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

FEAM
(31) 3915-1231
(31) 3915-1237

SEMAD

Indicar procedimentos técnicos
com apoio de consultoria externa

entre as divisdes de atuacdo em emergéncia
de barragens** ’

Acompanhar a implementagéo das ]
acOes de corregéo e/ou mitigagédo

[ Estar a disposi¢do da Defesa Civil ]
I

Situagdo de emergéncia foi @

Notificar o encerramento da Situacéo de w

v

‘Apoiar no controle de acessos na

(31) 3915-1905
(31) 3915-1902

Avaliagdo e

Notificar 4 i s
X ZAS elou areas de riscos, mitigacdo dos . ,
Prefeituras garantir a seguranga dos impactgs ga\mbientais Prefeiturade Araxa
trabalhadores (34) 3691-7005
Defesa Civil Municipal de
Araxa
199

extinta ou controlada?

Emergéncia com apoio da Divisdo interna J

Elaborar, junto a Equipe Técnica de
Seguranca e Gestdo da Barragem, a
Declaracdo do Encerramento da Situag&o de
Emergéncia (até 5 dias)

Notificar a ANM

Elaborar relatério
conclusivo de
inspegdo especial

} }

Notificar Corpo de bombeiros, Notificar Orgaos
e Defesa Civil Ambientais
(nacional, estadual, municipal)

Prefeiturade Perdizes
(34) 3663-1341

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios pararealizagéo das agdes descritas no PAEBM:

. Executar a¢des de correg&o e/ou mitigacdo da Emergéncia N-2.

Segquranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
Relacionamento com comunidades: Estar a disposi¢éo para esclarecimentos a comunidade.

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagoes.

Comunicacdo: Preparacéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades externas.
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Fluxograma 3 - Fluxograma de A¢0es Esperadas para Emergéncia Nivel 3.

NIVEL DE EMERGENCIA 3

A ruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga ndo drenado estiver abaixo de 1,0

Sala de Monitoramento e  Equipe Técnica de Seguranca e Gestédo da

Controle Barragem Coordenador do PAEBM Responsavel pelo empreendimento Relacionamento Institucional Salde e Seguranga Meio Ambiente
Pedro Henrique leite Igor Leonardo Gama Wagner Eduardo Pires
] ] ] Zonade
I I I e avio Henri i avio Henri i Contatos externos
Génesis Costa Helga Aguiar Flavio Henrique de Faria Flavio Henrique de Faria Autossalvamento
Substituto: Ricardo Telles Substituto: Ricardo Telles Substituto: Euzebio Laini Junior I I I I
| ] |
I
]
|
SOTTTTTTTTT T T N
/ N
- Leifura dos instrumentos Acionar
- T|_Inmetros_ Consultoria
- Videomonitoramento : Externa ANM
! (31) 3194-1200
Aruptura esta @ : ( Avaliar e classificar o Nivel de
ocorrendo? ; Emergéncia, junto a Equipe Técnica de  SEDEC
i —L Seguranca e Gestao da Barragem Wolnei Aparecido Wolff
! Barreiros
; l (61) 2034-5513 (gabinete)
Acionamento : (61) 2034-5736 (gabinete)
do sistema Relqrnar ao NIVEL3 confirmado? (61) 2034-5869
de alerta Nivel 2
Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil - CEDEC
Acionamento do Coronel Carlos Frederico Otoni
sistema de alerta Garcia
(31) 99818-2400 (Plantéo 24h)
Comunicar a ( Acionar o fluxo de (31) 3915-0274 (Gabinete)
emergéncia a ANM comunicagao interna e externa
via SIGBM Lcom apoio da Divisado internaJ NEA: Nucleo de Emergéncia
| - Ambiental
Notificar Notificar C_orpo de (31) 99822-3947
. . L Prefeituras bombelros_,_
Preencher, diariamente, as Fichas e Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios e Defesa Civil
Extratos de Inspecdo Especial para realizacéo das acGes descritas no PAEBM* (nacional, estadual, FEAM

municipal)

(31) 3915-1231
(31) 3915-1237

Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as |
divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens** ’

[Indicar procedimentos técnicos com

apoio de consultoria externa SEMAD

(31) 3915-1905
(31) 3915-1902

[Acompanhar a implementacéo das

acdes de correcdo e/ou mitigagio I Estar a disposicdo para Apoiar no controle de Avaliagdo e
¢ esclarecimentos a acessos na ZAS e/ou areas mitigac&o dos Prefeiturade Araxa
[ Estar a disposigdo da Defesa Civil J comunidade e de riscos, garantir a impactos ambientais (34) 3691-7005
Situagéo de emergéncia Prefeituras seguranca dos

foi extinta ou controlada? [ trabalhadores Defesa Civil Municipal de
Araxa

199

Notificar o encerramento da Situacdo de Emergéncia comw
apoio da Divisdo interna l

Notificar a ANM

Prefeiturade Perdizes
(34) 3663-1341

Continuar
coordenando as
agdes

Notificar Corpo de

Notificar Orgéos
Ambientais

Elaborar relatério
conclusivo de inspecéo
especial

Notificar

bombeiros,

Prefeituras e Defesa Civil

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e
Gestédo da Barragem, a Declaragédo do Encerramento da (nacional, estadual,
Situacéo de Emergéncia (até 5 dias) municipal)

Contratar consultoria externa para elaboragéo

de relatério de causas e consequencias que

deve ser encamihado & ANM em até 6 meses
contados da data do acidente.

[
I
I
I
I
I
!
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
|
I
I
I
1
Ambientais I (31) 99825-3947
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
!
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
\

\

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das acdes descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
Projetos e Manutencdo da Barragem: Executar acdes de corre¢do e/ou mitigacdo da Emergéncia N-3.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integracdo entre as divisdes de atuacdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia
i 40: Preparacdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-3 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
Relacionamento com comunidades: Estar a disposi¢éo para esclarecimentos a comunidade.




[ . CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosai W | :
Apeﬂﬁanm a m RESTRITA MINEROQUIMICO DE

Engenharia ARAXA
~ . N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA ]
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA - 29/149
SEchol WAQB621000-LRHRTE- | o
SEGCAO | 007-4- -RTE- 3

6. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

6.1. Procedimentos preventivos

As acdes preventivas possuem a finalidade de garantir a integridade da estrutura e a
manutencdo do nivel aceitavel da sua condicdo de seguranca. Elas serdo definidas
em funcéo do nivel de emergéncia identificado, podendo incluir, dentre outras:

e Todas as orientacbes acerca da manutencdo e operacdo da barragem
conforme j& descritas no Plano de Seguranca da Barragem (PSB);

e Inspecdes Regulares de Seguranca, com monitoramento das condi¢cdes de
conservacao e operacdo da barragem e respectivos dispositivos associados,
garantindo sua segurancga operacional;

e Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizacdo de
manutencdes preventivas, de modo a evitar o surgimento de uma possivel
anomalia ou progresséo dela, para 0 ndo comprometimento da operagao e
condicao de seguranca da barragem;

e Coordenacédo do Centro de Monitoramento Integrado (CMI), composto por
equipe técnica especializada e responsavel por monitorar as condicdes
hidraulicas dos reservatérios e as condicbes geotécnicas de seguranca,
através de monitoramento automatizado da instrumentacdo e
acompanhamento em tempo integral.

Como procedimento preventivo, na barragem sao feitas as inspecbes de
monitoramento de campo quinzenais, auxiliadas pela analise de dados disponiveis
pelos instrumentos alocados na estrutura (conforme descrito no item 13). A partir
dessas inspecfes regulares, é realizada a analise dos dados no documento de
Avaliacdo Mensal de Seguranca de Barragem.

Além disso, a Mosaic adota a emissdo de um Farol para informar a condi¢cdo da
estrutura e o status de agdOes propostas nas inspe¢cdes como uma forma operacional
para aumentar a seguranca das barragens.

6.2. Procedimentos corretivos

As acdes corretivas serdo definidas em fungédo do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

e Estudos, analises e verificacao;
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e Manutencgdes periddicas;

e Obras para impedir 0 agravamento da situacao;

e Obras estruturais importantes;

e Alteracdo nos procedimentos operacionais;

Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacao das acdes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situacdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranca da
barragem e que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que
comprometam a estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 6.1, tem-se a descricao sintética das principais SITUACOES DE
EMERGENCIA, por nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.

Salienta-se que outras situagdes poderdo ser identificadas, as quais deverao ser
avaliadas e classificadas pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Quadro 6.1 - Relagao das situagdes de emergéncia com respectivos Niveis de

Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situacdo de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducéo de capacidade vertente; reducdo da borda livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com reducéo de capacidade vertente; reducéo
da borda livre” ndo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e
ruptura iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazéo crescente ou infiltracdo do material contido, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura.

02

01

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento
de material ou vazdo crescente ou infiltracdo do material
contido, com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura” ndo foi extinta ou controlada

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material
ou vazdo crescente ou infiltracdo do material contido que
representam ruptura iminente ou em progresso

02

06




Mosaic

W I CLASSIFICACAO COMPLEXO
a m RESTRITA

MINEROQUIMICO DE

Instabilizag&o em evolugéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esté ocorrendo.

LIQUEFACAO

Instabilizagdo em evolucéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo

- Sy Fertilizantes -
Engenharia ARAXA
. ~ N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA )
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE ARAXA - 31/149
BARBAGEM B6 N° WALM REV.
SECAO | WA06621000-1-RH-RTE- 3
0074
Modo de Falha Situacdo de Emergéncia Nivel | Ficha
Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos,
com potencial de comprometimento da seguranca da| 01 03
estrutura (deformacdes e recalques).
DepressBes acentuadas nos taludes, escorregamentos,
sulcos profundos de erosdo, com potencial de
. ; ~ 01 04
comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracéo
dos taludes/paramentos)
Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da 02 07
. seguranca da estrutura (deformacées e recalques)” ndo foi
INSTABILIZACAO | extinta ou controlada
Anomalia  “DepressGes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura| 02 08
(deterioracdo dos taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou
controlada

As acOes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situacdes que possam ser deflagradas na Barragem B6 estdo disponiveis por meio
das Fichas de Ac¢des Corretivas Emergenciais no ANEXO 2
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7. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA
USO EM SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situacdo de emergéncia identificada na Barragem B6.

7.1. Equipamentos de comunicagé&o e aviso

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicacao e sinalizacdo de
situacBes emergenciais:

e Kits de radios (walktalks)
e Sistema de telefonia
e Cones de sinalizacao e Fitas sinalizadoras

e Sistema de Notificacdo em Massa - alarmes sonoros (sirenes)
e Sistema SINORE

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracao suficientes para alcancar as ZAS (Zona de Auto Salvamento). Além disso,
mesmo em situacfes de falha total de infraestrutura que impega o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacao da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ir4 acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificacdo em Massa. Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ird
aparecer uma das opc¢des para selecionar a mensagem do cenario desejavel.

Ao clicar na opcéao “informacdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta opcéo ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regiao das ZAS).

A descricdo detalhada esta nos manuais de operacdo do sistema que estdo
disponiveis na sala de monitoramento integrado.
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7.2. Centro de operacOes de emergéncias

O monitoramento de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é
realizado através da sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na
Unidade de Tapira — MG. O objetivo funcional da sala é de centralizar na unidade de
Tapira, todos os sistemas de monitoramento geotécnico e notificacdo em massa
existentes das barragens de Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Cataléo.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informacoes, de
forma rapida e sem interrupgdes 24 horas por dia, 7 dias por semana. Isso garante
informacfes adequadas para suportar na tomada de decisbes de forma rapida e
segura.

No Centro de Monitoramento, todas as estruturas da Mosaic sdo monitoradas 24
horas, por pelo menos 2 técnicos de mineracado, alocados por turno para dedicacédo
exclusiva ao monitoramento remoto e continuo das Barragens, que tém acesso ao
painel para operacdo das sirenes de emergéncia e cAmera de video monitoramento
das estruturas. Cabe ressaltar que, em conformidade ao solicitado no Art. 7°, § 2°, da
Resolugdo n.° 95/2022 da ANM, os dados desse monitoramento ficam armazenados
por um periodo de 3 meses.

7.3. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes no Quadro 7.1, em caso de situacdo de
emergéncia, serao revertidos para atendimento no controle da situacéo adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais.

Quadro 7.1 - Recursos Materiais e Logisticos.

CONTATO
RECURSOS QUANTIDADE LOCAL ‘ (nome e telefone)
Infraestrutura
- Pleslyanne Castro
Ambulatério Médico 1 unidade Predio ADM - I
CMA
1
William Santos il
Contéiner da Brigada de Emergéncia 1 unidade CMA

Maquinas, Equipamentos Pesados e Veiculos

Pleslyanne Castro
Ambulancia 1 unidade SSO
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RECURSOS QUANTIDADE

LOCAL

CONTATO
(nome e telefone)

L

Operacio de Haroldo de Medeiros
Caminhé&o Basculante 10 unidades perac I
Mina
I
Operacio de Haroldo de Medeiros
Caminh&o Comboio de Abastecimento 1 unidade P Mi%a ]
I |
William Santos il
Caminh&o de Combate a Incéndio 1 unidade SSO ]
| .
Operacio de Haroldo de Medeiros
Caminhéo Pipa 1 unidade s e
ina
I |
Geotecnia, : :
Manutencio e Domilene Ferreira
Caminhonetes 3 unidades Operagé?o de ]
Usina ]
Patrimonial,
ADM, Domilene Ferreira
Carros 7 unidades Manutencéo, I
Operagéo de |
Mina
Haroldo de Medeiros
Escavadeiras 2 unidades Operagéo I
I |
Haroldo de Medeiros
Holofotes (4.000 W) 3 unidades Operacéo I
I |
Haroldo de Medeiros
Pa carregadeira 4 unidades Operagéo ]
I
Haroldo de Medeiros
Prancha 2 unidades Operagéo ]
I
Haroldo de Medeiros
Trator de esteira 1 unidade Operacéo ]
I
Ferramentas
. . . Alessandro Oliveira
Alavanca pé de cabra 5 unidades Almoxarifado
I
Alavancas simples 3 unidades Manutenc¢éo Alessandro Oliveira
I |
Alicate corta fio 10 unidades Manqte_nc;ao Alessandro Oliveira
Elétrica I
Alicate corta vergalhdo 1 unidade Mangte_ngao Alessandro Oliveira
Elétrica .
Alicate universal 10 unidades Manlfte_n(;ao et Ll L
Elétrica I |
Bomba diesel 1 unidade Ope;/zlaic;‘;o de | Alessandro Oliveira
I
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RECURSOS QUANTIDADE ~ LOCAL CONTATO
s~~~ ~~ ~  (nome e telefone)

Alessandro Oliveira

L

Bomba submersivel 3 unidades Almoxarifado

I
Haroldo de Medeiros

Chibanca 2 unidades Operagéo I
I
Haroldo de Medeiros

Enxada 4 unidades Operagéo ]
I

Escada prolongavel de 015 (quinze) metros . Manutenc¢éo Alessandro Oliveira
. 1 unidade P
de comprimento Elétrica I
Escada prolongével de 02 (dois) metros de . Manutenc¢éao Alessandro Oliveira
- 1 unidade o

comprimento Elétrica I
Haroldo de Medeiros

Facéo 2 unidades Operagéo ]
I
Haroldo de Medeiros

Foice 3 unidades Operacéo ]
I
Haroldo de Medeiros

Pas 5 unidades Operagéo I
I
Haroldo de Medeiros

Rastelo 4 unidades Operagéo

Materiais de Construcao

Haroldo de Medeiros
Brita 5md Corte 4

Barragem B1B4 Haroldo de Medeiros

H 3

Brita 1 1m (CMA) ]
I
Haroldo de Medeiros

Cal 1.000 kg Almoxarifado I
I
Haroldo de Medeiros

Manta geotéxtil 200 unidades |Barragem B1B4

Recursos da Brigada de Emergéncia
Contéiner William Santos |jili

Abafadores 5 unidades Brigada de ]
Emergéncia [
Contéiner William Santos |jili
Bombas costais 5 unidades Brigada de ]
Emergéncia I
Contéiner William Santos (il
Bota de combate a incéndio de borracha 5 unidades Brigada de I
Emergéncia I
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RECURSOS QUANTIDADE ~ LOCAL ‘ CONTATO
(nome e telefone)
Contéiner William Santos il
Cantil de agua 2 unidades Brigada de I
Emergéncia [
Contéiner William Santos il
Capacete Termoplastico com Refletivo 5 unidades Brigada de ]
Emergéncia I
Contéiner William Santos il
Capuz cv brim azul com respirador 5 unidades Brigada de ]
Emergéncia I
Contéiner William Santos Jjili
Chaves de grifo 1 unidade Brigada de I
Emergéncia [
Contéiner William Santos il
Cintos de seguranca 4 unidades Brigada de ]
Emergéncia I |
Contéiner William Santos il
Conjunto vestimenta de motoqueiro 4 unidades Brigada de ]
Emergéncia I
Conjuntos de aproximacao (calga/camisa) 2 unidades I?E:r ?n;:g::zg William Santos Nl
fabricada em endura antichama gaca ¢ I
Emergéncia [
Conjuntos de respiragdo autbnoma 30 MPa 3 unidades é?gg?ﬁ; William Santos Il
com mascara em silicone gaca ¢ I
Emergéncia [
Contéiner William Santos il
Cordas 4 unidades Brigada de ]
Emergéncia [
Contéiner William Santos il
Enxadas 1 unidade Brigada de ]
Emergéncia B
Contéiner William Santos il
Foices 2 unidades Brigada de I
Emergéncia I
Contéiner William Santos (il
Lanternas 1 unidade Brigada de ]
Emergéncia I |
Contéiner William Santos il
Luvas de combate a incéndio antichamas | 10 unidades Brigada de ]
Emergéncia I |
Contéiner William Santos (il
Macas de madeira para primeiros socorros | 2 unidades Brigada de ]
Emergéncia I
Contéiner William Santos il
Mangueiras 1 unidade Brigada de ]
Emergéncia I
Contéiner William Santos il
Marreta de 2 kg 1 unidade Brigada de ]
Emergéncia [
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RECURSOS QUANTIDADE

Marretas de 1 g

2 unidades

LOCAL ‘

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

CONTATO

L

(nome e telefone)
William Santos il

Martelos

1 unidade

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

William Santos il

Megafone SK-66 com Sirene e Manopla

2 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

William Santos il

Pas

3 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

William Santos Jjili

Picaretas

1 unidade

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

William Santos il

Rastelos

2 unidades

Contéiner
Brigada de
Emergéncia

William Santos il

Equipamentos de Protecao Individual

Alessandro Oliveira

Alessandro Oliveira

Cantil (Agua potavel) 24 unidades Almoxarifado
Capuz de protecdo antichama 20 unidades Almoxarifado
Cintos de seguranca 3 unidades Almoxarifado

Alessandro Oliveira

Luvas Vagqueta

236 unidades

Almoxarifado

Alessandro Oliveira

Oculos de seguranca

179 unidades

Almoxarifado

Alessandro Oliveira

Perneiras de Bidim

8 unidades

Almoxarifado

Alessandro Oliveira

Respirador com filtro moldex

2 unidades

Almoxarifado

Alessandro Oliveira

Respiradores Descartaveis

195 Unidades

Almoxarifado

Alessandro Oliveira

Talabartes

3 unidades

Almoxarifado

Alessandro Oliveira

Primeiros Socorros

Pleslyanne Castro

Pleslyanne Castro

Ataduras de crepom 20 unidades E Setor
nfermagem
Kit de 1°
sSOcorros Colares cervical para 8 unidades S.Enfermagem e
(descrever itens imobilizacéo Ambulancia
internos)
. S.Enfermagem e
Esparadrapo 3 unidades Ambulancia

Pleslyanne Castro
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RECURSOS QUANTIDADE

LOCAL

CONTATO
(nome e telefone)

Pleslyanne Castro

. . Setor
Gasinhas 18 unidades Enfermagem I
I
Setor Pleslyanne Castro
Mascara facial simples 12 unidades ]
Enfermagem
I
_ _ S.Enfermagem e Pleslyanne Castro
Micropore 5 unidades P I
Ambulancia
I
Pares de luvas de . Setor Pleslyanne Castro
- 250 unidades I
procedimentos Enfermagem
I
Prancha/Maca de madeira Pleslyanne Castro
montada com bachal e 1 unidade Setor ]
: Enfermagem
tirante aranha 1
S.Enfermagem e Pleslyanne Castro
Talas moldaveis 9 unidades Ambulancia ]
I
Tesoura 1 unidade Setor M
Enfermagem
| .
Outros Recursos
Posto de -
Combustivel (diesel) 30.000 Litros | Combustivel do Alessandro Oliveira
CMA I

Alessandro Oliveira

William Santos il

Alessandro Oliveira

Cones de sinalizacéo 20 unidades Almoxarifado
Extintores PQS, Agua, CO2 e ABC 94 unidades | Diversas areas

Fita sinalizadora (zebrada) 36 unidades Almoxarifado

Oleos lubrificantes de motor 6.000 Litros Almoxarifado

Alessandro Oliveira

7.4. Recursos Humanos

No caso de emergéncia de barragens, a Moisac possui disponivel equipes de
operacéo vinculada ao Coordenador do PAEBM, da Brigada de Emergéncia, do COI
Cataldao e CMI Tapira.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do
Plano de Acdo a Emergéncia de Barragens de Mineracdo quando em situacao de
emergéncia. O grupo é formado por aproximadamente 80 pessoas distribuidas em 4
turnos durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.
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Ja no CMI — Centro de Monitoramento Integrado em Tapira ocorre o monitoramento
de todas as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes € realizado através da
sala de monitoramento geotécnico integrada, localizada na Unidade de Tapira — MG.
O objetivo funcional da sala € de centralizar na unidade de Tapira, todos 0s sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati, Tapira, Araxa, Patos de Minas e Catalao.

O Quadro 7.2 apresenta os nomes e funcdes dos responsaveis pela sala de
monitoramento geotécnico.

Quadro 7.2 — Integrantes da sala de monitoramento geotécnico

Nome

Funcéo

Pedro Henrique Leite

Engenheiro Geotécnico

Isabella Barcelos Fernandes

Engenheira Geotécnica

Leonardo Goulart

Engenheiro de Automacéo

Carlla Cristina Paula de Melo

Técnico de Mineracéo

Marco Antonio da Silva

Técnico de Mineragdo

Michel de Paulo

Técnico de Mineracéo

Anderson Jose da Silva

Técnico de Mineragdo

Daniel Duarte Campos

Técnico de Mineracéo

Diego Henrique Fiuza

Técnico de Mineragdo

Edevaldo Carlos Rezende

Técnico de Mineragdo

Douglas Fonseca

Técnico de Mineragdo

Raul Borges

Técnico de Mineragdo
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8. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO E SISTEMA DE ALERTA

8.1. Fluxograma de notificagéo

Para descricdo dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE
EMERGENCIA, consultar os Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.

Serdo feitas comunicacBes, com programacado periodica de status, utilizando como
meios: telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio
mais eficiente.

O fluxograma de comunicagcdo € uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultanea. Em um Plano
de Acao de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagéo.

8.2. Estratégia de notificacédo dos agentes internos

Em caso de situacdo de emergéncia, as areas internas da Mosaic que possuem
atuacdo no PAEBM serdo notificadas, conforme demonstrado no Quadro 8.1. O
acionamento principal desses agentes ocorrerd por meio de contatos telefénicos, que
se encontram no Quadro 2.2.

Em caso de auséncia de sinal telefénico no site, o Coordenador do PAEBM podera
entrar em contato com o Centro de Monitoramento Integrado (CMI) por
radiocomunicacéao, solicitando apoio no contato dos agentes internos ou até mesmo
para o0 acionamento das sirenes. Ressalta-se que o CMI se encontra fora do
empreendimento, favorecendo o processo de repasse de informagdes com o0s agentes
internos em caso de situacdo de emergéncia.

Quadro 8.1 - Estratégia de notificacdo dos agentes internos.

NOTIFICACAO DOS AGENTES INTERNOS

Responsavel pelo

Como .
acionamento

Agente Interno Quando Tipo de notificagédo

Em caso de
anomalia
identificada por
monitoramento
remoto, a partir do
NE-01

Sala de
Monitoramento e
Controle

Equipe Técnica de
Seguranca e Gestédo
da Barragem

Contato Telefénico
Objetiva contendo
informag6es do nome e
localizacdo da estrutura

Equipe Técnica de
Seguranga e Gestéo
da Barragem e
Coordenador do
PAEBM

Contato Telefénico

Em caso de ruptura
identificada por
monitoramento

remoto

e da anomalia
Sala de

Monitoramento e
Controle
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NOTIFICAGAO DOS AGENTES INTERNOS

Responsavel pelo

Relacionamento com
comunidades

Agente Interno Como Quando . Tipo de notificagédo
acionamento
Coordenador do Contato Telefénico A partir do Sigﬂlgiga? cenggsct‘éeo
PAEBM NE-01
da Barragem
Contato telefénico e
Empreendedor e-mg;)l l(r[])ii%aégc’ao A ';\Jl?zr_tgldo Coordenador PAEBM
Relacionamento Emeraenc) . Objeti\!a contendo
Institucional, Saude e P A partir do mfor_magpes do nome e
Seguranga{ e Meio Contato Telefénico NE-01 Coordenador PAEBM Iocahzaggo da e;trutura,
Ambiente descrl(;a(z do_ nivel de
- - emergéncia e da
Suprimentos, IfrOJetos ocorréncia observada.
e Manutencéo de
Barragens, Seguranca
Empre_sarlgl, Contato Telefénico A partir do Coordenador PAEBM
Comunicagéo, NE-01
Juridico e

8.3. Estratégia de notificacdo dos agentes externos

As autoridades e 6rgdos publicos que tém como responsabilidade atuar durante a
ocorréncia de situacdes de emergéncia nos municipios, por meio da a¢do coordenada
entre estes nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal), serdo notificados
sobre a eventual situacdo de emergéncia envolvendo a barragem a partir do Nivel de
Emergéncia 1 (NE-1), conforme apresentado no Quadro 8.2.

O modelo da Declaracdo de Inicio da Situacdo de Emergéncia é apresentado no

ANEXO 3.

Quadro 8.2 - Estratégia de notificacdo dos 6rgéos publicos.

NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Orgéo publico Como Quando Resp_onsavel e Tipo de notificacéo
acionamento
Equipe Técnica de
ANM Registro via Sistema | A partir do Seguranca e Conforme campos do sistema
SIGBM NE-01 Gestéo da SIGBM da ANM.
Barragem
- Objetiva, contendo informagdes do
l?efesa Cvi Contato telefénico e nome e localizagdo da estrutura,
(nacional, estadual, ) = . . . A
. e-mail (Declaragéo A partir do , descri¢éo do nivel de emergéncia e
municipal) e de Inicio d Saude e Seguranga d ancia ob d
Corpo de bombeiros e Inchlo la NE-01 a ocorréncia observal a com
Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
Objetiva, contendo informacdes do
Contato telefénico e nome e localizagao da estrutura,
. e-mail (Declaragao A partir do Relacionamento descricéo do nivel de emergéncia e
Prefeituras A I .
de Inicio da NE-01 Institucional da ocorréncia observada, com
Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
Geotecnia.
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NOTIFICAGAO DOS ORGAOS PUBLICOS

Responsavel pelo
acionamento
Contato telefénico e Objetiva, contendo informacdes do
e-mail (Declaragao A partir do nome e localizagdo da estrutura,

Orgéo publico Como Quando Tipo de notificagcédo

NEA / FEAM e Semad Meio Ambiente

de Inicio da NE-01 descri¢éo do nivel de emergéncia e
Emergéncia) da ocorréncia observada.
Defesa Civil Municipal, Objetiva, contendo informagdes do
o A Coordenador o~
Defesa Civil Estadual, Contato telefonico e . nome e localizagdo da estrutura,
o ) ~ . PAEBM,; . . P
Defesa Civil Federal, e-mail (Declaracéo A partir do Relacio descri¢éo do nivel de emergéncia e
Prefeitura e demais de Inicio da NE-01 Instituci%nal e da ocorréncia observada, com
instituicdes externas de Emergéncia) apoio da equipe do Juridico e
4 Governamental b
interesse. Geotecnia.

8.4. Notificacdo zona de autossalvamento

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, considera-se Zona de Autossalvamento
(ZAS) o trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que 0s avisos de
alerta a populacéo séao da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo
suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em situacdes de
emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias para a sua
delimitacdo: a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de
inundacgéo igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quilémetros). Ademais, a referida
resolucao define a Zona de Salvamento Secundéria (ZSS) como regido constante do
Mapa de Inundacao nao definida como ZAS.

Ainda, a Zona de Autossalvamento é a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que o0s avisos de alerta a populacdo sédo da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencao das autoridades competentes em situacdes de emergéncia.

Caso seja classificada uma situacdo de emergéncia de NIVEL 3, a ruptura é iminente
ou esta ocorrendo, a area da Zona de Autossalvamento sera alertada, por meio de
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizacao, alerta visual e sonoro (barras de
sinalizacdo luminosa e megafone).

Como esta detalhado no item 10 a mancha de inundacdo corresponde a areas
especialmente de matas ciliares, afloramento rochosos, areas povoadas, trechos
destinados a cultivos agricolas, rodovias federais e travessias em estradas vicinais.

A Instrucdo Técnica n® 01/2021 da CEDEC/MG preleciona que deve haver, no minimo,
dois meios de alerta e alarme (principal e secundario) que contemplem todas as areas
habitadas dentro da ZAS. Para o CMA, o sistema principal de alerta € composto por
sirenes, ja o sistema secundario de alerta consiste em veiculos sonoros (megafones)
e sistemas de alarme residencial (SINORE).
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Conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, a partir do nivel de emergéncia NE-2, o
empreendedor é obrigado a se articular com a Defesa Civil a fim de definir sobre a
evacuacao preventiva da populagéo inserida na ZAS. Caso definida a necessidade de
evacuacao, os sistemas de alerta serdo acionados. Ja4 em caso de ocorréncia de uma
situagcdo de emergéncia NE-3, a ruptura € iminente ou esté ocorrendo. Desta forma, o
sistema de alerta entrard em funcionamento de forma imediata.

A Mosaic conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos
estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas
que estejam presentes na ZAS. Os equipamentos disponibilizados pela Mosaic para
enfrentamento da emergéncia sdo veiculos com dispositivos de sinalizacdo, alerta
visual e sonoro (barras de sinalizacéo luminosa e megafones).

8.5. Sistema de notificagdo de emergéncia

O sistema de sirenes implantado na Zona de Autossalvamento da Unidade Araxa foi
concebido para garantir a audibilidade em toda a ZAS, conforme preconizado no
“Caderno de Orientagbes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens” instituido pela Portaria N°187, de 26 de outubro de 2016
da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracao
Nacional. Dessa forma, esse sistema foi projetado para possibilitar o teste de deteccgéo
de mau-funcionamento pelos testes “auto-diagnose” e “surdo”, além de contar com
um sistema redundante.

Ademais, o0 sistema possuiu alimentacdo de energia alternativa composta por painéis
fotovoltaicos e sistema de baterias, alerta visual por luz estroboscopica nas torres —
como alternativa de alerta para deficientes auditivos — e acionamento remoto via
protocolo de comunicacado TCP/IP pela sala de monitoramento.

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duracao suficientes para alcancar a ZAS (Zona de Autossalvamento). Além disso,
mesmo em situagBes de falha total de infraestrutura que impe¢a o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgacéao da
mensagem.

Os nomes e as coordenadas das sirenes que compdem o sistema de alerta do CMA
sao apresentados no Quadro 8.3.
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Quadro 8.3 - Nomes e coordenadas das sirenes do Complexo Mineroquimico de Araxa

. Coordenadas UTM (Sirgas 2000, 23S)
Sirene
X (m) Y (m)
CMA-01-8S-15M 295.412,00 7.826.051,00
CMA-02-8S-15M 295.702,84 7.826.803,60
CMA-03-16S-18M 294.980,00 7.828.164,00
CMA-04-8S-15M 295.432,00 7.829.563,00
CMA-05-8S-15M 293.850,20 7.829.654,06
CMA-06-8S-15M 293.395,38 7.830.563,12
CMA-07-8S-15M 293.045,36 7.831.578,04
CMA-08-8S-15M 292.088,97 7.831.987,98
CMA-09-16S-18M 293.178,41 7.827.256,84
CMA-10-16S-50M 291.617,00 7.827.375,00
CMA-11-8S-15M 290.091,13 7.828.548,83
CMA-12-16S-18M 290.174,00 7.827.413,00
CMA-13-32S-35M 289.088,00 7.827.394,00
CMA-14-32S-35M 288.038,28 7.828.602,06
CMA-15-16S-18M 286.352,00 7.830.060,00
CMA-16-32S-20M-TORRE CFTV 288.259,00 7.830.171,00
CMA-17-32S-25M 287.893,00 7.830.756,00
CMA-18-16S-18M 288.120,00 7.832.330,00
CMA-19-16S-18M 286.588,00 7.830.739,00
CMA-20-16S-18M 286.732,00 7.831.787,00
CMA-21-16S-18M 287.146,03 7.834.903,83
CMA-22-16S-18M 285.713,91 7.834.710,52
CMA-23-32S-35M 285.688,19 7.836.093,29
CMA-24-8S-15M 283.058,06 7.835.701,42
CMA-25-16S-18M 282.865,00 7.837.425,00
CMA-26-32S-35M 283.607,69 7.836.567,39
CMA-27-16S-18M 284.519,00 7.837.434,23
CMA-28-16S-18M 285.948,39 7.837.988,36
CMA-29-16S-18M 286.932,34 7.839.195,19
CMA-30-8S-15M 285.957,00 7.833.698,00
CMA-31-16S-18M 286.410,00 7.833.678,00
REP_UHF_ARAXA 294.230,00 7.824.588,00

Na Figura 8.1 esta demonstrada a posi¢cao delas ao longo do vale de jusante.
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Figura 8.1 - Posicédo das sirenes que atendem ao Complexo Mineroquimico de Araxa

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ird acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificacdo em Massa, conforme apresentado na Figura 8.2.

Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, irh aparecer uma das op¢des para
selecionar a mensagem do cenario desejavel (Figura 8.3).

Ao clicar na opgao “informacdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativacao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta opcéao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo
com a regiao das ZAS).

Quanto ao acionamento automatico do sistema de alerta, ele ocorre pelo
monitoramento pelos Tiltimetros. Durante o monitoramento, se andlise dos dados
coletados pelos tiltimetros detectar limites valores superiores ao estabelecido pela
projetista € disponibilizado um algoritmo na plataforma do software para disparo de
sirenes, de forma que é deflagrado o acionamento automatico das sirenes.
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Figura 8.2 — Interface do software do Sistema de Notificacdo em Massa

Eirene § COMUNIDADE CARRAPATOS 25 X

=

Figura 8.3 — Exemplo de selecdo de uma das sirenes e seus respectivos cendrios e
opc¢des no Sistema de Notificagdo em Massa.

A descricdo detalhada esta nos manuais de operacao do sistema (PRJ-06215-0011-
AUT-01 e PRJ-05586-0005-AUT-01) que estéo disponiveis na sala de monitoramento
integrado.
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9. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir sdo aplicaveis a operacionalizacdo do Plano
de Acao de Emergéncia da Barragem B6.

9.1. Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relacdo PAEBM, segundo a Resolugéo
ANM n° 95/2022, alterada pela Resolu¢cdo ANM n° 130/2023:

VI.

VIL.

VIII.

Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituicGes indicadas pelo governo municipal
guando solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter os respectivos registros das atividades;

Realizar, juntamente com os érgdos locais de protecao e defesa civil,
exercicio pratico de simulacdo de situacdo de emergéncia com a
populacdo da area potencialmente afetada por eventual ruptura da
barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar e
participar de simulados de situacées de emergéncia na ZSS, devendo
manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situacbes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as acdes descritas no
PAEBM,;

Executar as ag0es previstas no fluxograma de notificacao;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situacdo de emergéncia;
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XI.

XIl.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias
apos o encerramento da citada emergéncia,

Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracédo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia
Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicacao e orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situacfes de emergéncia
auxiliando na elaboracao e implementacéo do plano de a¢des na citada
Zona,;

Alertar a populagédo potencialmente afetada na ZAS, casos e declare
Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acbes previstas no
PAEBM e das ag¢fes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteuddo do PAEBM, nomeadamente do
fluxo de notificactes;

Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de
todos os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem,
a gravidade da situacéo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acdes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacdes;
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XXII.

XXIII.

XXIV.

Para as barragens de mineracdo com DPA alto ou DPA médio, quando
o item de “populagado a jusante” obtiver 10 (dez) pontos no quadro de
Dano Potencial Associado da Resolugdo ANM n°95, instalar, nas
comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solucao
tecnolégica de maior eficacia, com redundéancia, visando alertar a ZAS,
tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orientacdes para Apoio a
Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens",
instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecéo e Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional
ou documento legal que venha a sucedé-lo, para os demais casos, e
guando o item de "populacéo a jusante" obtiver pontuacdo 3 (trés) ou 5
(cinco), instalar sistema sonoro ou outra solucdo tecnolégica de maior
eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora da mancha de
inundacao de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparacao dos danos a vida humana,
ao meio ambiente e aos patrimbénios publico e privado, até o
descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e
ao 6rgao de protecao e defesa civil qualquer alteragdo das condicdes de
seguranca da barragem que possa implicar acidente ou desastre.

9.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A Resolucdo ANM n° 95/2022, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agbes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situacdes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagc&o de
equipamentos, materiais e méo de obra a serem utilizados nas acfes corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungao.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relacdo ao Plano de Acdo de Emergéncia de
Barragem de Mineragédo — PAEBM:

Por coordenar a adocéo imediata das acdes previstas no PAEBM, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificacdes para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgagao e o conhecimento das informagdes contidas
no PAEBM aos envolvidos na atuacao de emergéncia;
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VI.

VIL.

VIII.

XI.

XIl.

XIII.

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e
manter 0s respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestéo de
Barragem, a gravidade da situagdo de emergéncia identificada e
classificar de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse
documento;

Declarar a situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagéo;

Coordenar todos os processos de comunicacdo da situacdo de
emergéncia com os publicos internos e externos, incluindo a notificacao
da defesa civil municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas,
0s 6rgdos ambientais competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populagédo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare
Nivel de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais a¢des previstas no
PAEBM e das acfes das autoridades publicas competentes, acionando
veiculos de apoio com dispositivos de sinalizacao, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das acdes realizadas frente a
situagdo de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios
foram seguidos;

Estar a disposicdo dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integracdo entre as divisbes de
atuacdo em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia, conforme
Resolucdo ANM 95/2022;

Apoiar e participar de simulados de situacdo de emergéncia, em
conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
seguranca, equipe de seguranca da barragem, demais empregados do
empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS, devendo manter
0s registros destas atividades no Plano de A¢cdo de Emergéncia.
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9.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, em relacdo ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragcédo — PAEBM:

VI.

VII.

VIII.

Providenciar a elaboracédo do Plano de Acédo de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundacdo, e suas atualizacbes quando necessario, conforme
determinado na Resolugdo ANM n° 95/2022, Resolugbes ANM e
legislac6es vigentes aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizacdo do plano,
incluindo o suporte na realizacdo dos treinamentos internos com 0s
entes envolvidos na atuacao de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de
treinamentos internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informacdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicbes indicadas pelo governo municipal,
guando solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessarios para a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensdo do mapa de inundacao;

Apoiar e participar de simulados de situacdes de emergéncia realizados
pelo municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal
12.608/2012, em conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa
civil, os demais colaboradores do empreendimento e a populacdo
compreendida na ZAS, tendo o registro dessas atividades arquivados
nos anexos do Plano de Acédo de Emergéncia da Barragem;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acOes de elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias
Municipais, realizacdo de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificacdes
ou reclassificagcdes das situacbes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;
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XI.

XILI.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que nao haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma
imediata, a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem devera
acionar o fluxo de notificacdo de emergéncia e, posteriormente, contatar
o Coordenador do PAEBM;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspec¢éao
Especial e o Extrato da Inspecdo Especial da barragem, até que a
anomalia detectada na Inspecdo de Seguranca Especial tenha sido
classificada como extinta ou controlada, conforme Resolugdo ANM n°
95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na defini¢cao técnica de acdes de
controle ou mitigacéo dos riscos da situacdo de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverdo ser implementados para
a correcao e/ou mitigacao da situacao de emergéncia e acompanhar sua
execucao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracédo da Declaracao de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolucdo ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratacdo de equipe externa multidisciplinar de
especialistas para avaliar as condicdes de seguranca da barragem,
guando a anomalia detectada for classificada como extinta ou
controlada, e a elaboragéo do Relatorio Conclusivo de Inspecéo Especial
da Barragem pela equipe externa, conforme Resolucdo ANM n° 95/2022;

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboracdo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de
Emergéncia 3, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, com ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas.

9.4. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagdo ao Plano de Agéo de Emergéncia
de Barragem de Mineracdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacdo e a prépria evacuacao para
comunidades ao longo do vale a jusante do empreendimento, nao
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situadas na Zona de Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos
organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado formalmente, a
Mosaic devera auxiliar os 6rgéos publicos e Organismos de Defesa Civil
nos procedimentos de evacuacdo nas areas fora da Zona de

Autossalvamento. Além disso, a Defesa Civil é responsavel pelo
encerramento da evacuacao e pelas atividades de resposta ao desastre;

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na
Lei Federal n°® 12.608/2012 e conforme definido em seu Plano de
Contingéncia, notadamente com as ac0Oes de evacuacéo e abrigagem
temporaria da populagdo, e em linha com o “Caderno de Orientagdes
para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracdo Nacional; e

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades
estaduais e municipais de Defesa Civil supervisionar as acbes de
respostas descritas no Plano de Acao de Emergéncia para Barragem de
Mineracéo, através do Grupo de Acdes Coordenadas (GRAC).

9.5. Responsabilidades dos 6rgédos e entidades que compdem o Sistema de
Meio Ambiente

Compete aos 6rgaos e as entidades que compdem o Sisema, no ambito de suas
atribuigdes legais:

estabelecer a majoracdo da ZAS, em articulagdo com o0s entes de
protecao ao patriménio cultural e com o GMG-Cedec;

estabelecer critérios e aprovar as secdes do PAE referentes as acoes
necessdarias a protecdo e a mitigagcdo dos impactos ambientais na
mancha de inundacdo, incluindo as areas legalmente protegidas e as
acdes necessarias ao manejo de animais, conforme critérios definidos
pelos 6rgéos e pelas entidades que compdem o Sisema,;

apresentar diretrizes e aprovar a se¢cdo do PAE referente ao plano de
garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervencgdes
em recursos hidricos nas areas potencialmente impactadas, na mancha
de inundacéo;
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IV. estabelecer critérios e aprovar a secdo do PAE referente as acoes
necessarias a protecdo e a minimizacdo dos potenciais impactos no
sistema de captacdo de agua urbano, incluindo a captacdo até a
distribuicao;

V. estabelecer os critérios e aprovar a secado do PAE referente & mancha
de inundacgéo.

8 1°— Os 6rgéos e as entidades que compdem o Sisema poderao estabelecer
diretrizes para elaboracdo de diagndsticos e planos para caracterizacdo e
mitigagdo de eventuais impactos ambientais na area da mancha de
inundacao, sobre as seguintes matérias:

a) monitoramento qualiquantitativo de aguas superficiais, subterraneas e
sedimentos dos corpos hidricos;

b) carreamento de rejeitos ou residuos para os corpos hidricos;
c) caracterizacdo de qualidade de solo;
d) caracterizagéo da fauna silvestre e da flora.

§ 2° - Os diagnosticos e planos a que se refere 0 8 1° deverao ser organizados
e mantidos sob a guarda do empreendedor e disponibilizados em caso de
fiscalizacdo, incidente ou acidente com a barragem

Em especial, compete a FEAM, no ambito de suas atribuicBes legais, estabelecer
critérios, analisar e aprovar os estudos de cendrios de rupturas e os mapas da mancha
de inundagéo.

9.6. Responsabilidades do Instituto de Patriménio Histdrico e Artistico

Compete ao IEPHA-MG, no ambito de suas atribui¢cdes legais:

I.  Definir critérios para a majoracédo da ZAS, em relacdo aos dados sobre
o patriménio cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

Il.  Definir os critérios e aprovar a secdo do PAE referente as acoes
necessarias para a preservacao e salvaguarda do patrimdnio cultural.

§ 1° Na hipétese de o PAE abranger patrimdnio cuja protecao seja de competéncia da
Unido, outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundacdes, o IEPHA-MG
deverd notificd-los para manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do
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recebimento da notificagdo, podendo o prazo ser prorrogado mediante solicitacéo
justificada e aprovada pelo IEPHA -MG.

§ 2° A n&o manifestagéo no prazo a que se refere o § 1° implica na continuidade e
conclusdo da analise pelo IEPHA -MG da secdo do PAE referente as acbes
necessarias para a preservacao do patriménio cultural.

8 3° A critério do IEPHA -MG, a manifestacédo da Unido, outros Estados, Municipios,
suas autarquias e fundacfes podera ser exigida como requisito para a aprovacao do
PAE, na sec¢do de sua competéncia.

9.7. Responsabilidades do Instituto Agropecuario

Compete ao IMA, no ambito de suas atribui¢cdes legais, definir critérios e aprovar a
secao do PAE referente as acbes necessarias para a preservacao e salvaguarda dos
animais.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

O estudo de inundacéo da Barragem B6 teve como objetivo o0 mapeamento das areas
potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais provavel e
potencialmente mais danoso a area a jusante.

Sabe-se que essa estrutura foi implantada com a finalidade auxiliar o atual sistema de
disposicéo de rejeitos provenientes da usina de beneficiamento.

Os estudos elaborados consideram o galgamento da Barragem B6 como o modo de
falha que caracteriza o cenéario de ruptura mais provavel e também o de ruptura
extrema. Consideram ainda que as rupturas ocorram com o extravasor da Barragem
B6 vertendo uma vazéo decamilenar. Portanto, foi considerada a ruptura da Barragem
B6 por galgamento do macico com nivel d’agua inicial na crista licenciada, porém a
ser alteada (El. 960,00 m).

10.1. Modo de ruptura

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem B6, sendo
eles: piping, galgamento, liquefacao e instabilizacéo.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia Unica ou simultanea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura da Barragem B6 analisada e que
poderdo desencadear em eventual ruptura.

10.1.1. Erosao Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
€ decorrente do fluxo descontrolado de dgua, no macico ou na fundacgéo, que gera
percolacdo nos espacos vazios do solo, reduzindo as forcas de tensédo superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping € necessario que exista uma
lamina de agua no talude de montante da Barragem com carga hidraulica suficiente
para percolar pelo maci¢o ou fundacéo e carrear particulas do macico.

A Barragem B6 € uma barragem de aterro compactado com sistema de drenagem
interna adequado. Os instrumentos existentes na barragem mostram que a freatica no
macico é controlada pelo dreno e o risco de piping é bastante diminuto.
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10.1.2. Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrolégicos/hidraulicos para verificacdo da seguranca da Barragem B6
indicam que a estrutura é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos
com periodo de retorno de 10.000 anos. No entanto, devido ao risco de obstrucéo
parcial ou total do sistema extravasor assume-se que a condicdo extrema para a
ruptura da estrutura é o galgamento.

10.1.3. Liguefacéo

A liquefacdo é um fenbmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob acéo de forcas externas ciclicas ou monotdnicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contracao de volume. Como os poros do solo encontram-se
totalmente preenchidos por agua, e 0 tempo necessario para drenagem €
comparativamente maior do que o tempo de aplicagdo do carregamento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condicdo ndo-drenada corresponde a um
aumento do valor da presséao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre 0s poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tenséo de confinamento, a tenséo efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material é reduzida a zero e, em consequéncia, o0 material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

O relatorio técnico de auditoria de seguranca de barragens do 2° ciclo de 2021
(documento n° WA00821005-1-GT-RTE-0013 - Walm, 2021) mostra que a barragem
€ construida com aterro compactado ndo sendo susceptivel a liquefacdo. Logo, esse
modo de falha é considerado pouco provavel de provocar a ruptura da estrutura.

10.1.4. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma Barragem ocorre pela reducéo do fator
de seguranca provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosées nos
taludes de jusante ou montante, elevacédo do nivel freatico, deformacéo excessiva,
rebaixamento rapido do reservatorio, eventos sismicos, colmatacgéo de filtros e drenos,
deficiéncia na compactacdo do macico, falhas no tratamento de fundacéo e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade constantes no relatério técnico de auditoria de seguranca
de barragens do 2° ciclo de 2021 (documento n® WA00821005-1-GT-RTE-0013 -
Walm, 2021) mostram que o maci¢co da Barragem B6 esta estavel, com fatores de
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seguranca de acordo com os valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR
13.028/2017), além de ndo possuir altura elevada do barramento. Dessa forma, é
considerado muito pouco provavel o rompimento dessa barragem por esse
mecanismo de ruptura.

10.2. Cenérios de inundacao

De acordo com o Termo de Referéncia para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, publicado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2021), os cenarios de ruptura devem apresentar diferentes condicdes,
contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de maior probabilidade,
além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1. Cenério sem ocorréncia de ruptura

Neste cenério é considerada a operacao hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, sem que ocorra a ruptura da estrutura.

10.2.2. Cenério de ruptura mais provavel e extrema

O cenario de ruptura mais provavel e extremo sera o galgamento da Barragem B6.
Sabe-se que a Barragem B6 apresenta seu sistema extravasor operando conforme
todos os critérios de seguranca hidrolégicos estabelecidos em normatizacéo, e dessa
forma, a ruptura ocorreria com a obstrugao total do vertedouro.

Diante disso, no cenario de ruptura extrema, assumiu-se que o sistema extravasor
esta obstruido e que houve a ruptura das barragens por galgamento com a abertura
da brecha com nivel d’agua na crista da Barragem B6. Além disso, considerou-se 0s
parametros de abertura de brecha e de escoamento calculados por meétodos
estatisticos, afim de obter os valores mais baixos dentro dos ensaios existentes, ou
seja, gerando um cenario catastrofico.

Nesse cenario sera considerado ainda, para definicAo do local da brecha, a
identificacao da regido de pior dano potencial, associando a ruptura a cheia severa a
jusante.
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Ressalta-se que esse modo de falha é o que ocasiona o cenéario de maior dano e que
foram consideradas as mobilizacdes maximas, fisicamente possiveis, dos volumes do
macico e dos materiais contidos no reservatério, em atendimento a exigéncia da
Resolucdo ANM n° 95/2022.

10.3. Caracterizacdo geotécnica e reoldgica do rejeito

As caracteristicas do reservatério se baseiam nas informacdes disponibilizadas pela
MOSAIC e sdo apresentadas a seguir.

Uma vez que ha recebimento de rejeito no reservatorio da Barragem B6, a
caracterizagdo geotécnica referente ao rejeito se faz necessaria e é apresentada no
item a seguir. Para mais detalhes consultar o estudo de ruptura hipotética da estrutura
(documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0016).

O Quadro 10.1 apresenta as caracteristicas geotécnicas do rejeito disposto na
Barragem B6, conforme as analises de amostras coletadas em trés pontos com
localizacdo demonstrada na Figura 10.1.

Quadro 10.1 - Caracteristicas geotécnicas do rejeito.
Parametro/Amostra | Massa especifica real dos grdos (g/cm3) | Teor médio de umidade (%)
ST-2021-01-B6 3,268 72,2
ST-2021-02-B6 3,156 199,1
ST-2021-03-B6 3,374 10,4
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Figura 10.1 - Localizacdo das amostras realizadas nas barragens B1/B4, B5 e B6 no
Complexo de Mineracdo de Araxa (fonte: documento n® WA06621000-1-GT-RTE-0006 -
Walm, 2021)

e

O Quadro 10.2 apresenta a sintese da analise granulométrica do rejeito da estrutura.

Quadro 10.2 - Anélise Granulométrica dos rejeitos disposto em CMA.

Rejeito Grosso Lama Natural Lama Gerada
Tamanho do grao % Tamanho do gréo % Tamanho do grao %
(um) Passante (um) Passante (um) Passante
212 92,6 150 99,72 150 99,85
150 80,3 106 99,53 106 99,78
100 67,9 75 99,04 75 99,56
75 47,2 53 98,68 53 98,85
53 34,4 45 98,41 45 97,81
45 25,6 38 97,49 38 96,63
37 20,5 20 94,87 20 91,54
<37 0,0 -20 99,72 -20 99,85
Densidade dos sélidos - 3,2 Densidade dos solidos - 3,2 Densidade dos sdélidos - 3,2
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Com os dados geotécnicos fornecidos, foi possivel calcular os demais parametros
necessarios, utilizando relacées fundamentais entre eles. O Quadro 10.3 apresenta
0s parametros geotécnicos retirados do relatério de ensaios geotécnicos e 0s
calculados.

Quadro 10.3 - Parametros geotécnicos do rejeito contido no reservatério da Barragem

B6

Parametro Valor Fonte
Massa especifica dos gréos - pg (kg/m?) 3.212 WA06621000-1-GT-RTE-0004
Teor de umidade — w (%) 72,2 WA06621000-1-GT-RTE-0004
Massa especifica da agua - p,, (kg/m?3) 1.000 Dado
indice de vazios - e 2,32 e = ps.w/py
Massa especifica aparente seca - p; (kg/m?%) 0,97 pa=ps/(1+e)
Porosidade - n 0,69 n=e/(1+e)
Angulo de repouso dos rejeitos (°) 3,7 WA06621000-1-RH-RTE-0016

Quanto ao macico da Barragem B6, o Quadro 10.4 apresenta dos parametros
geotécnicos considerados para o estudo.

Quadro 10.4 - Par@metros geotécnicos do maci¢co da Barragem B6

Paréametro Valor Fonte
Massa especifica dos gréos - pg (kg/m) 3,374 WA06621000-1-GT-RTE-0006
Teor de umidade — w (%) 10,40 WA06621000-1-GT-RTE-0006
Massa especifica da agua - p,, (kg/m?) 1.000 Dado
indice de vazios - e 0,35 e =ps.w/py
Massa especifica aparente seca - p, (kg/m?®) 2,49 pa=ps/(1+e)
Porosidade - n 0,26 n=e/(1+e)
Angulo de atrito (°) 32 WA00821005-1-GT-RTE-0013
Coeséo (kPa) 10 WA00821005-1-GT-RTE-0013

Conforme mencionado no relatério do estudo de ruptura hipotética da estrutura
(documento n® WA06621000-1-RH-RTE-0016), quimicamente, os residuos dispostos
na Barragem B6 foram classificados como Classe IIA — ndo perigosos e nao inertes,
conforme a norma NBR 10.004 (ABNT, 2004), e verificado no documento “Relatorios
PC 14385-2021.16-11-21pdf".

Quanto a caracterizacdo reoldgica do rejeito, as curvas reolégicas obtidas das
amostras retiradas da B6 estdo demonstradas na Figura 10.2 (viscosidade X
concentracdo volumétrica) e na Figura 10.3 (tensdo de escoamento x concentracao
volumétrica).
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Figura 10.2 - Curvareolégica - Viscosidade x Concentracdo Volumétrica

Tensao de escoamento x Concentracdao Volumétrica
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Figura 10.3 - Curvareoldgica — Tenséo de escoamento x Concentragcdo Volumétrica

Conforme demonstrado nas figuras acima, o0 ajuste exponencial entre as variaveis
reoldgicas e a concentracdo volumeétrica resultaram nos coeficientes a4, 1, a, € S5,
0s quais sdo resumidos no Quadro 10.5.
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Quadro 10.5 - Coeficientes para o célculo da tenséo e viscosidade
Parametros
Fonte Estrutura Tenséo de Escoamento (Pa) Viscosidade (Pa.s)
Alphal Betal Alpha2 Beta2
Ensalos | Barragem 12,993 0,1013 1,1388 0,7373
Reologicos B6

10.4.Bases topogréficas

Para elaboracédo desse estudo foram consideradas as topografias mais atualizadas
possiveis, obtidas através de levantamentos topogréficos e topobatimétricos.

Para a determinacdo da curva cota-volume da Barragem B6 foram realizadas
conformacdes entre levantamentos topogréaficos. O levantamento primitivo foi
caracterizado pela topografia constante nos documentos
“TOPOGRAFIA_MOSAIC.dwg” (fornecido pela Mosaic, sem data) e “Barragem_B6_-

_Lev._Planialtimetrico_-_Cota_980_- Jul19.dwg” (CCC Topografia, 2019). Para
determinar o volume de agua existente foi utilizada a topobatimetria presente no
arquivo “Batimetria: Batimetria B6 CMA - 01 Junho 2021.dwg” (fornecido pela Mosaic,
Junho de 2021).

Para a simulag&o da ruptura hipotética, foram utilizadas informacg6es disponibilizadas
pela ERG Engenharia, empresa sediada em Belo Horizonte com vasta experiéncia e
ampla atuacdo em engenharia, contratada pela Walm BH Engenharia para
desenvolver as atividades de elaboracéo da base topografica do estudo dam break.

Neste sentido, foram realizados o levantamento aerofotogrameétrico, o perfilamento a
laser (LIDAR) e secbes batimétricas dos cursos d’agua presentes na area de
mapeamento, seguindo as exigéncias da legislacdo de referéncia, em especial o
Decreto n® 89.817, de 20 de junho de 1984, o Termo de Referéncia para a entrega de
estudos de ruptura hipotética de barragens (FEAM, 2021) e a Resolucdo ANM n°
95/2022.

Como resultado dos levantamentos de campo foram elaborados os seguintes
produtos:

Nuvem de pontos Classificada (.las);

Modelo Digital de Terreno (.tif) — Figura 10.4;
Curvas de Nivel (.dwg).

Relatorio de processamento dos dados (.pdf)

e
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Figura 10.4 - Modelo Digital de Terreno.

Conforme o relatorio técnico do levantamento aerofotogramétrico, perfilamento a laser
(LIDAR) e secOes batimétricas para estudo de dam break, elaborado pela ERG
Engeharia em janeiro de 2022, foi obtido um Padréo de Exatiddo Cartografica (PEC)
categorizado em “Classe A” na resolugao espacial de 1 m.

Maiores especificacdes estdo contidas no relatorio do estudo de ruptura hipotética
(documento n°® WA06621000-1-RH-RTE-0016).

10.5. Volume mobilizado

Conforme metodologia descrita no relatério do estudo de ruptura hipotética,
considerou-se uma superficie de ruptura (Figura 10.5) para o rompimento da
Barragem B6. O angulo estavel de 3,7° (6,5%) foi utilizado para determinar o volume
de rejeito que seria mobilizado.
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Figura 10.5 - Parcela de rejeito mobilizado — Barragem B6

Ressalta-se que foi considerado na propagagdo 100% do volume mobilizavel, que
corresponde a 100% do volume do reservatorio acima do angulo estavel.

Utilizou-se como premissa 0 escoamento total da agua livre presente no reservatorio,
acima da cota de assoreamento do mesmo e parte do volume de rejeito armazenado
no reservatorio no momento da ruptura.

Os volumes demonstrados no Quadro 10.6 representam as parcelas de agua
(conforme as batimetrias de cada reservatdrio) e de rejeito da B5, conforme a cunha
de ruptura proveniente da analise demonstrada, que escoam para jusante na ruptura
em cascata das 2 barragens.

Quadro 10.6 - Composicdo dos volumes do material mobilizado.

Volumes Barragem B6
Volume de agua (m?) 4.158.832,00
Volume de rejeito mobilizado (m3) 7.401.627,02
Volume mobilizado sem macicgo (m3) 11.560.459,02
Volume util do reservatério (m3) 17.958.832,00
Porcentagem do volume mobilizado em relagdo ao volume util 64%
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Com a cunha de ruptura (Figura 10.5), obteve-se o volume total mobilizado de
11.560.459,02 m®. Entéo, descontando os volumes de agua, obteve-se o volume de
rejeito mobilizado, 7.401.627,02 m3. Com esse valor, a massa especifica aparente
seca e a massa especifica dos gréos (Quadro 10.3), foi determinado o volume de
solidos mobilizado (Volumes(f,udos = Volumenopitizado -pseca/ps) de 2.900.969,40 ms. Por fim, a

concentracdo volumétrica obtida da mistura (C,= Volume de solidos ) foi de
0,26.

Volume de sélidos + Volume de agua

Com esse valor de concentracdo volumétrica, conclui-se que 0 escoamento
proveniente da ruptura hipotética em estudo se caracteriza como nao-newtoniano, do
tipo mudflood (Quadro 10.7).

Quadro 10.7 - Escoamento de acordo com concentragdo volumétrica de sedimentos

Caracteristica do Concentracéo de Descricio do Escoamento
Escoamento Sedimentos (% V/V) &
0,65-0,80 Nao ha escoamento
Escorregamento Deslizamento de blocos com deformacéio interna,
0,55 -10,65
leve deslocamento antes da falha.
Ocorre escoamento, porém lento. Deformactes
0,48 — 0,55 plasticas devido ao seu proprio peso; ndo ocorre
Mudflow espraiamento sob a superficie.
Ocorre espraiamento, apesar de caracteristica
0,45-0,48 )
coesiva do escoamento.
Mistura-se facilmente; apresenta fluidez na
deformacéo e alastra-se horizontalmente, contudo
0,40-0,45 mantém uma superficie inclinada, configuracéo
pedregulhosa, ocorréncia de ondas de rapida
dissipacéo.
Sedimentacao de particulas grosseiras, espraiamento
Mudflood 0,35-0,40 horizontal praticamente total, aparecimento de
superficie liquida bifasica, propagacéo de ondas.
Separacao da agua na superficie, ondas propagam-
se facilmente, areia e cascalho sedimentaram em
0,30-10,35 .
guase sua totalidade e deslocam-se como camada de
fundo.
Acéo distinta das ondas, superficie fluida, todas as
0,20 -10,30 . - :
particulas ja foram sedimentadas
Escoamento <020 Inundacéo com carga convencional de particulas
aguoso ' suspensas e de fundo

10.6. Modelagem hidraulica da ruptura hipotética - Cenario Provavel e Extremo

10.3.1 Hidrogramas de Ruptura

Neste item séo apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada no barramento da Barragem B6. O Quadro 10.8
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apresenta uma sintese dos resultados obtidos no célculo do volume escoado para

jusante.

Quadro 10.8 - Composicdo dos volumes para a etapa de propagacao

Composicéo dos volumes

Barragem B6

Volume total mobilizado, sem 0 maci¢o (m3)

11.560.458

Volume erodido do maci¢o - brecha de ruptura (m3)

337.217

Volume total escoado para jusante (m3)

11.897.676,75

Os parametros de formacdo da brecha para a realizacdo dos calculos de
determinacao dos hidrogramas de ruptura sdo apresentados no Quadro 10.9 e no

Quadro 10.10.

Quadro 10.9 - Parametros de formacao da brecha para determinacéo do hidrograma

de ruptura
Parédmetros da Brecha Barragem B6
Elevacéo do topo da brecha (m) 950
Elevacao do fundo da brecha (m) 915
Nivel de &gua maximo (m) 950
Largura da base (m) 40

Quadro 10.10 — Parametros de formacgédo da brecha.

Parédmetros de brecha Coeficientes Barragem B6
Taxa de erodibilidade vertical do solo dZy k(ry—7.) )
(m/s) gr et e
104 31
Coeficiente de erodibilidade kg = LG exp {—D,lerzf{me (F—d) ] 0,740
¥a Yo
Peso especifico da agua (kg/m3) yw 1,0000
Peso especifico seco do material do
. yd 2,4
macico (t/m3)
Porcentagem de argila no macico (%) c% 56
Tens&o de arraste do fluido (kPa) Ty = % 15,2 - 82,5
Coeficiente de rugosidade de Manning n 0,010
Vaz&o escoada pela brecha (m3/s) Q =k * (c1 % b * h¥® + ¢2 * m * h%5) -
Tensdo critica de resisténcia do maci¢o 2 :
(Pa) ¢ Tp = ggdsu{ps — pu)tgd 0,488
Diametro médio da?n?)artlculas do macico ds0 0.000004
Angulo de atrito do material do macigo (°) ) 32
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Parédmetros de brecha Coeficientes Barragem B6
NaeAzy
Incremento de largura da brecha (m) Ab = —— -
senf§
Modo de eroséo noc 2

10.3.2 Propagacédo dos hidrogramas nas secoes representativas

Neste item sdo apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas secdes
transversais representativas do vale a jusante da Barragem B6 para o cenario
provavel simulado. Os principais resultados obtidos nas sec¢fes representativas
encontram-se apresentados, analiticamente, no Quadro 10.11.
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Quadro 10.11 — Resultados® da modelagem hidrodinamica nas se¢Ges representativas da Barragem B6.
Distancia em Elevacéo de Tempo de Tempo de
Secio relacéo ao Larqura fundo do Velocidade 2profundidade Vazéo Risco Chegada da Che gda da Tempo de
Trans(\;/ersal eixo da (r?]) curso de maxima méxima (m) maxima | Hidrodinamico | Onda de ruptura Onda 3e ruotura duracgao da fase
barragem agua da (m/s) (m?3/s) (m2/s) (chegada) (pico) (hh_r";m) critica (hh:mm)
(km) secdo (m) (hh:mm) P :
ST-01 0,10 410,07 906,28 12,19 26,61 2.176,79 163,02 0:24 0:48 1:04
ST-02 1,11 209,32 893,13 9,68 27,18 1.653,04 223,07 0:33 0:51 0:48
ST-03 2,11 198,57 870,96 9,29 24,66 1.575,34 202,68 0:28 0:51 1:01
ST-04 remanso 384,58 866,25 4,96 23,72 1.316,80 98,07 0:43 0:54 0:29
ST-05 remanso 362,54 869,91 4,32 19,77 689,39 66,75 0:48 0:57 0:24
ST-06 remanso 274,66 873,49 1,89 14,84 273,48 18,23 0:28 1:00 1:25
ST-07 3,11 197,95 865,33 8,83 24,36 866,68 146,78 0:43 1:00 0:45
ST-08 4,08 230,47 864,22 8,46 20,49 1329,76 122,04 0:48 1:02 0:37
ST-09 5,07 251,94 862,73 5,57 21,04 780,72 88,26 0:52 1:00 0:21
ST-10 6,04 167,84 861,26 6,31 16,29 937,98 100,46 0:52 1:03 0:29
ST-11 7,02 226,88 860,02 5,90 16,10 1.183,35 57,48 0:49 1:09 0:53
ST-12 7,75 176,28 858,02 5,37 16,15 882,11 67,37 0:56 1:09 0:34
ST-13 8,73 198,51 856,40 5,86 12,30 758,59 55,85 0:59 1:12 0:34
ST-14 9,67 160,55 853,99 5,82 10,82 675,35 59,03 1:00 1:15 0:40
ST-15 remanso 146,00 855,33 1,80 10,49 200,75 14,89 1:02 1:18 0:42
ST-16 8 14,67 262,95 847,77 1,31 14,70 314,05 13,12 1:07 1:48 1:49
ST-17 remanso 295,88 848,94 1,50 13,16 368,72 6,89 1:04 1:48 1:57
ST-18 remanso 180,08 850,94 0,85 10,88 90,94 6,70 1:21 1:51 1:20
ST-19 19,67 103,88 843,85 2,60 11,91 287,76 25,72 1:36 2:36 2:40
ST-20 24,30 484,75 840,63 0,84 9,69 279,55 6,41 1:31 3:48 6:05
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Distancia em Elevacao de Tempo de Tempo de
Secio relacéo ao Larqura fundo do Velocidade 2profundidade Vazao Risco Chegada da Che gda da Tempo de
& eixo da 9 curso de maxima - maxima | Hidrodinamico | Onda de ruptura 9 duracéo da fase
Transversal (m) p maxima (m) 3 Onda de ruptura oy .
barragem agua da (m/s) (m3/s) (m2/s) (chegada) (pico) (hh:mm) critica (hh:mm)
(km) secdo (m) (hh:mm) P :
ST-21 29,66 210,60 838,05 1,79 7,88 372,54 9,00 2:31 4:15 4:37
ST-22 34,66 306,73 834,63 1,21 8,98 334,21 9,57 2:51 5:25 6:51
ST-23 remanso 117,10 835,89 0,61 7,00 27,05 2,47 2:43 5:33 7:33
ST-24 39,66 320,00 831,88 1,41 7,20 253,94 6,56 3:58 6:09 5:49
ST-25 44,66 206,22 827,95 1,66 9,03 234,75 12,72 3:26 8:08 12:32
ST-26 remanso 694,68 827,75 0,59 8,80 106,56 3,88 4:23 8:51 11:55
ST-27 49,56 370,00 824,77 1,22 9,93 150,51 10,56 5:20 9:00 9:47
ST-28 54,53 180,42 822,17 2,38 7,84 141,83 18,25 4:34 10:54 16:54
ST-29 59,66 538,58 819,21 0,86 8,59 253,58 5,63 6:46 12:48 16:06
ST-30 64,65 120,00 815,31 1,41 9,65 101,90 12,13 9:31 13:23 10:19
ST-31 69,66 89,83 811,58 1,64 8,93 128,05 14,11 8:00 14:42 17:53
ST-32 74,66 199,93 808,24 1,45 9,37 172,65 12,59 6:22 16:41 3:32
ST-33 79,66 120,01 805,08 1,31 9,39 91,99 11,87 10:02 17:32 20:01
ST-34 84,66 210,02 802,07 1,63 8,86 154,18 14,16 10:28 18:15 20:46
ST-35 89,66 104,54 799,31 2,32 7,05 107,82 15,78 13:39 18:19 12:27
ST-36 93,81 47,45 785,00 5,87 4,12 189,89 14,58 11:22 18:24 18:46

1 Resultados extraidos no DATUM SIRGAS 2000, projecédo UTM, Zona 23S.

2 Profundidade maxima atingida na secao representa a soma da profundidade natural (do cenario sem ruptura) com a profundidade da mancha de ruptura.

3 Secdo imediatamente a jusante da ZAS (Zona de Autossalvamento).
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10.3.3 Descricdo Resumida do Potencial de Inundacao

Nos cenarios de ruptura provavel e extremo, equivalentes, pelo método de falha por
galgamento, simulou-se um trajeto de aproximadamente 94 km seguindo o talvegue
do rio Capivara, até onde a mancha atinge o critério de parada, na secao ST-36.

A area potencialmente atingida é ocupada por areas de mata ciliar, areas de
afloramento rochosos, &areas povoadas, trechos destinados a cultivos agricolas,
rodovias federais e travessias em estradas vicinais.

A ST-02 foi aquela que apresentou a maior profundidade, com 27,18 m enquanto a
maior velocidade foi verificada na secdo imediatamente anterior a essa, a se¢ao ST-
01, com 12,19 m/s.

Em atendimento ao Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens (FEAM, 2021) e Instru¢cbes Reguladoras das Normas
Técnicas da Cartografia Brasileira (Decreto n°89.817/1984), foram elaborados mapas
de inundacdo com base em topografia atualizada que representa o cenario atual da
barragem em estudo. A lista de todos os mapas produzidos no ambito do estudo de
ruptura hipotética encontra-se informada no relatorio técnico n°® WA06621000-1-RH-
RTE-0012).

Para o PAEBM, os mapas que apresentam a envoltdria maxima de inundacéo,
considerando o hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas, estdo disponiveis
no Capitulo 12 da Secéo Il (A¢des de Protecéo e Defesa Civil).

10.7. Zona de Autossalvamento

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da
barragem, onde considera-se que o0s avisos de alerta a populacdo sédo da
responsabilidade do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma
intervencado das autoridades competentes em situacdes de emergéncia.

De acordo com a Resolugédo ANM n° 95/2022, a ZAS podera ser considerada por uma
extensdo de 10 km ao longo do curso do vale de jusante ou a por¢do do vale passivel
de ser atingida pela onda de inundagédo num tempo de trinta minutos.

Para o estudo de ruptura hipotética da Barragem B6, a ZAS foi definida pela distancia
de 10 km, ocorrida entre a ST-14 e a ST-16.

O levantamento socioecondmico da comunidade da ZAS e a descricdo do das rotas
de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalizacao, € apresentado na Secéao
Il deste PAEBM.
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10.8.Zona de Seguranca Secundéaria

A Zona de Seguranca Secundaria (ZSS), segundo a Resolucdo ANM n°95/2022, é
considerada o trecho constante do mapa de inundacao néo definido como ZAS.

Para a Barragem B6, a mancha de inundagao possui extensdo total aproximada de
94 km, sendo cerca de 10 km representado pela ZAS e 84 km pela ZSS.

10.9. Sintese da Area Impactada

Conforme o inciso 7° do Art. 6° da Resolugdo ANM n° 95/2022, os mapas de
inundacdo devem representar a localidade, bem como “identificar e manter
atualizados os dados referentes a:

VI-
VII-

VIII-

residéncias com o quantitativo de populacdo existente e com identificacao
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criangas, dentre outros”;

infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a: escolas,
hospitais, presidios, subestacdes de energia, estacbes de tratamento de
agua ou de esgoto;

equipamentos com potencial de contaminacdo, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou depositos
guimicos/radiologicos;

infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza
gue integrem ou sejam relevantes ao patrimonio cultural;

sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;

unidades de conservacéao, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislacao especifica;

existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

estacOes de captacdo de agua para abastecimento urbano.
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Como verificado nos cenarios de ruptura provavel e extrema, a mancha de inundacgao
(Figura 10.6) corresponde a areas especialmente de matas ciliares, afloramento
rochosos, trechos destinados a cultivos agricolas, rodovias federais e travessias em

estradas vicinais.
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Figura 10.6 - Envoltorias de inundagéo para a Barragem B6.

[ Envoltéria de Inundagéo Natural

15 km

Walm Mesaic

O diagndstico, mapeamento e detalhamento do contelldo minimo determinado pela
Resolucdo ANM n°95/2022 sao apresentados nas seguintes secoes:

e Secdao lI: detalhamento das acdes de protecdo e defesa civil, levantamento
socioecon6mico e diagnéstico do sistema de abastecimento urbano na area
atingida pela mancha de inundacéo;

e Secdo lll: diagnéstico e acbes de mitigacdo de impactos ambientais que
envolvem a flora, fauna silvestre, fauna doméstica, recursos hidricos e solo;

e Secdo IV: diagnéstico do patrim6nio historico e cultural;

e Secdo V: diagnéstico e plano de resgate de animais de producéo.
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De forma complementar, na mancha de inundagédo da Barragem B6 nao atinge areas
residenciais, equipamentos urbanos, equipamentos com potencial de contaminagéo,
infraestrutura de interesse cultural, artistico, historico, sitios arqueoldgicos,
espeleoldgicos, unidades de conservacdo, comunidades indigenas tradicionais ou
guilombolas e estacBes de captacdo de agua para abastecimento urbano na area
atingida pela mancha.

Observando as imagens de satélite de bases publicas disponiveis em softwares GIS
em complemento com as imagens ortorretificadas utilizadas como suporte para o
estudo de ruptura hipotética, constatou-se que a mancha de inundacdo atinge as
seguintes infraestruturas de mobilidade urbana:

- algumas vias de acesso local sem identificacdo em bases de dados oficiais;

- rodovia BR-262, em regido localizada a uma distancia de 8,3 km do barramento,
assim como na regido de remanso no Cérrego do Sal;

- a estrada Araxa-Perdizes, em regido localizada a uma distancia de 14,8 km do
barramento;

- linha ferroviaria EF-457, que liga Araxa até Uberaba, em regido localizada a uma
distancia de 15,2 km do barramento;

- rodovia BR-452, em uma regido localizada a uma distancia de 20,3 km do
barramento;

- a estrada ARA-320, em regido localizada a uma distancia de 26,2 km do barramento.
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11. DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

O encerramento dos Niveis de Alerta e Emergéncia 1, 2 e 3 ocorre apés a implantacéo
de medidas corretivas, que sdo acompanhadas e avaliadas pela Equipe Técnica de
Seguranca e Gestéo da Barragem e pelo coordenador do PAEBM, com objetivo de
extinguir a anomalia detectada.

Ap6s a execucdo de tais medidas, segundo Resolugcdo ANM n° 95/2022, o
empreendedor fica responsavel por notificar o encerramento do NE-1, NE-2 ou NE-3
a ANM e aos orgaos das esferas federais, estaduais e Coordenadoria Municipal de
Protecdo e Defesa Civil (COMPDECS) e ZAS e ZSS através da emisséo e envio da
Declaracdo de Encerramento de Emergéncia (DEE), de acordo com o modelo
disponivel no ANEXO 3.
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12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

Conforme o artigo 38, inciso Ill, da Resolucdo ANM n° 95/2022, o empreendedor deve
promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s
respectivos registros das atividades. Estes treinamentos devem ter a participacédo da
equipe externa contratada para realizar a Avaliagdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM e emitir a Declaracédo de Conformidade Operacional, em
conjunto com o empreendedor.

De acordo com a Resolucdo ANM n° 95/2022, os treinamentos internos consistem em:

0] Exercicios expositivos internos: apresentacdes expositivas em salas de
treinamento, onde séo explicados os procedimentos descritos no PAEBM,;

(i) Exercicios de fluxo de notificagdes internos: exercicios conduzidos pelo
empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificacao
interna presentes no PAEBM; e

(i)  Exercicios simulados internos:

7

a. Hipotético: é um teste hipotético e ludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com
situacdes de tempo proximas ao real previsto. E feito para avaliar a
capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de
emergéncia; e

b. Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situacdo de
emergéncia envolvendo a ativacdo e mobilizacdo dos centros de
operagdo internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de evacuacéao internos.

Quanto aos exercicios simulados internos, a referida Resolugdo informa que o
empreendedor pode optar pelas duas modalidades, porém o pratico deve ser
executado, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o ano calendario para
a composicao da ACO.

Os principais objetivos dos treinamentos internos sao:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as acdes e procedimentos
descritos no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontidao aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para 0s responsaveis das equipes de resposta;
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e Testar a eficacia das acdes e 0s recursos emergenciais; e

e |dentificar as possibilidades de melhoria das a¢Ges definidas.

A Resolucdo ANM n° 95/2022 descreve também a figura dos Seminarios Orientativos
Anuais, nos quais o empreendedor, com participacdo da equipe externa contratada e
apos validacdo do mapa de inundacéo, fica obrigado a promover com o objetivo de
compreender a exposicao do mapa de inundacgéo envolvendo participantes internos e
externos visando a discussao de procedimentos ndo abrangendo um teste real.

Os participantes externos devem ser as prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento, populagéo
compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil,
populacdo compreendida na ZSS também.

Para os treinamentos do publico externo, de acordo com a Instrucdo Técnica (IT)
GMG/CEDEC n° 1/2021, a organizagdo e realizagdo dos exercicios simulados
externos € de responsabilidade da Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa
Civil (COMPDEC) e devera ter o apoio e a participacdo do empreendedor responsavel
pela estrutura.

Para que ocorra validagédo dos simulados, os exercicios poderao ser restritos, ou seja,
apenas um publico sera capacitado na ZAS ou de forma global, considerando toda a
ZAS simultaneamente.

A atualizacdo periddica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe
Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem e os Ultimos treinamentos realizados
serdo demonstrados no ANEXO 4 deste documento.
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13. DESCRICAO DO SISTEMA DO SISTEMA DE MONITORAMENTO
UTILIZADO NA BARRAGEM DE MINERACAO

O monitoramento da Barragem B6 € feito por meio de instrumentagdo instalada e
ativa, composta por 18 (dezoito) piezbmetros, 18 (dezoito) indicadores de nivel
d’agua, 6 (seis) marcos superficiais, 1 (uma) régua graduada no reservatorio, 3 (trés)
medidores de vazao, 1 (um) pluvidmetro e 3 (trés) tiltimetros.

Conforme informacdes fornecidas pela Mosaic, tem-se que dos 18 indicadores de
nivel d'agua em operacao 15 sdo automatizados e 3 possuem leituras feitas de forma
manual. No que diz respeito aos piezOmetros, dos 18 em operacdo 10 estéao
automatizados e 8 tem suas leituras aferidas de forma manual. J& os tiltimetros, a
régua, o pluvibmetro e os medidores de vazdo sao todos automatizados. Entretanto,
0s marcos superficiais tém todas suas leituras aferidas manualmente. Desta forma,
66% dos instrumentos da Barragem B6 se encontram automatizados.

A Mosaic possui uma sala de monitoramento geotécnica integrada, localizada na
unidade de Tapira— MG. Ela tem como objetivo funcional centralizar todos os sistemas
de monitoramento geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de
Cajati (SP), Tapira (MG), Araxa (MG), Patos de Minas (MG) e Cataldo (GO).

O sistema garante alta disponibilidade visando garantir acesso as informacdes, de
forma rapida e sem interrupcdes, apresentando informacfes adequadas para suportar
atomada de decisbes de forma rapida e segura. A operacao da sala de monitoramento
tem 2 técnicos de mineracao por turno com dedicacao exclusiva ao acompanhamento
dos monitoramentos existentes nas estruturas da Mosaic.
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14. RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O
PAEBM

Conforme expresso na Resolugdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues copias
fisicas do PAEBM para os 6rgaos de protecdo e defesa civil dos municipios inseridos
no mapa de inundacgdo ou, na inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal.

Complementarmente, de acordo com a legislacdo estadual (Decreto Estadual n°
48.078/20), tem-se abaixo a relacdo das autoridades publicas que receberdo a copia
fisica completa deste PAEBM, quando exigido.

e Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —
GMG-CEDEC;

e Instituto Estadual do Patriménio Histoérico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA-
MG;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SEMAD;

e Fundacéo Estadual de Meio Ambiente — FEAM,;
e Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas — IGAM;
e Instituto Estadual de Florestas — IEF;

e Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

O controle das entregas realizadas é apresentado no ANEXO 5.

Além das autoridades publicas, copias fisicas deste documento estéo disponibilizadas
no empreendimento.

14.1. Atualizacbes do PAEBM

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n® 48.078/2020, a secdo do PAE onde sao
demonstrados os critérios dos sistemas de alerta e alarme, as acdes de evacuacao
de pessoas na mancha de inundacao e os critérios de abastecimento emergencial de
agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas a cada trés anos, a partir
da data da publicacéo da LO ou de ato administrativo que autorize a operacao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizacdo do PAE, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que:
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I.  houver alguma mudanca nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situacdo de emergéncia,

Il. se fizer necesséria a verificacdo e a atualizacdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificacdes; e

[ll.  houver mudancas nos cenarios de emergéncia.

Ja o art. 3° da Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n° 3.181/2022, informa
gue os planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.

Por sua vez, a Instrucdo Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve
ser atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licenca
de operacdo ou ato administrativo que a autorize, contados a partir da data da emissao
do Certificado de Conformidade do Plano de Agdo de Emergéncia — CCPAE, bem
como nas demais hipoteses previstas no artigo 12 do Decreto Estadual n°® 48.078/2020

O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que
houver uma alteragcdo nas caracteristicas técnicas da estrutura, atualizacdo dos
responsaveis e contatos constantes no fluxograma de notificacbes ou qualquer outra
eventual necessidade de adequacdo. Além disso o PAEBM deve ser revisado por
ocasido da realizacéo de cada RPSB.

A medida que forem obtidas novas informacdes, o responsavel pela atualizacdo do
PAEBM da Barragem B6 devera efetuar as anotacdes manuais em sua cépia do
PAEBM, para manter a atualizacéo provisoéria. Anualmente, o presente Plano de Agéo
de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) devera ser reavaliado, caso
necessario, sendo incluidas as novas informacdes e excluidos os dados
desatualizados e/ou incorretos.
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15. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Em acordo com a Resolugao ANM n° 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da
Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, a elaboracdo do Relatorio de
Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do
responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras
envolvidas.

O relatério supracitado deve ser elaborado por equipe multidisciplinar especializada
de consultoria externa, e ser apresentado a ANM em até seis meses ap0ds o acidente.

Uma vez terminada a situacao de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado
a apresentar a ANM o Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca
de Barragem e conter, no minimo:

a. Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

b. Relatorio fotografico;

c. Descricédo das agdes realizadas durante o acidente;

d. Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e. Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f.  Proposi¢cdes de melhorias para revisao do PAEBM,;

g. Manifestacéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso
de pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da
pessoa juridica, sobre o relatério e suas recomendacdes.

Quando houver necessidade de elaboracéo do referido relatério, ele sera inserido no
Plano de Acéo de Emergéncia de Barragens de Mineracdo, no ANEXO 6
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16. CIENCIA EXPRESSA DO EMPREENDEDOR E COORDENADOR SOBRE
SUAS OBRIGACOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Acdo de Emergéncia da
Barragem B6 e concordam com as acgbes e o0s procedimentos de notificacao
propostos:

DocuSigned by:

conesis esus da (asta

CAEAT212023843C...

Genesis Costa

Representante legal da Mosaic Fertilizantes — Complexo Mineroquimico de Araxa

DocuSigned by:
Waynm Pires

1698008B81F2410...

Wagner Eduardo Pires

Coordenador Geral do PAEBM

DocuSigned by:

eVZetlp

3CO93C62FB32E493...

Euzébio Laini Junior

Coordenador Geral do PAEBM — Suplente
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17. AUTORIDADES

PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAE

A Ultima versao do PAEBM da Barragem B6 foi protocolada em fevereiro de 2022.
As informacgdes dos protocolos realizados constam no quadro abaixo.

Empresa/ Instituicdo
Responsavel / Cargo:

Data: 24/02/2022

Recebido por / Cargo:
NUumero do protocolo:

: SUPRAM
ilegivel

ilegivel
EHS-093/2022

Responsavel / Cargo:

Data: 25/02/2022

Empresa/ Institui¢éo:

Recebido por / Cargo:
Numero do protocolo:

Defesa Civil de Araxa
ilegivel

ilegivel
EHS-089/2022

Responsavel / Cargo:

Data: 25/02/2022

Empresa/ Instituicéo:

Recebido por / Cargo:
NUumero do protocolo:

Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais
ilegivel

ilegivel

EHS-090/2022

Responsavel / Cargo:

Data: 25/02/2022

Empresa/ Institui¢éo:

Recebido por / Cargo:
Numero do protocolo:

Defesa Civil de Perdizes
ilegivel

ilegivel

EHS-091/2022

Responsavel / Cargo:
Recebido por / Cargo
Numero do protocolo
Data: 25/02/2022

Empresa/ Instituigéo:

COPASA
ilegivel

s ilegivel

: EHS-092/2022
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Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

1. Responsavel Técnico

2. Dados do Contrato

Contratant=: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA CPFICHPJ: 23.931.486/0014-35
ESTRADA DA CANA M= T30

Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL 11

Cidade: UBERABA UF: MG CEF- 38044735

3. Dados da ObrafServigo

AVENIDA ARAFERTIL N 3000

Complemento: ZONA SUL Biairro: SETOR SUL

Cidade: ARAXA UF:- MG CEP- 38184270

Data de Inicio:  26/06/2023 Pravisdo de terming: 24102023 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: OUTROS Codigo: Nio Especificado

Proprietario: MOSAIC FERTILIZANTES PEK LTDA CPRCHPJ: 33931 4860001960

4. Atividade Técnica

10 - Coordenagdc Cuantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E IQUES > DE 8,00 un
BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

14 - Elaboragao Cuantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 8,00 un

BARRAGENS > #5212 - DE TERRA

Apos a condlusao das afividades tecnicas o profissional deve proceder a baxa desta ART

5. Dbservagies

E. Declaragdes
- Dedlan estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas (2cnicas da ABNT. na legislagao especifica e no decreto
n. 52082004,

- Dedaro, nos termos da Lei Federal n® 13.708, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de F'n::teg.ic: de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoas & eventuais documentos por mim apresentados nesta sc:li-:.ugio ser30 utiizades conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se 3 disposigio no seguinte endereco eletrdnico: hitps: Vwww crea-my.ong britransparencialgpd/politica-privacidade-dados
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, dedare que informei a0 CONTRATANTE & a0 PROPRIETARIO que para a emissdc desta ART &
necessana cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim_ dedian que
estou cients que & proibida 3 inse’;éo de qualquer dado pessoal no campo 'c:t:serva-.}éo' da ART, seja meu ou de terceiros.

- Dediaro, nos termos da Lei Federal n® 13.702, d= 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Fn::teg.ic: de Dados Pessoais (LGPD). que estou ciente de que
ndo posso compartihar a ART com ferceinos sem o devido consentimento do confratante efou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal

T. Entidade de Classe
- SEM NDICA_C.&D DE ENTIDADE DE CLASSE

W CTEE-Mg.ong.br atendimentogores-mg o o REA-M
Tel: 0O D31 2732 Fax R il
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Anoctacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

8. Assinaturas

Dieclaro serem vendadeiras as informagdes acima

de de
Local data
9. Informagdes
* A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea
10. Valor
“alor da ART: RS 254,58 Registrada em:  01/08/2023 \alor pago: RS 254,59 Mosso Mimero:  BBO2121239

A aurtemiddade desta ART pode ser verflcada enn: hitpsicrea-mg shac. com. brputil oo, cOm 3 chave: ZAAAT
Impresso em: 02082023 a8 135347 por, Iy 200.25.56.75

\WWW_CPE 3 ong.br aendimentog crea-meg.ong.or C REA-MG

Ted: 0800 031 2732 Fax: i e



ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-
Mosaic i - i
Sy ortilantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade
vertente; reducéo da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicao da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a

tomada de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solu¢cdo do problema conforme
orientacéo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifiqgue que o sistema extravasor estd obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2.  Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatdério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcdo de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢cbes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
3 Inspecdes periddicas / Andlise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentacao (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA NO 2

Mosaic

- Sy Fertilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de eros6es no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a
tomada de decisédo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducéo da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcédo de implantar sistema de extravasao adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as acfes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura
de instrumentacao (piezdbmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo; equipamentos de
medi¢cédo de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS




FICHA DE EMERGENCIA N° 3

Mosatc

ﬁFertﬂjzanfes NiVEL DE EMERGENCIA NE-l

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranca da estrutura (deformacdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo da resisténcia do macico;

2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Redugdo da secdo transversal e
instabilizacdo do macico;

4. Evolucdo para ruptura do barramento, se
nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGA(;AO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacgfes ou

recalques, registrar a localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliacdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifigue a ocorréncia de trincas, realizar correcdo da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacdo da equipe de
seguranca da barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformacgdes e recalques realizar 0s reparos e/ou correcédo da
geometria utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientagédo
da Equipe de Seguranca;

4, Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspegoes periddicas / Anallse:wsual /
Leitura de Instrumentacdo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo e equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 4

MOSGIC NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
ﬁFerrmzantes

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosao, com
potencial de comprometimento da seguranc¢a da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Diminui¢do da resisténcia do macico;

Diminuicdo do Fator de Seguranca;

Reducéo da sec¢do transversal e instabilizacdo do macico;
. Evolucao para ruptura do barramento.

PwonNPE

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspecao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responséavel

pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre
gual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifigue a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientacéo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizacdo, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutencdao do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;
3.3 Recompor a protecao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifiqgue a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperacao do trecho escorregado ou abatido através da recomposicao
do material e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de constru¢do adequadas;

4.2 Registrar a localizacdo, extensao e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacao esté registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspegdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : . ~
Leitura de instrumentacdo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 5

-
Mosaic , A :
<% Sy rertilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de
capacidade vertente; reducdo da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicéo do fator de seguranca,
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminui¢cdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);
3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcéo de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatoério;
4, Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;
5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;
6. Restabelecer as condigBes operacionais de desempenho da estrutura.
7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada néo seja eficaz deve-se passar

para a implementagéo do fluxo de notificagcdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizacdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6

-
Mosaic ’ A :
Sy Foriilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazéo
crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranca da estrutura” ndo foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosdes no macico;

2. Diminuic&o do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem,
caso as a¢des mitigadoras adequadas ndo
sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

—

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacao;

3. Avaliar tecnicamente a opcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4, Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasao adicional, para

esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;
6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.
7. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada néo seja eficaz deve-se passar

para a implementagéo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 10.

Inspec¢des periddicas / Andlise

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(;AO .
visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcao e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS :
equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacao, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizacéo luminosa e megafone)




FICHA DE EMERGENCIA Ne 7

Mosaic

<@ Sy rertilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranc¢a da estrutura (deformacgdes e recalques)” ndo foi extinta
ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicdo do fator de seguranca;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacao;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatério (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatoério);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

wnN e

5. Monitorar a ocorréncia,

6. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugcéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para
a implementacédo do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n® 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizag&do luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 8

Mosaic

< Sy Fertilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosdo, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura (deterioracdo dos
taludes/paramentos)” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuicédo do fator de seguranca;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solu¢céo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para
a implementacg&o do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n® 12.

wh e

No o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecbes periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacéo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e

megafone)




Mosaic

<% Sy rertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de 4gua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgéo de &reas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragédo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquética, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apébs a ocorréncia:

Executar recuperagéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua,;

Recuperar locais atingidos.

Nooh~®




Mosaic

% =y Fertilizantes

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA
ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupcdo do trdfego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢céo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracao da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicédo de vida animal, biota
aguatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
Iniciar acBes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatario.

ApGs a ocorréncia:

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

-

. Recuperar locais atingidos.




Mosaic

<% =y rertilizantes

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de &reas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢éo de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracédo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.

Iniciar agdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo tempordrias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apéds a ocorréncia:

Executar recuperacgéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua,;

Recuperar locais atingidos.

NooA~®




ANEXO 3 DECLARACAO DE INICIO E DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Mosaic

<@ Sy Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARACAO DE INICIO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificag&o de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspecéo que atestou o inicio da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM, que foi iniciada uma situacdo de

emergéncia de nivel . O que causou a situacado de emergéncia foi:

Local: . Data:

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




Mosaic

- Sy Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificac&do de barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspec¢do que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacdo junto a ANM, que a situacdo de

emergéncia iniciadaem __/__/ foiencerradaem _ / [/ , em consonancia com

a Lein®12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




ANEXO 4

RELACAO DOS ULTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS

Ne Periodo [()ﬁ(r)a:cégg) Conteudo Responsavel
Seminario Orientativo para o
Simulado de Seguranga de
Barragens - Representantes da
1 26/01/2022 2 Defesa Civil, coordenador do PAE, Mosaic Fertilizantes
corpo técnico do empreendimento,
moradores e representantes de
comunidades
2 08/02/2022 4 Simulado de seguranca de Mosaic Fertilizantes
barragens (externo)
Treinamento de seguranca de
barragens — Comunidade Grande . .
3 17/02/2022 2 Hotel Taua: Comunidade Encontro Mosaic Fertilizantes
das Aguas
Alinhamento 1° Tabletop 2023 — Mosaic Fertilizantes /
4 03/02/2023 15 Reunido preparativa para o simulado Hidro BR
interno hipotético
Alinhamento 1° Tabletop 2023 — Mosaic Eertilizantes /
5 06/02/2023 15 Reunido preparativa para o simulado i
. R idro BR
interno hipotético
1° Tabletop das Barragens de Araxa
— 2023 - ciclo 2022/2023 — Exercicio | Mosaic Fertilizantes /
6 07/02/2023 25 de fluxo de notificacdo e simulado Hidro BR
interno hipotético
Semindrio Orientativo de Seguranca | Mosaic Fertilizantes /
! 11/04/2023 4 de Barragens Hidro BR
2° Tabletop das Barragens de Araxa Mosaic Fertilizantes /
8 12/04/2023 2,5 - 2023 — ciclo 2022/2023 — Exercicio ;
: » Hidro BR
simulado prético
Exercicio expositivo interno e Mosaic Fertilizantes /
09 | 25/04/2023 - Simulado de Seguranga de .
Hidro BR
Barragens 2023 (externo)
Seminério de Seguranca de Mosaic Fertilizantes /
10 | 27/04/2023 j Barragens — Teste de Sirene Hidro BR
1° Tabletop — ciclo 2023/2024 — Mosaic Fertilizantes /
11 | 03/10/2023 2.5 Simulado interno hipotético Hidro BR
2° Tabletop — ciclo 2023/2024 — Mosaic Fertilizantes /
12 | 04/04/2024 3 Simulado interno pratico Hidro BR
. e Mosaic Fertilizantes /
13 | 04/04/2024 1 Exercicio expositivo interno Hidro BR




LISTAS DE PRESENCAS DOS TREINAMENTOS

Mosaic

I Complexo de Mineroquimico de Araxa
Seminario Orientativo 2022

Data: 261012022
Famalo: Remoto

Semindrio
Orientativo
para 0 Smulado

de Seguranca 26 DE
weamges / JANEIRO

W — == |
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Segurancga de Barragens
Complexo de Mineragao de Araxa

Comunidade [P0 - NIVIA _ _MAMA ROREES

Data 08/02/2DI,

Horario J3:06 Hes :
Local PEOR &sT2d D4 FAZEVO4 DA L0MA
N | Nome Contato Assinatura
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranca de Barragens
Complexo de Mineragao de Araxa

1 Ja)
Comunidade |[{ Gaemth Saorto. Clumagent -

Data 08/02( 2033 . (¢

Horario 13 &

Local amA. Canlee Moo

N [ Nome Contato Assinatura
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranga de Barragens
Complexo de Mineracao de Araxa

Comunidade | 4+ CRTHL. D H I HS

Data O .- 202 ol
Horario 13:45.
Local A

Contato Assinatura
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranc¢a de Barragens
Complexo de Mineracao de Araxa

Comunidade [y Go\.e,v-ckev @o.\i:u.z }-AMJqQM

Data 08702/ 2
Horario A4200
Local Conden Porucis

Nome Contato Assinatura
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranca de Barragens
Complexo de Mineragdo de Araxa

Comunidade 3 3 ; e
Data gl o) (2 oo iy
Horario /97

Local e L

Assinatura

‘X/Zéﬂco. M,.JO Y»Sioryx esTavia @& D,e,glocom(nﬂ’o/
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranga de Barragens
Complexo de Mineracdo de Araxa

Comunidade

Data R 102 1 202

Horario Vuh 22 onuen

Local PO\ - Fo%xm do OCawa

N [ Nome Contato Assinatura

-
o

-
-

-
N

=
w

-
H

-
a

&
(o2}

-
~

e’
o

-
©

N
(=}

N
i

N
N

N
w

N
»

N
[4)]

[
[o2]

N
~

N
[« 4]

N
©

w
o




Mosaic
=

LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranca de Barragens
Complexo de Mineragao de Araxa
Comunidade | [(sain0.Damlos
Data 0810% 12022,
Horario 14:30
Local Pspuolacls Jent Moo Goddun(Ponto 08)
N [ Nome Contato Assinatura
1
Tidiﬁ e e Tap o oeregr
3
4
5
6
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranca de Barragens
Complexo de Mineragao de Araxa

Comunidade

Jeniop O Sal

Data 081020 1 A0y ¥
Horario 1440 i g
Local 1odmolp. OO WM[Z{Z/ - Pec-04

Contato

Assinatura
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranga de Barragens
Complexo de Mineragao de Araxa

Comunidade | E-coRe oloa Aouum

Data o8loalaa

Horario

Local [N oY=

N | Nome Contato Assin 4 ra

11
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15
16
17
18
19
20
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25
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27
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranga de Barragens
Complexo de Mineragcao de Araxa

Comunidade | /"Vvoide, do <ol

Data 0%]02.]7022.

Horario

Local

N Nome Contato Assinatura




LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranca de Barragens
Complexo de Mineracao de Araxa

Comunidade Pc 6

Data 08 10 12092

Horario N
Local | Estuda de 0wss0 &S propriedadks 0o Do ¢ Sud

14

15
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17

18

19

20
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Comunidade | {2k fan e M- v § ofs F ,
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Horario | = (OXlobh)osug < |
Local 3 ‘ :

N [ Nome | Contato Assinatura
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ISTA DE PRESENCA
e

»

™ ] N/ d ¢ IT o - ‘ £ FAANF -
omplexo de Mineracao de Araxa

Comunidade ” . ‘ o -
Data |

Horario OR /03 /
Local

N

guranca de Barragen

| Nome | Contato [ Assinatura
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LISTA DE PRESENCA

Simulado de Segurancga de Barragens
i Complexo de Mineracao de Araxa
| Comunidade | lo i Glonin - Alouus oo Pl Radoreen 2ectitht
| Data {08

' Horario 15
L_oggl_ '_“1»'.‘ bl =

N Nome Conta Asal eR_-»
1 ﬂ

K

A
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LISTA DE PRESENCA
Simulado de Seguranga de Barragens

Complexo de Mineragdo de Araxa
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LISTA DE PRESENGCA

Treinamento de Seguranca de Barragens
Complexo de Mineroquimico de Araxa

| Comunidade | NF — SR ATE

_93!@ I'HC'J_,uglL
Hordrio | 3¢

tbocal | ey Ml o« Y

Nome

LA ves SR i, 4
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LISTA DE PRESENGA =
Treinamento de Segurancga de Barragé
Complexo de Mineroquimico de Arax

Horarlo
Socal

el | | ‘[‘-\

Comunidade | — T —
Data [ndalseay e
Loc

Assinatura
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LISTA DE PRESENCA

ens
Treinamento de Seguranca de B;’ rr:)?é
Complexo de Mineroquimico de

Comunidads To—————
Data
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LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Tewinamento Nomero identilicader da |
i 1iga de Trmcumento
ol - \ T, \ | T auto tresssmente
PN HAME \ > IO odls) | Tewicamento na Atwidade
Treicamento EHS
Conteude Progreeand 1Tee mamento Gestso e Liderangs
|\ Outros 1 .;_ &

Formato de Treinamesto

|
|

{ Teelrumento Presentisl
1 |Treimamento Online*
* Nio ¢ abngatdno greenchimeno de matiicula,
* T ODNEON0 assINATUIE purd O Trerumentes do requisitos legan
Inatiluiga o Prosmotors A \\ ( 5 NMosat berthizantes
ttuton W E ey Y Yat Mtricuts: Assinatura
/ ) 2 " ¢ v et | va Hoedfi \ 2¢
Percdo 02/ O 23 Herdrio. IS, AC/ Mo \Carga Hovidnia \ £
v _ —
PARTIOPANTES
.} Mats ) Nome Comglete [L el) Cestncia ou onsion ol ke
v Viatricsla Qme 10 [Legive |
PR Contratada . e ' ol [ D 2 P T A SO



Anexo 2 - PGS-0000-005

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO

{ Rimero identificador da Ssta: l

|
/

{

AhiNHA MEMg L BELE I‘:‘,’ L O3

Conteddo Pragramitice:

—
| Autotrelnamento

Treinamento na Atividade
I treinamenta EHS
.'- }Trehammxo Gest3o e Uderanga
| |Cutros
 Formato de Treinamento:
mlnmmmo Presenclal
[ |vreisamento ostine*

‘ Tipo de Trelsamento:

* nio é obrigatério pr«mhfm-m:: e matricula,
** Obrigatéric assinatura pacs o8 trelmamentos de requisites legais.

| InstivuicSo 'romneon:] Maotaic Fertillzantes

Matricula

| instrtor: | ;,j.'; LEOO MU 0 bl aae WA

Assinatera:

Perioda; Mordrioe

Blocrioivc:l | '
Ow/oll ot

- Kanga Wordrla:

PARTICIPANTES

Geréncla ow

]
i Contratacha

Matricula Noma Complete [Legived)

Assinatura**® / Presenca

- T 3
YIRS R .

o
“




LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Trelnamento

Conteddo Programdtico:

* Nio ¢ cbrigatdrio preanchimento de matricula
** Obrigatéeio assinatura para os trelnamentos de requisites legais.

12 Tebletop das Barragens de Araxd de 2023

Nimero idensificador €a lista: | [

Tipo de Treinamento; |
.Au:n trelsamento !

| ;ho‘-.«umnlo na Athidade |

| |Treisarmento ENS

| |tresmamanto Gestao e tideranga

[ .Uulrmu |

- {

Formate de Treinamenio;

| |rreinamente Presencial
r Treinarmento Onling*

InstituicSo Promotars:
Instrytor.

07/02/2023

N®  Matricula Nome Completo (Legivel)

Mosaic Fertlizantes

Matricula [ Assinaturat
= i | 7;;;17‘-07:7‘ 14 (;()A Cargs Wordels; |
PARTIC PANTES B |
| Getncscy | Asviraturs®* [eresangs '
Cootratada — : ,/_J__.-_/_}_E_I_I._;

—| . i}
|
|

RS | 4 -

14— + 4
[ |
| |

+ 4 4 <




) LISTA DE PRESEN
SEMINARIO ORIENTATIVO DE SEGURANCA I:;EABARRAGENS - ARAXA/MG
Empresa: Mosaic Fertilizantes
Data: 11 de Abril de 2023 (Terca-feira) Horério: 19:00
) Local: Clube Araxa

Em i
ﬁnalir;:g:n:; :] ul;?l Geral de P'rotecéode D.ados (LGPD), rea.ﬁrmamos que todas as informagdes coletadas neste documento tém

iva para aponar'n.o acolhimento da comunidade no Seminirio Orientativo de Seguranca de Barragens- Mosai

Fertilizantes. Seu compartilhamento ou uso para outro fim € proibido. g o

N°
ROME DOCUMENTO ASSIN

LISTA DE PRESENCA
SEMINARIO ORIENTATIVO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - ARAXA/MG
Empresa: Mosaic Fertilizantes
Data: 11 de Abril de 2023 (Terca-feira) Horéario: 19:00

Local: Clube Araxa
Em respeito a Lei Geral de Protegiode Dados (LGPD), reafirmamos que todas as informagdes coletadas neste documento tém
finalidade exclusiva para apoiar no acolhimento da comunidade no Semindrio Orientativo de Seguranga de Barragens- Mosaic

Fertilizantes. Seu compartilhamento ou uso para outro fim é proibido.

DOCUMENTO

|

—
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|
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w

|

—-
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b
15
[
16
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17
e
J 18
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LISTA DE PRESENCA
SEMINARIO ORIENTATIVO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - ARAXA/MG
Empresa: Mosaic Fertilizantes
Data: 11 de Abril de 2023 (Terga-feira) Horario: 19:00
Local: Clube Arax4
Em respeito a Lei Geral de Protegiode Dados (LGPD), reafirmamos que todas as informagdes coletadas neste documento tém
finalidade exclusiva para apoiar no acolhimento da comunidade no Seminirio Orientativo de Seguranca de Barragens- Mosaic
Fertilizantes. Seu compartilhamento ou uso para outro fim é proibido.

N.° NOME DOCUMENTO ASSINATURA
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LISTA DE PRESENCA
SEMINARIO ORIENTATIVO DE SEGURANCA DE BARRAGENS - ARAXA/MG
Empresa: Mosaic Fertilizantes
Data: 11 de Abril de 2023 (Terca-feira) Horério: 19:00
Local: Clube Arax4 N

Em respeito a Lei Geral de Proteciode Dados (LGPD), reafirmamos que todas as informagdes coletadas neste documento ten'l
finalidade exclusiva para apoiar no acolhimento da comunidade no Seminério Orientativo de Seguranga de Barragens- Mosaic
Fertilizantes. Seu compartilhamento ou uso para outro fim é proibido.

ASSINATURA
= NOME DOCUMENTO
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LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Treimamento: | | Mamero idemtificador da fsta:
Tigo de Treinamento: =
| | |Auto trelaaments
Trelsaserio na Athidade
|Trelnamgrac EnS
Contedudo Programitico: ) {Trel w0 Gestdoe L =]
; Outros
Formato de Trelsamento:
|Trelnaments Presenclal
|
|| |1rchzmnlc9dine'
* Nio ¢ obrigatério preeachimento de matricula.
** Obrigatdrio assinatura para o trelnamentes do requisitos legais.
Instituiglo Promatora; | f‘ | PI7¢ < £ Maosaic Fertillzantes |
= - — . Lo 5 . 2
| Iastruton RETo KBl 704d) ¢ AN 14 Matricula | Assimatura:
Periedo: { ¢ ' | Morfrio: :(uga Herkela;|
PARTICIPANTES |
Assinatun*® [ Presenga !
N® | Matricela Noma Completo (Legivel) Gesincia oy T 2 |
Contratada | S 25 S i B S 2
b
|
|
®
4
| =
I b7 |
} —
1

-




LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Trelnamento:

Conteddo Programétice:

J
|

*Nio édcrar.gnbﬂo preenchimento de matriculs.
** Obrigatorio assinatura par os treinamentos de requisitos egals,

Simulado de Seguranga de Barragens 2023

Nimero idestificador ¢
Tipo de Trelnamento:
f | Asto treinamento
=

| Treinamento ma Atividade

| |Treinaments EHS

1

{Tm'mamamo Gastio e Lideranga

| bt

| Formato de Treinamento:
J—_I’l'!:ﬂu'n!ﬂh Presenchl
( l‘lmmmenlo Online*

Insteuicio Promotorn: Mosdic Fertil :.w:ni ]
Instrutor: Matricula Assinatura: I
Pariodo: - Wordelo: Carga Hordria: |

) =] PARTICIPANTES — N = |
| - |

N | Matricola Nome Completo (Legivel) Seebacls ou - - Aﬂ""“‘"’f 7(79"50'\:!
Contauda |L5,05y 73 l_l_/_.—l_-.J._.,_l_/._.._J_J_I
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LISTA DE PRESENCA

Seminario de Seguran¢a de Barragens e
Teste de Sirenes

Complexo de Mineroquimico de Araxa
Grande Hotel de Araxa

| Data | 27 _de abril de 2023
| Horario | 13:00 s

|

| Nome | Contato | Assinatura
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LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

£

Treinamento:

Namero identificador da lista:

Contetdo Programatico: 12 Tabletop

* Nao € obrigatério preenchimento de matricula.
** Obrigatorio assinatura para os treinamentos de requisitos legais.

Mosaic Fertilizantes

Tipo de Treinamento:
Auto treinamento
Treinamento na Atividade
Treinamento EHS
Treinamento Gestdo e Lideranga

Outros,

Formato de Treinamento:
Treinamento Presencial

Treinamento Online®

Instituicdo Promotora:

Instrutor: Matricula

5 T
l Assinatura: l\

Adie o Schy puloy
1 03/10/2023

Periodo: Horério:

13:30 l[Carga Novéria:l

[ PARTICIPANTES

e =

Geréncia ou 7

Assinatura** / Presen¢a

Nome Completo (Legivel)

Ne ‘ Matricula [ Contratada

03 /30,3 l_/4_4_/4+/4

I

It

S

I




LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO

Anexo 2

I Treinamento:

Conteddo Programitico

* N3o ¢ obrigatdrio preenchimento de matricula

| Instituiglo Promotors:

| Instrutor:

Simuiado imerne pritico (27 rabletas)

Em #endimento &5 Resologies ANM n® 9572022 o no 1302

0 exercitio simulado intorno pratico compreende oxercick

de
tampo simulando uma stuacdo de emenqgdnca envalvends 3

cestros do oparagio
pesseal e recursos disponieis, in

Avagho & mobllaacso
Sy

ternas de
clas,

dos

tos de evatuagdo internos. € feito para avaliar 3

procedime
capacidade

O tempo de 1e5p0sLE do Empreen
de emergéncia, com partcipagic

or fM Caso
E pQuipe eaterna contratada
para realizar a ACO & emitir 3 DCO {representada pela empeesa
HIDROBR)

Este treinamento for dividido em duas partes

wendo a primeira

{atual) realaads smulande uma situsgiio de emerginga
envolvende 3 ativagdo de pessoal o procedimentos de
comunikacio

** Obrigatdric assinatura para 05 treinamento de requisitos Iegals

| HIDRORR

Muly Andrade 9 Thaind Lessa

[
Nimero identiicador da Bsta: |

Tipo g Treinamento

Auto treinamento

= Tretnamento na Atividade
Trei namento EMS
Treramerto Gestdo e Uderangs
X | Outros_ACD PAERM

Formato de Treinamento
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ANEXO 5

RELACAO DE PROTOCOLOS DO PAEBM

092/2022

Fertilizantes

. Data de Ndmero do Empresa P
Descricédo Py 3 Orgéaos que receberam
Protocolo oficio Responsavel
Atualizaco GAASQ Vale Prefeitura Municipal de
PAEBM 10/01/2017 005/2017 Fertilizantes Araxa
Atualizaco 10/01/2017 GAASQ Vale Corpo de Bombeiros Militar
PAEBM 006/2017 Fertilizantes do Pelotao de Araxa
Atualizacao EHS- Mosaic
PAEBM 21/02/2020 031/2020 Fertilizantes FEAM/SUPRAM
Atualizacéo Mosaic IBAMA — Superintendéncia
PAEBM 25/01/2021 i Fertilizantes de MG
Atualizacéo EHS- Mosaic Defesa civil do estado de
PAEBM 06/04/2021 | 0752021 | Fertilizantes Minas Gerais
Atualizacéo EHS- Mosaic .
PAEBM 06/04/2021 | 15315001 Fertilizantes IPDSA - Araxa
Atualizacéo EHS- Mosaic - .
PAEBM 06/04/2021 026/2021 Fertilizantes Defesa Civil de Araxa
Atualizacéo 06/04/2021 EHS- Mosaic Corpo de Bombeiro Militar
PAEBM 024/2021 Fertilizantes do Estado de Minas Gerais
Atualizacao :
~ EHS- Mosaic
PAEBM“— Secao 24/02/2022 093/2022 Fertilizantes SUPRAM
Atualizacéo ,
~ EHS- Mosaic - .
PAEBM”— Secédo 25/02/2022 089/2022 Fertilizantes Defesa Civil de Araxa
Atualizacéo . . .
~ EHS- Mosaic Corpo de Bombeiro Militar
PAEBM”_ Segao 25/02/2022 090/2022 Fertilizantes do Estado de Minas Gerais
Atualizacéo ,
~ EHS- Mosaic . .
PAEBM”— Secao 25/02/2022 091/2022 Fertilizantes Defesa Civil de Perdizes
Atualizacéo ,
PAEBM — Segdo | 25/02/2022 EHS- Mosaic COPASA




REGISTROS DOS PROTOCOLOS

GAASQ. 005/2017
Araxa, 10 de janeiro de 2017.

A
Prefeitura Municipal de Araxa

limo. Sr. Prefeito Municipal: Aracely de Paula.

Prezado senhor

A Vale Fenllizantes S/A, CNPJ 33931.486/0019-60, em atendmento a Lel Federal N° 12334 e as
Portarias N° 416 e 526, do Departamento Nacional de Producdo Mmeral ~ DNPM, vem por seu
procurador infra-assinado, apresentar a2 V.Sa. os volumes referentes a atualizagao dos Planos de Agao
Emergencial para Baragens de Mineragdo — PAEBM, copias fisicas, das estruturas relacionadas abaixo,
pertencentes a empresa, no Complexo Mineroquimico de Araxa

EMPREENDEDOR ESTRUTURA MINA MUNICIPIO  UF  PROCESSO DNM
Barragem BS
Barragem B184

Barragem B2
Bacragem AD CMA / BARREIRO| Araxa

Barragem E
Barragem F

Colocamo-nos a disposicio para esclarecimentos que porventura s¢ 1a¢am necessanos

Tarcisio Fulvio dos Santos
Gerente SSMAQ

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARAXA

SPCP - Sistema de Protocolo ¢ Controle de Processos

NS Processo 230 Ano 2017 Hora 1634 Data Precossool? Tempo Estimado para encerramento € de 0 dias
Assunto MEIO-AMBIENTE INSC

SubAssunto  OUTROS CPF .

Contribuinte VALE FERTILIZANTES S.A OCNPJ 33.93 1486001900

Sustificativa SOLICITACAO




GAASQ. 006/2017
Araxa, 10 de janeiro de 2017.

Ao
Corpo de Bombeiros Militar do Pelotdo de Araxa

limo. Sr. 2° Tenente Luiz Ricardo de Oliveira

Prezado senhor

A Vale Fertilizantes S/A, CNPJ 33 931.486/0019-60, em atendimento & Lei Federal N° 12334 ¢ as
Portarias N° 416 e 526, do Departamento Nacional de Producdo Mineral — DNPM, vem por seu
procurador infra-assinado, apresentar a V.Sa. os volumes referentes a atualizagao dos Planos de Agao

Emergencial para Bamragens de Mineragdo — PAEBM, copias fisicas, das estruturas relacionadas abaixo,
pertencentes a empresa, no Complexo Mineroquimico de Araxa

CNP) EMPREENDEDOR ESTRUTURA MINA MUNICIPIO UF  PROCESSO DNM
Barragem BS
Barragem B1B4

33.931.486/0019-60 | Vale Fertilizantes S.A| DXT8EMB2 | oy aarReiRD|  Araxd
Barragem AO

Barragem E
Barragem F

Colocamo-nos & disposiclio para esclarecimentos que porventura se fagam necessarios

C8MMG -1°FLL/ 2’\4‘\/8:88':1
| presseatorr (0T /0T
! Emasa 10 s0f JR0LF

Sehx —/ —J e
'Taly ,AT{'.‘T.

Tarcisio Filvio dos Santos 5;33;’5‘_59”

Gerente SSMAQ

Complexo Mineroquimico de Araxa

Atenciosamente.
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EHS-031/2020 Araxa, 27 de fevereiro de 2020.

A
FEAM
Alt Sr_ Alder Marcelo de Souza

Prédio Minas, 1° andar

Cidade Administrativa do Estado de Minas Gerais
Rodovia Jodo Paulo |1, 4143 - Bairro Serra Verde
Belo Honzonte/MG

Cep: 31630-900

Referéncia: Cumprimento do disposto no artigo 24 da Lei Estadual 23.291/2019.

MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA. - “MOSAIC”, pessoa juridica de diretto privado, inscrita
no CNPJ sob o n® 33.831.486/0019-60, estabelecida na Avenida Arafértil, n® 5000, Araxa/MG,
CEP 38184-270, vem, através de seu representante legal. em decorréncia do prazo previsto no
art. 24 da lei 23 291/2019', apresentar 8 SUPRAM, os documentos exigidos pela legislacdo no
tocante as barragens operadas pelo empreendimento situado no Municipio de Araxa

Destaca-se que a data imte para apresentagdo de tais documentos se encerrou em 25 de
fevereiro de 2020. Contudo, em tal data, bem como em 26 de fevereiro de 2020, ndo houve
expediente na SUPRAM para recebimento dos documentos em protocolo fisico, motivo pelo qual
apresenta-se na presente data.

Sendo 0 que nos coferece a oportunidade. colocamo-nos A Intewra diSpOsSICA0 para quaisquer
esclarecimentos.

Atencio nte,

MOS RTILIZANTES P&K LTDA.
Ricardo Telles
Supervisor de Geotecnia

' Art 24 - As barragens em operacao, em processo de desativagado ou desativadas atenderdo, no prazo de
um ano contado da data de publicagdo desta lel, as exigéncias previstas nas alineas "a" a "f" do inciso I, “a”
a"d doinciso Il @ § 12 do ant. 7°. nos cases em que tais medidas n3o estejam previstas nos respectivos
cenciamentos ambientais ou nos casos em que ndo foram mplementadas pelos empreendimentos.
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EHE. DRS{30

Araxd, 5 da Al de 2001,

A
Diatisia Coeil do Eslado di Mine Qarais

lima. Cosaniel Devaldo de Sours Marguis

Ref.: Revisdo do estudo de dan break | PAEEM das barragens da Unidade S
[Complexe Mineroguimico die Araxa) da Mosaic Fortilizanbas

Prezado Senhar,

# Mosaic Ferilzantes PE S8, CHPJ 380 A06X015-80, apresenta o3 esludos de dan braak,
referenbes &5 suns hanmgans B34, B2 BL, BE, B4, BAL BE, BF.
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Araxd MG,

MOSAIC FERTILIZANTES S/A - ARAXA

segunda-feira, 25 de janeiro de 2021

DESTING: CORREICS
PROTOCOLO D€ CORRESPONDENCIA
Sere T REMITENTE DESTINATARIO FORNA DE ENVIO
Enio Marcus Brandio Fonseca-
Mosaic Fertilizantes - Astolfo | Superintendencia do lbama em Minas
1 Paiva - Av Arafertil, 5000 CEP: | Gerais (Supes/MG] - AV do Caontorno, Sedex /AR
38.184.270 - Araxa - MG §121 - Birro Lourdes - CEP 30110-051 -
Belo Horlzonte
o Ul - 9024
FAVOR ASSINAR DATA DO RECERIMENTO

Respordavel! Lucas Ferreia Rocka
Notes: Lucas Rocha

C-mad: hgas. rocha@mosatcco.com
Fone: |3a}-3669-6073

Caro expediciondrniols), estou envando esss
relacBo de doCumentns comendo 08 NS
dos destinatarios; peco entecikamente gue
nos retome e55a refacho dateda ¢ asinada
egivel). Conto com sua colaboracio.
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kN segunda-feira, 25 de janeiro de 2021

CORRESPONDENCIA

T ORYINATARIO | FORMADEENVIO |

Enio Marcus Brand3o Fonseca-

Belo Horizonte

Superintendencia do [bama em Minas
Gerais (Supes/MG) - AV do Contorno,
8121 - Birro Lourdes - CEP 30110-051 4

Sedex c/AR

&h- 01 - 9024

DATA DO RECEBIMENTO

Caro mxpodicioniniols), estou envimde e
relagdo de dotumentas contendo 0s nomes
dos destimatinios; peco encarecadamente que
00 retome esss rélaglo datada e assinada
[leghewd). Conto com s coliboracso



Mosaic

EMS, @32
firaxd, 06 de Abrl de 2021.

LT
Indliteto de Flingjssenta o Dmamaimeno Sustonbivel do Araed - POSA

lime. Bupsririandeste Sr, Kel Dutra

Baf.: Rovisio do estudo de dan break | FAEBM das barragens da Linidades CMA
(Complaxo Minaroguimico de Araxa) da Mosaic Fertilizantes

Peezado Senbor,

A Momic Fertlzames PEK 5.4, CRPJ 33 931 AB80078-80, apresenta oz eshudes da dan basak
mlerenias as sund arsgens §1_B4, B2, B5, B5, BA, BAD, BE. BF

AnCisaments

Jedal Soares Botahn
Enganisifa g8 Seguranca do Trabaka
Gomplesn Mise g mios de Atasd
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EHS. 02612021
Araxd, 06 de Abril de 2021,

A
Defesa Civil do Municipic de Araxa

limo. ST José Maecio Ap Nogueins

Prezado Senhor

A Mossc Feriizantes PAK SA, CNPJ 33 031 4580001960, spresents 05 estudes de dan treak
referenies 3 Suas bamagens B1_B4, B2, BS. 8, DA BAD, BE, BF

Anciosameme,

Jediaf Soxes Bokito
Engenhaire de Seguransa 9o Trabatho
Compwan Minsroquimico de Araxa

{?J,«J}'ﬂ Mpecd VD Jvn :-“' ""/1J';?'
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A orsin, AP
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CAC_BN - No 5MMR2-0
cma-cu
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EHE. 242031
Aru, 08 da Absil da 2531

A
Corpo ge Bombebos Militar de Estade de Minas Gersis - COMMG

Eme. Tenents Marcelo Tebhsia Calketa

; Revizio do estudo 5 ba ns da Linkd
lExo Min uimico da Ar ilizantos
Pepzisin Sankor,

& Migsic Ferizames PEK 54, CHPY 33531 48510015-80. apresaria o5 eshados de dan bragi,
mleenies s suas haragara B1_B4, B3, 65, B, B4 B0 BE BF

Almncceamentis,

Jeclat Soaras Boinho
Engentein de Segurance ao Trabaleo
Complies Minamguimos de Arxed

o f " = o
.fl:y.l.,:.'_.l-' Alwrak  Afag G '-.-I'__f.;;"f_r;ri“,_..
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Oficio EHS 093/2022

Araxa, 24 de fevereiro de 2022,
A
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais

Processo SEl: n® 1370.01.0009144/2022-50 Barragem A;
Processo SEI: n® 1370.01.0009145/2022-23 Barragem E;
Processo SEID n® 1370.01.0009233/2022-7T2 Barragem F;
Processo SEl: n® 1370.01.009248/2022-55 Barragem B2;
Processo SEI: n® 2090.01.0002676/2020-90 Barragem B1/B4;
Processo SEIL n® 2090.01.0002711/2020-18 Barragem B5;
Processo SEI: n® 1370.01.0022494/2021-55 Barragem B6;
Processo SEI: n® 1370.01.0014325/2021-40 Barragem AD;

Ref.: Atendimento ao Decreto  Estadual 48.078/2020 - Barragens do Complexo

Mineroguimico de Araxa

Prezado Sr.(a),

MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA. ("MOSAIC"), pessoa juridica de direito privado, inscrita no CHNPJ
sob n* 33.831.486/0012-60, com endereco & Avenida Arafértil, 5000, Setor Sul, Araxa/MG, vem, através
do presente oficio e visando atender a integra do Decreto Estadual de Minas Gerais n® 48.072/2020 no
que se refere as agles previstas nos Planos de Emergéncias das Bamagens pertencentes & MOSAIC no
Municipic de Araxd, apresentar materal digital em atendimento ao decreio supracitado e previsto na

Resclugdo Conjunta Semad/|EFIgamiFeam n® 3.048/2021.

A MOSAIC permanece & disposigio para a prestagio de qualguer informagdo adicional eventualmente

necessaria.

Atenciosamente,

Complexo m:rquimicu de Araxa

Mosaic Fertilizantes P&K Ltda
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Oficio EHS 089/2022
Araxd, 25 de fevereiro de 2022,
Ao

Coordenador Municipal de Protecio e Defesa Ciwil de Araxa

lima. 5r. Mauro da Silveira Chaves

Ref.: Atendimento ao Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentacio do PAEBM f SECAO Il -
Barragens B1B4, B2, B5, B6, AD, A, E e F do Complexo Mineroquimico de Araxs

Frezados,

A Mosaic Fertilizantes P&K Ltda - "Mosaic”, inscrita sob o CNPJ/MF n? 33.931.486/0019-60,
com endereco a Avenida Arafértil, 5000, Setor Sul, municipio de Araxa-MG, em atendimento

ao Decreto Estadual 48,078/ 2020 apresenta:

®  PAFBM/Secdo il - Agdes de Protegdo e Defesa Civil em atendimento 6s exigéncias dos

arganismos de Defesa Civil {conforme Instrucdo Tecnice 01/21 do CEDEC);

Leonardo Muritiba Ara Ujo
Gerente de EHS
Complexo Mineroquimico de Araxd

Maosaic Fertilizantes PEK Ltda . ;,‘
95°°
2 by
- A (Ve 4
’::,“'ﬂ Vd? \)l
NPT g
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Oficio EHS 090/2022
Arax3, 25 de fevereiro de 2022.
Ao
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais (CBMMG) — 8° Batalhdo de Bombeiros Militar
de Araxa

llmo. Sr. Capitdo Thiago Augusto Pereira

Ref.: Atendimento ao Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentacio do PAEBM / SECAO Il -
Barragens B1B4, B2, BS, B6, AD, A, E e F do Complexo Minerogquimico de Araxd

Prezados,

A Mosaic Fertilizantes P&K Ltda - “Mosaic”, inscrita sob o CNPJ/MF n? 33.931.486/0019-60,
com endereco a Avenida Arafértil, 5000, Setor Sul, municipio de Araxa-MG, em atendimento

ao Decreto Estadual 48.078/2020 apresenta:

e PAEBM/Secdo Il - AgBes de Prote¢do e Defesa Civil em atendimento as exigéncias dos

organismos de Defesa Civil (conforme Instrugdo Técnica 01/21 da CEDEC);

Leonardo Muritiba Araljo
Gerente de EHS

Complexo Mineroquimico de Araxa

Mosaic Fertilizantes P&K Ltda




Mosaic

Oficio EHS 091/2022
Araxd, 25 de fevereiro de 2022.
Ao

Coordenador Municipal de Protegio e Defesa Civil de Perdizes

llmo. 5r. Coronel Hamilton Firmine da Silva

Ref.: Atendimento ao Decreto Estadual 48.078/2020 - Apresentacio do PAEBM [ SECAD 11 -
Barragens B1B4, B2, BS, BE, AD, A, E e F do Complexo Minerogulmico de Araxd

Prezados,

A Mosaic Fertilizantes PE&K Ltda - “Mosaic”, inscrita sob o CNPI/MF n2 33,931 4856/0019-60,
com endereco a Avenida Arafértil, 5000, Setor Sul, municipio de Araxd-MG, em atendimento

ao Decreto Estadual 48.078/2020 apresenta:

=  PAEBM/Segdo Il — Acdes de Protegdo e Defesa Civil em otendimento as exigéncias dos

orgonismos de Defesa Civil (conforme Instrucdo Técnica 01,/21 da CEDEC);

o

Leonardeo Muritiba Aradje
Gerente de EHS
Complexe Mineroquimico de Araxa
Mosaic Fertilizantes PRK Ltda




Mosaic

PLANO DE ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL

Oficio EHS 08272022

Araxa, 11 de margo de 2022

Ao

Diretor Presidente
Carlos Eduardo Tavares de Castro

Assunto: Instrugio Técnica 01/2021 - GMG/CEDEC - Planc de Ag3o de Emergéncia (PAE) da
Mosaic Fertilizantes no Municipio de Araxa/MG

Oficio informative acerca da inexisténcia de agies da Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA)

Prezado Sr.,

MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA. ('MOSAIC"), pessoa juridica de direito privade, inscrita no GHNPJ
sob n® 33.931.486/0019-60, com enderago & Avenida Arafertil, 5000, Setor Sul, Araxa/MG, vem, afravés
do presante oficio e visando atender a integra do Decrato Estadual de Minas Gerais n® 48 078/2020 e da
InstrugBo Téenica 01/2021 — GMGICEDEC, no que se refere as aces previstas nos Planos de
Emergéncias das Barragens perencenies & MOSAIC no Municiplo de Araxd, informar & diretoria da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA) acerca das seguintes constatagfes:

Wos termos das nofmas acima referenciadas, os empreendedores que possuem barragens no Estade de
Minas Gerais e que estejam enquadradas nas caracleristicas estabelecidas pela Politica Estadual de
Barragens, devem elaborar Plano de Agao de Emergéncia (PAE), seguindo as diretrizes eslabelecidas
pelos Orgdo Piblicos e Entidades Estaduais competentes.

De tal forma que competiv a0 GMG-Cedec, a elaboragio de norma que estabelece os procedimentos para
assegurar o abastecimento de Agua potavel 43 comunidades que venham eventualmenie a serem afeladas
am uma situagio de emergéncia.

[ Prot. GRAX
Data Receb.| | 'JI '33"! )
Horério 10: 36
Recebedor | | o 11791




ANEXO 6 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA



ANEXO 7 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)
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MOSAIC

AVALIACAO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DOS PLANOS DE
ACOES EMERGENCIAIS

RELATORIO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DO PAEBM

Araxa - Barragem B6

N2 Documento: N2 Contrato/Lote:
HBR050-22-MOS-REL017 HBR 50-22
0 09/06/23 Emissao inicial MDB/AS ACB
Rev. Data Descricao da Revisao Elaborado por | Aprovado por
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1 INTRODUGAO

A Conformidade dos Planos de Acdo de Emergéncia de Barragens para
Mineracdo pode ser entendida pela avaliacdo e comprovacao do conteudo
minimo estabelecido pela Resolugdao n® 95/2022 da Agéncia Nacional de
Mineracdo — ANM. A Operacionalidade, por sua vez, € definida, pela mesma
resolucdo, como a comprovacao da efetividade do Plano de Acao Emergencial
de Barragem de Mineracao (PAEBM) em uma eventual Situacdo de Emergéncia.

A Resolucdo ANM n® 95/2022, alterada pela Resolugdo ANM n® 130/2023, em
seu Capitulo VI Secéo V, define os critérios para realizacdo da Avaliagdo de
Conformidade e Operacionalidade — ACO do PAEBM. Dentre os critérios
definidos pela resolugéo para a ACO tém-se a periodicidade de sua execugao, a
qualificacao dos responsaveis técnicos, e o contelldo minimo a ser verificado no
PAEBM, a validacdo dos mapas e estudo de inundagdo, a realizagdo de
treinamentos internos e seminarios orientativos para a populacao atingida. Como
resultado da ACO ¢ elaborado o Relatério de Conformidade e Operacionalidade
— RCO e emitida, ao fim, a Declaracédo de Conformidade e Operacionalidade —
DCO do PAEBM.

Sendo o objetivo principal do PAEBM a redugédo de impactos e a protecao de
vidas humanas, a ACO se torna uma avaliacdo de carater essencial, uma vez
que busca garantir que os procedimentos implementados pelo empreendedor
sejam eficazes na mitigagdo dos impactos associados aos desastres com
barragens.

Portanto, o empreendedor Mosaic Fertilizantes, visando atender aos requisitos
legais supracitados e contribuir para a consolidacao das praticas de seguranca
de barragens apresenta, no presente documento, o Relatério de Conformidade
e Operacionalidade da Barragem B6, localizada no Complexo Mineroquimico de
Araxa, no municipio de Araxa.

2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E DA EQUIPE RESPONSAVEL
TECNICA PELA ELABORAGAO DO RELATORIO DE CONFORMIDADE E
OPERACIONALIDADE DO PAEBM

Neste capitulo serdo apresentados os dados de identificacdo do empreendedor
da barragem e da equipe externa contratada para a elaboracdo deste
documento.

HBR050-22-MOS-REL017 4 de 71
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2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Os dados do representante legal da MOSAIC FERTIZANTES P&K LTDA - CNPJ:
33.931.486/0005-64, que é o empreendedor da barragem avaliada neste
relatério, estdo apresentados na Tabela 2-1.

Tabela 2-1 — Representante legal da Mosaic Fertilizantes da unidade de Araxa

Representante Funcao

Elias Alves Lima

CPF: 997.482.237-87 VP de Operagtes

2.2 IDENTIFICACAO DA EQUIPE EXTERNA RESPONSAVEL TECNICA

A equipe técnica externa contratada para a elaboragdo deste Relatério de
Conformidade e Operacionalidade é a HIDROBR, empresa de consultoria que
atua nos setores de Infraestrutura, Energia e Mineracao, desde 2013, e fornece
capacidade técnica e comprometimento em todos os seus projetos.

A HIDROBR é composta por uma equipe técnica multidisciplinar, com sélida
base técnica, experiente e com profissionais legalmente habilitados para a
elaboragao do RCO. Assim, para avaliar a conformidade da Barragem B6 quanto
as legislacdes e normas vigentes, o corpo técnico apresentado na Tabela 2-2 foi
responsavel por esse encargo.

HBR050-22-MOS-REL017 5de 71
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Tabela 2-2 — Equipe externa de consultoria especializada

Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Gerente Geral do Projeto

Responsavel pela DCO

Possui 15 anos de experiéncia no mercado de consultoria para os
setores de mineracdo e energia, com o desenvolvimento de
projetos e estudos relacionados a variabilidade climatica,
disponibilidade hidrica, obras hidraulicas, hidraulica fluvial, estudos
de ruptura hipotética de barragens e seguranca de barragens.
Atualmente atua como diretor técnico da HIDROBR no
desenvolvimento de equipes, consultoria técnica e gestao
empresarial.

Formacao: Engenheiro Civil pela Universidade Federal de Minas
Gerais — UFMG - (2009), tendo curso parcialmente realizado na
Universidade de Bologna, Italia.

Mestre em Recursos Hidricos pela Escola de Engenharia da UFMG,
com dissertacdo intitulada “Reconstituicdo da Calha Natural da
PCH Salto do Paraopeba”.

Especialista em Gestdo de Negécios pela Fundagdo Dom Cabral
(2018). Doutorando em Recursos Hidricos — Escola de Engenharia
da UFMG.

Coordenador de Projeto

Especialista em
Seguranga de Barragem

Possui 5 anos de experiéncia no mercado de consultoria de
engenharia para os setores de energia, mineracdo e saneamento.
Desenvolvendo estudos hidrolégicos para o setor hidrelétrico,
Planos de Acdo de Emergéncia, Inspe¢des de Seguranga em
barragens. Atualmente atua como Coordenador de Projetos da
HIDROBR na verificagdo técnica e de qualidade de produtos,
elaboracdo de cronogramas, acompanhamento do cliente e
coordenacdo de equipes.

Formacao: Engenheiro Civil formado pela Universidade Federal do
Parana, com curso parcialmente realizado na University College
Dublin — Dublin, Irlanda. Especialista em Seguranca de Barragens
pelo Instituto IDD (2021).

Histodrico Profissional: Atuou como engenheiro e coordenador de
projetos na RHA ENGENHARIA entre 2018 e 2021.

HBR050-22-MOS-REL017
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Especialista de geologia
do projeto

Possui 6 anos de experiéncia no desenvolvimento de estudos
geolbgicos e geotécnicos para projetos de infraestrutura rodoviaria
e ferroviaria, segmentos nos quais ja desenvolveu estudos de mais
de trés dezenas de projetos, além de experiéncia em execugao,
descricdo e acompanhamento de investigagbes geotécnicas,
elaboracdo de planos de sondagem e instrumentacdo e
desenvolvimento de projetos de contencdo. Atualmente atua como
coordenador de projetos da HIDROBR no desenvolvimento da
equipe de Geotecnia e consultoria técnica relacionada a seguranga
de barragens.

Formacao: Geologia (UFPR, 2017), Especialista em Engenharia
Geotécnica (INBEC-UNIP, 2019).

Histérico Profissional: Atuou como ge6logo geotécnico na
empresa Engefoto Engenharia e Aerolevantamentos entre 2015 e
2018, na empresa Egis Engenharia e Consultoria entre 2018 e
2020.

Equipe de apoio no
processo de
Conformidade e
Operacionalidade

Possui 5 anos de experiéncia no mercado de consultoria para os
setores de saneamento, energia e mineragdo com O
desenvolvimento de projetos e estudos relacionados a consisténcia
fluviométrica, obras hidraulicas, hidraulica fluvial, estudos de
ruptura hipotética de barragens e segurangca de barragens.
Atualmente atua como Coordenadora de Projetos da HIDROBR na
verificagcdo técnica e de qualidade de produtos, elaboracdo de
cronogramas, acompanhamento do cliente e coordenagédo de
equipes.

Formacao: Engenheira Civil (UFPR, 2016), Especialista em Gestao
de Empresas (UTFPR, 2018) e Mestranda em Recursos Hidricos
(UFPR, 2022).

Histdrico Profissional: Atuou como engenheira e coordenadora
de projetos na empresa RHA ENGENHARIA entre 2017 e 2020.

Equipe de apoio no
processo de
Conformidade e
Operacionalidade

Possui 3 anos de experiéncia no mercado de consultoria de
engenharia para os setores de mineracdo e saneamento, com o
desenvolvimento de projetos e estudos relacionados a
disponibilidade hidrica, modelagens hidroldgicas e hidraulicas e
qualidade de agua. Atualmente trabalha na HIDROBR no apoio e
desenvolvimento de estudos de ruptura hipotética de barragens,
plano de acdo de emergéncia e seguranca de barragens.

HBR050-22-MOS-REL017
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Formacéao: Engenheira Civil formado pela Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG, 2020), com curso parcialmente realizado na
Universidad de Jaén — Jaén, Espanha. Especialista em Meio
Ambiente e Sustentabilidade (FGV, 2022).

Historico Profissional:
desde 2020.

Atua como engenheira na HIDROBR

Especialista de biologia
do projeto

Possui 10 anos de experiéncia em consultoria técnica, atuando em:
capacitacdo em saneamento, elaboragdo de estudos, planos e
projetos de saneamento, meio ambiente e recursos hidricos.
Atualmente atua como Coordenadora de Projetos da HIDROBR nas
areas de saneamento e meio ambiente.

Formacao: Bidloga (UFMG, 2009), Mestre em Saneamento, Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (UFMG, 2012), Especialista em
Engenharia Ambiental (UCAM, 2016), Especialista em Gestado de
Residuos Sélidos (Centro Universitario Leonardo da Vinci, 2016).

Historico Profissional: Atuou como consultora em capacitagédo em
saneamento na UFMG (2012-2014) e consultora nas areas de
saneamento, meio ambiente e recursos hidricos na COBRAPE
(2014-2019).

Especialista de
geoprocessamento do
projeto

Possui 6 anos de experiéncia em consultoria de geoprocessamento
e planejamento territorial para os setores de recursos hidricos,
saneamento, urbanismo e mobilidade — na elaboragdo e
desenvolvimento de planos, estudos e projetos de mobilidade;
construgdo, organizagdo e sistematizacdo de banco de dados
geoespaciais (SIG); elaboracdo de mapas tematicos, e; analises
espaciais. Atualmente atua na Supervisdo de Geoprocessamento
da HIDROBR, na estruturagéo e implementacao do setor.

Formacao: Arquiteta Urbanista (UFPR, 2015), Especializagdo em
andamento em Georreferenciamento e Andlise Espacial (PUC-MG,
2022).

Historico Profissional: Atua como consultora de arquitetura e
urbanismo na FUNPAR desde 2017; atuou como arquiteta e
analista de geoprocessamento na empresa RHA Engenharia entre
2019 e 2022. Atua como Coordenadora de Geoprocessamento na
HIDROBR desde 2022.

Possui 6 anos de experiéncia no mercado de consultoria, na area
de recursos hidricos, atuando em desenvolvimento e coordenacao
de estudos hidrolégicos e hidraulicos para projetos e trabalhos

HBR050-22-MOS-REL017
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Equipe de Projeto

Profissional

Experiéncia

Equipe de apoio no
processo de
Conformidade e
Operacionalidade

relacionados aos setores de energia, mineracdo e industrial,
principalmente associados a seguranca de barragens e
infraestrutura de mineragéo (barragens, cavas, pilhas, drenagens
em geral). Atualmente atua na Coordenagdo de Projetos da
HIDROBR na verificagdo técnica e de qualidade de produtos,
elaboracdo de cronogramas, acompanhamento do cliente e
coordenacéo de equipes.

Formacao: Engenheira Civil (FUMEC,2016), Pos-Graduada em
Gestao de Negocios (Dom Cabral,2019).

Histérico Profissional: Atuou como engenheira em projetos na
empresa FCS Consultoria entre 2016 e 2019. Atua como
Coordenadora de Projetos na HIDROBR desde 2019.”

Especialista em
hidrologia do projeto

Possui 6 anos de experiéncia no mercado de consultoria em
recursos hidricos, com foco no desenvolvimento de estudos
relacionados a disponibilidade hidrica, modelagens hidrologicas,
hidraulicas e de transporte de sedimentos. Com foco no setor de
mineragdo e energia, j& desenvolveu ou coordenou estudos de
ruptura hipotética, plano de contingéncia e plano de agdo de
emergéncia para mais de 80 barragens, auxiliando os
empreendedores na implementacdo destes planos. Atualmente
atua como coordenadora técnica da HIDROBR no desenvolvimento
de equipes, desenvolvimento técnico e gestao de pessoas.

Formacao: Engenheira Ambiental (UFMG, 2017), Mestre em
Recursos Hidricos (UFMG, 2020), Especialista em Gestao de
Pessoas (PUC-RS, 2021), P6s-Graduanda em Gestao de Negdcios
(FDC, 2023).

Historico Profissional: Atuou na empresa WALM entre 2016 e
2018. Atua desde 2018 na HIDROBR.

Equipe de apoio no
processo de
Conformidade e
Operacionalidade

Possui 7 anos de experiéncia na area de consultoria de recursos
hidricos e saneamento em que trabalhou com Planos de Recursos
Hidricos, Planos de Bacias Hidrograficas, Macrozoenamentos e
Planos de Saneamento Basico Municipais. Possui 8 anos de
experiéncia no ramo da construgao civil em que trabalhou nos
setores de vendas, pds-vendas e licenciamentos. Atualmente, atua
como analista ambiental da HIDROBR na &rea de Recursos
Hidricos.

Formacao: Engenheira Civil (Universidade Positivo, 2018),
Bacharel em Relacbes Publicas (PUC-PR, 2008), Especialista em

HBR050-22-MOS-REL017
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Equipe de Projeto

Profissional Experiéncia

Marketing (PUC-PR, 2009) e Mestranda em Gestao e Regulacao
de Recursos Hidricos (ProfAgua-UERJ, 2023).

Historico Profissional: Atuou na Construtora HRC entre 2008 e
2016; na empresa de consultoria Cobrape entre 2016 e 2019; na
Schypula Engenharia entre 2019 e 2022. Atua na HIDROBR desde
janeiro de 2023.

Possui 04 anos de experiéncia no mercado de consultoria em
recursos hidricos, saneamento e meio ambiente, com foco no
desenvolvimento de estudos relacionados a planos de bacia

] hidrogréfica, planos estaduais e municipais de saneamento bésico,
N estudos de disponibilidade hidrica, planos de agado de emergéncia
Equipe de apoio no de barragens, mobilizag&o social e geoprocessamento. Atualmente
processo de atua como analista ambiental na HIDROBR, no desenvolvimento de
Conformidade e Planos de Acéo de Emergéncia, Anélise de Conformidade e
Operacionalidade Operacionalidade, Estudos de Disponibilidade Hidrica, Cadastros

Socioambientais e Geoprocessamento.

Formacao: Engenharia Ambiental (UFMG, 2016), Mestre em
Saneamento (UFMG, 2020).

Historico Profissional: Atuou na empresa COBRAPE entre 2020
e 2021. Atua desde 2021 na HIDROBR.

Possui 03 anos de experiéncia mercado de consultoria em meio
ambiente e recursos hidricos, com atuagdo em projetos de
drenagem superficial, processos de outorga de uso da agua e

I ccrciamento ambiental, bem como elaboracdo de estudos

Equipe de apoio no ambientais. Atualmente, atua como analista ambiental da

processo de HIDROBR na area de Recursos Hidricos.

Conformidade e Formagédo: Engenheira Ambiental (UFMG, 2020), Pés-Graduada

Operacionalidade em Engenharia de Estruturas Hidraulicas (Faculdade Unyleya,

] 2022) e Pés-Graduanda em Engenharia de Barragens (PUC-Minas,
2023).

Historico Profissional: Atuou na empresa de consultoria Sete
Solugdes e Tecnologia Ambiental em 2021 e na Projeta Sustentavel
em 2022. Atua na HIDROBR desde fevereiro de 2023.

3 ANALISE DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM

De acordo com a Resolugcdo ANM n.? 95/2022, a conformidade do PAEBM é

avaliada em relacdo a apresentacdo neste documento dos conteudos
HBR050-22-MOS-REL017 10 de 71
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estabelecidos como obrigatérios na legislacdo vigente. Quanto a
operacionalidade, essa andlise é feita em relacao a efetividade da aplicacao dos
procedimentos a serem realizados em uma situacdo real de emergéncia,
conforme proposto no PAEBM. A operacionalidade é validada por meio de
diversos treinamentos realizados pelo empreendedor, tanto internamente como
também contemplando o publico externo, os quais sao oportunos para preparar
0S responsaveis pelas acdes no Plano e a populacdo da Zona de
Autossalvamento (ZAS) para agirem em emergéncia e para avaliarem aspectos
a melhorar no PAEBM. Dessa forma, nesse capitulo sera apresentada a analise
de conformidade do PAEBM, de acordo com as prescri¢des da Resolucao ANM
n.2 95/2022. A operacionalidade referente a avaliacdo da aplicacdo pratica do
plano esta apresentada nos capitulos 6 a 10 deste relatério.

3.1 DESCRICAO DA BARRAGEM

A Barragem B6, contemplada no PAEBM em andlise, foi construida no Municipio
de Araxa/MG, nas instalacbes do Complexo de Mineragdo de Araxa do
empreendedor Mosaic, conforme Figura 3-1. A estrutura, localizada no ponto de
coordenadas 288.906m E e 7.830.325m N, tem como objetivo a contencéo de
rejeitos.

Vale destacar que o macico inicial da barragem foi construido em solo argiloso
compactado. A cota atual da crista da Barragem B6 foi indicada na elevagéo
960,0 m.

HBR050-22-MOS-REL017 11 de 71
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BARRAGEM B5

COMPLEXQ MINEROQUIMICO DE ARAXA

d Barrége}BWB-i N

Google Earth:
! e

Figura 3-1 — Localizacao da Barragem B6
Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0074_SECAO |_B6_Rev2

3.2 RESPONSABILIDADES DO PAEBM

De acordo com o Volume V do anexo Il da Resolugdo ANM n.? 95/2022 os
responsaveis pela execucao dos procedimentos planejados no PAEBM devem
ser apresentados nesse Plano com as responsabilidades atribuidas. Os
responsaveis visam garantir a seguranca da barragem, e sao representados
principalmente por empreendedor, coordenador do PAEBM, equipe técnica e
Defesa Civil.

Esse quesito foi avaliado e verificou-se que as responsabilidades do
empreendedor, do coordenador do PAE, da equipe técnica definida como
responsavel pela seguranca e gestao da estrutura, além das responsabilidades
da Defesa Civil e do Grupo de Agdes Coordenadas — GRAC, foram apresentadas
no capitulo 9 no documento WA06621000-1-RH-RTE-0074 SECAO | _B6_Rev2.
Portanto, as atribuicoes de responsabilidades apresentadas atenderam ao
estabelecido nos Art. 38 e Art. 39 da Resolucao n.2 95/2022 ANM.

3.3 FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGCOES

O Fluxograma de Notificagcdo reune um conjunto de procedimentos que
envolvem a comunicacao entre os responsaveis atribuidos no PAEBM, com o
objetivo de determinar o processo de tomada de decisdo a ser executado em

HBR050-22-MOS-REL017 12 de 71
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uma emergéncia, para contribuir na agilidade das acbes de resposta e
consequente minimizacao de danos. Para que essas ac¢des sejam realizadas de
forma eficaz, todos os envolvidos devem executar as acdes esperadas, em
funcédo do nivel de classificagdo de emergéncia estipulado nos artigos 40 e 41
da Resolucao ANM n.® 95/2022, conforme Figura 3-2. Além disso, as equipes
responsaveis devem realizar as comunicacdes propostas nos fluxogramas de
notificagées. Assim, em cumprimento ao conteddo minimo exigido no Art. 34 da
Resolucdo ANM n.? 95/2022, no documento WA06621000-1-RH-RTE-
0074_SECAO |_B6_Rev2 foram apresentados os fluxogramas de notificacdes
para cada nivel de emergéncia.

NIVEL DE ALERTA

NiVEIS DE EMERGENCIA

1

2

Pontuagdo 6 na mesma
coluna do item "Estado de
Conservagdo" da
classificagdo de categoria

Pontuagdo 6 na mesma coluna
do item "Estado de
Conservagdo" da classificagdo
de categoria de risco em 4 EIR

1,1<FS drenado<1,3

FS drenado<1,1

de risco em 2 EIR seguidos seguidos
Anomalia que ndo
implique risco imediato, . N .
piq 1,3<FS drenado<1,5 1,0<FS ndo drenado de pico<1,2 FS ndo drenado de pico<1,0

mas que deve ser
controlado e monitorado
A critério da ANM

1,2<FS ndo drenado de pico<1,3 Anomalia ndo controlada
1,2<FS ndo drenado de pico<1,5
Para sujeitas a mobilizagdo por
resisténcia ndo drenada
CRI Alto
Anomalia com pontuagdo 10 no
EIR
DCE ndo enviado no prazo

DCE concluindo instabilidade
Outra situagdo de potencial

comprometimento

Figura 3-2 — Classificacao de nivel de emergéncia - Resolu¢gdao ANM n.2 95/2022

Ruptura ocorrendo ou inevitavel

Ao avaliar os fluxogramas apresentados no PAEBM da Barragem B6, verifica-se
que no nivel 1, apos a detecgdo de alguma anomalia pela equipe técnica de
seguranga, o coordenador do PAEBM é informado e, apds confirmada a
emergéncia, este deve acionar o fluxograma de notificagdo, em que sao
comunicadas as prefeituras, a ANM, os 6rgdos ambientais, a Defesa Civil e o
Corpo de Bombeiros, além de ficar a disposicdo dos érgaos de Defesa Civil. Ja
no fluxograma do nivel 2, o Coordenador entra em contato com a Defesa Civil,
com o intuito de definir a necessidade de evacuagéao preventiva da populacao da
ZAS e e feita a notificagdo a ANM do nivel 2. Por fim, no nivel 3, é definido o
acionamento do alerta, a evacuacgao imediata da ZAS e é feita a notificacao a
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ANM do nivel 3. Ap6s o acidente, o empreendedor deve apresentar um Relatério
de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA). Os fluxogramas para cada
nivel de emergéncia podem ser vistos nas Figura 3-3, Figura 3-4 e Figura 3-5.

Os fluxogramas apresentados no PAEBM avaliado sao consonantes com o
que preconiza os Artigos 40, 41, 42 e 43 da Resolucao ANM n.2 95/2022
ANM.
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NIVEL DE EMERGENCIA 1

Detecgao de anomalia com pontuacao 10 referente ao estado de conservacao OU quando detectada anomalia com pontuagao 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranca da estrutura
OU quando DCE concluir pela néo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,3 <FS < 1,5 OU o fator de seguranca néo drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,

EQUIPE TECNICA DE SEGURANCA

Relacionamento
COORDENADOR DO PAEBM u i i
E GESTAO DA BARRAGEM Institucional Saude e Seguranga Meio Ambiente
Omar Mendes de Melo Junior Coordenador: Wagner Eduardo Pire; Luiz Mauricio Pereira Leonardo Muritiba Leonardo Muritiba
I T E— I I I
- Inspengdes de rotina Avaliar a gravidade da
- Leitura dos instrumentos. situagdo com a equipe Equipe
- Titimetros Técnica de Seguranca e
- Videomonitoramento Gestao da Barragem
@ oo Classificar o nivel de
lentificado emergéncia
“ anomalia?
Informar NIVEL 1 @
coordenador de \ Declarar Situagao de Emergéncia
Externa PAEBM confirmado?
Comunicar a & (Ac\onar o fluxo de icagao interna ew
a ANM via SIGBM L externa com apoio da Divisdo interna J l ¢ i

Contatos externos

O

ANM
(31) 3194-1206

Prefeiturade Araxa
(34) 3691-7005

Prefeitura de Perdizes
(34) 3663-1341

SEDEC
Coronel Alexandre Lucas (61)
2034-5513 (gabinete)
(61) 2034-5736 (gabinete)
(61) 2034-5869

Notificar Defesa Civil

: il (nacional, estadual, Notifiear Orgaos
[ Estar 4 disposicao da Defesa Givil Prefeituras muncipal o Ambientais

T
Garantir o fornecimento de todos os J

Corpo de bombeiros

Preencher, diariamente, as
Fichas e Exiratos de

recursos necessarios para realizagao das
Inspec&o Especial

acdes descritas no PAEBM*
T

Indicar procedimentos Garantir o ali técnico e a
técnicos entre as divises de atuagdo em

emergéncia de barragens**

Acompanhar a
implementagdo das agdes

‘Apoiar no controle de l

C i de
DefesaCivil- CEDEC
Coronel Osvaldo de Souza
Marques Plantao 24h (31)
999818-2400
(31) 3915-0274
(31)3915-0199

Defesa Civil Muni

199

acessos na ZAS e/ou

Avaliagdo e mitigagdo
dos impactos

de correcao e/ou mitigacao

areas de riscos, garantir a

@ seguranga dos ambientais
Situagao de o ] trabalhadores
emergéna foi extina Notificar o encerramento da Situagdo de

ou controlada? Emergénciacom apoio da Divisao interna J l 1 l

@ —— Notificar Notificar Defesa Civil
Notficar a Elaborar, junto a Equipe Técnica de Prefeltons (nacional, estadual,
ANM Seguranca e Gestdo da Barragem, a
Declarago do Encerramento da Situagdo de
Emergéncia (até 5 dias)

Notificar Orgaos
PASSAR PARA O

FLUXOGRAMA DE
NOTIFICAGAO DE

municipal) e Ambientais

Corpo de bombeiros

Elaborar

SITUAGAO DE
EMERGENCIA
NIVEL2 (N-2)

v

NEA: Nucleo d é
Ambiental
(31) 99822-3947/
(31) 99825-3947

(31)3915-1231
(31)3915-1237

(31)3915-1905
(31)3915-1902

-/

“Garantir o fomecimento de todos os recursos necessérios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:
i Apoiar no de de bens e servigos definindo os locais para dos

Projetos e do da Executar agoes de correcdo elou mitigagdo da Emergéncia N-1.

Sequranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

formalizar as

*Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divisdes de atuagéo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise

: Preparagéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
i com It Estar a di

para a

Figura 3-3 — Fluxograma de notificacoes — Nivel 1
Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0074_SECAO |_B6_Rev2
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NiVEL DE EMERGENCIA 2

Situagao adversa classificada em nivel 1 nao extinta ou néo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela nao estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 OU o fator de seguranga nao drenado de pico

estiver entre 1,0 <FS < 1,2

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E GESTAO
DA BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM

Omar Mendes de Melo Junior

Coordenador: Wagner Eduardo Pires

I
Coordenador Substituto: Euzébio Laini Jinior (.

Anomalia_em
Nivel 1 nao
controlada?

‘Avaliar e classificar o Nivel de|
Emergéncia, junto a Equipe
Técnica de Seguranca e

Gestao da Barragem

NIVEL 2 —_—
confirmado?

Nivel de

emergencia 2
con!wI\adn”) (s )

Relacionamento Institucional

Satide e Seguranca Meio Ambiente

Luiz Mauricio Pereira

Leonardo Muritiba

Leonardo Muritiba

Comunicar a emergéncia
a ANM via SIGBM

Definir junto com a equipe
técnica e defesa civil a

1 i 1

Notif Notificar Corpo de Bombeiros, Notficar Orgéos
Profeitoras © Defesa Givil Ambientais
(nacional, estadual, municipal)

eventual necessidade de
evacuagdo preventiva

Preencher, diariamente, as Fichas
o Extratos de Inspegdo Especial
Indicar procedimentos técnicos

com apoio de consultoria externa

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessérios para realizagao
das agdes descritas no PAEBM*

Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divisdes de atuagéo em

emergéncia de barragens

—J

Acompanhar a implementagéo das
agdes de corregao elou mitigagao

Stuagao do omergoncia €D (

foi extinta ou controlada?

=

1
Estar adisposicao da Defesa Civil
T

Notificar o encerramento da Situagao de Emergéncia com apoio da Divisao

l 1

Notificar Apoiar no controle de acessos na
Prefeituras

ZAS elou areas de riscos, garantir
a seguranga dos

miigagdo dos

Avaliagao e
impactos ambientais

(LD G

Notificar a ANM

Elaborar
relatério
conclusivo de
inspegao
especial

Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo da Barragem, a
Declaragao do Encerramento da Situagao de Emergéncia (até 5 dias)

I l

Notificar Corpo de bombeiros, Noificar Orgéos
Ambientais

e Defesa Civi
(nacional, estadual, municipal)

Zona de Autossalvamento

Contatos externos

S

ANM
(31) 3194-1206

Prefeitura de Araxa
(34) 3691-7005

Prefeitura de Perdizes
(34) 3663-1341

SEDEC

Coronel Alexandre Lucas

(61) 2034-5513 (gabinete)

(61) 2034-5736 (gabinete)
(61) 2034-5869

Coordenadoria Estadual de
Defesa - CEDEC
Goronel Osvaldo de Souza
Marques Plantao 24h (31)

18-2400
(31) 3915-0274
(31) 3915-0199

Defesa Ci

I Municipal de
Araxa
199

NEA: Nucleo de Emergéncia
Ambiental
(31) 99822-3947
(31) 99825-3947

(31) 3915-1231
(31) 3915-1237

(31)3915-1905
(31)3915-1902

-

“Garantir o fornecimento de todos os recursos necessdrios para realizaéo das agdes descritas no PAEBM:
de ens e servigos definindo os locais para dos

Projetos e Executar acdes de correcao e/ou mitigagéo da Emergéncia N-2.
Sequranca Empresarial: Apclar no controle de acessos na ZAS elou areas de riscos

**Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divises de atuago em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergé

formalizar as

muni : Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questoes legas.
com Estar 4 disposicao para a

Figura 3-4 — Fluxograma de notificacoes — Nivel 2
Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0074_SECAO |_B6_Rev2
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NIVEL DE EMERGENCIA 3

Aruptura da barragem ¢ iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de seguranga drenado estiver abaixo de

O =Gl INCRE Relacionamento Institucional Saiide e Seguranca

GESTAO DA BARRAGEM

COORDENADOR DO PAEBM
Omar Mendes de Melo Junior Coordenador: Wa,gner Eduavrdu F’r.e s Leonardo Muritiba
Coordenador Substituto: Euzébio Laini Jinior (s
I
-

Luiz Mauricio Pereira

‘Anomalia_ em Nivel 2 nao
controlada?
Ruptura da barragem &
iminente ou esté ocorrendo?

Acionar
Consulloria
Externa

Avaliar e classificar o Nivel de
Emergéncia, junto a Equipe Técnica de
Seguranga e Gestéo da Barragem

i
confirmado?

3 confirmado?

GEmamo) +|

1 ou o fator de seguranga nao drenado estiver abaixo de 1,0

Meio Ambiente

Leonardo Muritiba

N0 |
sistema de alerta

Acionar o fluxo de

no -
distema de alerta

Comunicar a

&0 interna e externa
com apoio da Divisdo interna

emergéncia & ANM
via SIGBM

Notficar Corpo de

(nacional, estadual,
municipal)

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios
para realizagéo das agbes descritas no PAEBM*

—2 )

Preencher, diariamente, as Fichas
e Extratos de Inspegao Especial

Indicar procedimentos técnicos

T

com apoio de consultoria externa . . N
Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as

! !

'

divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens**

Estar & disposigo da Defesa Civil

Estar a disposigao para ‘Apoiar no controle de
a

‘Acompanhar a implementagéo das
agdes de corregdo efou mitigagdo

Situagao de @ [
emergéncia foi extinta

ou controlada?

de riscos, garanir a
seguranca dos
trabalhadores

comunidade e
Prefeituras

Notificar o

acessos na ZAS e/ou dreas

Avaliagéo e
mitigagao dos
impactos ambientais

U __J

apoio da Divisaointerna

1
HIDROBR
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Zona de
Contatos externos
Autossalvamento

R

(31) 3194-1206

Prefeitura de Arax4
(34) 3691-7005

Prefeitura de Perdizes
(34) 3663-1341

SEDEC
Coronel Alexandre Lucas (61)
2034-5513 (gabinete)
(61) 2034-5736 (gabinete)
(61) 2034-5869

Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil - CEDEC
Coronel Osvaldo de Souza
Marques Plantdo 24h (31)
999818-2400
(31) 3915-0274
(31) 3915-0199

Defesa Civil Municipal de
199

NEA: Nucleo de Emergéncia
Ambiental
(31) 99822-3947
(31) 99825-3947
FEAM
(31) 3915-1231
(31) 3915-1237

SEMAD

Notificar a ANM :
Continuar
coordenandoas| | Elaborar relatsrio ] N Noificar Corpo de (1139151905
edes conclusivo de Elaborar, junto a Equipe Técnica de Segurangae Gestio bombeiros, (31)3915-1902
inspego especial da Barragem, a Declaragéo do Encerramento da Situagdo e Defesa Cil
de Emergéncia (até 5 dias) (nacional, estadual,
municipal)
Contratar consultoria externa para é
elaboragdo de relatério de causas e
Consauencies Qus dew o1 —
encamihado 2 ANM em até 6 meses
contados da data do acidente.
“Garantir o fornecimento de todos os recursos necessérios para realizagéo das agdes descritas no PAEBM:
dos i formalizar as 5

de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para
Proi : Executar agdes de corregao efou mitigagéo da Emergéncia N-3.
‘Sequranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS elou reas de riscos.
**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

nicacdo: Preparagéo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-3 para entidades externas.

: Prepar
Juridico: Apoiar o coordenador nas questoes legais.
com

: Apoiar no mapeamento
inutenca Barr:

Estar & disposigéo para esclarecimentos & comunidade.

Figura 3-5 — Fluxograma de notificacoes — Nivel 3
Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0074_SECAO |_B6_Rev2
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3.4 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Com o intuito de garantir a integridade das estruturas, alguns procedimentos sao
indicados no PAEBM, sendo eles divididos em preventivos e corretivos. Os
procedimentos relacionados ao processo de manutencédo da estrutura, com o
objetivo de manté-la em operacado segura, sdo os preventivos. Os corretivos
compbem-se das acdes que devem ser tomadas apoés a verificacdo de uma
anomalia na estrutura.

Como procedimento preventivo, € adotado na unidade de Araxa o
monitoramento das estruturas, em conformidade com o Art. 7 da Resolugéo n.°
95/2022 da ANM. As Barragens de Araxa sao monitoradas juntamente com as
de Tapira, Patos de Minas, Cajati e Catalao no Centro de Monitoramento
Integrado localizado na unidade de Tapira. No Centro de Monitoramento, todas
as estruturas da Mosaic sdo monitoradas 24 horas, por pelo menos 2 técnicos
de mineragéo alocados por turno para dedicagao exclusiva ao monitoramento
remoto e continuo das Barragens, que tém acesso ao painel para operacao das
sirenes de emergéncia da unidade e camera de video monitoramento das
estruturas. Vale ressaltar que, em conformidade ao solicitado no Art. 7°. § 2° da
Resolucao n.? 95/2022 da ANM, os dados desse monitoramento ficam
armazenados por um periodo de 3 meses.

A Barragem B6 também tem outros recursos de monitoramento, conforme Art.
7°. § 12 da Resolugao n.? 95/2022 da ANM, como a instalagdo de instrumentos
geotécnicos, incluindo indicadores de nivel de agua, piezémetros tipo
Casagrande, marcos superficiais, régua graduada, tiltimetros, pluvidmetro e
medidor de vazao. Como procedimento preventivo, na barragem também sao
feitas as inspe¢des de monitoramento de campo quinzenais, auxiliadas pela
analise de dados disponiveis pelos instrumentos alocados na estrutura. A partir
dessas inspecgdes regulares, € realizada a analise dos dados no documento de
Avaliagcdo Mensal de Seguranca de Barragem. Além disso, a Mosaic adota a
emissao de um Farol para informar a condigéo da estrutura e o status de acées
propostas nas inspegbes como uma forma operacional para aumentar a
seguranca das barragens.

Em relacdo aos procedimentos corretivos que deverdo ser executados na
identificacdo de uma situacdo de emergéncia, foram definidas Fichas de
Emergéncia nas quais sdo definidas as agbes a serem realizadas em cada
anomalia, tendo como base o Manual de Preenchimento da Ficha de Inspecao
de Barragem elaborado pelo Ministério da Integracdo Nacional em 2010. A
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sintese das fichas que devem ser consultadas em cada anomalia esta
apresentada no capitulo 6 do documento WA06621000-1-RH-RTE-
0074_SECAO |_B6_Rev2. Ademais, na ocasido de uma anomalia diferente das
previstas nas fichas, o coordenador do PAEBM ou o substituto devem ser
comunicados para que a situacao seja controlada.

Dessa forma, os procedimentos descritos no Plano de Acao de Emergéncia
da Barragem B6 convergem com o apresentado pela MOSAIC e atendem
aos requisitos do Art. 7° da Resolucao n.2 95/2022 da ANM.

3.5 RECURSOS MOBILIZAVEIS

De acordo com o volume V do Anexo Il, da Resolugdo ANM n.? 95/2022, o
planejamento dos recursos mobilizaveis, que incluem tanto os aspectos
materiais quanto humanos, sdo essenciais de serem definidos no PAEBM. A
partir do levantamento dos recursos disponiveis, tanto na unidade quanto na
regiao do entorno, sdo feitos planejamentos logisticos de mobilizacdo, de forma
a facilitar a agao rapida e eficaz em uma situacao de emergéncia. Assim, em
conformidade com essa prescricdo, no PAEBM da Barragem B6 foram
levantados os recursos humanos necessarios para a execuc¢ao do plano, sendo
assim apresentada a listagem dos contatos envolvidos no fluxograma de
notificacdes.

Ademais, o planejamento dos recursos materiais foi apresentado no item 7.3 do
documento WA06621000-1-RH-RTE-0074_SECAO | B6_Rev2, juntamente
com a logistica de mobilizagao, como local, quantidade e os telefones de contato
que deverao ser utilizados para solicitagdo dos materiais. Dessa forma, os
recursos a serem mobilizados atendem ao conteudo minimo do PAEBM,
em conformidade o Art. 34 e Anexo Il da Resolucao n.2 95/2022 ANM.

3.6 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGCAO

A Zona de Autossalvamento € caracterizada como a regido em que a evacuagao,
na situacdo de emergéncia, deve ser feita de forma autbnoma, visto que néo
tempo suficiente para remocéo da populacdo pelas autoridades competentes.
Dessa forma, procedimentos de alerta e notificagdo a populacdo sobre a
necessidade de sair da zona de risco sdo de responsabilidade do empreendedor
e devem ser implementados, em conjunto com o planejamento das rotas de fuga
a serem utilizadas e os pontos de encontro em que a populacao deve aguardar
ajuda.
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Na Zona de Autossalvamento da Barragem B6 nao existem residentes,
residéncias, edificagdes com aglomeracdes de publicos e infraestruturas de
mobilidade urbana na area atingida pela mancha, eles existem apenas na Zona
de Seguranca Secundaria (ZSS), conforme relatério do PAEBM (WA06621000-
1-RH-RTE-0074_SECAO | B6 Rev2) e andlise dos mapas de inundagio,
(relatério WA06621000-1-RH-RTE-0011-DAMBREAK_BA REV1). Portanto,
nao é necessario o mapeamento de Rotas de Fuga e Pontos de Encontro. Estas
informacdes foram apresentadas no capitulo 8 do documento WA06621000-1-
RH-RTE-0074_SECAO | _B6_Rev2, conforme os requisitos de conteudo
minimo do Anexo Il, Volume V da Resolucao n.2 95/2022 ANM.

As barragens da unidade Araxa, em conformidade com o Art. 8° da Resolugéo
ANM n.® 95/2022:

“[...] devem contar com sistemas automatizados de acionamento de
sirenes instaladas fora da mancha de inundacédo e outros mecanismos
adequados ao eficiente alerta na ZAS, instalados em lugar seguro, e
dotados de modo contra falhas em caso de rompimento da estrutura,
complementando os sistemas de acionamento manual no
empreendimento e o remoto” (ANM, 2022).

No complexo de Araxa foi implementado o sistema de sirenes, que esta
apresentado no item 8.3 deste relatério. Ademais, conforme verificado em
campo, a unidade de Araxa adotou como sistema secundario de alerta o sistema
SINORE, alocado nas residéncias que ficam na proximidade do complexo, como
uma alternativa para notificar os moradores, de forma a garantir a redundancia
de sistemas de alerta.

Vale destacar que no PAEBM avaliado sé&o apresentados os procedimentos e
fluxogramas de notificacdo, bem como a descrigdo da comunicagdo a ser
estabelecida em uma situacdo de emergéncia. Ademais, também foi
apresentada a descricdo do modo de acionamento das sirenes de forma manual
na sala de controle e automatica, que ocorre pelo monitoramento dos tiltimetros.
O acionamento se dé ao serem detectados os limites estabelecidos em projeto,
momento em que ocorre o disparo das sirenes, conforme apresentado de forma
detalhada no documento avaliado, e conforme previsto no § 2% Art. 8° da
Resolugéo n.? 95/2022 ANM. Mais informagbes sobre o0 acionamento das sirenes
foram apresentadas no item 8.3.

Assim, o Plano de Acao de Emergéncia da Barragem B6 converge com o
apresentado pela MOSAIC e atende aos requisitos de conteiildo minimo do
Anexo Il, Volume V da Resolucao ANM n.2 95/2022.
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3.7 CARACTERIZACAO DAS AREAS POTENCIALMENTE ATINGIDAS
PELA MANCHA DE INUNDAGAO

Com o objetivo de caracterizar a area potencialmente atingida, em conformidade
com o Art. 6°, § 7° da Resolucao ANM n.® 95/2022, foram realizadas pesquisas
na area de potencial inundacao, que contempla o municipio de Araxa.

Dessa forma, foram avaliados, de acordo com o documento em analise
(WA06621000-1-RH-RTE-0074 SECAO | B6 Rev2) e dos mapas de
inundacao (WA06621000-1-RH-RTE-0011-DAMBREAK_BA REV1), 0s
seguintes itens conforme o Art. 6°, § 7° da Resolucdo ANM n.? 95/2022:

e residéncias com o quantitativo de populagao existente e com identificagcao
de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades
especiais, idosos, criancas, dentre outros;

e infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

e equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a: escolas,
hospitais, presidios, subestacdes de energia, estacdes de tratamento de
agua ou de esgoto;

e equipamentos com potencial de contaminagao, tais como, mas nao se
limitando a: postos de gasolina, industrias ou depdsitos
quimicos/radiologicos;

e infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural;

e sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos;

e unidades de conservacdo, areas de interesse ambiental relevante ou
areas protegidas em legislacéo especifica;

e existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

e estacdes de captacao de agua para abastecimento urbano.

N&o foi identificado atingimento de areas residenciais, equipamentos urbanos,
equipamentos com potencial de contaminacao, infraestrutura de interesse
cultural, artistico, histérico, sitios arqueoldgicos, espeleoldgicos, unidades de
conservacao, comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas e estacdes de
captacao de 4gua para abastecimento urbano. Assim, o levantamento atende
ao preconizado no Art. 6°, § 72 da Resolucao ANM n.2 95/2022.
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3.8 SINTESE DA AVALIACAO DO CONTEUDO MiNIMO DO PAEBM

A HIDROBR avaliou a conformidade do PAEBM em relagdo aos conteudos
minimos estabelecidos no Anexo Il, Volume V da Resolugdo ANM n.? 95/2022,
conforme prescricao do Capitulo VI da Resolucdo. Na Tabela 3-1 é apresentada
de forma sintetizada a avaliagdo quanto ao atendimento ou ndao do conteudo
minimo.

Tabela 3-1 — Avaliacédo de atendimento ao conteudo minimo do PAEBM'

Conformidade do PAEBM
Pontos avaliados com a legislacao vigente
Atende Nao atende
Apresentacao e objetivo do PAEBM X
Identificagao e contatos do Empreendedor, do Coordenador do
PAE e das entidades constantes do Fluxograma de X
Notificacdes
Responsabilidades e atribuicdes no PAEBM (empreendedor,
coordenador do PAEBM, equipe técnica e Defesa Civil), X
incluindo ciéncia expressa do coordenador sobre suas
obrigagbes
Descrigcéo geral da barragem e estruturas associadas X
Deteccao, avaliacdo e classificagdo das situagdes de alerta X
e/ou de emergéncia em niveis 1, 2 e/ou 3
Acdes esperadas para cada nivel de emergéncia X
Descrigao dos procedimentos preventivos e corretivos X
Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis para uso X
em situacdo de emergéncia
Procedimentos de comunicagao e notificagao X
Descricao do funcionamento geral do sistema de alerta para a X
populagéo a jusante, incluindo seu modo de acionamento

' O atendimento do PAEBM & Lei Federal 12.334/2010 esté descrito na Tabela 3-3.
HBRO050-22-MOS-REL017 22 de 71




Mosalc

’~ Fertilizantes

—
=

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

Pontos avaliados

Conformidade do PAEBM
com a legislacao vigente

Atende Nao atende
Sintese do estudo de inundagdo com os respectivos mapas, X
indicagdo da ZAS e ZSS
Medidas especificas, em articulagdo com o Poder Publico, para
resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos X
ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel
e para resgatar e salvaguardar o patriménio cultural;
Descricdo das rotas de fuga e pontos de encontro, com a
respectiva sinalizacdo, desenvolvida em conjunto com a X
Defesa Civil
Descrigédo dos programas de treinamento e divulgacdo para os
envolvidos e para as comunidades potencialmente afetadas, X
com a realizagédo de exercicios simulados periédicos
Descricdo do sistema de monitoramento integrado a X
seguranga da barragem de mineragdo, conforme art.7
Registros dos treinamentos do PAEBM X
Protocolos de entrega do PAEBM as autoridades competentes, X
conforme Art. 35.
Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) X
Declaragéao de Encerramento de Emergéncia X

O PAEBM atendeu a apresentacao dos conteudos minimos exigidos no
Anexo Il, Volume V da Resolucao n.2 95/2022 da ANM.

3.9 SINTESE DA ANALISE DE VERIFICACAO E COMPROVACAO DA
CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM

A HIDROBR avaliou a conformidade do PAEBM em relagdo aos conteudos
minimos estabelecidos no Anexo Il, Volume V da Resolucdo ANM n.? 95/2022,
conforme prescri¢cdo do Capitulo VI da Resolugdo. Na Tabela 3-2 é apresentada,
de forma sintetizada, a avaliacdo quanto ao atendimento ou ndo da analise de
verificagcdo e comprovacgao da conformidade e operacionalidade do PAEBM.
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Tabela 3-2 — Avaliacao de atendimento da verificacdo e comprovacao da conformidade e
operacionalidade do PAEBM

Pontos avaliados

Conformidade e operacionalidade do PAEBM
(Resolucao ANM n.2 95/2022)

Observacoes
Atende Nao atende
Art. 62 X Avaliado de. forma
completa no item 4.9
Art. 72 X Apresentado no item
3.5
R Apresentado nos itens
Art8 X 3683
Art. 10, V —
Volume V: Plano PAEBM apresentado,
de Agéo de documento
Emergéncia para X WA06621000-1 -FjH-
Barragens de RTE-0074_SECAO
Mineracao | B6_Rev2
(PAEBM).
PAEBM apresentado,
documento
Art. 33 X WA06621000-1-RH-
RTE-0074_SECAO
|_B6_Rev2
Art. 34. X Apresentado na Tabela
3-3
Art. 35 X Apresentado no item
3.8
O relatdrio foi
Art. 36 X atualizado em
04/11/2022
O relatdrio foi
Art. 37. X atualizado em
04/11/2022
Art.38 X Apresentado no item

3.2
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Conformidade e operacionalidade do PAEBM
; (Resolucao ANM n.2 95/2022)
Pontos avaliados Observagdes
Atende Nao atende

Art.39 X Apresentado nos itens
3.2

Art.40 X Apresentado no item
3.3

Art.41 X Apresentado no item
3.3

Art.42 X Apresentado no item
3.3

Art.43 X Apresent;%o no item

Tabela 3-3 — Avaliacéo de atendimento ao Art. 12 da Lei 14.066/2020 (em conformidade
com o Art. 34 da Resolugdao ANM n°95/ 2022

Conformidade do PAEBM com o Art. 12 da Lei 14.066/2020, que alterou a Lei
12.334/2010

Pontos avaliados Atende |Nao atende

Descricao das instalagbes da barragem e das possiveis situagdes

o X
de emergéncia

Procedimentos para identificacdo e notificagdo de mau
funcionamento, de condi¢des potenciais de ruptura da barragem ou X
de outras ocorréncias anormais

Procedimentos preventivos e corretivos e agdes de resposta as
situagbes emergenciais identificadas nos cenarios acidentais

Programas de treinamento e divulgacao para os envolvidos e para
as comunidades potencialmente afetadas, com a realizagdo de X
exercicios simulados periodicos

Atribuicoes e responsabilidades dos envolvidos e fluxograma de
acionamento

Medidas especificas, em articulagdo com o poder publico, para X
resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos
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Conformidade do PAEBM com o Art. 12 da Lei 14.066/2020, que alterou a Lei

12.334/2010

Pontos avaliados

Atende

Nao atende

ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para
resgatar e salvaguardar o patriménio cultural

Dimensionamento dos recursos humanos e materiais necessarios
para resposta ao pior cenario identificado

Delimitacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e da Zona de
Seguranga Secundaria (ZSS), a partir do mapa de inundagao

Levantamento cadastral e mapeamento atualizado da populacéo
existente na ZAS, incluindo a identificacdo de vulnerabilidades
sociais

Sistema de monitoramento e controle de estabilidade da barragem
integrado aos procedimentos emergenciais

Plano de comunicagao, incluindo contatos dos responséaveis pelo
PAE no empreendimento, da prefeitura municipal, dos 6rgaos de
seguranga publica e de protegcdo e defesa civil, das unidades
hospitalares mais proximas e das demais entidades envolvidas

Previsdo de instalacdo de sistema sonoro ou de outra solucdo
tecnoldgica de maior eficacia em situagao de alerta ou emergéncia,
com alcance definido pelo érgéo fiscalizador

Planejamento de rotas de fuga e pontos de encontro, com a
respectiva sinalizagao

O PAE deverd estar disponivel no site do empreendedor e ser
mantido, em meio digital, no SNISB e, em meio fisico, no
empreendimento, nos 06rgdos de protecdao e defesa civil dos
Municipios inseridos no mapa de inundagdo ou, na inexisténcia
desses 6rgaos, na prefeitura municipal

O empreendedor devera, antes do inicio do primeiro enchimento do
reservatério da barragem, elaborar, implementar e operacionalizar
o PAE e realizar reunibes com as comunidades para a
apresentagao do plano e a execucao das medidas preventivas nele
previstas, em trabalho conjunto com as prefeituras municipais e os
orgaos de protecao e defesa civil

Nao se aplica
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Conformidade do PAEBM com o Art. 12 da Lei 14.066/2020, que alterou a Lei
12.334/2010

Pontos avaliados Atende |Nao atende

O empreendedor e os érgaos de protecao e defesa civil municipais
e estaduais deverdo articular-se para promover e operacionalizar X
os procedimentos emergenciais constantes do PAE

Os orgaos de protecdo e defesa civil e os representantes da
populagao da area potencialmente afetada devem ser ouvidos na
fase de elaboragao do PAE quanto as medidas de seguranga e aos
procedimentos de evacuagdo em caso de emergéncia

O empreendedor devera, juntamente com os érgaos locais de
protecao e defesa civil, realizar, em periodicidade a ser definida pelo
orgao fiscalizador, exercicio pratico de simulagdo de situagao de X
emergéncia com a populagdo da area potencialmente afetada por
eventual ruptura da barragem

O empreendedor devera estender os elementos de autoprotegéo
existentes na ZAS aos locais habitados da ZSS nos quais os 6rgéos
de protecé@o e defesa civil ndo possam atuar tempestivamente em
caso de vazamento ou rompimento da barragem

O PAE devera ser revisto periodicamente, a critério do érgao
fiscalizador

Em caso de desastre, sera instalada sala de situacdo para
encaminhamento das agbes de emergéncia e para comunicagao
transparente com a sociedade, com participagdo do empreendedor,
de representantes dos érgaos de protecdo e defesa civil, da
autoridade licenciadora do Sisnama, dos 6rgaos fiscalizadores e
das comunidades e Municipios afetados

A analise de verificacdo e comprovacéo da conformidade e operacionalidade do
PAEBM indicou que todos os pontos da legislacao foram atendidos, concluindo
que o PAEBM se encontra conforme e operacional em atendimento ao Art.
Capitulo VI e Volume V do Anexo Il da Resolucao ANM n.2 95/2022.

4 ANALISE DOS MAPAS E ESTUDO DE INUNDAGAO DA BARRAGEM

Com a finalidade de validar as envoltérias de inundacao adotadas no Plano de
Acéo de Emergéncia, neste capitulo serd abordada a avaliacdo dos mapas e dos
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estudos de inundacgdo, em relacao aos parametros estabelecidos no art. 6° da

Resolucao n.? 95/2022 ANM.

Neste capitulo foram avaliados os documentos apresentados na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Documentos do estudo de ruptura hipotética avaliados

Nome Documento

Conteudo

WA06621000-1-RH-DES-0101_Rev_1 - Folha
1-4 a 4-4

Mapa da envoltéria méxima de inundagao —
sem ruptura

WAO06621000-1-RH-DES-0102_Rev_1 - Folha
1-4 2 4-4

Mapa de profundidade méxima — sem ruptura

WAO06621000-1-RH-DES-0103_Rev_1 - Folha
1-4 a 4-4

Mapa de velocidade maxima — sem ruptura

WA06621000-1-RH-DES-0112_Rev_1 - Folha

Mapa da envoltéria méxima de inundagao —

1-4 2 4-4

1-4 a4-4 ruptura extrema
WA06621000-1-RH-DES-0113_Rev_1 - Folha Mapa de profundidade méxima — ruptura

1-4a4-4 extrema
WA06621000-1-RH-DES-0115_Rev_1 - Folha Mapa de velocidade maxima — ruptura

extrema

WA06621000-1-RH-DES-0114_Rev_1 - Folha
1-4 2 4-4

Mapa de tempo de chegada para a
profundidade de 2 pés — ruptura extrema

WA06621000-1-RH-DES-0116_Rev_1 - Folha
1-4 2 4-4

Mapa de Risco Hidrodinamico —
extrema

ruptura

WA06621000-1-RH-DES-0117_Rev_1 - Folha
1-4 2 4-4

Mapa de Zona de Autossalvamento (ZAS) e
Zona Secundaria (ZSS) — ruptura extrema

WA06621000-1-RH-RTE-0016-
DAMBREAK_BARRAGEM_B6_Rev_1

Relatério Técnico do estudo de ruptura
hipotética

4.1

DESCRITIVO DA BARRAGEM AVALIADA

A Barragem B6 é uma das estruturas que integram o Complexo Mineroquimico
de Araxa do empreendedor Mosaic. Apresenta atualmente crista na El. 960,00
m, altura que foi considerada no estudo de ruptura, conforme os dados
apresentados na Tabela 4-2. Dessa forma, tem-se que o cenario atual da
barragem esta em conformidade com sua cota licenciada e de acordo com
0 mapa de inundacao, conforme Art. 6°§ 82 da Resolucao ANM n.2 95/2022,

que exige que “o0 mapa de inundacao deve estar atualizado refletindo o cenario
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atual da barragem de mineracao e devendo estar em conformidade com sua cota
licenciada”.

A Barragem B6 encontra-se em operacédo e tem como finalidade disposicao de
rejeitos e de sedimentos exdgenos. Todas as informacdes foram obtidas do
relatério do estudo de ruptura hipotética (documento WA06621000-1-RH-RTE-
0016-DAMBREAK_BARRAGEM_B6_Rev_1).

Tabela 4-2 — Caracteristicas construtivas da Barragem B6

Parametros da Barragem B6

Elevacao da crista (m) 960,00
Altura da Barragem (m) 40,00
volume total do 17.958.832
reservatério (ms)
N.A. Operacional (m) 957,40
N.A. Max. Maximorum — TR 958,58

10.000 anos (m)

O sistema extravasor da barragem B6 € composto por um curto
canal de aproximagéo trapezoidal escavado, a partir do qual a
agua vertida passa por duas chincanas antes de seguir através
Sistema extravasor de um canal trapezoidal escavado para uma soleira em
concreto seguida do trecho em degraus também revestido em
concreto. O canal rapido termina em uma bacia de dissipagao
em enrocamento.

Macico Inicial seguido de alteamento por linha de centro - 1
Etapa - Macico Inicial - (el. 945,0 m)

Alteamento 22 etapa - 12 alteamento - Método de jusante (el. 950,0 m)

32 etapa — 2° alteamento - Método de jusante (el. 955,0 m)

4.1.1 ANALISE CONJUNTA DE BARRAGENS A JUSANTE

Conforme Art.6° § 4° da Resolugdo ANM N°95/2022, “nas situagdes em que
houver barragens localizadas a jusante da estrutura objeto da avaliacao e que
estejam dentro da area de influéncia da inundacéo, o estudo e o mapa de
inundacdo devem considerar também uma analise conjunta das estruturas.”.
Assim, em conformidade com a Resolucao, foi realizada a analise de

estruturas a jusante.
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Nao ha barragens a jusante da barragem B6, com potencial de ruptura em
cascata. A Figura 4-1 apresenta a vista geral das barragens da Mosaic em Araxa.
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Figura 4-1 — Vista geral das Barragens de Araxa

4.2 DESCRICAO DO RESERVATORIO

Atualmente, a barragem esta em operagao e seu reservatério € composto por
rejeitos gerados pela usina.

Conforme exigéncia legal, apresentada no Art. 6° § 2° da Resolugdo ANM n.°
95/2022, tem-se que “[...] o empreendedor devera executar ou considerar
minimamente [...] lll - a topografia atual e primitiva do reservatério”.

Para estimar o volume de rejeitos no reservatério B6, a situacdo atual
(levantamento topografico) e primitiva do reservatério foi avaliada.

Dessa forma, o estudo de inundaciao da Barragem B6 apresentou a
topografia atual e primitiva dos reservatérios, portanto, esta em
conformidade com o Art. 6° § 22 da Resolucao ANM n.2 95/2022.
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4.2.1 CURVA COTA VOLUME

A partir da topografia atual e primitiva, foram definidas a curva cota-volume da
barragem B6, para realizar a estimativa do hidrograma de ruptura. A curva esta
apresentada nas Tabela 4-3.

Tabela 4-3 — Curva cota x volume agua da Barragem B6

Cota (m) Volume acumulado (m?3)

920 0

925,5 166.548
930 539.501

935,4 1.471.886

940,4 2.994.780

945,4 5.201.423

950,7 8.620.166

955,3 12.722.657
960 18.192.645

Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0016-DAMBREAK_BARRAGEM_B6_Rev_1
4.3 CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS PASSIVEIS DE MOBILIZACAO

Com o intuito de caracterizar o material do reservatério passivel de mobilizagao
e caracterizar os rejeitos de acordo com o estabelecido pela ABNT/NBR 10.004,
foram executados ensaios com os materiais do reservatorio de estudo, em
conformidade com o determinado pelo Art. 62 § 22 da Resolucao ANM n.¢
95/2022:

[...] o empreendedor devera executar ou considerar minimamente:

| - a caracterizacdo geotécnica e reoldgica dos materiais passiveis de
mobilizagéo na ruptura;

Il - a classificagdo dos rejeitos ou sedimentos armazenados no
reservatério segundo a norma ABNT/NBR 10.004 ou norma que a
suceda (ANM, 2022).

As caracterizac6es geotécnica e reologica foram apresentadas nos capitulos 9.5
e 9.6 do documento WA06621000-1-RH-RTE-0016-
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DAMBREAK _BARRAGEM_B6_Rev_1. Além disso, quimicamente, os residuos
gerados na MOSAIC dispostos na Barragem B6 foram classificados como Classe
[IA — ndo perigosos e nao inertes, conforme a norma NBR 10.004 (ABNT, 2004).

4.4 BASE TOPOGRAFICA

Conforme determinado pelo Art. 6° § 7° da Resolugao n.% 95/2022 ANM:

Os mapas de inundagdo devem ser executados com base topogréfica
atualizada em escala apropriada, de acordo com as Instrugcbes
Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Brasileira,
constantes no Decreto n? 89.817, de 20 de junho de 1984, ou norma
que a suceda, para a representacdo da tipologia do vale a jusante
(ANM, 2022).

Nesse sentido, a empresa ERG Engenharia realizou, em setembro de 2021, o
levantamento aerofotogramétrico, o perfilamento a laser (LIiDAR) e secgdes
batimétricas dos cursos d’agua presentes na area de mapeamento.

O levantamento topobatimétrico realizado seguiu as exigéncias da Resolucao
conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N? 3.049/2021, sendo elas modelo digital de
elevagao (MDE) e curvas de nivel com equidistancia de 1 m, gerados a partir de
levantamento com GDS (Ground Sample Distance) nao superior a 10 cm (ou
compativel para o método néao 6tico de obtencao). Maiores especificacoes estao
contidas no documento WA06621000-1-RH-RTE-0016-
DAMBREAK BARRAGEM B6 Rev 1.

Conforme  apresentado no  relatério  WA06621000-1-RH-RTE-0016-
DAMBREAK BARRAGEM B6 Rev_1, os estudos foram realizados utilizando
topografia atualizada seguindo as Instru¢ées Reguladoras das Normas Técnicas
da Cartografia Brasileira do Decreto N°89.817, de 20 de junho de 1984, portanto
conclui-se que o § 72 Art. 62 da Resolucao n.2 95/2022 ANM foi atendido.

4.5 METODOLOGIA APLICADA NO ESTUDO DE DAMBREAK

Nesse capitulo sera apresentado a metodologia aplicada nos estudos de ruptura
da Barragem B6, com o intuito de avaliar se os estudos realizados consideraram
0s requisitos minimos estabelecidos pela Resolugédo n.% 95/2022 ANM.

4.5.1 CENARIOS DE SIMULACAO

No estudo de ruptura hipotética, foram apresentados dois cendrios de
inundacéao. O primeiro foi cenario sem ruptura considerou a operacao hidraulica
extrema do sistema extravasor da estrutura para o periodo de retorno de 10.000
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anos e as vazoes naturais das areas de contribuicdo. O segundo foi o cenario de
ruptura, sendo o cenario extremo coincidente com o mais provavel. Nesse
cenario de ruptura extremo, considerou-se galgamento da Barragem B6.

Assim, verifica-se que o art. 6°, § 52 Resolucao n.2 95/2022 ANM foi atendido
no estudo de ruptura, considerando o cenario de maior dano.

4.5.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para a definicdo do nivel de agua nas estruturas em funcéo da vazao de cheias,
foi utilizado o SCS Curve Number, para a definicao das perdas da precipitacao
no solo e o SCS Unit Hydrograph como método de transformagédo de chuva-
vazao. Para cada sub-bacia dos reservatérios, foram definidos paradmetros como
uso do solo e tempo de concentracdo. Ja para os estudos pluviométricos, foram
utilizados registros da estacao “Desemboque” (cdédigo ANA: 2047037).

De posse dessas informagdes, realizou-se o transito de cheias nos reservatérios,
para duracoes entre 5 minutos e 30 dias, para tempo de retorno de 10.000, e
obteve-se o N.A. maximum maximorum para cada barragem. Foi observado que
o sistema extravasor foi capaz de laminar as vazdes decorrentes da cheia, com
borda livre superior a 1 m.

Além disso, foi realizada regionalizagao hidrolégica utilizado o método /ndex-
flood. Esses estudos basearam-se nos registros fluviométricos das estagdes da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA — selecionadas em
fungéo da localizacdo, de caracteristicas hidroclimaticas, da ordem de grandeza
da area de drenagem e da disponibilidade de dados.

Entende-se que essa metodologia € adequada, e respeita as boas praticas da
engenharia, conforme exigéncia do Art. 62 § 3% da Resolugdo ANM n.® 95/2022.
Dessa forma, os estudos hidrologicos e hidraulicos sao validados para
utilizacao no estudo de ruptura hipotética.

4.5.3 DEFINICAO DO CENARIO DE RUPTURA

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da
barragem, do seu estado de conservagdo e modo de operagao.

Apesar de, para a condicdo atual, o sistema extravasor ser capaz de laminar
vazdes geradas por uma chuva decamilenar, assumiu-se que a condicdo de
galgamento é possivel, caso ocorra obstrugdo do sistema. Esse modo de falha
foi adotado, sobretudo, pela probabilidade ainda inferior de outros modos de
falha.
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Ao avaliar os cenarios de ruptura empregados, verifica-se que foi adotada
abordagem conservadora sobre os resultados, considerando cenario de maior
dano. Portanto, o art. 6°, § 52 Resolucdao ANM n.2 95/2022 é atendido no
estudo de ruptura.

4.5.4 DETERMINACAO DO VOLUME MOBILIZADO

Para as barragens B6, a definicdo do volume de rejeitos mobilizados, por outro
lado, é feita com base em parametros geotécnicos do material. Para isso, foi
considerada a metodologia de Olson et al. (2003) e consideracdo da razao de
limite de escoamento quase equivalente a inclinacdo do envelope de limite de
escoamento, resultando no angulo de atrito mobilizado do material no diagrama
de Mohr—Coulomb.

Obteve-se o0 angulo estavel de 3,7°%. Assim, a partir da cota de fundo do
barramento, foram tracadas linhas com essa inclinagao para delimitar o rejeito
que escoa.

O croqui esquematico da Figura 4-2 ilustra, em secao transversal, a parcela
deslocada.

CRISTA - EI. 860,00m

NA NORMAL - EI. 957,40 m
VOLUME DISPONIVEL PARA O TRANSITO DE CHEIAS: 2.958.832,00 m*

45,00m

VOLUME DE REJEITO: 7.401.627,02 m*

h=

TERRENO NATURAL

VOLUME DA BRECHA: 337.217 m*

Figura 4-2 — Croqui esquematico do reservatorio B6 no evento de ruptura hipotética
Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0016-DAMBREAK_BARRAGEM_B6_Rev_1

O estudo considerou as mobilizagbes maximas fisicamente possiveis,
portanto, esta em conformidade com o art. 6°, § 52 da Resolucao ANM n.2
95/2022 ANM.

4.5.5 DETERMINACAO DOS PARAMETROS DA BRECHA

Como foi considerado modo de falha da Barragem B6 por galgamento, o
processo de evolucdo da brecha foi simulado considerando o modelo fisico
baseado em mecanismos de transporte de sedimento, sendo adotada a
metodologia proposta por Deng et al. (2019).

Conforme apresentado no relatério do estudo de ruptura, a formagéo da brecha
de ruptura da barragem ir4d depender da capacidade do macico resistir a
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passagem do fluido (tensao de cisalhamento do solo) e da capacidade de arraste
(tensao de arraste), de tal forma que o aumento da area da brecha no macico
varie de acordo com a resisténcia a erosdao do material componente do macico.

A Figura 4-3 ilustra a evolugao da geometria da brecha no cenario simulado para
a Barragem B6.

200
Largura do
fundo da
150 brecha(m)

Altura da brecha
(m)

Comprimento da
Brecha (m)

Valor (m)
S
o

0

0.0 3000.0 6000.0
Tempo (s)

Figura 4-3 — Formacéao da brecha — Galgamento da Barragem B6
Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0016-DAMBREAK_BARRAGEM_B6_Rev_1

A elevacéo do nivel de agua e da cota de fundo da brecha em fungéo do tempo
¢ ilustrada na Figura 4-4.

965.0
960.0
955.0
950.0
945.0
940.0
935.0
930.0
925.0
920.0
915.0

Nivel d'agua

Fundo de brecha

Elevacgdo (m)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Tempo (s)

Figura 4-4 — Elevacao do nivel de agua ao longo da ruptura - Galgamento da Barragem
B6
Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0016-DAMBREAK_BARRAGEM_B6_Rev_1
HBR050-22-MOS-REL017 35de 71




Mosalc

’~ Fertilizantes

—
=

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

A Figura 4-5 mostra a taxa de erosdao do maci¢o ao longo do tempo provocada
pelo galgamento da Barragem B6.

0.070000

-~ 0.060000 Erosao_Galgamento
E 0.050000
0

’g 0.040000
W 0.030000
)]
o
« 0.020000
s
~ 0.010000

0.000000

0.0 1000.0 2000.0 3000.0 4000.0
Tempo (s)

Figura 4-5 - Taxa de erosao do macico - Galgamento da Barragem B6
Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0016-DAMBREAK_BARRAGEM_B6_Rev_1

As consideracoes dos parametros da brecha estao em conformidade com
o art. 6° da Resolucao ANM n.2 95/2022 ANM.

4.5.6 HIDROGRAMA DE RUPTURA

Para a Barragem B6, o hidrograma de ruptura é ditado pelo processo de
formacao de brecha. Na Figura 4-6 € apresentado o hidrograma para o cenario
de ruptura.

25000 - 14,000,000
20000 - 12,000,000
- 10,000,000 :E-
15000 - 8,000,000 T
< 10000 - 6,000000 5
o =
1 Q
E - 4,000,000 >
5000
= - 2,000,000
0 0
0.0 1000.0 2000.0 3000.0 4000.0
Tempo (s)
Vazé&o Defluente - Galgamento Volume Reservatorio - Colapso
Vazéo Defluente - Piping

Figura 4-6 — Hidrograma de ruptura - Galgamento da Barragem A0
Fonte: WA06621000-1-RH-RTE-0016-DAMBREAK_BARRAGEM_B6_Rev_1
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As analises de hidrograma de ruptura estdao em conformidade com o art. 6°
da Resolucao ANM n.2 95/2022 ANM.

4.5.7 MODELO COMPUTACIONAL PARA PROPAGAGCAO DO
HIDROGRAMA

Para a simulacdo da propagacado da onda de ruptura hipotética, aplicou-se o
modelo computacional bidimensional RiverFlow2D (HYDRONIA, 2016), baseado
nas equacoes de aguas rasas (Shallow Water Equations).

O estudo de ruptura foi realizado sem contemplar a analise de pluma de
contaminantes ou propagacao de material coloidal nos cursos de agua atingidos.
Além disso, foram considerados os parametros reolégicos e a deposicdo do
material no vale a jusante. A erosdo do terreno ou solo a jusante da estrutura
nao foi considerada.

Como dados bésicos para o funcionamento do modelo, foi considerada a base
topografica, assim como as caracteristicas de rugosidade da regido, que foram
sintetizadas no Coeficiente de Rugosidade de Manning (n) e o hidrograma
calculado.

Para simular a propagacao da onda de ruptura, adotou-se uma malha de 5 x 5
m no refinamento da calha do rio e de 10 x 10 m nas bordas. A simulacao foi
realizada considerando escoamento ndo-newtoniano.

A modelagem computacional utilizada para propagacao do hidrograma de
ruptura esta em conformidade com o art. 6° da Resolugcao ANM n.2 95/2022
ANM.

4.6 CRITERIO DE PARADA DA ONDA DE RUPTURA

No estudo de ruptura, o critério de parada da onda adotada foi explicitado,
em atendimento ao prescrito no Art. 6°, § 62 da Resolucao ANM n.2 95/2022.
A interrupcao das analises relacionadas a propagacao da mancha de ruptura foi
estabelecida conforme Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos de
Ruptura Hipotética de Barragens (FEAM, 2021). Portanto, foi prevista a condicdo
de maior dano entre a mancha de inundacao que atinge uma sobrelevagéo de
0,61 m em relacao a condi¢cdo sem ruptura.

Nesse caso, considerou-se como critério de parada da propagac¢do da mancha
de inundacéao a chegada de uma onda de cheia que provoque uma sobrelevagao
maxima de 0,60 m.
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4.7 IDENTIFICACAO DAS VULNERABILIDADES

No Art. 62 § 7° da Resolucao n.? 95/2022 ANM sao listados todos os dados que
devem ser apresentados nos mapas de inundacdo em termos de atingimentos.
De posse da envoltéria de inundacao, e por meio de imagens de satélite, em
conformidade com esse paragrafo, foram avaliadas todas as vulnerabilidades
exigidas na area de jusante, sendo observado o atingimento de areas de mata
ciliar, areas de afloramento rochosos, areas povoadas, trechos destinados a
cultivos agricolas, rodovias federais e travessias em estradas vicinais.

Dessa forma, o estudo atende ao mapeamento exigido no Art. 62 § 72 da
Resolucao n.2 95/2022 ANM.

4.8 AVALIACAO DOS MAPAS DE INUNDACAO

Ao avaliar o mapa de inundacao desenvolvido no estudo, verifica-se que foram
apresentadas as areas a serem inundadas, de forma a identificar a ZAS e a ZSS,
além do corpo hidrico e os locais criticos atingidos. Ademais, nesses mapas
georreferenciados foram apresentadas as secdes ao longo da mancha e os
tempos de viagem de pico correspondentes, expressos em tabelas alocadas no
documento, conforme solicitado no Art. 6° § 1° da Resolugao n.% 95/2022 ANM:
“[...] o mapa de inundacé&o a que se refere o caput deve ser detalhado
e deve exibir em graficos e mapas georreferenciados as areas a serem
inundadas, explicitando a ZAS e a ZSS, os tempos de viagem para os

picos da frente de onda e inundagdes em locais criticos, abrangendo
0s corpos hidricos e possiveis impactos ambientais” (ANM, 2022).

No relatorio do estudo de ruptura também foram apresentados os resultados da
propagagdo da mancha de inundagdo, incluindo graficos de profundidade
maxima e velocidade maxima.

Portanto, os mapas de inundacao gerados no estudo estao em
conformidade com o previsto no Art. 62 da Resolucéao n.2 95/2022 ANM.

4.9 SINTESE DA ANALISE DE CONFORMIDADE PARA OS MAPAS E O
ESTUDO DE INUNDAGCAO

A equipe da HIDROBR avaliou os mapas e os estudos de inundagéo
considerando os critérios estabelecidos no art. 6° da Resolugédo n.? 95/2022
ANM, e com as boas praticas no exercicio da engenharia. Na Tabela 4-4 é
apresentada uma sintese dos pontos avaliados, e as conclusdées sobre o
atendimento aos critérios analisados.
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Tabela 4-4 — Sintese dos pontos avaliados nos mapas e estudos de ruptura

Pontos avaliados

Conformidade com o art. 6° da
Resoluciao ANM n.2 95/2022

Atende Nao atende
Mapa de inundagéao detalhado e com exibigao de graficos e
mapas georreferenciados, explicitando a ZAS e a ZSS, os
tempos de viagem para os picos da frente de onda e X
inundagbes em locais criticos, abrangendo os corpos
hidricos e possiveis impactos ambientais.
Modelagem 2D contemplando o acréscimo de materiais que X
a onda carreara em seu deslocamento.
Caracterizagao geotécnica. X
Reologia dos materiais passiveis de mobilizagdo na ruptura. X
Classificag@o dos rejeitos ou sedimentos armazenados no X
reservatorio, segundo a ABNT/NBR 10.004.
Topografia atual e primitiva do reservatério. X
Mapa elaborado por responséavel técnico com ART de X
acordo com o expresso no art. 77.
Método adotado na elaboragéo. X
Estudo e mapa de inundagao devem considerar a analise
conjunta das estruturas localizadas a jusante da estrutura, X
dentro da area de influéncia da inundacao.
Considerar o cenario de maior dano sendo que, para o caso
de modo de falha por liquefacao, a totalidade do macico e X
do volume contido no reservatério devem ser considerados
no calculo do volume mobilizavel.
Critério de parada da onda de ruptura explicito. X
Base topografica atualizada em escala apropriada. X
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Conformidade com o art. 6° da

3 0
Pontos avaliados Resoluciao ANM n.2 95/2022

Atende Nao atende

Identificagdo dos dados referentes a: residéncias com o
quantitativo de populagdo existente e com identificacdo de
vulnerabilidades sociais; infraestruturas de mobilidade;
equipamentos urbanos ; equipamentos com potencial de
contaminagdo; infraestruturas de interesse cultural,
artistico, historico e de outra natureza que integrem ou
sejam relevantes ao patrimonio cultural;  sitios
arqueoldgicos e espeleoldgicos; unidades de conservagao,
areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas
em legislagdo especifica; existéncia de comunidades
indigenas tradicionais ou quilombolas; e estagdes de
captagao de agua para abastecimento urbano

Mapa atualizado refletindo o cenario atual da barragem de
mineracao e em conformidade com a cota licenciada.

5 SUGESTAO DE CLASSIFICAGAO EM DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Tendo por base as informacdes do PAEBM e do estudo de ruptura, foi feita uma
sugestao de Classificacdo em Dano Potencial Associado, conforme indicado no
Art. 45, inciso Ill da Resolugao n.% 95/2022 ANM:

Validar, por meio de equipe externa contratada, o0 mapa e o estudo de
inundagdo, quanto a sua consonancia com 0s parametros
estabelecidos no art. 6° -concluindo-se por uma sugestdo de
Classificagdo em Dano Potencial Associado (ANM, 2022).

Conforme apresentado na Tabela 5-1, foi obtida a pontuacdao de 24,
resultando na classificagcao DPA Alto.
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Tabela 5-1 — Classificacao quanto ao dano potencial associado — DPA (Residuos e Rejeitos)

Volume Total
do Reservatorio

(a)

Existéncia de populacao a Jusante

(b)

Impacto ambiental

(0

Impacto socioeconomico

(d)

Muito Pequeno

INEXISTENTE (n&o existem pessoas
permanentes/residentes ou

INSIGNIFICANTE (area afetada a jusante da
barragem encontra-se totalmente
descaracterizada de suas condi¢cdes naturais € a

INEXISTENTE (n&o existem
quaisquer instalagbes na area

(3)

empreendimento de permanéncia eventual de

pessoas que poderdo ser atingidas)

()

residuos Classe Il B -
10.004 da ABNT)

(6)

Inertes, segundo a NBR

< 500 mil m3 temporarias/transitando na area afetada a . .
(1) usante da barragem) estrutura armazena apenas residuos Classe Il B | afetada a jusante da barragem)
J(O) g - Inertes, segundo a NBR 10004 da ABNT) (0)
(0)
POUCO SIGNIFICATIVO (area afetada a (I?:;‘(:;(tg equena concentracio de
POUCO FREQUENTE (n&o existem pessoas | jusante da barragem - (ndo apresenta area de ) pequen centrag .
Pequeno . . . . instalagbes residenciais, agricolas,
: ocupando permanentemente a area afetada a | interesse ambiental relevante ou areas . s )
500 mila 5 ) . . . ~ - . industriais ou de infraestrutura de
L jusante da barragem, mas existe estrada protegidas em legislacéo especifica, excluidas o . A
milhdes m3 . , relevancia socioeconémica cultural
@) vicinal de uso local) APPs, e armazena apenas residuos Classe Il B - na 4rea afetada a iusante da
(3) Inertes, segundo a NBR 10004 da ABNT) J
barragem)
(2) ™)
FREQUENTE (nao existem pessoas ocupando | SIGNIFICATIVO (area afetada a jusante da MEDIO (existe moderada
Médio permanentemente a area afetada a jusante da | barragem apresenta area de interesse ambiental | concentracao de instalagoes
. barragem, mas existe rodovia municipal ou relevante ou areas protegidas em legislacédo residenciais, agricolas, industriais ou
5 milhdes a 25 e . . a
milhdes m? estadual ou federal ou outro local e/ou especifica, excluidas APPs, e armazena apenas | de infraestrutura de relevancia

socioecondmico cultural na area
afetada a jusante da barragem)

(3)
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Volume Total o = . . -
do Reservatério Existéncia de populacdo a Jusante Impacto ambiental Impacto socioeconémico
(@) (b) (c) (d)
ALTO (existe alta concentragédo de
Grande EXISTENTE (existem pessoas ocupando MUITO SIGNIFICATIVO (barragem armazena instalagbes residenciais, agricolas,
o5 milhdes a 50 permanentemente a area afetada a jusante da | rejeitos ou residuos soélidos classificados na industriais ou de infraestrutura de
milhdes m? barragem, portanto, vidas humanas poderao Classe Il A - Nao Inertes, segundo a NBR 10004 | relevancia socioecondémico cultural

(4)

ser atingidas)
(10)

da ABNT
(8)

na area afetada a jusante da
barragem)

()

Muito Grande
2 50 milhdes m3

()

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO (barragem
armazena rejeitos ou residuos sélidos
classificados na Classe | - Perigosos segundo a
NBR 10.004 da ABNT)

(10)

DPA =} 24 (a até d)
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6 TREINAMENTOS INTERNOS

Os treinamentos internos tém o objetivo de contribuir com a familiarizacao dos
envolvidos em relagdo as atribuicées definidas no PAEBM. Assim, a realizagéo
desses treinamentos € essencial e deve ocorrer em intervalos de no maximo seis
meses, segundo as prescricdes da Resolucdo ANM n.? 95/2022. Dessa forma,
nesse capitulo serao apresentados os treinamentos executados no Complexo de
Araxa e as propostas de melhorias ao PAEBM concebidas apds os treinamentos,
as quais visam contribuir com a seguranca da barragem.

6.1 EXERCICIO EXPOSITIVO

O exercicio expositivo interno tem como principal funcdo apresentar aos
funcionarios do empreendedor, de forma informativa, os procedimentos
propostos no PAEBM que deverdo ser executados em uma Situagcdo de
Emergéncia. A realizacao desse exercicio € importante, visto que a difusdo de
informacao contribui com a execucao do planejamento de acdes emergenciais
propostas para o complexo de Araxa. Assim, com o intuito de apoiar a gestao de
seguranca das barragens, o exercicio expositivo foi realizado para as barragens
da unidade, com a equipe da Mosaic em conjunto com a HIDROBR, no dia 25
de abril de 2023, em conformidade com o previsto pela Resolucao ANM n.°
95/2022 em seu artigo 47 inciso |. Esse treinamento foi executado
anteriormente a realizacao do exercicio simulado de Situa¢cao de Emergéncia na
Unidade de Araxa, portanto, também foi uma oportunidade de preparar a equipe
interna para esse evento. Adicionalmente, as informagbes foram repassadas aos
demais participantes do exercicio simulado em campo.

Ao total, 25 pessoas participaram do exercicio, conforme lista de presenga no
APENDICE . A Figura 6-1 apresenta registro fotografico do exercicio.
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Figura 6-1 — Exercicio expositivo realizado no Complexo de Araxa
6.2 EXERCICIO DE FLUXO DE NOTIFICACOES

O exercicio de fluxo de notificacées é um evento em que sédo apresentados 0s
diferentes fluxogramas de comunicagdes, propostos no PAEBM para serem
executados nos niveis de alerta e emergéncia, com o objetivo de validar essa
proposta. No fluxograma, cada responsabilidade do PAE é apresentada
juntamente as atribui¢cdes, que necessitam estar bem definidas. Dessa forma,
para verificar a operacionalidade desse o fluxo, a equipe da HIDROBR conduziu
o treinamento no dia 07 de fevereiro de 2023, em conformidade com o
previsto pela Resolucao ANM n.2 95/2022 em seu artigo 47 inciso Il. O
exercicio foi realizado em conjunto com o simulado hipotético conduzido na
unidade de Araxda. No evento, foi avaliado o desencadeamento das
comunicacbes mediante cendrios adversos e foi apresentado o fluxograma para
cada um dos niveis de emergéncia.

O APENDICE Il apresenta a lista com o nome dos 22 participantes do exercicio
de fluxo de notificacbes, e a Figura 6-2 apresenta registro fotografico do
exercicio.
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Tabela 6-1 — Lista de participantes do exercicio de fluxo de informacgoes

X
e

>

— . P—

Figura 6-2 — Exercicio de fluxo de notificacoes realizado no Complexo de Araxa

Os fluxogramas para cada um dos niveis de emergéncia foram apresentados no
item 3.3.

6.3 EXERCICIO SIMULADO HIPOTETICO

O exercicio simulado hipotético é relevante para a verificacdo da capacidade e
tempo de resposta do empreendedor em uma Situacdo de Emergéncia
hipotética. Assim, com o objetivo de auxiliar na melhoria dos procedimentos
definidos no PAEBM, o empreendedor realizou simulado tabletop no dia 07
de fevereiro de 2023, em conformidade com a Resolucao ANM n.2 95/2022
em seu artigo 47 inciso lll. A equipe presente no evento esta apresentada no
APENDICE Il mostra a lista de presenga que totaliza 22 pessoas participantes.
A Figura 6-3 apresenta registro fotogréafico realizado no treinamento.
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Figura 6-3 — Simulado hipotético realizado no Complexo de Araxa

No exercicio, foi simulado um cenério de emergéncia proposto pela equipe da
HIDROBR em formato de storytelling, com datas e situagdes hipotéticas de forma
a simular a identificacdo de anomalias na Barragem B1B4, a qual foi utilizada
como a estrutura de referéncia para o treinamento na unidade de Araxa. No
simulado, foi abordado cenario referente a area umida no contato com a ombreira
esquerda da barragem.

O desenvolvimento do exercicio ocorreu com base em bibliografias
internacionais de referéncia no tema, sendo elas:

e SAFECOM Program - Cybersecurity and Infrastructure Security Agency
(CISA) (disponivel em: https://www.cisa.gov/sites/default/files/
publications/CommunicationsSpecificTabletopExerciseMethodology_0.p
df);

e CTEP — CISA Tabletop Exercise Package, CTEP Exercise Planner
Handbook (disponivel em: https://www.cisa.gov/cisa-tabletop-exercise-
packages).
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O exercicio tabletop trata-se de uma atividade que tem por objetivo simular
situacoes reais. A metodologia se baseia no jogo de RPG (Role-playing game),
em que os participantes assumem papéis e sao livres para criar narrativas,
gerando uma dindmica colaborativa. As regras do jogo sdo apresentadas
previamente e o jogo pode tomar progressao, conforme novas informacgoes sao
inseridas no contexto.

Este modelo de exercicio € amplamente utilizado para simulacao hipotética de
situagbes emergenciais, pois € uma maneira de treinamento baseado em
situacdes reais, em que os atores (participantes) de diferentes setores podem
colocar quais sdo as suas acdes, fomentando interagcdo entre os demais, de
modo a alinharem o fluxo de comunicacoes.

Durante o treinamento, os participantes exerceram quatro papéis: facilitador,
avaliador, equipe e observador, os quais estao detalhados na Tabela 6-2.

Tabela 6-2 — Papéis exercidos pelos participantes do simulado hipotético

Papel Funcéo Equipe designada
Responsavel pela condugdo do exercicio, Exercido por um dos
Facilitador apresentagéo e evolugdo do cenario, controle representantes da
do tempo e engajamento de todos. HIDROBR.
Responsavel pela avaliagao do exercicio. Deve Exercido pelos
. tomar notas, observar pontos positivos e de | representantes do Corpo
Avaliador . . oo . .
aperfeicoamento, seguindo  critério de | de Bombeiros e demais
avaliagao pré-estabelecido. membros da HIROBR.
~ . . Exercido pelos membros
Sao aqueles que tem fungdes estabelecidas no -
. ~ N que ndo foram
Equipe Plano de Acdo de Emergéncia e Poder de :
. ~ . selecionados para os
Decisdo. Sdo o alvo do teste do exercicio. .
outros papéis.
Membro da equipe que ndo participa
ativamente do exercicio. Deve tomar notas, Exercido por um
Observador . .
avaliar acertos e falhas e prover feedback no | colaborador da Mosaic.
fim do exercicio.

O evento foi uma ocasidao para a realizacdo de alinhamento de melhorias
necessarias, visto que, apds a definicdo do nivel de emergéncia dos cenarios
simulados, procedimentos das ac¢des executadas foram registradas e discutidos
pelos participantes.

Assim, ap6s a realizacdo do exercicio simulado hipotético — Tabletop, foram

descritas recomendacbées que foram adotadas pelo Empreendedor. As
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recomendagdes visaram garantir que 0S recursos pessoais e materiais
estivessem mapeados e disponibilizados pelo Empreendedor, de forma a
otimizar o PAEBM, para ser o mais aderente com o organograma do
Empreendedor, e assim garantir sua operacionalidade.

Ao final do exercicio, foram entregues fichas de avaliacdo para todos os
participantes, com o objetivo de avaliar a aderéncia do treinamento realizado, a
conducao do simulado pela equipe responsavel (Mosaic e HIDROBR), bem
como a participagao dos presentes.

Dessa maneira, foi atendido o inciso Ill do artigo 47 da Resolugcao ANM n.2
95/2022.

6.4 EXERCICIO SIMULADO PRATICO

O treinamento pratico, assim como o exercicio simulado hipotético, tem como
objetivo simular cenérios emergenciais, para que os participantes definam o nivel
de emergéncia da situacao apresentada. No entanto, nesse exercicio o escopo
€ a avaliacao da mobilizacao dos centros de operacdes internas de emergéncias
e dos recursos disponiveis, de acordo com as prescricoes definidas no PAEBM.
Assim, para validar a operacionalidade das mobiliza¢des de recursos e pessoas
frente ao cenario de emergéncia, o exercicio pratico foi realizado no dia 12
de abril de 2023, em conformidade com a Resolucao ANM n.2 95/2022 em
seu artigo 47 inciso lll. O evento contou com a participagdo da equipe da
HIDROBR e demais participantes, totalizando 19 pessoas, apresentados no
APENDICE lIl. A Figura 6-4 apresenta registro fotografico do simulado.

HBR050-22-MOS-REL017 48 de 71



Mosaic

=
I,‘ Fertilizantes I L
L HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

Nesse exercicio, a equipe da HIDROBR propds um cenario de emergéncia com
progressodes de anomalia para a Barragem B5, que foi utilizada como a estrutura
de referéncia para o treinamento na unidade de Araxa. O simulado foi conduzido
em formato de storytelling, com datas e situagdes hipotéticas de forma a simular
a identificacdo de anomalias na estrutura, com cenario referente a processo de
descomissionamento da barragem, em que, apds iniciadas as obras de
conformagao do macigo, o sistema de drenagem superficial foi sobrecarregado
devido a fortes chuvas, o que provocou erosoes.

O treinamento se desenvolveu a partir de uma matriz de sincronicidade, com o
intuito de avaliar os tempos e as atividades desenvolvidas durante o cenario de
emergéncia proposto. Os participantes, portanto, construiram uma “linha do
tempo” a partir da identificagdo da anomalia, das primeiras 24 horas até a 42
semana, ao longo da qual identificaram as ag¢des a serem realizadas e as
equipes responsaveis pelas tomadas de decisao.
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Assim, ao avaliar as hip6teses sugeridas, a equipe da Mosaic identificou os
niveis de emergéncia correspondentes aos panoramas apresentados e atendeu
as solicitacdes em todos os niveis de emergéncia, além de propor melhorias para
procedimentos previstos no PAEBM. Na oportunidade os centros de operagdes
internas de emergéncias e os recursos disponiveis foram mobilizados e os
tempos verificados.

Dessa maneira, foi atendido o inciso Ill do artigo 47 da Resolugcao ANM n.2
95/2022.

7 SEMINARIO ORIENTATIVO

O Seminario Orientativo tem como principal objetivo a preparagao e orientacao
da populacao circunscrita na ZAS sobre os mecanismos de seguranca adotados
e a apresentacdo das manchas de inundacdo. O evento foi realizado pelo
empreendedor no dia 11 de abril de 2023, em conformidade com a
Resolucao ANM n.2 95/2022 em seu artigo 48. No evento, os representantes
da MOSAIC, da contratada HIDROBR e da Defesa Civil se reuniram
presencialmente para expor o contelddo a populacao residente nas ZAS das
barragens B1B4, B2, B5, B6 e A0, compreendidas na Mancha Capivara da
Unidade de Araxa.

O publico total do seminario foi de 36 pessoas, sendo que a mesa foi composta
por 05 integrantes, com representantes da Mosaic, da HIDROBR, do Corpo de
Bombeiros de Minas Gerais e da Defesa Civil Municipal de Araxa. A Figura 7-1
apresenta registro fotografico do seminario.
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Figura 7-1 — Seminario Orientativo do Complexo de Araxa

Nesse Seminario Orientativo, a equipe da Mosaic apresentou a empresa e as
finalidades e condigbes atuais das barragens do Complexo. Em seguida, a
equipe da HIDROBR fez uma apresentacdao abordando a importancia da
segurancga das barragens, as legislagdes vigentes e os trabalhos desenvolvidos
para a reducao de riscos e impactos das estruturas. Além disso, a populagéo foi
alertada sobre a importéncia de verificar as fontes de informacgdes a respeito da
situacao das estruturas.

Durante o seminario, a estrutura do PAEBM e as machas de ruptura das
barragens B1B4, B2, B5, B6 e BAO do Complexo Mineroquimico de Araxa foram
apresentadas, bem como as responsabilidades do empreendedor, dos 6rgaos
publicos e da populacao da ZAS frente a garantia da seguranga das barragens.
Além disso, o exercicio também foi uma oportunidade para apresentar a
populacéo os preparativos do simulado de Situacdo de Emergéncia. Ao final da
apresentacao, foi aberto espaco para participagdo da populagdo, a qual
contribuiu com davidas e sugestoes.
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8 EXERCICIO SIMULADO DE SITUAGAO DE EMERGENCIA

O exercicio simulado é um treinamento pratico que permite que a populacao
concernida na ZAS e os agentes envolvidos diretamente no PAEBM simulem e
conhecam melhor a execucdo das acbes previstas em uma Situacdo de
Emergéncia. Assim, com o intuito de contribuir para a gestdo de seguranca das
barragens de Araxa, no dia 25 de abril de 2023 foi realizado o exercicio
simulado com a populacao da ZAS das barragens B1B4, B2, B5, B6 e A0,
compreendidas na Mancha Capivara, em conformidade com o previsto na
Resolucao ANM n.2 95/2022 em seu Art.38, inciso IV e na Lei n2 12.608, de
19 de abril de 2012, Art. 82, inciso XI.

Esse evento foi organizado pela Coordenadoria Municipal de Protecéo e Defesa
Civil (COMPDEC) em conjunto com o empreendedor, seguindo o Caderno de
Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens (2016)? e Instrugédo Técnica- IT 01/2021, elaborada pela Defesa
Civil e pelo Gabinete Militar do Governo de Minas Gerais®. Nesse simulado foi
proposta a simulacao de identificacdo de uma surgéncia de agua no macico da
Barragem B1B4 com indicativo de carreamento de material, seguida de uma
progressdao da anomalia com aumento da vazdo escoada e carreamento de
material, por fim observancia de brecha no local.

O simulado teve a participacao de 25 pessoas na sala de comando, conforme de
lista de presenca dispostas no APENDICE |, incluindo participantes da Mosaic,
HIDROBR, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Policia Milita Ambiental, dentre
outros. Além disso, ao todo, 94 pessoas estiveram presentes nos Pontos de
Encontro.

Ao fim do exercicio, foi realizada uma reunido entre os representantes da Mosaic,
da Defesa Civil, do Corpo de Bombeiros, do DER, da Policia Rodoviaria, da
Prefeitura e da equipe de suporte de campo, para discutir e analisar os
resultados obtidos com a aplicacao do simulado. Os resultados estdo detalhados
nos itens 8, 8.2 e 8.3 deste relatorio.

A Figura 8-1 apresenta registros fotograficos do simulado.

2 SEDEC/MI, Ministério da Integragcdo Nacional, Secretaria Nacional de Protegéo e Defesa Civil, Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos de Desastres. Orientagdo para Apoio a Elaboragéo de Planos de
Contingéncia Municipal para Barragens. Setembro, 2016

3 Gabinete Militar do Governador, Coordenadoria Estadual de Defesa Civil-CEDEC. Instrugdo Técnica
01/2021 — Critérios para elaboragao e aprovagao do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE. Janeiro, 2021
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Figura 8-1 — Registros ftogréficos do simulado de Situagédo de Emergéncia realizado no
Complexo Araxa

8.1 ANALISE DAS ROTAS DE FUGA E DOS PONTOS DE APOIO

A avaliacao das rotas de fuga e dos pontos de apoio durante o exercicio simulado
€ essencial, visto que em uma emergéncia é necessario que a populacao tenha
pleno conhecimento de como efetuar a evacuagéao da ZAS apds o acionamento
do sistema de alerta. Assim, durante o exercicio simulado e inspe¢des de campo,
as rotas de fuga e os pontos de apoio foram avaliados segundo as prescricées
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estabelecidas na Instrugdo Técnica - IT 01/2021, elaborada pela Defesa Civil e
pelo Gabinete Militar do Governo de Minas Gerais*, e no Caderno de
Orientagdes para Apoio a Elaboracao de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens (2016)%, elaborado pela Defesa Civil.

e Minimizagao de dificuldades aos deslocamentos;
e FEvacuacao da area de impacto no menor tempo possivel;

e Placas nas rotas de fuga com indicacao da direcao e da distancia a
percorrer;

e Instalacdo de placas a cada mudancga de direcdo e distantes de no
maximo 50m, umas das outras;

e Placas confeccionadas com material duravel, de cores vivas e
refletivas.

e Pontos de encontro localizados fora da area de impacto e identificados
com placas;

e Placas nos pontos de encontro contendo orientacdes a populagao e
telefones uteis.

Os pontos de encontro estdo apresentados na Figura 8-2 e Figura 8-3.

4 Gabinete Militar do Governador, Coordenadoria Estadual de Defesa Civil-CEDEC. Instrugdo Técnica
01/2021 — Critérios para elaboragao e aprovagao do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE. Janeiro, 2021

5 SEDEC/MI, Ministério da Integracdo Nacional, Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos de Desastres. Orientagdo para Apoio a Elaboracdo de Planos de
Contingéncia Municipal para Barragens. Setembro, 2016
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Figura 8-3 — Registro fotografico dos

Em relacdo a evacuacgao da populacgéo pelas rotas de fuga, também avaliada no
exercicio simulado, estas estavam em boas condicoes fisicas de
deslocamento, conforme observado na Figura 8-4.

Figura 8-4 — Registro fotografico das rotas de fuga
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8.2 AVALIACAO DAS PLACAS DE SINALIZACAO DE ROTAS DE FUGA E
DOS PONTOS DE APOIO

Além das avaliacbes apresentadas no item 8, também foram feitas as
verificacbes das placas de sinalizacdo das rotas de fuga e dos pontos de
encontro quanto ao atendimento as especificagcdes de confeccao e alocacao das
placas estabelecidas na Instrucdo Técnica- IT 01/2021, elaborada pela Defesa
Civil e pelo Gabinete Militar do Governo de Minas Gerais, e item 5.4 do Caderno
de Orientacdes para Apoio a Elaboracao de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens (2016) , como:

e Placas nas rotas de fuga com indicacao da direcao e da distancia a
percorrer;

e Instalacdo de placas a cada mudanca de direcdo e distantes de no
maximo 50m, umas das outras;

e Placas confeccionadas com material duravel, de cores vivas e
refletivas.

e Placas nos pontos de encontro contendo orientacdes a populagéao e
telefones uteis.

Por meio da analise feita em campo pelas equipes da HIDROBR e da Defesa
Civil, verificou-se que as instala¢des de placas de sinalizagédo das rotas de fuga,
dos pontos de encontro e das areas de risco, apresentadas na Figura 8-5,
estavam de acordo com as especificacoes solicitadas na Instrucao
Técnica- IT 01/2021 e referenciais da ANM.
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Figura 8-5 — Placas de sinalizagao

8.3 ANALISE DO SISTEMA DE ALERTA

O sistema de sirenes implantado na Zona de Autossalvamento da Unidade Araxa
foi concebido para garantir a audibilidade em toda a ZAS, conforme preconizado
no “Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboragéo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens” instituido pela Portaria N®187, de 26 de outubro de
2016 da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da
Integracao Nacional. Dessa forma, esse sistema foi projetado para possibilitar o
teste de deteccao de mau-funcionamento pelos testes “auto-diagnose” e “surdo”,
além de contar com um sistema redundante. Ademais, 0 sistema possuiu
alimentacao de energia alternativa composta por painéis fotovoltaicos e sistema
de baterias, alerta visual por luz estroboscépica nas torres — como alternativa de
alerta para deficientes auditivos — e acionamento remoto via protocolo de
comunicacado TCP/IP pela sala de monitoramento.

Para dimensionar o sistema de sirenes em Araxd quanto a quantidade e a
disposicao das sirenes, a empresa responsavel avaliou diversos fatores como as
condicoes climaticas, meteoroldgicas e topograficas, as coberturas vegetais da
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regiao e outros requisitos exigidos pela norma ISO 9613-2 Attenuation of Sound
During Propagation Outdoors. Assim, com base nessas variaveis, foi feito um
estudo, utilizando o software SOUNDPLAN, para planejar a disposicdo mais
adequada a ser implementada na regiao e garantir o atendimento a seguinte
prescricao estabelecida pelo Caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracao
de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens (2016)E:

“A poténcia das sirenes deve ser dimensionada de modo a cobrir a extensao
territorial da ocupagdo humana. Para tal, o sistema deve garantir em qualquer
ponto da area de cobertura um nivel minimo de 70 decibéis.”

Mediante a esse estudo, foi proposta a distribuicdo das sirenes, conforme as
coordenadas apresentadas na Tabela 8-1. A Figura 8-7 apresenta registro
fotografico de uma das sirenes.

Tabela 8-1 — Pontos de instalacdo das sirenes

Coordenadas UTM
Torre de Sirene
Latitude Longitude
CMA-11-8S-15M 290091.13 mE 7828548.83 m S
CMA-12-16S-18M 290174.00 m E 7827413.00 m S
CMA-16-32S-20M-TORRE CFTV 288259.00 m E 7830171.00m S
CMA-17-32S-25M 287778.00 m E 7830891.00 m S
CMA-18-16S-18M 288120.00 m E 7832330.00 m S
CMA-21-16S-18M 287146.03 mE 7834903.83 m S
CMA-22-16S-18M 28571391 mE 7834710.52 m S
CMA-23-32S-35M 285688.19 m E 7836093.29 m S
CMA-24-8S-15M 283058.06 m E 7835701.42m S
CMA-25-16S-18M 282865.00 m E 7837425.00 m S

6 SEDEC/MI, Ministério da Integracdo Nacional, Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos de Desastres. Orientagdo para Apoio a Elaboragdo de Planos de
Contingéncia Municipal para Barragens. Setembro, 2016
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Coordenadas UTM
Torre de Sirene
Latitude Longitude
CMA-26-32S-35M 283607.69 m E 7836567.39 m S
CMA-27-16S-18M 284519.00 m E 7837434.23 m S
CMA-28-16S-18M 285948.39 m E 7837988.36 m S
CMA-29-16S-18M 286932.34 m E 7839195.19m S

Para analisar o alcance sonoro das sirenes in loco, a HIDROBR realizou a
medicao dos niveis sonoros em todas as torres durante o exercicio simulado.
Essa avaliacdo foi realizada utilizando um decibelimetro digital portatil,
apresentado na Figura 8-7.

Figura 8-6 - Torre de Sirene do Complexo  Figura 8-7 — Decibelimetro Digital Portatil
de Araxa utilizado pela HIDROBR para aferi¢ao

Ao avaliar os alcances sonoros registrados pelo decibelimetro, constatou-se que
as instalacdes propostas atendem as prescricoes do Caderno de Orientacoes
para Apoio a Elaboracao de Planos de Contingéncia Municipais para
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Barragens (2016)’, elaborado pela Defesa Civil, visto que foram obtidos valores
superiores a 70 dB quando do toque das sirenes.

9 SINTESE DOS TREINAMENTOS REALIZADOS

A Tabela 9-1 apresenta a sintese dos treinamentos internos, seminario
orientativo e simulado de Situacdo de Emergéncia realizados no Complexo de
Araxa.

Tabela 9-1 — Sintese dos treinamentos realizados no Complexo de Araxa

Conformidade com a
. . Data de Resolucdao ANM n.°95/2022
Treinamento Ponto avaliado .
realizacao
Atende Nao atende
Exercicio 25/04/2023 X
Expositivo
Exercicio de F~quo 07/02/2023 X
de Informacgdes
Treinamentos Internos
Exermgo ?l.mulado 07/02/2023 X
Hipotético
ExerC|C|o, Slmulado 12/04/2023 X
Pratico
Seminario Orientativo - 11/04/2023 X
Rotas de fuga e
dos pontos de 25/04/2023 X
apoio
Simulado de Situacao
de Emergéncia F"Iac'as d~e 5/04/2023 X
Sinalizacéo
Sistema de Alerta 25/04/2023 X

7 SEDEC/MI, Ministério da Integracdo Nacional, Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil, Centro
Nacional de Gerenciamento de Riscos de Desastres. Orientagdo para Apoio a Elaboragdo de Planos de
Contingéncia Municipal para Barragens. Setembro, 2016
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10 INTEGRAGAO ENTRE O PAEBM E PLANO DE CONTINGENCIA

O Plano de Contingéncia — PLANCON foi instituido pela Lei N? 12.608/2012, que
estabelece a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil, e a Lei N° 14.066/2020
reforca a necessidade de implantagcédo deste no exercicio da atividade mineraria.
A elaboracao do PLANCON, segundo a Resolucao n.? 95/2022 ANM, de 7 de
fevereiro de 2022, depende da colaboracdo dos empreendedores com o0s
organismos de defesa civil municipais, por meio do fornecimento dos elementos
necessarios a elaboracao dos Planos de Contingéncia em toda a extensao do
mapa de inundacéao, para que esse documento seja integrado ao PAEBM, sendo
responsabilidade da Defesa Civil a elaboragdo do Plano.

O objetivo do Plano de Contingéncia é o estabelecimento de acbes que
promovam a protecao e a Defesa Civil. Assim como o PAEBM, esse plano visa
a reducao das perdas de vidas humanas em situagdes de risco. No Plano de
Contingéncia sao definidas as acdes de preparacao e resposta a emergéncia,
que devem ser adotados pela populagao vulneravel e pelo poder publico local, a
partir de uma hipotese de desastre. A Resolugdo ANM n.? 95/2022 consta da
necessidade de integracdo do PAEBM no PLANCON municipal.

Na data de 13 de junho de 2023, a Defesa Civil de Araxa enviou e-mail a Mosaic
esclarecendo que o Plano de Contingéncia do municipio ainda esta em processo
de elaboracéo, e sera integrado com o PAEBM das estruturas da Mosaic.

11 CONCLUSAO

O Relatério de Conformidade e Operacionalidade, conforme apresentado, retrata
os treinamentos realizados na Unidade de Araxa, conforme exigéncia legal, o
estudo de ruptura hipotética (Dam Break) da Barragem B6 e o Plano de Ac¢ao de
Emergéncia de Barragem de Mineragdo da Barragem B6. Os documentos
disponibilizados foram avaliados por equipe técnica responsavel e
considerados aderentes com os requisitos apresentados pela Resolucao
n.2 95/2022 da Agéncia Nacional de Mineracao, além de adequados com as
melhores praticas de engenharia.

Os exercicios realizados na Unidade de Araxa, considerando o ciclo de junho de
2022 a junho de 2023, demonstraram proficiéncia da equipe listada no PAEBM
e indicam a conformidade com o descrito no Plano de Acdo de Emergéncia.
Portanto, foi deliberada pela HIDROBR a Declaragdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM. Eventuais melhorias sugeridas durante o
processo foram adotadas pelo Empreendedor.
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LISTA DE PRESENCA DE EXERCICIO EXPOSITIVO E SIMULADO DE
SITUACAO DE EMERGENCIA

LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Treinamento: |

Numero identificador da lista:

Contelido Programético:

Simulado de Seguranga de Barragens 2023

Tipo de Trelnamento:
Auto treinamento
Treinamento na Atividade
Treinamento EHS
Treinamento Gestdo e Lideranga
Outros.

Formato de Treinamento:
Trelnamen!o Presencial
Trelnamentn Online*

* Ndo é obrigatério preenchimento de matricula.

** Obrigatério

para os

de legais.

Instituicdo Promotora:

Mosaic Fertilizantes

N2 | Matricula

Instrutor: Matricula Assinatura:
Periodo: Horério: Carga Horérla:|
PARTICIPANTES
ou Assinatura®® / Presenca

Nome Completo (Legivel)

©Z3 J y ) /.
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LISTA DE PRESENGA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Treinamento:

Numero identificador da lista:

Conteldo Programatico: 12 Tabletop das Barragens de Araxa de 2023

Tipo de Treinamento:
Auto treinamento
Treinamento na Atividade
Treinamento EHS
|Treinamento Gest3o e Lideranga
|outros =

Formato de Treinamento:

Treinamento Presencial
Online*

* N3o é obrigatério preenchimento de matricula.

** Obrigatério para os de itos legais.
Institui¢do Promotora: Mosaic Fertilizantes
Instrutor: Matricula | Assinatura:
Periodo: 07/02/2023 Horério: 14:00 (Carga Horérla:
PARTICIPANTES
Geréncla ou Assinatura®* / Presenca

N2 | Matricula

Nome Completo (Legivel)

Contratada

n7nmn] /. Vst y—
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LISTA DE PRESENGA - TREINAMENTO

Anexo 2 - PGS-0000-005

Trelnamento:

Numero identificador da lista:

Conteldo Programdtico:

Tipo de Trelnamento:
Auto treinamento

Treinamento na Atividade

Treinamento EHS

{ f‘. 1 0 3 Treinamento Gestdo e Lideranga
X = = & Outros,
Formato de Treinamento:
‘rrelnamento Presencial
Online®

* N3o & obrig de
** Obrigatério para os trell de itos legais.
Institui¢do Promotora: ! _“ PO E 1 Mosaic Fertilizantes

Instrutor: \270 N E /AL D2Y 1 Matricula Assinatura:

I v Lf I
7
Periodo: ‘/ 2104/ 2 3 Hordrio: Carga Hordria:
PARTICIPANTES
Geréncia ou Assinatura®*® / Presenca
N2 | Matricula Nome Completo (Legivel,
A Pleto (Legivel) Contratada ) f; ) /7

2

3

a

s

6

7

8

9

10

n

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2

23

2

25
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SOLUGCOES INTEGRADAS

DECLARACAO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAEBM -
DCO

Competéncia: 2023

Empreendedor: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA
Nome da Barragem: Barragem B6

Dano Potencial Associado: Alto

Categoria de Risco: Baixo

Municipio/UF: Araxa/MG

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacgao junto a ANM, que realizei
Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM na estrutura acima
especificada conforme Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM, elaborado em 09/06/2023, e atesto que o PAEBM da barragem em
questao esta em conformidade com a legislacéo vigente e operacional em sua
aplicabilidade em situacdes de emergéncia.

Belo Horizonte, 12 de junho de 2023.

Engenheiro Civil, Mestre em Recursos Hidricos.
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SOLUGCOES INTEGRADAS

CIENTE DO EMPREENDEDOR

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido relatério de avaliacdo de conformidade e operacionalidade do PAE e estou
de acordo e ciente com as analises indicadas.

Tabela 13.1 — Validacédo do Responsavel

Funcéao Nome Assinatura

VP de Operagbes Elias Alves Lima
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Pagina 1/2
KN
N 7
ot Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
\&f‘wg Cei 5 6406, de7 de dezembrode 1977 CREA-MG / ¢

N° MG20232123308
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responsavel Técnico

2. Dados do Contrato

Contratante: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA CPF/CNPJ: 33.931.486/0014-55
RODOVIA ESTRADA DA CANA Ne: 750

Complemento: Bairro: DISTRITO INDUSTRIAL IlI

Cidade: UBERABA UF: MG CEP: 38044795

3. Dados da Obra/Servico
AVENIDA ARAFERTIL Ne: 5000

Complemento: Bairro: ZONA SUL

Cidade: ARAXA UF: MG CEP: 38184270

Coordenadas Geogréficas: 0,0
Finalidade: OUTROS Codigo: Nao Especificado
Proprietario: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA CPF/CNPJ: 33.931.486/0019-60
4. Atividade Técnica
14 - Elaboragao Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > BARRAGENS E DIQUES > DE 1,00 un

BARRAGENS > #5.2.1.2 - DE TERRA

Apo6s a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacao ou execugao, serd resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢ao no seguinte enderego eletrénico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss3o desta ART ¢
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢édo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegdo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a45AD
Impresso em: 13/06/2023 as 10:08:40 por: , ip: 200.25.56.76

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cor&oERegena\ demegﬁa

& Agronomia de Minas Gerais
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202:{:21233098

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

ARAXA/MG, 13 DE JUNHO DE 2023
, de de

Local data

9. Informacodes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 12/06/2023 Valor pago: R$ 254,59 Nosso NUmero: 8601772767

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: a45AD
Impresso em: 13/06/2023 as 10:08:41 por: , ip: 200.25.56.76

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: 0050Emgena\ dehgﬂegﬁa

e Agronomia de Minas Gerais
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGCAO R A - Nl G N° 2990757/2023

PESSOA FISICA C E Emissio: 23/02//2023

Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Validad ) 31/03/2024
allaade:

Chave: ZZy84

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS que o(a) profissional encontra-se registrado neste Conselho, nos termos da Lei 5.194/66, de 24/12/1966, conforme os dados abaixo.
CERTIFICAMOS, ainda, face o estabelecimento nos artigos 68 e 69 da referida Lei, que o(a) interessado(a) ndo se encontra em débito com o
CREA-MG.

Titulo(s)

GRADUACAO

Descricao
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITACAO PESSOA FiSICA

Informacoes / Notas
- A falsificacao deste documento constitui-se em crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro, sujeitando o(a) autor(a) a respectiva acao penal.

- CERTIFICAMOS que caso ocorra(m) alteracao(des) no(s) elemento(s) contido(s) neste documento, esta Certidao perdera a sua validade
para todos os efeitos.

- Esta certidao perdera a validade, caso ocorra qualquer alteracao posterior dos elementos cadastrais nela contidos.

- Valido em todo territério nacional.

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2023 (1/1)

Autos de Infracao

Nada consta

Responsabilidades Técnicas

A autenticidade desta Certidao pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZZy84 -
Impresso em: 28/02/2023 as 11:53:50 por: adapt, ip: 170.82.175.10  [m]
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO R A - Nl G N° 3032605/2023

PESSOA JURIDICA C E Emissio: 12/04/2023

Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Validad ) 31/03/2024
allaade:

Chave: 27227

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

CERTIFICAMOS que a Empresa mencionada e seus responsdveis técnicos listados encontram-se registrados neste Conselho, nos Termos da Lei
5.194/66, conforme os dados impressos nesta certiddo. CERTIFICAMOS, ainda, que a Empresa nédo se encontra em débito com o Conselho Regional
de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais - CREA-MG, estando a Empresa habilitada a exercer suas atividades, circunscrita a(s) atribuicao(gdes)
de seu(s) responsavel(veis) técnico(s).

Interessado(a)

Descricao
CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO PESSOA JURIDICA

Informacées / Notas

- A capacidade técnico-profissional da empresa é comprovada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais constantes de seu
quadro técnico.

- Esta certidao perdera a validade, caso ocorra qualquer alteracao posterior dos elementos cadastrais nela contidos

Ultima Anuidade Paga
Ano: 2023 (11)

Autos de Infracao
Nada consta
Responsaveis Técnicos

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 27227 :"
Impresso em: 12/06/2023 as 16:46:34 por: adapt, ip: 170.82.175.12  [m]
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO R A - Nl G N° 3032605/2023

PESSOA JURIDICA C E Emissio: 12/04/2023

Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Validad ) 31/03/2024
allaade:

Chave: 27227

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 27227
Impresso em: 12/06/2023 as 16:46:34 por: adapt, ip: 170.82.175.12
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CERTIDAO DE REGISTRO E QUITAGAO R A - Nl G N° 3032605/2023

PESSOA JURIDICA C E Emissio: 12/04/2023

Lei Federal N° 5194 de 24 de Dezembro de 1966 Validad ) 31/03/2024
allaade:

Chave: 27227

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

A autenticidade desta Certiddo pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 27227
Impresso em: 12/06/2023 as 16:46:35 por: adapt, ip: 170.82.175.12






