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1

1.1

APRESENTAGAO E OBJETIVO DO PAE

APRESENTAGCAO

O Plano de Ag¢ao de Emergéncia de Lagoas (PAE-Lagoas) € um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual sdo identificadas
as situagdes de emergéncia em potencial da Lagoa, estabelecidas as agdes a serem
executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este PAE-
Lagoas foi elaborado em atendimento as seguintes normas:

1.2

Deliberagdo Normativa COPAM n° 62, de 17 de dezembro de 2002;
Deliberagao Normativa COPAM n° 87, de 17 de junho de 2005;
Deliberagao Normativa COPAM n° 124, de 9 de outubro de 2008;
Lei Federal n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010;

Resolu¢gées CNRH n° 143 e 144, ambas de 10 de julho de 2012;
Lei Estadual (MG) n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019;

Decreto Estadual (MG) n° 48.078, de 5 de novembro de 2020;

Lei Federal 14.066, de 30 de setembro de 2020;

Decreto Estadual (MG) n° 48.140, de 25 de fevereiro de 2021,
Resolugédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/ IGAM n° 3.049, de 2 de margo de 2021;
Portaria IMA n°® 2.047, de 31 de margo de 2021.

OBJETIVO

Em conformidade com o Decreto Estadual n° 48.078/2020, de 5 de novembro de 2020,
o PAE tem como objetivo promover:

(I) Seguranca de pessoas e dos animais;
(Il) Preservacédo do meio ambiente; e

(I11)y Salvaguarda do patrimonio cultural.
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2 IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

2.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

O empreendedor responsavel pela Lagoa € a MOSAIC Fertilizantes P&K Ltda., cujas
informacodes de identificacdo sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1: identificacao do Empreendedor.

EMPREENDEDOR

Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA.
CNPJ: 33.931.486/0014-55
Inscrigao
Estadual: 001.876.785.00-65

. Av. Estrada da Cana n° 750 — Distrito Industrial 1ll — Uberaba-
Endereco: MG
Telefone: (34) 3319-2200

2.2 COORDENAGCAO E ENTIDADES INTERNAS

No Quadro 2 encontra-se a listagem dos contatos de emergéncia das divisbes e
entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificagdo em caso de execugéo
deste PAE-Lagoas. A Sala de Monitoramento é a porta de entrada da comunicagéo
entre a coordenagéo do Plano de Agao de Emergéncia de Lagoas e a Equipe Técnica
de Segurancga e Gestdo de Lagoas. Para maior efetividade do fluxo de comunicacéo,
estima-se que o tempo esperado para a realizacdo do contato em uma situacédo de
emergéncia devera ser de até 15 minutos.

Quadro 2: relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefonico.

Funcgao Nome Telefone
Coordenador PAE
Substituto Coordenador PAE
Responsavel da Sala de
Monitoramento e Controle
Substituto do Responsavel da
Sala de Monitoramento e
Controle
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Sala de Monitoramento e
Controle 24h

Responsavel Equipe de
Seguranga da Lagoa

(34) 3319-2356

(34) 3319-2170

(34) 3369-6385
(34) 3369-5201

Substituto  do  Responsavel
Equipe de Seguranga da Lagoa

2.3 ENTIDADES EXTERNAS DO FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

2.3.1 Orgaos federais

No Quadro 3 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 3: relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefénico - Orgaos Federais.

Orgao Nome Telefone
Plantio 0800 644 0188
0800 644 0199
Centro Nacional de
Secretaria Nacional de Defesa | Gerenciamento de Riscos e | (61) 2034-4660
Civil — SEDEC Desastres — CENAD
(61) 2034-5513
Secretaria do Gabinete (61) 2034-5736
(61) 2034-5869
Instituto Brasileiro do Meio (31) 3555-6101
Ambiente e Recursos Naturais | Licenciamento Ambiental (31) 3555-6102
Renovaveis - IBAMA (31) 3555-6129
(34) 3336-8100
Delegacia (34) 3336-9655
Policia Rodoviaria Federal — 191
PRF ,
BR-050, 3000, Uberaba - MG | Cnefe da Delegacia
Inspetor Chefe de Delegacia
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2.3.2 Orgaos estaduais

No Quadro 4 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao

de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 4: relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com

respectivo contato telefonico - Orgaos Estaduais.

Orgao

Nome

Telefone

Coordenadoria Estadual de
Defesa Civil — CEDEC

Plantdéo 24h - Centro de
Gerenciamento de Emergéncias

Geral | Gabinete

(31) 3915-0199
(31) 3915-0274
(31) 3915-2912

Secretaria do Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

(31) 3915-1905

Chefe de Gabinete

(31) 3915-1902
(31) 3915-1901

Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente - FEAM

Geral | Alder Souza ou Roberto
Gomes

(31) 3915-1105
(31) 3915-1442

(31) 3915-1231

Ipstituto Mineiro de Gestao de
Aguas - IGAM

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral

(31) 3915-1253

Chefe de Gabinete

(31) 3915-1262

Instituto Estadual de Florestas
- |IEF

Geral

(31) 3915-1000

Diretoria Geral

(31) 3915-1159

Chefe de Gabinete

(31) 3915-1171

Nucleo de
Ambiental — NEA

Emergéncia

Plantao 24h

Geréncia de Prevencdo a
Emergéncia Ambiental

(31) 3915-1237
(31) 3915-1236

Companhia Energética de
Minas Gerais — CEMIG

Geréncia de  Planejamento
Energético

(31) 3506-4091
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Orgao Nome Telefone

Plantdo de Comunicacdo de
Cheias e Emergéncias

Companhia de Saneamento

(31) 3250-1386
(31) 3250-1861

Policia Militar de Minas Gerais
— PMMG — Uberaba-MG

(BPM)

de Minas Gerais — COPASA | Geral (31) 3250-1063
(31) 3250-1602

190
4° Batalhdo da Policia Militar | (34) 3318-3800

(34) 3312-1282
(34) 3318-3814

67° Batalhdo da Policia Militar
(BPM)

(34) 2103-7550

Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais — CBMMG -
Uberaba-MG

8° Batalhdo de Bombeiros Militar
(BBM)

193
(34) 3317-8400
(34) 3312-8745

Tenente-Coronel

Delegacia de Policia Civil —
Uberaba-MG

Delegacia de Policia Civil -
Uberaba

(34) 3319-8300
(34) 3319-8313
(34) 3319-8320

Mecénicas e de Material
Elétrico -Uberaba

Plantao (34) 3319-8342
Policia Rodoviaria Estadual —
Unidade Operacional Geral 198
Rodovia MG 427, Zona Rural, (34) 3258-2416
Km 06
Sindicato dos Trabalhadores
nas Industrias Metalurgicas, Geral (34) 3316-1555

Orgdo Regional do Ministério
do Trabalho

Tribunal Regional do Trabalho

(34) 3332-9118

2.3.3 Orgaos municipais

No Quadro 5 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.
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Quadro 5: relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefonico - Orgaos Municipais.

Orgao Nome Telefone
. - 199
Defesa Civil Municipal de
Uberaba — Uberaba - MG COMPDEC (34) 3331-2304
(34) 3318-2000
Geral (34) 3318-2001
Prefeitura Municipal de Uberaba (34) 3318-2005
Gabinete (34) 3318-0206
gecretqua ) Especial de (34) 3318-2031
omunicagao
SEMAM — Secretaria Municipal | | ;o0 ciamento ambiental | (34) 3318-0310
de Meio Ambiente .
municipal
gggiearllntendenma Defesa (34) 3331-2308
Guarda Municipal de Uberaba 199
Guarda Municipal 153

Companhia Operacional de
Desenvolvimento, Saneamento
e Acgbes Urbanas (CODAU) —
Uberaba-MG

CODAU

0800 941 0115
(34) 3318-7979
(34) 3326-8600
(34) 3312-5163

Ministério Publico de Minas
Gerais

Procurador Geral

(31) 3330-8100

2.3.4 Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 6 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo para apoio a eventual situagdo de emergéncia, com 0s seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execugdo de toda a comunicagado em situagdo de emergéncia é de

até 30 minutos.
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Quadro 6: relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Delta-MG

Unidade Médico Hospitalar de

José da Silva

Entidade Nome Telefone

~ : (34) 3333-2900
UPA S&o Benedito (34) 3316-8940
Unidade de Pronto Atendimento (34) 3317-4404
UPA do Mirante (34) 3312-6854
(34) 3316-4274
Hospital de Clinicas (34) 3318-5000

Hospital Regional José
Alencar (34) 3334-7600
. . . Mario Palmério  Hospital | (34) 3352-1700

Unidade Médico Hospitalar de : P )

Uberaba-MG Universitario (34) 3352-1746
Hospital S&o Marcos (34) 2103-6100

Hospital Santa Lucia de
Uberaba (34) 3334-8400
Eospltal Beneficéncia (34) 3333-2600

ortuguesa
Policlinica Municipal Pedro

(34) 3325-1028

Unidade Clinica Especializada

Center Clinica Uberaba

(34) 3332-1232
(34) 3317-0554

AMO - Medicina e Seguranca
do Trabalho

(34) 3334-3500

)
)
(34) 3332-0934
)
(34) 3334-3544

2.3.5 Assessoria de comunicagao

No Quadro 7 é apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagao para apoio a comunicagao com a midia, com os seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execucgdo de toda a comunicagdo em situagado de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 7: relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagao, com
respectivo contato telefonico - Entidades Externas de Apoio a Comunicagao
com a Midia.
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Empresa Nome Telefone
Televisao | 22nd Triangulo (34) 3318-1313
o TV Integracéo (34) 3319-3600
Televisao | 1y |ntegraggo/G1 (34) 3319-3610
Televisao | C1 Uberaba (34) 3319-3600
Radio — . _ (34) 3331-7999
Uberaba/MG | Radio JM 955 —FM (34) 3331-7979
Radio — Radio Sete Colinas 101.7 FM
Uberaba/MG (34) 3326-7777
Radio — . . o
Uberaba/MG Radio Universitaria Uberaba 104.9 FM (34) 3312-2990
Jornal — Jornal de Uberaba (34) 3318-4433
Uberaba/MG
Jornal — Jornal da Manha
Uberaba/MG (34) 3312-7900
Jornal — .
Uberaba/MG Jornal da Cidade
Jornal — Folha de Uberaba
Uberaba/MG
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3 DESCRIGAO GERAL DA LAGOA E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1 DESCRICAO

e Fungao: Contengdo de agua acida;

e Estrutura Geotécnica: O macigo da lagoa € convencional, do tipo homogéneo,
em solo compactado (argiloso e siltoso), coroamento com largura meédia de 6,0
m na elevagao 100,7 m. Sua fundagédo é constituida de solo residual maduro.

O Quadro 8 apresenta as principais caracteristicas da Lagoa A.

Quadro 8: Caracteristicas da Lagoa A.

Elevagcao do coroamento do macigo 100,70 m
Altura maxima da estrutura (m) 10,30 m
Extensao aproximada da crista 522,00 m
Largura do coroamento 6,00 m

Largura das bermas

Nao se aplica

Inclinagao do talude entre bermas

Nao se aplica

Inclinagao geral do talude de jusante

1V:2,5H (21°48'05”)

Inclinagao do talude de montante 2,0H:1,0V
NA Maximo Maximorum (m) (TR 10.000 anos) 99,98 m
Borda livre disponivel 0,72 m
Area da bacia de contribuigdo 0,11 km?
Capacidade total de acumulagao 331.500 m3

3.2 LOCALIZAGAO E ACESSOS

A Lagoa A localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas (retiradas do Google
Maps) 198.718,74 E/ 7.786.896,57 N (Sirgas 2000 — 23S) ou 19,991259 S / 47,879080

W (geodésicas), no municipio de Uberaba-MG. Na

Figura 1 é possivel observar a localizagdo do empreendimento e o acesso a partir do

municipio de Uberaba.
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Figura 1: Acesso ao empreendimento a partir de Uberaba-MG
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4 DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE
EMERGENCIA EM NiVEIS 1, 2 E/OU 3

4.1 DETECGAO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA

O empreendedor ao ter conhecimento de situagdo de emergéncia deve avalia-la e
classifica-la, por intermédio do coordenador do PAE e da equipe de segurancga de
lagoas, de acordo com os seguintes niveis de emergéncia conforme Decreto Estadual
n°® 48.078/2020:

I - Nivel 1, quando detectada anomalia com pontuagdo dez em qualquer coluna da
matriz referente ao item "estado de conservagéo” da classificacdo de categoria de
risco, ou qualquer anomalia com potencial de comprometimento da seguranga da
barragem;

Il - Nivel 2, quando o resultado das agbes adotadas para controle da anomalia
referida no inciso | for classificado como "néo controlado” ou "néo extinto", gerando
maiores riscos que comprometam a seguranga da barragem;

Il - nivel 3, quando a ruptura for iminente ou estiver ocorrendo.

§ 1° Sera utilizada a matriz "estado de conservagéo” definida pela Agéncia Nacional
de Mineragdo - ANM, até que o Estado defina os critérios de classificagdo por
categoria de risco.

§ 2° Apos a classificagdo, o coordenador do PAE deve declarar situagdo de
emergéncia e executar as agées descritas no PAE.

§ 3° Declarada a situagdo de emergéncia, o coordenador do PAE devera comunicar
o fato a Feam, aos o6rgéos de defesa civil e aos entes de prote¢do ao patriménio
cultural, e estar a disposigcdo por meio do numero de telefone constante do PAE
para essa finalidade.

O empreendedor devera, uma vez terminada a situagdo de emergéncia, comunicar
imediatamente a FEAM, aos o6rgaos de defesa civil e aos entes de protegdo ao
patrimdénio cultural, e apresentar, no prazo maximo de sessenta dias, relatorio de
causas, agdes e consequéncias do evento de emergéncia, o qual deve ser anexado
ao PSB.

4.2 AVALIAGCAO DE UMA SITUAGAO DE EMERGENCIA

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear
uma situagéo de emergéncia para a Lagoa A, estao relacionados principalmente a:

e Obstrugao do sistema extravasor;



Mosaic Wa I m CLASSIFICAGAO  cOMPLEXO INDUSTRIAL
<=y Fertilizantes RESTRITA DE UBERABA (ClU)
Engenharia
N° MOSAIC PAGINA

DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 17172
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WA06621%2%-3 -RH-RTE- 0

Falhas no sistema de drenagem interna, o reservatorio é revestido com manta
PEAD (é dificil acontecer uma falha em fungdo do sistema, mas deve ser
analisada);

Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundagao ou do macico, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;
Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

Aumento no nivel freatico no macigo, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do maci¢o ou fundagao e eventos sismicos;

Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da lagoa devido a eroséo
interna do macico.

As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 9.

Quadro 9: causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de

ocorrer.
AEHD B Causa Evidéncias'
Falha
arT\I/:rltuergi(ranZ(ra\to Diminuicao da bgrda livre .
. . Escoamento de agua sobre o talude de jusante
insuficiente
Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo,
Obstrugao do etc. dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
Galgamento sistema Diminuicéo da borda livre
extravasor Escoamento de agua sobre o coroamento/talude
de jusante
Vazbes acima Diminuicéo da borda livre
da capacidade Escoamento de agua sobre o coroamento/talude
do extravasor de jusante
Percolagao
nao Gradient o .
controlada de _ra ’Iep es Surgéncias de agua '
agua (piping) hidraulicos Car.rea~mento de part|CL~JIas
. elevados Variagédo da poropressao
no macico ou
na fundagao
Baixa Recalque diferencial do macico ou ruptura de
Instabilizacao | resisténcia do taludes
material de Surgimento de trincas e/ou erosdes

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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AEEE G Causa Evidéncias'
Falha

fundacgao / e Subsidéncia(s)
macico e Visualizacdo de superficie critica de ruptura

e Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

e Surgimento de trincas e/ou erosdes

e Subsidéncia(s)

e Visualizagdo de superficie critica de ruptura

Eventos
sismicos

Elevacdoda |e Saturagdo do macigo ]
Freatica e Leitura de Indicador de Nivel de Agua

4.3 NIVEIS DE SEGURANCA E EMERGENCIA

A classificacdo das emergéncias deve ser realizada pela Equipe Técnica de
Seguranga e Gestao de Lagoas, em conjunto com o Coordenador do PAE. No Quadro
10 estdo estabelecidas as definicbes de Nivel de Seguranga e os Niveis de
Emergéncia.

Quadro 10: nivel de Seguranga e Niveis de Emergéncia com respectivas
definigoes.

Descricao dos critérios Acoes a serem tomadas a partir da

Nivel de
Emergéncia

objetivos que caracterizam o

caracterizacao do respectivo nivel de

e O N.A. do reservatério esta
situado entre o minimo de
projeto e 0,5 m da crista.

e A analise de estabilidade
indica FS entre 1,3 e 1,5.

nivel emergéncia
MATRIZ ESTADO DE e Inspecoes visuais de campo diarias
CONSERVAGAO e Identificar as causas
Quando detectada anomalia | ® Avaliar a evolugao;
com pontuacéo dez em qualquer | ® Consultar projetista e/ou consultoria
Nivel 1 coluna da matriz referente ao | ¢ Verificar se sdo necessarias
item “estado de conservacéo” da medidas corretivas
classificacdo de categoria de | ¢ Seguir o Plano de Emergéncia
risco, ou qualquer anomalia com | e  Participar e envolver a Geréncia
potencial de comprometimento Industrial e a Geréncia de Operagéao
da segurancga da lagoa do Fosférico (GAOFO)
GALGAMENTO . ~ L
- . e Realizar inspecdes visuais de campo
Obstrugao do Sistema didrias
Extravaspr ou nivel dn’ag.ua do |, Identificar as causas e avaliar a
reseirvatorlo ou aﬂuerlma' de evolugio
Nivel 1 vazbes de baixas recorréncias. | Aumentar a frequéncia das

leituras/medicdes - semanais
Entrar em contato com a projetista
e/ou consultoria

Analisar medidas corretivas
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Nivel de

Emergéncia .
nivel

Descricao dos critérios
objetivos que caracterizam o

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de

emergéncia

Adotar a¢des emergenciais de
acordo com o Plano de Emergéncia
Participar e envolver a Geréncia
Industrial e a GAOFO

de fluxo de agua.

EROSAO INTERNA (“PIPING”)

Quando ocorre carreamento de
sélidos da lagoa pela passagem

e O N.A. do reservatorio esta

Inspecdes visuais de campo diarias
Identificar as causas

Avaliar a evolugao

Consultar projetista e/ou consultoria
Adotar ou preparar-se para medidas

Nivel 1 situado entre o minimo de corretivas
projeto e 0,5 m da crista. ¢ Aumentar a frequéncia das
e A analise de estabilidade leituras/medicdes - semanais
indica FS entre 1,3 e 1,5. e Seguir o Plano de Emergéncia
e Piezometria e freatica devem | e Participar e envolver a Geréncia
ser avaliadas Industrial e a GAOFO
CISALHAMENTO
Quando a relagdo entre as|® Fazerinspegbes visuais de campo
forcas resistentes e atuantes, diarias
nas lamelas de ruptura, se | Identificar as causas e monitorar a
alteram, pela elevagdo do nivel evolugao
d’agua registrado nos | ¢ Aumentar a frequéncia das
Nivel 1 instrumentos. leituras/medicdes - semanais
e O N.A. do reservatorio esta | » Consultar projetista e/ou consultoria
situado entre o minimo de | ¢ Analisar medidas corretivas
projeto e 0,5 m da crista. o Adotar a¢des emergenciais de
e A analise de estabilidade acordo com o Plano de Emergéncia
indica FS entre 1,3 e 1,5. e Participar e envolver a Geréncia
e Piezometria e freatica devem Industrial e a GAOFO
ser avaliadas
e Realizar inspecdes visuais de campo
MATRIZ ESTADO DE 2 x por dia ou mais
CONSERVAGAO e Convocar a projetista e/ou
Quando o resultado das agdes consultoria
adotadas para controle da|® Aumentar a frequéncia das
Nivel 2 anomalia referida no inciso | leituras/medicdes — diarias e adotar

da lagoa.

(Nivel 1) for classificado como
‘ndo  controlado” ou
extinto", gerando maiores riscos
que comprometam a seguranga | e

"ndo | ®

acgdes corretivas

Estabelecer acbes preparatorias
para emergéncia

Seguir o Plano de Emergéncia
Participar e envolver a Geréncia
Industrial e a GAOFO
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Descrigao dos critérios

Nivel de o .
objetivos que caracterizam o

Emergéncia

Acoes a serem tomadas a partir da

caracterizacao do respectivo nivel de

Extravasor ou nivel d’agua do
reservatério ou afluéncia de
5 vazdes de baixa recorréncias.
b e O NA do reservatério esta
situado entre 0,0 e 0,56 m da
crista.

e A analise de estabilidade
indica FS entre 1,1¢e 1,3.

nivel emergéncia
GALGAMENTO ¢ Inspegdes visuais de campo 2 x por
5 . dia ou mais
Obstrugéo do Sistema | ,

Convocar a projetista e/ou
consultoria

Fazer leituras/medi¢gdes com uma
frequéncia maior

Adotar agdes preparatérias para
emergéncia

Seguir o Plano de Emergéncia
Participar e envolver a Geréncia
Industrial e a GAOFO

EROSAO INTERNA (“PIPING”)

Quando ocorre carreamento de

sélidos da lagoa pela passagem

de fluxo de agua.

e O NA do reservatério esta

Nivel 2 situado entre 0,0 e 0,5 m da
crista.

e A analise de estabilidade
indica FS entre 1,1e 1,3.

e Piezometria e freatica devem
ser avaliadas

Realizar inspec¢des visuais de campo
2 x por dia ou mais

Convocar a projetista e/ou
consultoria

Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diarias

Adotar agdes corretivas e
preparatorias para emergéncia
Adotar agdes emergenciais de
acordo com o Plano de Emergéncia

CISALHAMENTO

Quando a relagdo entre as
forcas resistentes e atuantes,
nas lamelas de ruptura, se
alteram, pela elevacao do nivel
d’agua registrado nos
, instrumentos.

Nivel 2 e O NA do reservatério esta
situado entre 0,0 e 0,56 m da
crista.

e A analise de estabilidade
indica FS entre 1,1e 1,3.

e Piezometria e freatica devem
ser avaliadas

Inspecodes visuais de campo devem
ser realizadas 2 x por dia ou mais
Contactar a projetista e/ou
consultoria

Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diarias

Adotar agdes preparatérias para
emergéncia

Adotar a¢des emergenciais de
acordo com o Plano de Emergéncia
Participar e envolver a Geréncia
Industrial e a GAOFO

MATRIZ ESTADO DE
CONSERVAGAO

Quando a ruptura for iminente ou
estiver ocorrendo.

Realizar inspec¢des visuais de campo
2 x por dia ou mais

Convocar a projetista e/ou
consultoria

Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diarias e adotar
acgdes corretivas
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Descrigao dos critérios

Acoes a serem tomadas a partir da

En":::'ZIé:?:ia objetivos que caracterizam o | caracterizagao do rgspgctivo nivel de
nivel emergéncia
e Estabelecer acdes preparatorias
para emergéncia
e Seguir o Plano de Emergéncia
Participar e envolver a Geréncia
Industrial e a GAOFO
o Evacuar as areas a jusante da lagoa
e Convocar a projetista e/ou
GALGAMENTO consultoria i
= . e Fazer leituras/medi¢cdes com uma
Obstrugao do Sistema

Extravasor ou nivel d’agua do

reservatério ou afluéncia de

vazdes de baixas recorréncias.

e O NA do reservatério esta
situado entre 0,0 e 0,56 m da
crista.

e A analise de estabilidade
indica FS inferior a 1,1.

frequéncia maior

e Adotar acbes preparatorias para
emergéncia

o Inspecdes visuais de campo 2 x por
dia ou mais

o Adotar a¢des emergenciais de
acordo com o Plano de Emergéncia

e Participar e envolver a Geréncia
Industrial e a GAOFO

o Evacuar as areas a jusante da lagoa

EROSAO INTERNA (“PIPING”)

Quando ocorre carreamento de
s6lidos da lagoa pela passagem
de fluxo de agua.

e O NA do reservatério esta
situado entre 0,0 e 0,56 m da
crista.

e A analise de estabilidade
indica FS inferior a 1,1.

e Piezometria e freatica devem
ser avaliadas

e Realizar inspecdes visuais de campo
2 x por dia ou mais

e Convocar a projetista e/ou
consultoria

e Aumentar a frequéncia das
leituras/medicdes — diarias

o Adotar a¢des corretivas e
preparatorias para emergéncia

o Adotar a¢des emergenciais de
acordo com o Plano de Emergéncia

e Participar e envolver a Geréncia
Industrial e a GAOFO

e Evacuar as areas a jusante da lagoa

CISALHAMENTO

Quando a relagdo entre as
forcas resistentes e atuantes,
nas lamelas de ruptura, se
alteram, pela elevacao do nivel
d’agua registrado nos
instrumentos.
e O NA do reservatério esta
situado entre 0,0 e 0,56 m da
crista.

o Inspecdes visuais de campo 2 x por
dia ou mais

e Convocar a projetista e/ou
consultoria

e Aumentar a frequéncia de leituras /
medigdes - 2 x por dia ou mais

e Adotar acdes corretivas;

e  Seguir o Plano de Emergéncia;

e Participar e envolver a Geréncia
Industrial e a GAOFO
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Nivel de
Emergéncia

Descricao dos critérios
objetivos que caracterizam o

nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizacao do respectivo nivel de
emergéncia

e A analise de estabilidade | e
indica FS inferior a 1,1.
e Piezometria e freatica devem

ser avaliadas

Evacuar as areas a jusante da lagoa

O Quadro 11 apresenta a classificacdo quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Decreto 48.140 de 25 de fevereiro de 2021.

Quadro 11: matriz de classificagao quanto ao potencial de dano ambiental

DECRETO 48.140 DE 25/02/2021 - ANEXO I (a que se refere o art. 5° do Decreto n° 48.140, de
25 de fevereiro de 2021) :
BARRAGENS PARA DISPOSICAO DE RESIDUOS OU REJEITOS DA INDUSTRIA
1.2 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO AO POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL - PDA
Volume Total
do Potencial de perdas de . Impacto
Reservatorio vidas humanas (b) lnfEriets bl {2) socioecondémico (d)
(a) i
NeCToNTE e || mesrente
INEXISTENTE (Nao existem
(Nao existem pessoas barragem encontra-se quaisquer
Muito . totalmente . ~
permanentes/residentes : instalacdes e
Pequeno descaracterizada de .
N ou o . servigos de 0
< 1 milhdo . . suas condi¢des naturais z .
3 temporarias/transitando navegacao na area
m . e a estrutura armazena
na area afetada a . afetada por
jusante da barragem) apenas residuos Classe acidente da
Il B — Inertes, segundo a barragem
NBR 10.004 da ABNT) gem.
POUCO BAIXO
~ SIGNIFICATIVO ( Existe pequena
( Area afetada a jusante concentragao de
PONUCO. FREQUENTE da barragem ndo instalagdes
(Nao existem pessoas . . .
apresenta area de residenciais,
Pequeno ocupando : . )
o~ interesse ambiental agricolas,
1 milhdo a permanentemente a . . .
o 2| . ) relevante ou areas industriais ou de |1
5 milnces area afetada a jusante rotegidas em legislacao infraestrutura de
m?3 da barragem, mas proteg i Ig id ¢ levancia soci
existe estrada vicinal de especifica, excluidas relevancia socio-
APPs, e armazena econdmico- cultural
uso local) . .
apenas residuos Classe na area afetada a
I B — Inertes, segundo a jusante da
NBR 10.004 da ABNT ) barragem )
FREQUENTE ~ SIGNIFICATIVO MEDIO
Médio (Nao existem pessoas ( Area afetada a jusante ( Existe moderada
5 milhdes a 3 ocupando da barragem apresenta concentracao de 3
25 milhdes permanentemente a area de interesse instalagdes
m? area afetada a jusante ambiental relevante ou residenciais,
da barragem, mas areas protegidas em agricolas,
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25 de fevereiro de 2021)

DECRETO 48.140 DE 25/02/2021 - ANEXO I (a que se refere o art. 5° do Decreto n° 48.140, de

BARRAGENS PARA DISPQSIQAO DE RESIDUOS OU REJEITOS DA INDUSTRIA
1.2 - QUADRO DE CLASSIFICACAO QUANTO AO POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL — PDA

do
Reservatoério

(a)

Volume Total

Potencial de perdas de
vidas humanas (b)

Impacto Ambiental (c)

Impacto
socioecondémico (d)

existe rodovia legislagéo especifica, industriais ou de
municipal, estadual, excluidas APPs, e infraestrutura de
federal ou outro local armazena apenas relevancia socio-
e/ou empreendimento residuos Classe 11 B — econdmico- cultural
de permanéncia Inertes, segundo a NBR na area afetada a
eventual de pessoas 10.004 da ABNT ) jusante da
que poderao ser barragem )
atingidas)
ALTO
( Existe alta
EXISTENTE concentracao de
(Existem pessoas MUITO SIGNIFICATIVO instalagcdes
Grande ocupando ( Bgr_ragem armazena residfanciais,
25 milhdes permanentemgnte a rt_ajeltos ou _r(?slduos . agr[cc_alas,
250 4| area afetada a jusante | 10| solidos cIaSS|f|cad93 na | 8 !ndustrlals oude |5
milhes m? da barragem (lagoa), Classe Il A— Nao infraestrutura de
portanto, vidas Inertes, segundo a NBR relevancia
humanas poderao ser 10004 da ABNT ) socioeconémico-
atingidas) cultural na area
afetada a jusante
da barragem)
MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO
Muito (Barragem armazena
Grande 5 ) rejeitos ou residuos 10 )
=50 solidos classificados na
milhdes m? Classe I- Perigosos
segundo a NBR 10004
da ABNT)

A classificagdo quando ao Potencial de Dano Ambiental esta resumida no Quadro 12.

Quadro 12: resumo do potencial de dano ambiental

Pontos

POTENCIAL DE DANO AMBIENTAL (DPA)

17 ALTO
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5 AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

ApOs a declaragao do Nivel da Situagdo de Emergéncia pelo Coordenador, as agdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem

ser executadas.

Quando detectada uma situagado de emergéncia nivel |, de acordo com a Resolugéo
Conjunta Semad/IEF/lgam/Feam 3.049/2021, o empreendedor devera apresentar, no

prazo maximo de dez dias, as seguintes informacoes:

| — justificativas técnicas que levaram a tomada de decisdo para o acionamento da
situagdo de emergéncia da estrutura;

Il — descrigdo dos procedimentos preventivos e corretivos adotados e a serem
adotados, conforme estabelecido nas auditorias técnicas de seguranga e no Plano
de Segurangca de Barragens, para retorno da condicdo de estabilidade ou
eliminagc&o da situagdo com potencial comprometimento de sequranga da estrutura,
acompanhado de cronograma fisico, quando for o caso;

Ill — comprovagéo da execugdo dos procedimentos adotados, por meio de dados
de inspegbes

Quando detectada uma situagdo de emergéncia nivel Il ou lll, de acordo com a
Resolucdo Conjunta Semad/IEF/Igam/Feam 3.049/2021, o empreendedor devera
apresentar, no prazo maximo de dez dias, as seguintes informagdes:

| — justificativas técnicas que levaram a tomada de decisdo para o acionamento do
nivel de alerta da estrutura;

Il — descrigdo dos procedimentos preventivos e corretivos adotados e a serem
adotados, conforme estabelecido nas auditorias técnicas de seguranga e no Plano
de Segurangca de Barragens, para retorno da condicdo de estabilidade ou
eliminagcédo da situagdo com potencial comprometimento de sequranga da estrutura,
acompanhado de cronograma fisico, quando for o caso;

llI-comprovacédo da execucgdo dos procedimentos adotados, por meio de dados de
inspegbes a partir da detecgdo da(s) anomalia(s), relatorio técnico e fotografico.

IV — informacgédes sobre a condi¢céo superficial e topografica do terreno de referéncia
para a extensdo do vale jusante potencialmente impactado.

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagbes simultaneas. Em um Plano
de Acédo de Emergéncia para Lagoas (PAEL) o fluxograma tem como objetivo
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apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus respectivos fluxos de

comunicagao.

As acdes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
“Fluxogramas de A¢oes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados na
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., na Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada. e na

Figura 3.
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Figura 2: fluxograma de emergéncia — NiVEL 1

NiVEL DE EMERGENCIA 1

Deteccéo de anomalia que resulte em pontuacdo 10 em qualquer coluna do quadro referente ao estado de conservagédo ou qualquer outra anomalia com potencial de comprometimento da seguranga da barragem.

EQUIPE TECNICA DE SEGURANCA E

= COORDENADOR DO PAE-Lagoas
GESTAO DA BARRAGEM

Relacionamento

- N Meio Ambiente
Institucional

Saude e Segurancga

- Inspengdes de rotina
- Leitura dos instrumentos

Contatos externos

Avaliar a gravidade da
situagdo com a equipe
Equipe Técnica de
Seguranga e Gestao da

Barragem

Classificar o nivel de
emergéncia

Acionar Informar
Consultoria coordenador de
PAE-Lagoas

ichas e Extratos de Inspegao

Preencher, diariamente, as
Fi
Especial

Indicar procedimentos
técnicos

Acompanhar a
implementacao das agbes de
correcéo e/ou mitigac&o

Situagao de

NIVEL1 @

Declarar Situagao de
confirmado?———» ¢

Emergéncia

TERMINO

Acionar o fluxo de comunicagao
interna e externa com apoio daJ

Divisdo interna

| Notificar Notificar Defesa Civil

[ Estar a disposigcdo da Defesa

Notificar Orgaos

(nacional, estadual, . .
Ambientais

municipal) e
Corpo de bombeiros

Prefeituras

Civil

I
Garantir o fornecimento de lodos}

OS recursos necessarios para
realizagao das acoes descritas
no PAEBM*

Garantir o alinhamento técnico e |
integracao entre as divis6es de
atuagao em emergéncia de
barragens**

Apoiar no controle de
acessos naZAS e/ou
areas de riscos, garantir
a segurancados
trabalhadores

Avaliagao e
mitigagdo dos
impactos
ambientais

Notificar o encerramento da

emergéncia foi
extinta ou
controlada?

PASSAR PARA O FLUXOGRAMA DE
NOTIFICAGAO DE SITUAGAO DE
EMERGENCIA NIVEL 2 (N-2)

> Situagdo de Emergénciacom
apoio da Divisao interna |

Notificar
Orgaos
Ambientais

Notificar Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal) e
Corpo de bombeiros

Notificar
Haborar, junto a Equipe Técnicade Prefeituras
Segurancae Gestio daBarragem,
a Declaragéao do Encerramento da
Situagao de Emergéncia

!

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizacdo das agdes descritas no PAE-Lagoas:
i : _Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senvigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
a : Executar agdes de corregcdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integragcdo entre as divisbes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise

Comunicacgédo: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar a disposicdo para esclarecimentos a comunidade.
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Figura 2: fluxograma de emergéncia — NiVEL 2
NiVEL DE EMERGENCIA 2
Situagdo adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos
EQUII;EE:f-gh(;I(;:I)Biii(ZLéI::;\ICA E COORDENADOR DO PAE-Lagoas Rel:?;ii:::i':::: © Saude e Seguranga Meio Ambiente
Zona de Contatos externos
Autossalvamento

Acionar i i
Consultoria Anomalia em Nivel
Externa 1 nao controlada?

@ Avaliar e classificar o

NiVEL 2 > Nivel de Emergéncia
fil do? junto a Equipe Técnica
contirmado de Seguranga e Gestio

Nivel de
emergéncia 2

confirlado’? @
Acionar o fluxo de
comunicagéao interna e

externa com apoio da
Divis&o interna

Definir junto com a
equipe técnicae

defesacivilaeventual [-- = =-=:=:=rmimimimimi s

necessidade de
evacuacao preventiva

| ! l

Notificar Defesa Civil -
: Notificar
(nacional, estadual, Orgaos

municipal) e J .
Corpo de bombeiros Ambientais

Notificar

Prefeituras

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios pararealizagdo das agdes

descritas no PAE-Lagoas*

ichas e Extratos de Inspecao

Preencher, diariamente, as
Fi
Especial

Indicar procedimentos
técnicos comapoio de

Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divisdes de atuagao em emergéncia de |

consultoria externa BT
Acompanhar a Apoiar no controle de Ayalia'géo e
implementagao das agdes de [ ’acessos_na ZASe/ou_ m|t_|gagao dos
correcéo e/ou mitigacdo areas deriscos, garantr impactos
Estar a disposi¢c&o da Defesa Civil a seguranca dos ambientais
trabalhadores

Situagao de
emergéncia foi
extinta ou
cgntrolada?

Notificar o encerramento da Situagéo de Emergéncia com apoio da Divis @o interna |

T

| | l

Encerramento da Situagao de Emergéncia

Blaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e Gestidoda Barragem, a Declaragdo do

. Notificar Defesa Civil Notificar

Notificar (nacional, estadual, Orgéos
municipal) e Ambientais

Corpo de bombeiros

Prefeituras

!

Projetos e Manutencdo da Barragem: |
Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
Relacionamento com comunidades: Estar a disposicdo para esclarecimentos a comunidade.

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisbes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Garantlr o forneC|mento de todos os recursos necessarios para realizacdo das agcdes descritas no PAE-Lagoas:
: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigcos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
Executar agées de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-2.

Comunicacao: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades externas.
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Figura 3: fluxograma de emergéncia — NiVEL 3

NIVEL DE EMERGENCIA 3

A ruptura da barragem é iminente ou esta ocorrendo.

Relacionamento

EQUIPE TECNICA DE SEGURANCA E GESTAO
COORDENADOR DO PAE-Lagoas a q
Institucional

DA BARRAGEM

INiCIO

Anomalia em Nivel 2
nao controlada?
Ruptura da barragemé

iminente ou esta

Acionar
Consultoria
erna

Avaliar e classificar o

ocorrendo?
- Nivel de Emergéncia,
& junto a Equipe
NIVEL' 3 Técnicade
confirmado? Segurancae Gestio
daBarragem

Retornar ao Nivel Nivel de
2 emergéncia 3
confirlr\adw

Acionamento no
sistema de alerta

Acionamento no
distema de alerta

Acionar o fluxo de

Saude e Segurancga

Meio Ambiente

Zona de
Autossalvamento

Contatos externos

comunicagédo interna e

externa com apoio da
Divis&o interna

Notificar
Prefeituras
~

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagao das agdes
descritas no PAE*

J

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de Inspegao
Especial

Notificar Corpo de
bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal)

Notificar

Orgéos
Ambientais

Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisées de atuagdo em emergéncia
de barragens**

Indicar procedimentos
técnicos comapoio de
consultoria externa

Estar a disposigao

I para esclarecimentos
a comunidade e
Estar a disposic&o da Defesa Civil Prefeituras

Acompanhar a
implementacao das agoes de
correcé&o e/ou mitigac&o

T
Situagao de
Notificar o encerramento da Situagdo de Emergéncia com apoio da Divisdo interna

l

‘Apoiar no controle de
acessos naZAS e/ou

areas deriscos,

garantir a seguranga

dos trabalhadores

Avaliagéoe
mitigagdo dos
impactos
ambientais

extinta ou
controlada?

(
.
L J I

I N
Notificar
Elaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e Gestao da Barragem, a Declarag&o do Prefeituras

Continuar coordenandoas
acdes

Encerramento da Situagao de Emergéncia

J

TERM ING

l

Notificar Corpo
de bombeiros,
Policia militar

e Defesa Civil
(nacional,
estadual,
municipal)

Notificar

Orgéos
Ambientais

*Garantir o forneclmento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agées descritas no PAE-Lagoas:
Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagGes.

Executar agbes de corregdo e/ou mitigagao da Emergéncia N-3.

Projetos e Manutencdo da Barragem.: |
Segurancga Em presarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

**Garantir o alinhamento técnico e integracao entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comle de Crise e Brigada de Emergéncia
: Preparagao para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-3 para entidades externas.

.Lu.r_l.d.l.c_q Apmar o coordenador nas questdes legais.
If Estar a disposigao para esclarecimentos a comunidade.
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6 DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

6.1

PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

As agdes preventivas serdo definidas em fung¢do do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

Finalidade de garantir a integridade da estrutura e a manutencdo do nivel
aceitavel da sua condi¢c&do de seguranga;

Todas as orientagbes acerca da manutengéo e operagao da lagoa conforme ja
descritas no Plano de Seguranga;

Equipe de Inspecdo de Campo, por meio de inspec¢des regulares, devera:
monitorar as condi¢des de conservagao e operagao da lagoa e respectivos
dispositivos associados, garantindo sua seguranga operacional;

Monitoramento dos instrumentos instalados na lagoa, realizagdo de
manutengdes preventivas, além das inspegdes regulares, de modo a evitar o
surgimento de uma possivel anomalia ou progressado dela, para o nao
comprometimento da operagao e condigdo de seguranga da lagoa; e

Sala de Monitoramento Integrado (“SMI”) composto por equipe técnica
especializada responsavel por monitorar as condi¢gdes hidraulicas dos
reservatorios e as condi¢gdes geotécnicas de seguranca.

6.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

As agbes corretivas serdo definidas em fungdo do nivel de emergéncia identificado,
podendo incluir, dentre outras:

Estudos, analises e verificagao;

Manutencdes periddicas;

Obras para impedir 0 agravamento da situagao;
Obras estruturais importantes;

Alteracao nos procedimentos operacionais;
Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacio das a¢des deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento
as situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a segurancga da lagoa e



Mosaic

“ Fertilizantes

Waim

Engenharia

CLASSIFICAGAO

RESTRITA

COMPLEXO INDUSTRIAL
DE UBERABA (CIU)

DAM BREAK E PAE-LAGOAS

COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA

LAGOA A - RELATORIO TECNICO

N° MOSAIC PAGINA
- 32/72
N° WALM REV.
WA06621000-1-RH-RTE- 0
0139

que coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que comprometam

a estabilidade da lagoa e estruturas anexas.

No Quadro , tem-se a descri¢ao sintética das principais situagdes de emergéncia, por
nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis. Salienta-se que
outras situagcbes poderdo ser identificadas, as quais deverao ser avaliadas e
classificadas pela Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Lagoas.

Quadro 13: relagao das situagdes de emergéncia com respectivos Niveis de
Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Modo de Falha

Situagcao de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas
identificados, com redugao de capacidade
vertente; reducéo da borda livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com
problemas identificados, com redugéo de
capacidade vertente; reducdo da borda
livre” ndo foi extinta ou controlada.

02

Galgamento do barramento com abertura
de brecha e ruptura iminente da
estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com
carrecamento de material ou vazado
crescente ou infiltragdo do material
contido, com potencial de
comprometimento seguranga da
estrutura.

da

01

05

02

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante
com carreamento de material ou vazéo
crescente ou infiltraggdgo do material
contido, com potencial de
comprometimento da seguranca da
estrutura” nao foi extinta ou controlada

02

Surgéncia nas areas a jusante com
carreamento de material ou vazao
crescente ou infiltracdo do material contido
que representam ruptura iminente ou em

progresso

06
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Modo de Falha Situagcao de Emergéncia Nivel |Ficha
Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de 01 03
comprometimento da seguranga da
estrutura (deformacdes e recalques).
Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de
erosao, com potencial de 01 04
comprometimento da seguranga da
estrutura (deterioracao dos
taludes/paramentos)
Anomalia  “Existéncia  de  trincas,
abatimentos ou escorregamentos, com
INSTABILIZACAO potencial de comprometimento da| 02 07
seguranga da estrutura (deformagbes e
recalques)” nao foi extinta ou controlada
Anomalia “Depressées acentuadas nos
taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranca da| 02 08
estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)’ nao foi extinta ou
controlada

Instabilizagc&o em evolugao e
desenvolvimento da brecha de ruptura. A
ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

As acbes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais
situagdes que possam ser deflagradas na Lagoa A estdo disponiveis por meio das
Fichas de Agbes Corretivas Emergenciais no Anexo |l — Fichas Corretivas

Emergenciais.
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7 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUAGAO DE EMERGENCIA

A sequir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da
situacao de emergéncia identificada na Lagoa A.
7.1 EQUIPAMENTOS DE COMUNICACAO E AVISO

Os seguintes equipamentos estao disponiveis, visando comunicagao e sinalizagédo de
situacdes emergenciais:

o Kits de radios (walk-talks);
e Sistema de telefonia; E
e Cones e Fitas.

7.2 CENTRO DE OPERAGOES DE EMERGENCIAS

Em caso de uma situacdo de emergéncia, as agdes serdo coordenadas das salas de
controle e monitoramento.

7.3 RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

Em caso de situag&do de emergéncia, os recursos materiais e logisticos constantes no
Quadro 14 serdo revertidos para atendimento no controle da situagado adversa. Se
necessario, equipamentos de outros departamentos poderdo ser disponibilizados,
além de outros materiais obtidos com fornecedores locais.

Quadro 14: recursos materiais e logisticos disponiveis para utilizagao.

Material / Equipamento

02 Conjuntos de bombas flutuantes com tubulagéo;
Brita, areia e enrocamento — 02 m® de cada,;
04 Rolos de geotéxtil,

02 Carros leves,

10 Coletes salva vidas,

01 Pa carregadeira,

01 Retroescavadeira,

01 Trator de esteira,

01 Escavadeira hidraulica,

10 cones,

Radio,

Telefone,
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Material / Equipamento

v 10 Lanternas,
v Cordas

OBS: Durante a Emergéncia podera ser solicitado pela Consultoria/Projetista

outros materiais para apoio, e deverao ser provide

nciados de imediato.
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8 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

8.1 FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO

Para descrigao dos fluxos de ag¢des esperadas por nivel de emergéncia, consultar a
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada., a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada. e a

Figura 3.

Serao feitas comunicagdes, com programagao periddica de status, utilizando como
meios: sistema de alerta SINORE, telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’),
radio, e-mail ou outro meio mais eficiente.

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificagdes simultdnea. Em um PAE o
fluxograma tem como objetivo apresentar as entidades (internas e externas)
envolvidas e seus respectivos fluxos de comunicacéo.

8.2 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

Caso seja classificada uma situacdo de emergéncia de NIiVEL 3, a ruptura é iminente
ou esta ocorrendo. Neste caso, a area da ZAS sera alertada, por meio de sistemas de
alarme contemplando sirenes e sistema de notificag&o residencial (SINORE).

A ZAS é a regiao localizada no vale a jusante da lagoa, onde considera-se que 0s
avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade do empreendedor, por nao
haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades competentes em
situagbes de emergéncia. De acordo com a legislagdo vigente, a Lei Estadual n°
23.291, de 25 de fevereiro de 2019, para a delimitacido da extensao da ZAS, sera
considerada a maior entre as duas seguintes distancias a partir da lagoa: (i) 10 km ao
longo do curso do vale; (ii) a porgdo do vale passivel de ser atingida pela onda de
inundagdo num prazo de trinta minutos.

A area potencialmente atingida pela ruptura do barramento da Lagoa A é
caracterizada por acesso ao barramento, trechos de vegetacdo, localizados no
municipio de Uberaba, além das Lagoas B e C, a Lagoa Marginal e finalizando no Rio
Grande, sendo esses dois ultimos ambientes naturais com vida aquatica. Em ambos
os cenarios de ruptura estudados (provavel e extremo, que sao coincidentes), nao foi
necessario adotar nenhum dos critérios de parada da onda de cheia, uma vez que o
volume propagado é completamente retido no Rio Grande.
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Toda a area de inundagao mapeada foi classificada como Zona de Autossalvamento
(ZAS), segundo os critérios estabelecidos.

A Mosaic Fertilizantes P&K Ltda. conta com as equipes de emergéncia e recursos da
empresa, que uma vez acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou
deslocadas para pontos estratégicos conforme necessidade para aviso/apoio no
resgate de eventuais pessoas que estejam presentes na ZAS.
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9 RESPONSABILIDADES NO PAE

As responsabilidades descritas a seguir foram baseadas no Guia de Orientagdo da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), Decreto Estadual n°
48.078/2020.

9.1 RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR

Cabe ao Empreendedor da lagoa, em relagdo ao PAE-Lagoas, seguindo o Guia de
Orientacdo e formularios do PAE da ANA, realizar as seguintes agdes:

a. providenciar a elaboracao e atualizar o PAE;

b. promover treinamentos internos e manter os respectivos registros das
atividades;

c. participar de simulagbes de situacbes de emergéncia, em conjunto com as
prefeituras e organismos de defesa civil,

d. designar formalmente um coordenador para executar as agdes descritas no
PAE;

e. detectar, avaliar e classificar as situagbes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de resposta;

declarar situagado de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;
executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

> a =

alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS;

notificar as autoridades publicas em caso de situagdo de emergéncia;
emitir declaragao de encerramento da emergéncia;

—

k. providenciar a elaboracdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia.

9.2 RESPONSABILIDADE DO COORDENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE é o responsavel por coordenar as agdes em relagcdo ao PAE,
seguindo o Guia de Orientagdo e formularios do PAE da ANA, baseado na Lei Federal
n° 12.334/2010. As agdes que podem ser delegadas ao coordenador do PAE, sendo
designado pelo empreendedor:

a) detectar, avaliar e classificar as situagcdes de emergéncia em potencial, de
acordo com os niveis de resposta;

b) declarar situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE;

c) executar as agdes previstas no fluxograma de notificagao;
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d)
e)
f)
9)

alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS;
notificar as autoridades publicas em caso de situagdo de emergéncia;
emitir declaragao de encerramento da emergéncia;

providenciar a elaboragdo do relatério de encerramento de eventos de
emergéncia.

9.3 RESPONSABILIDADE DA EQUIPE TECNICA DE SEGURANGCA E GESTAO DE

LAGOAS

Cabe a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de Lagoas, em relagdo ao PAE:

a)

b)

9)

h)

Providenciar a elaboracdo do PAE, incluindo o estudo de ruptura hipotética da
lagoa e o mapa de inundagdo, e suas atualizagbes quando necessario,
conforme determinado em Decretos FEAM e legislagdes vigentes aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAE na operacionalizagdo do plano, incluindo o
suporte na realizagao dos treinamentos internos com os entes envolvidos na
atuagao de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAE no arquivo dos registros de treinamentos
internos realizados;

Disponibilizar informacbes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando
solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios
para a elaboragao dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa
de inundacéo;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes de
elaboragdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias Municipais,
realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAE nas classificagbes ou
reclassificagdes das situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que n&o haja tempo necessario
para comunicar o Coordenador do PAE de forma imediata, a Equipe Técnica
de Seguranga e Gestdo de Lagoas devera acionar o fluxo de notificagdo de
emergéncia e, posteriormente, contatar o Coordenador do PAE;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de acgdes de
controle ou mitigagéo dos riscos da situagdo de emergéncia;
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k)

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para a
correcdo e/ou mitigacdo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua
€execucgao;

Apoiar o Coordenador do PAE na elaboracdo da Declaragao de Encerramento
de Emergéncia;

9.4 RESPONSABILIDADE DA DEFESA CIVIL

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagao ao PAE:

a)

b)

Os alertas, planos de evacuagao e a propria evacuagao para comunidades ao
longo do vale a jusante do empreendimento, n&o situadas na ZAS, serdo de
responsabilidade dos organismos de defesa civil e municipios. Caso solicitado
formalmente, a Mosaic Fertilizantes P&K Ltda. devera auxiliar os 6rgéaos
publicos e organismos de defesa civil nos procedimentos de evacuagao nas
areas fora da ZAS. Além disso, a Defesa Civil é responsavel pelo encerramento
da evacuacgao e pelas atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei
Federal n° 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de contingéncia,
notadamente com as agdes de evacuagao e abrigo temporario da populagéo,
e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a Elaboracao de Planos
de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de
26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protegao e Defesa Civil do
Ministério da Integracado Nacional.

Em eventual situagdo de emergéncia, cabe aos 6rgéos ou entidades estaduais
e municipais de defesa civil supervisionar as agdes de respostas descritas no
Plano de Ag&do de Emergéncia para Lagoas.

9.5 RESPONSABILIDADE DO SISTEMA DE MEIO AMBIENTE

Compete aos 6rgéos e as entidades que compdem o SISEMA, no ambito de suas
atribuicoes legais, de acordo com o Decreto Estadual n° 48.078/2020:

a)

b)

Estabelecer a majoragao da ZAS, em articulagdo com os entes de protecéo ao
patriménio cultural;

Estabelecer critérios e aprovar as se¢des do PAE referentes as acdes
necessarias a protegdo e a mitigagdo dos impactos ambientais, incluindo as
areas legalmente protegidas e as agdes necessarias ao manejo de animais e
ao resgate ou coleta da flora, na mancha de inundagéo, conforme critérios
definidos pelos 6rgaos e pelas entidades do SISEMA,;
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c) Estabelecer diretrizes e aprovar a secdo do PAE referente ao plano de
monitoramento quali-quantitativo de aguas superficiais, subterraneas e
sedimentos dos corpos hidricos, na mancha de inundacao;

d) Estabelecer diretrizes e aprovar o projeto de mitigagdo do carreamento de
rejeitos ou residuos para os corpos hidricos, na mancha de inundagao;

e) Apresentar diretrizes e aprovar a segao do PAE referente ao plano de garantia
de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervengées em recursos
hidricos nas areas potencialmente impactadas, na mancha de inundacéo;

f) Apresentar diretrizes e aprovar a secdo do PAE referentes as acodes
necessarias a protecdo e a minimizacao dos potenciais impactos em estacdes
de captagéo de agua para abastecimento urbano, na mancha de inundacéo;

9.6 RESPONSABILIDADE DO INSTITUTO DE PATRIMONIO HISTORICO E
ARTISTICO

Compete ao IEPHA-MG, no ambito de suas atribuicées legais, de acordo com o
Decreto Estadual n° 48.078/2020:

a) Definir critérios para a majoragao da ZAS, em relagdo aos dados sobre o
patrimdnio cultural da regido, em conjunto com os demais entes;

b) Definir os critérios e aprovar a se¢cdo do PAE referente as agdes necessarias
para a preservagao e salvaguarda do patriménio cultural.

Na hipétese de o PAE abranger patriménio cuja protecdo seja de competéncia da
Unido, outros Estados e Municipios, suas autarquias e fundagdes, o IEPHA-MG
devera notifica-los para manifestarem-se, no prazo de trinta dias, a partir do
recebimento da notificagdo, podendo o prazo ser prorrogado mediante solicitagao
justificada e aprovada pelo IEPHA-MG. A ndo manifestagdo nesse prazo implica na
continuidade e conclusédo da analise pelo IEPHA-MG da secédo do PAE referente as
acdes necessarias para a preservacao do patriménio cultural.

Ademais, a critério do IEPHA-MG, a manifestacdo da Unido, outros Estados,
Municipios, suas autarquias e fundagdes podera ser exigida como requisito para a
aprovacao do PAE, na secao de sua competéncia.

9.7 RESPONSABILIDADE DO INSTITUTO AGROPECUARIO

Compete ao IMA, no dmbito de suas atribuigdes legais, de acordo com o Decreto
48.078, de 05 de novembro de 2020, definir critérios e aprovar a secdo do PAE
referente as agdes necessarias para a preservacgéo e salvaguarda dos animais.
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10 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

O estudo de inundacédo da Lagoa A teve como objetivo o mapeamento das areas
potencialmente inundaveis, acarretado pelo mecanismo de ruptura mais provavel e
potencialmente mais danoso a area a jusante.

10.1 MODO DE RUPTURA

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Lagoa A, sendo eles:
piping, galgamento, liquefagao e instabilizag&o.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia unica ou simultanea de eventos
adversos. Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos
mecanismos que podem desencadear a ruptura da lagoa analisada e que poderao
desencadear em eventual ruptura.

10.1.1 Erosao Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping
é decorrente do fluxo descontrolado de agua, no maci¢o ou na fundacéo, que gera
percolagdo nos espacos vazios do solo, reduzindo as for¢cas de tensao superficial
entre os graos. Dessa forma, para que ocorra piping € necessario que exista uma
ldamina de agua no talude de montante da lagoa com carga hidraulica suficiente para
percolar pelo maci¢o ou fundagéo e carrear particulas do macigo.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento da
Lagoa A pelo mecanismo de piping, pelo fato da estrutura ser impermeabilizada.

10.1.2 Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidroloégicos/hidraulicos para verificagdo da seguranga da Lagoa A
indicam que a lagoa é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos com
periodo de retorno de 10.000 anos. No entanto, devido ao risco de obstrugéo parcial
ou total do sistema extravasor assume-se que a condicdo extrema para a ruptura da
lagoa é o galgamento. Ressalta-se que a condigao provavel também é o galgamento,
uma vez que a estrutura é impermeabilizada.

10.1.3 Liquefagao

A liquefacao € um fenbmeno que ocorre pela diminuicdo da resisténcia efetiva e da
rigidez dos solos sob acdo de forgas externas ciclicas ou monoténicas. Ocorre em
depdsitos susceptiveis de materiais saturados que, submetidos a tensdes cisalhantes,
apresentam tendéncia de contragcédo de volume. Como os poros do solo encontram-se
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totalmente preenchidos por agua, e o tempo necessario para drenagem é
comparativamente maior do que o tempo de aplicagdo do carregamento, esta
tendéncia de contracdo de volume na condigdo nao-drenada corresponde a um
aumento do valor da pressao do fluido presente nos poros do solo.

Se durante o carregamento a pressao entre os poros aumenta gradativamente até um
valor igual ao da tens&do de confinamento, a tens&o efetiva ou intergranular atuante no
esqueleto do material € reduzida a zero e, em consequéncia, o material perde sua
resisténcia ao cisalhamento, comportando-se como liquido viscoso.

O documento FF30RT68-RO - LPA - FEAM 2021-1 afirma que os niveis d’agua interno
(linha freatica e piezométrica) estdo estaveis, assim como ndo ha deformag¢des no
macico em fungdo da operagdo do reservatorio (MS’s estaveis). Aléem disso, a
fundacgao € estabilizada, constituida por aterro compactado finalizada na década de
80 e sem obras de alteamento. Assim, a possibilidade de liquefagéo é diminuta.

10.1.4 Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma lagoa ocorre pela reducéo do fator de
segurancga provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosdes nos taludes
de jusante ou montante, elevacdo do nivel freatico, deformagdo excessiva,
rebaixamento rapido do reservatério, eventos sismicos, colmatacgao de filtros e drenos,
deficiéncia na compactagéo do macigo, falhas no tratamento de fundagéo e erros de
projeto.

Os estudos de estabilidade da Lagoa A (doc. “FF30RT68-R0 - LPA - FEAM 2021-1")
mostram que a lagoa esta estavel, com fatores de seguranga de acordo com os
valores admitidos pela norma vigente aplicavel (NBR 13.028/2017), além de n&o
possuir altura elevada do barramento. Dessa forma, € considerado muito pouco
provavel o rompimento dessa lagoa por esse mecanismo de ruptura.

10.2 CENARIOS DE INUNDAGCAO

De acordo com o Termo de Referéncia para a entrega de Estudos de Ruptura
Hipotética de Barragens, publicado pela Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2021), os cenarios de ruptura devem apresentar diferentes condigdes,
contemplando modos de falha de maior dano potencial e a de maior probabilidade,
além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1 Cenario sem ocorréncia de ruptura

Neste cenario € considerada a operagao hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga
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hidraulica e com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as
descargas ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a
jusante, sem que ocorra a ruptura da estrutura.

Vale ressaltar que a Lagoa A, bem como as lagoas subjacentes B e C ndo possuem
extravasor para o terreno natural. No entanto, a Lagoa SEPIl e SEPIIA possuem
extravasor para terreno natural e, portanto, analisou-se as descargas ocasionadas
pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a jusante, sem que ocorra a
ruptura da Lagoa.

10.2.2 Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo de Lagoa, do seu
estado de conservagao e modo de operagao.

Assume-se para a Lagoa A, que a condigdo mais provavel para a ruptura seja o
processo de galgamento, conforme descrito acima.

A simulagdo de ruptura é construida com base no cenario de galgamento da Lagoa A,
associado a cheia ordinaria no reservatério que ocasiona consequente ruptura em
cascata na Lagoa B e na Lagoa C e no vale a jusante. Além disso, os parametros
geotécnicos foram considerados na sua integra, buscando a melhor aproximagéo
possivel com a realidade.

10.2.3 Cenario de ruptura extrema

O cenario mais extremo também sera o galgamento da Lagoa A. Sabe-se que a lagoa
apresenta seus sistemas extravasores operando conforme todos os critérios de
segurancga hidrologicos estabelecidos em normatizagdo, e dessa forma, a ruptura
ocorreria com a obstrugao total do vertedouro, conforme descrito anteriormente.

Diante disso, no cenario de ruptura extrema, assumiu-se que os sistemas
extravasores estdo obstruidos e que houve a ruptura das Lagoas por galgamento com
a abertura da brecha com nivel d’agua na crista da Lagoa. Além disso, considerou-se
os parametros de abertura de brecha e de escoamento calculados por métodos
estatisticos, afim de obter os valores mais baixos dentro dos ensaios existentes, ou
seja, gerando um cenario catastrofico.

Nesse cenario sera considerado ainda, para definicdo do local da brecha, a
identificac&o da regido de pior dano potencial, associando a ruptura a cheia severa a
jusante.

No referido cenario foi considerada a ruptura em cascata das Lagoas A, B e C, sendo
que para as Lagoas B e C também foi considerada com condic¢éo inicial o NA na crista.
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10.3 VOLUME MOBILIZADO

Neste item s&o apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada no barramento da Lagoa A. Conforme descrito
anteriormente, os cenarios provavel e extremo sdo coincidentes e, portanto, sao
apresentados neste unico tépico. O Quadro 15 apresenta uma sintese dos resultados
obtidos no calculo do volume escoado para jusante.

Quadro 15 - Composigao dos volumes para a etapa de propagagao

Composigao dos volumes Lagoa A Lagoa B Lagoa C

Volume de agua de agua livre

- s 549.649,84 | 397.718,36 | 172.757,26
armazenada no reservatoério (m?)

Volume da brecha (m?) 3.941,24 3.357,74 5.772,92

Volume total escoado para jusante (m?) | 553.591,08 | 401.076,10 | 178.530,18

10.4 PROPAGACAO E MAPEAMENTO DA ONDA DE RUPTURA

Neste item sdo apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas secdes
transversais representativas do vale a jusante da Lagoa A para os cenarios provavel
e extremo coincidentes. Os principais resultados obtidos nas se¢des representativas
encontram-se apresentados no Quadro 16.

Quadro 16: Resultados da modelagem hidrodindmica nas segoes
representativas da Lagoa A, considerando rompimento em cascata das Lagoas
B e C, para cenario provavel e extremo, coincidentes.

Tem
Distancia | Cota de Fundo | Profundidade | Velocidade | Risco Chegazg 2 | Tempo Pico
Secao pés
(m) (m) (m) (m/s) (m/s?) | (hh:mm:ss) | (hh:mm:ss)
ST-01 112 67,70 1,17 2,42 1,95 00:21:36 00:59:30
ST-02 389,3 66,12 1,24 2,76 2,34 00:34:33 01:13:44
ST-07 896,4 65,40 1,38 1,10 0,87 00:51:29 01:55:12
ST-03 1167 65,30 1,16 0,83 0,46 01:22:22 02:04:12
ST-08 1207,2 65,32 1,44 1,77 0,57 01:01:16 01:58:48
ST-05 1520,4 64,91 1,71 1,15 0,28 01:37:16 05:22:12
ST-04 1597,5 64,89 0,84 1,15 0,59 01:48:46 05:22:12
ST-09 1609,8 64,56 2,09 1,96 0,44 01:18:55 02:04:12
ST-10 1899,6 65,29 1,54 1,23 0,56 01:45:39 02:40:12
ST-06 1972,1 65,84 0,71 0,64 0,06 03:05:32 05:22:12
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Como resultado do estudo de inundagédo da Lagoa A, foram gerados os mapas de
envoltoria maxima, profundidade maxima, tempo de chegada da onda de cheia e risco
hidrodinamico. Em atendimento ao Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos
de Ruptura Hipotética de Barragens (FEAM, 2021), foram elaborados mapas de
inundagao com base em topografia atualizada que representa o cenario atual da lagoa
em estudo. A lista de todos os mapas produzidos, com seus respectivos titulos e
numeragodes, encontra-se a seguir:

NUMERAGAO DESCRIGAO

DAM BREAK E PAE LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU
WA06621000-1-RH-DES-0238 ESTUDO DE RUPTURA DE LAGOAS
LAGOA A - RUPTURA EXTREMA
ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO

DAM BREAK E PAE LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU
WA06621000-1-RH-DES-0239 ESTUDO DE RUPTURA DE LAGOAS
LAGOA A - RUPTURA EXTREMA

PROFUNDIDADE MAXIMA

DAM BREAK E PAE LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU
WA06621000-1-RH-DES-0240 ESTUDO DE RUPTURA DE LAGOAS
LAGOA A - RUPTURA EXTREMA
TEMPO DE CHEGADA PARA A PROFUNDIDADE DE 2 PES

DAM BREAK E PAE LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU
WA06621000-1-RH-DES-0241 ESTUDO DE RUPTURA DE LAGOAS
LAGOA A - RUPTURA EXTREMA
VELOCIDADE MAXIMA

DAM BREAK E PAE LAGOAS

COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU

WA06621000-1-RH-DES-0242 ESTUDO DE RUPTURA DE LAGOAS

LAGOA A - RUPTURA EXTREMA
RISCO HIDRODINAMICO

DAM BREAK E PAE LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU
ESTUDO DE RUPTURA DE LAGOAS
LAGOA A -RUPTURA EXTREMA
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA
SECUNDARIA (ZSS)

WA06621000-1-RH-DES-0243

10.5 ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da lagoa,
onde considera-se que os avisos de alerta a populagao sdo da responsabilidade do
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empreendedor, por nao haver tempo suficiente para uma intervencao das autoridades
competentes em situagées de emergéncia.

De acordo com a Lei Estadual n® 23.291/2019, a ZAS podera ser considerada por uma
extensdo de 10 km ao longo do curso do vale de jusante ou a porgéo do vale passivel
de ser atingida pela onda de inundagado num tempo de trinta minutos.

Os mapas que apresentam a envoltéria maxima de inundagéo, considerando o
hidrograma de ruptura nas condi¢des supracitadas, estdo disponiveis no Capitulo 12
da Secao Il (Agdes de Protecéo e Defesa Civil) do PAE e foram citados no item 10.4.

10.6 SINTESE DA AREA IMPACTADA

Conforme o Termo de Referéncia para a Entrega de Estudos de Ruptura hipotética de
Barragens, elaborado pela Fundacéo Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais, 0s
produtos cartograficos e o relatério técnico dos estudos de rompimento hipotético
devem descrever a area atingida, as consequéncias e seus impactos.

Como verificado nos cenarios de ruptura provavel e extrema, coincidentes, a mancha
de inundagao corresponde a areas minerada e natural, ndo havendo propagacgao da
mancha para areas com ocupantes permanentes.

Para a Lagoa A, pode-se afirmar que ndo ha residentes, residéncias, infraestruturas
de mobilidade urbana, interesse cultural, artistico, historico, equipamentos com
potencial de contaminagao, sitios arqueoldgicos, espeleoldgicos, unidades de
conservagao, comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas e estagdes de
captacdo de agua para abastecimento urbano na area atingida pela mancha, por isso
nao se faz necessario o mapeamento de Rota de Fuga, Sirenes e Ponto de Encontro,
bem como de Edificagcbes Afetadas.

A area potencialmente atingida pela ruptura do barramento da Lagoa A é
caracterizada por acesso ao barramento, trechos de vegetacdo, localizados no
municipio de Uberaba, além das Lagoas B e C, a Lagoa Marginal e finalizando no Rio
Grande, sendo esses dois ultimos ambientes naturais com vida aquatica.

No cenario de inundacéao hipotética estudado, nao foi necessario adotar nenhum dos
critérios de parada da onda de cheia, uma vez que o volume propagado é
completamente retido no Rio Grande.

10.7 ZONA SECUNDARIA DE SEGURANCA

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), segundo a Instru¢do Técnica GMG/CEDEC
n° 1/2021, € considerada o trecho constante do mapa de inundacéo n&o definido como
ZAS. A ZAS, como ja explicitado anteriormente, é considerada a distancia de 10 km
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ao longo do curso do vale de jusante ou a porgéo do vale passivel de ser atingida pela
onda de inundagao num tempo de trinta minutos.

Por meio dos resultados das manchas de inundacao percebeu-se que todas as areas
se enquadraram como ZAS, nao sendo aplicada a ZSS nesse estudo.
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11 DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O
CASO

A Declaragdo de Encerramento de Emergéncia € a comunicagéo a ser utilizada pelo
empreendedor para informar as autoridades publicas competentes o fim da situagao
de emergéncia, quando necessario.

Conforme o Decreto Estadual n® 48.078/2020, cabe ao empreendedor, assim que
finalizada a situagdo de emergéncia, “comunicar imediatamente a FEAM, aos 6érgaos
de Defesa Civil e aos entes de protecado ao patrimdnio cultural, e apresentar, no prazo
maximo de sessenta dias, relatério de causas, agdes e consequéncias do evento de
emergéncia, o qual deve ser anexado ao PSB”.
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12 PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

Para os treinamentos do publico externo, de acordo com a Instrucdo Técnica (IT)
GMG/CEDEC n° 1/2021, a organizagao e realizagdo dos exercicios simulados € de
responsabilidade da Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil
(COMPDEC) e devera ter o apoio e a participagdo do empreendedor responsavel pela
estrutura.

Para que ocorra validagédo dos simulados, os exercicios poderao ser restritos, ou seja,
apenas um publico sera capacitado na ZAS ou de forma global, considerando toda a
ZAS simultaneamente.

Os resultados obtidos dos simulados deverdo ser compilados em um unico relatério,
sendo que os exercicios simulados deverdo ser realizados anualmente para a
populagdo sem dificuldade de locomogao e para as unidades de ensino, devendo,
para cada simulado realizado, ser preenchido o relatério conforme modelo presente
no Anexo D da IT GMG/CEDEC n°1/2021.

No caso de pessoas com dificuldade de locomogao, os simulados poderdao ser
realizados com numero reduzido dessa populagao ou, também podera ser feita uma
estimativa de tempo para evacuacio. Sendo necessaria a revisao anual deste estudo.

Os exercicios simulados devem ser realizados para avaliagdo dos seguintes objetivos:
e Verificagido e avaliagao das placas e sinalizac&o de risco;
¢ Avaliacao da efetividade do sistema de alerta e alarme principal e secundario;
e Avaliagdo das estratégias de comunicagéo de risco;
e Avaliagdo dos pontos de encontro;

e Avaliagdo do tempo de saida das pessoas sem dificuldade de locomogao das
areas de risco;

e Avaliagdo, por estimativa ou amostragem, do tempo gasto para retirada das
pessoas com dificuldade de locomocgéo;

e Avaliagdo do tempo gasto para a retirada das pessoas de unidades de ensino;
e Estimativa de tempo para evacuacao de unidades hospitalares e prisionais;

e Estimativa do tempo gasto para a retirada das pessoas de todos os locais com
grande aglomeracdo de pessoas que estejam presentes na mancha de
inundacgao; e

e Mensuragao do numero de pessoas participantes do exercicio simulado.
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O treinamento do publico interno visa explicar as agdes e procedimentos descritos no
plano bem como treinar as equipes de resposta, com o auxilio dos treinamentos é
possivel identificar as possibilidades de melhorias das a¢bes definidas. A atualizagéo
periddica dos treinamentos do PAE estara arquivada com a Equipe Técnica de
Seguranga e Gestao de Lagoas.

12.1 RELAGAO DOS TREINAMENTOS REALIZADOS

No Quadro 17 € demonstrada a lista de todos os treinamentos realizados pelo
empreendedor com respeito a Lagoa A

Quadro 17: relagao de todos os treinamentos realizados.

Duracao

° ,
N Periodo (Horas)

Conteudo Responsavel

1 | 05/02/2022 2 Seminario orientativo Mosaic

2 | 15/02/2022 | Diurno Simulado Mosaic
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, Duracao , .

N° | Periodo (Horgs) Conteudo Responsavel
10
11
12
13
14
15
16
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13 DESCRIGAO DO SISTEMA DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO
NA LAGOA

O monitoramento da Lagoa A € composto por medi¢cdes de instrumentos (INAs, pogcos
de monitoramento, régua de N.A., marcos de recalque e pluviometria) e inspe¢des de
campo realizadas pela equipe da Mosaic. Os instrumentos estdo em condicdes
adequadas de funcionamento e manutencao, conforme auditoria realizada em 2021.

Na lagoa estdo instalados e em funcionamento os seguintes instrumentos:

v 8 Piezbmetros;
v" 3 Indicadores de Nivel d’agua (INA’s);
v" 3 Pogos de monitoramento;

v' 2 Marcos superficiais;

v" 1 Régua no Reservatorio;

v 1 Pluvidbmetro; e

v

1 Evaporimetro.

Os piezbmetros (PZ’s), indicador de nivel d agua (INA’s), pogos de monitoramento
(PM’s) e marcos superficiais (MS’s) sdo medidos com frequéncia quinzenal. A
pluviometria, a evaporacéo e a régua graduada do reservatorio sao lidas diariamente.

14 RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O PAEL

Abaixo a relacdo das autoridades publicas que receberdo a cépia fisica completa
deste PAE, quando exigido.

v Gabinete Militar do Governador e Coordenaria Estadual de Defesa Civil —

GMG-CEDEC;

v Instituto Estadual do Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA-
MG;

v' Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel —
SEMAD;

v' Fundacéo Estadual de Meio Ambiente — FEAM,;

v Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM;

v Instituto Estadual de Florestas — IEF;

v' Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

Conforme o art. 12 do Decreto Estadual n° 48.078/2020, a se¢do do PAE onde sao
demonstrados os critérios dos sistemas de alerta e alarme, as agcbes de evacuagao
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de pessoas na mancha de inundacao e os critérios de abastecimento emergencial de
agua potavel as comunidades afetadas devem ser revistas a cada trés anos, a partir
da data da publicacédo da LO ou de ato administrativo que autorize a operagao.

Ademais, o Decreto prevé a atualizacdo do PAE, sob responsabilidade do
empreendedor, sempre que:

i.  houver alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situagao de emergéncia;

ii. se fizer necessaria a verificagao e a atualizacdo dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificagdes; e

iii.  houver mudangas nos cenarios de emergéncia.

Ja o art. 3° da Resolugédo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n°® 3.049/2021, informa
que os planos por ela previstos devem ser atualizadas a cada cinco anos.

Por sua vez, a Instrugao Técnica GMG/CEDEC n° 1/2021, informa que o PAE deve
ser atualizado a cada trés anos, para os empreendimentos que ja possuem a licenca
de operagao ou ato administrativo que a autorize, contados a partir da data da emissao
do Certificado de Conformidade do Plano de A¢do de Emergéncia — CCPAE, bem
como nas demais hipoteses previstas no artigo 12 do Decreto Estadual n°
48.078/2020.

A medida que forem obtidas novas informacgdes, o responsavel pela atualizagdo do
PAE da Lagoa A devera efetuar as anotagées manuais em sua copia do PAE, para
manter a atualizag&o provisoria. O Quadro 18 apresenta o controle de versdes a ser
preenchido sempre que uma nova versao for protocolada.

Quadro 18: controle de versoes protocoladas do PAE.

Versao do Data de Histoérico das Empresa Orgios que
Documento Emissao Revisoes Responsavel | Protocolaram
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15 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

Consoante o Decreto Estadual n° 48.078/2020, cabe ao empreendedor, uma vez
terminada a situagado de emergéncia, comunicar imediatamente a FEAM, aos 6rgaos
de Defesa Civil e aos entes de protecado ao patrimdnio cultural, e apresentar, no prazo
maximo de sessenta dias, relatério de causas, agdes e consequéncias do evento de
emergéncia, o qual deve ser anexado ao PSB.

Idealmente, o supracitado relatério deve ser elaborado por profissional habilitado,
externo ao corpo técnico envolvido com o empreendimento. Ademais, recomenda-se
que o documento contenha:

i. Descrigao detalhada do evento e possiveis causas;
ii. Relatorio fotografico;
iii. Descrigdo das agbes realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaragdes emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

iv.  Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;
v. Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
vi.  Proposicdes de melhorias para revisao do PAE;

vii.  Conclusdes do evento; e

viii.  Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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ANEXO Il - FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
Mo-ialc NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
Fertilizantes
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade
vertente; reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a

tomada de decisédo sobre qual a metodologia utilizar para solugdao do problema conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2.  Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
_ Inspegbes periddicas / Andlise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentagao (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO N&o se aplica
AEHlEE ol H e Bombas e equipamentos de terraplenagem
EQUIPAMENTOS quip pienag




Mosa’c Wa I m CLASSIFICAGAO | cOMPLEXO INDUSTRIAL
~Fertlllzantes RESTRlTA DE UBERABA (ClU)
Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 58/72
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WA06621%2%-3 -RH-RTE- 0
FICHA DE EMERGENCIA N° 2
Mo ] .
iaFgflzantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

N A5
d PSS

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a
tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do problema conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducao da vazao percolada;

5. Se 0 aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opgéao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a op¢do de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

X Inspecgdes periddicas / Analise visual / Leitura
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO de instrumentacéo (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Equipamentos de medicao de vazao;
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem; bombas




Mosa:c Wa Im CLASSIFICAGAO | s QMPLEXO INDUSTRIAL
~Fertlllzantes RESTRITA DE UBERABA (CIU)

Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 59/72
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WA06621%2%-; -RH-RTE- 0
FICHA DE EMERGENCIA N° 3
Mo . .
iathflzantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA INSTABILIZAQAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura (deformagdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducdo da secdo transversal e
instabilizagdo do macico;

4. Evolucao para ruptura do barramento, se
nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGA(}AO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagbes ou

recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagao pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela lagoa, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a metodologia
utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corregcdo da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de
seguranga da lagoa (selar trinca contra infiltragao e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformacgdes e recalques realizar os reparos e/ou corregcido da
geometria utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme orientagéo
da Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspegogs periddicas / Anallse~ visual /
Leitura de Instrumentacéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS /

EQUIPAMENTOS Equipamentos de terraplenagem




Mosa:c Va Im CLASSIFICAGAO | 6 QMPLEXO INDUSTRIAL
~Fertlllzantes RESTRITA DE UBERABA (CIU)

Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 60/72
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N® WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WAOGG”%‘;%—; -RH-RTE- |
FICHA DE EMERGENCIA N° 4
M‘ﬁ"’c NiVEL DE EMERGENCIA NE-1
Fertilizantes
MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragéo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducgao da secao transversal e instabilizagdo do macico;
4. Evolucao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspegao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel

pela lagoa, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre
qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizagao, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutengdo do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;
3.3 Recompor a protegao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protegao contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressodes (abatimentos) e escorregamentos:
4.1 Proceder a recuperacao do trecho escorregado ou abatido através da recomposigao
do material e de sua protecao vegetal, utilizando técnicas de construgdo adequadas;

4.2 Registrar a localizagdo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga;

5. Monitorar as acgoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspegdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Equipamentos de terraplenagem




Mosa:c Wa Im CLASSIFICAGAO | s QMPLEXO INDUSTRIAL
~Fertlllzantes RESTRITA DE UBERABA (CIU)

Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 61/72
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N® WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WA°6621%‘;°3'; -RH-RTE- |
FICHA DE EMERGENCIA N° 5
MOS~¢"C NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
Fertilizantes
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéao de
capacidade vertente; reducao da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de seguranga;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar

o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio (de forma controlada);
4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se passar

para a implementagao do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / ,
EQUIPAMENTOS Bombas e equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




Mosaic Wa I m CLASSIFICAGAO | cOMPLEXO INDUSTRIAL
<=y Fertilizantes RESTRITA DE UBERABA (CIU)
Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 62/72
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WA06621%2%-3 -RH-RTE- 0
FICHA DE EMERGENCIA N° 6
-
Mosaic i - i
oI | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosbes no macico;

2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da lagoa, caso as
acdes mitigadoras adequadas nao sejam
tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situacao;

3 Avaliar tecnicamente a opg¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4, Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
svaziar mais rapidamente o reservatoério (de forma controlada);

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar
para a implementagéo do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n°® 10.

e
5
6

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspegoes p‘f/iréou‘il'l"as / Analise
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Bombas e equipamentos de

terraplenagem
Dispositivos de sinalizacao, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizagédo luminosa e megafone)




Mosa:c Wa Im CLASSIFICAGAO | s QMPLEXO INDUSTRIAL
~Fertlllzantes RESTRITA DE UBERABA (ClU)

Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 63/72
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N® WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WAOGG”%‘;%—; -RH-RTE- |
FICHA DE EMERGENCIA N° 7
Mo'i‘!’ft NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZA(}AO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da sequranga da estrutura (deformagdes e recalques)” nao foi extinta
ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da lagoa.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)
ALERTAR POPULACAO POTENCIALMENTE AFETADA NA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do

reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio (de forma controlada);

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condicbes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para

a implementagao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a

Ficha de Emergéncia n° 11.

wn =

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
bl Ll s Al Bombas e equipamentos de terraplenagem
EQUIPAMENTOS quip pienag

Dispositivos de sinalizacao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e

megafone)




Mosa:c Wa Im CLASSIFICAGAO | s QMPLEXO INDUSTRIAL
~Fertlllzantes RESTRITA DE UBERABA (CIU)

Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 64/72
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WA06621%2%-3 -RH-RTE- 0
FICHA DE EMERGENCIA N° 8
‘Ilwgﬁames NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZAQAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosdo, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da lagoa.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a opcdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do

reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio (de forma controlada);

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condicbes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para

a implementagao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a

Ficha de Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGCAO Inspecoes periddicas / Analise visual

wN =

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Haeolos diilesl Bombas e equipamentos de terraplenagem
EQUIPAMENTOS quip plenag

Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e

megafone)




Maosaic Wa I m CLASSIFICAGAO | cOMPLEXO INDUSTRIAL
<7y Fertilizantes RESTRITA DE UBERABA (CIU)
Engenharia
N° MOSAIC PAGINA

DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 65/72
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WA06621%(;03-; -RH-RTE- 0

Mosaic

@7 =y rertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundagéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
lagoa com deposigao de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteracdo da calha principal dos
rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regi&o.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢ao de estruturas de contencéo temporarias a jusante da lagoa
para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.




Mosa’c Wa I m CLASSIFICAGAO | cOMPLEXO INDUSTRIAL
<=y Fertilizantes RESTRITA DE UBERABA (ClU)
Engenharia

N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 66/72
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WA06621%(;%-; -RH-RTE- 0

Mosalc

<7 Wy rertilizantes

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltragdo do material contido que representam ruptura iminente ou em progresso

CROQUIS TIPICOS DA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

ANOMALIA

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;
2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;
3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;
5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
lagoa, com deposicdo de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteragédo da calha principal dos
rios em alguns trechos;
6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruigado de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regi&o.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢ao de estruturas de contencéo temporarias a jusante da lagoa
para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6
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. Remover material do leito do curso de agua;
. Recuperar locais atingidos.




Mosa’c Wa I m CLASSIFICAGAO | cOMPLEXO INDUSTRIAL
<=y Fertilizantes RESTRITA DE UBERABA (ClU)
Engenharia

N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE-LAGOAS
COMPLEXO INDUSTRIAL DE UBERABA - CIU - 67/72
PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA N° WALM REV.
LAGOA A - RELATORIO TECNICO WA06621%(;03-; -RH-RTE- 0

Mosalc

<7 Sy rertilizantes

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;
4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
lagoa, com deposicado de sedimentos no leito do rio
a jusante e possivel alteragdo da calha principal dos
rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regi&o.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢ao de estruturas de contencéo temporarias a jusante da lagoa
para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

3. Executar recuperagao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
4. Remover sedimentos transportados;

5. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

6. Remover material do leito do curso de agua;

7. Recuperar locais atingidos.
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ANEXO Il - LISTA DE PRESENCA DOS ULTIMOS TREINAMENTOS

REALIZADOS

Evidéncias do plano de treinamento deverao ser anexadas neste capitulo, tais como,
listas de presenca, registros fotograficos, apresentagdes, etc.

Mosaic

LISTA DE PRESENCA

Seminario Orientativo - Seguranca de Lagoas

Complexo Industrial de Uberaba
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Némero identificador da lista: ' l

ReuniSo/Evento {Cescrenes © 910k €0 HEnIments, pasta 64 reut o tu everna

Latrephe: Srure, workshop, DOSIG, evise outraat ’

Simelaco de Emerginda pars Lagoas ~ Complexe Industrial de Uberaba

Trelnamento |dentrcador & revisdo no caws e docurrertos do SIG) @
Conteddo Programitico (ends aphcivel):

Tipo de treinamento: gen e te s, wertca 3 150000008
O Aute treinaments i
O Trelnamento na Atividade |
O Treinaments SSMA |
O Treinamento Téenkco/Transversal
() Trelnamento Gestdo e Lideranga

sl Premetera: Hordrio:
Iratrator Auvirators:

Carga
Horicls

Cén ah

l Matrcus

nido:  15/03/2002

N Maricsh Nome Comglens (Leghvel) Astlzatura Gerbrcia ou Cantratada
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LISTA DE PRESENCA - Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero Identificador da lista:

Reunuoltvcnto (Mm © WA B3 Lredsarrerto, pauts o8 resrids &»;;.m Esempicc Mram, werkshep, COSG, dentre sutron):

' Simulado de tmergéncla para Lagoas = Complexo Industrial de Uberaba
Tmrumen!o (demdcadore ¢ 1evsdo 20 a0 de documentos do SiG) € | THpo de trelnamenton ier cose fe sivdss, reshow o POSC000 033
Conteddo Programatico fasarcs sphebvel): O Auto trelnamento

| O Treinamento na Atvidade

| O Treinamenta SSMA

i J Treinamento Técnkco/Transversal

_ O Treinamento Gestio e Uderanga
—___IE o |

Instrutern Agziratera; Matrioula: l

Infdde: 15002/
Nt Mawricula Nome Completo [Legfvel) A ou Cortratec
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