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SEGAO | - INFORMAGOES GERAIS

1. APRESENTAGAO DO PAE
1.1. Apresentagao

O Plano de A¢ao de Emergéncia de Barragens de Minerag&o € um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual sdo identificadas
as situagdes de emergéncia em potencial da Barragem, estabelecidas as acdes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este
Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) foi elaborado
em atendimento a:

e LeiFederal n®12.334/2010;
e Resolugdes CNRH n°® 143/2012 e n° 44/2012;
e Resolugcdo ANM n° 95/2022;
e LeiFederal n° 14.066/2020.

1.2. Objetivo

Em conformidade com o Resolugdo ANM n° 95/2022, promulgada em 07 de fevereiro
de 2022, o Plano de Acédo de Emergéncia para Barragens tem como objetivo de
minimizar danos e perdas de vida.

2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

2.1. ldentificagdo do empreendedor

O empreendedor responsavel pela barragem € a MOSAIC Fertilizantes, cujos os
dados sao apresentados no Quadro 2-1.

Quadro 2-1 - Identificagao do Empreendedor

EMPREENDEDOR
Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA.
CNPJ: 33.931.486/0027-70
Inscrigao Estadual: 740011589111
Endereco: Rodovia BR-116, s/n® Km 488,5 — Complexo Industrial — Cajati - SP
Telefone: (13) 3855-9160
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2.2. Coordenacgao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2-2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisbes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificagdo em caso de
execucao deste Plano de Acgdo de Emergéncia para Barragem de Mineragéo
(PAEBM). O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da
comunicagao entre a coordenacéo do Plano de Agao de Emergéncia para Barragem
de Mineragéo e a Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem. Para maior
efetividade do fluxo de comunicagao, estima-se que o tempo esperado para a
realizagdo do contato em uma situagdo de emergéncia devera ser de até 15 minutos.

Quadro 2-2 - Relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdao, com respectivo
contato telefonico.

Funcao Nome Telefone

Responsavel pelo
Empreendimento

Coordenador PAE

Substituto Coordenador
PAE
Coordenador da Sala de
Monitoramento e Controle
Substituto do Coordenador
da Sala de Monitoramento
e Controle
Sala de Monitoramento e
Controle 24h
Responsavel pela Equipe
de Seguranca da Barragem
Substituto do Responsavel
Equipe de Seguranga da
Barragem
Responsavel por
Relacionamento
Institucional

Responsavel Ambiental

Responsavel pela Equipe
Técnica da Barragem

2.3. Entidades externas do fluxograma de notificagao

2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 2-3 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
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diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2-3 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagcao, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Federais.

Orgio Nome Telefone

Secretaria Nacional de Defesa Civil -
SEDEC

Agéncia Nacional de Mineragéo -
ANM

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA

Policia Rodoviaria Federal — PRF (BR
050, Km 286)

2.3.2. Orgaos estaduais

No Quadro 2-4 & apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2-4 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagcao, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Estaduais.

Elemento de
Notificacado
ANM — Sao0 Paulo

Centro de Gerenciamento
de Emergéncias — Defesa
Civil (S&0 Paulo)
Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sao
Paulo - SABESP
Companhia Ambiental do
Estado de Sao Paulo -
CETESB
Corpo de Bombeiros Militar
Estadual

Nome do Responsavel Telefone

Defesa Civil Estadual
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Elen_'ne_mto~de Nome do Responsavel Telefone
Notificacado

Ministério Publico do
Estado de Sao Paulo

Policia Rodoviaria Estadual

Secretaria do Meio
Ambiente — Sistema
Ambiental Paulista

2.3.3. Org&os municipais

No Quadro 2-5 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2-5 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagcao, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Municipais.

Elemento de
Notificacao

Nome do Responsavel

Telefone

Defesa Civil Regional

Defesa Civil de Cajati

Elektro Eletricidade e
Servigos

Hospital Municipal de Cajati

Policia Militar - Cajati

Prefeitura Municipal de
Cajati

2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 2-6 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo para apoio a eventual situagdo de emergéncia, com 0s seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execugdo de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de

até 30 minutos.
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Quadro 2-6 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone

Hospital Municipal de Cajati

Hospital Municipal de Jacupiranga

Posto de Saude Vila Antunes

2.3.5. Assessoria de comunicagao

No Quadro 2-7 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagao para apoio a comunicagado com a midia, com os seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execucgdo de toda a comunicagdo em situagado de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 2-7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Comunicagdo com a Midia.

Empresa Nome Telefone
Réadio Vale FM

Radio Embaixadores

Jornal Hora News

Portal Cajati Diario

3. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir s&o aplicaveis a operacionalizagado do Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragédo da Barragem B1.

3.1. Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relacao PAEBM, segundo a Resolugéo n°
95/2022 da ANM:

I.  Providenciar a elaboracdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

II.  Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituigées indicadas pelo governo municipal quando
solicitado formalmente;

[1l.  Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter
0s respectivos registros das atividades;
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V.

VI.

VII.
VIII.

XL

XIl.

XII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

Apoiar e participar de simulados de situagcdes de emergéncia realizados de
acordo com o art. 8.° Xl, da Lei Federal n°® 12.608, de19 de abril de 2012,
em conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
seguranga da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populagdo compreendida na ZAS, devendo manter registros destas
atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagcées de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia;

Declarar situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situagcédo de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia
de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias apds o
encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensao do mapa de inundacgao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes
de elaboragao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicagao e orientacdo a populacado potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situagbes de emergéncia
auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de acbes na citada
Zona;

Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, casos e declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e
das agdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo
de notificacdes;

Assegurar a divulgacéo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
os entes envolvidos;
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XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

XXII.

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a
gravidade da situagdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acbes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

Elaborar, junto com a equipe de segurancga da barragem, a Declaragao de
Encerramento de Emergéncia de acordo como modelo do Anexo VI.

Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme,
contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao
eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do "Caderno de
Orientacdes para Apoio a Elaboragao de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens" instituido pela Portaria n°187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integracao
Nacional ou documento legal que venha sucedé-lo.

3.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A Resolugao n° 95/2022 do DNPM, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situagdes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagao de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagdo ao Plano de A¢do de Emergéncia de
Barragem de Mineragdo — PAEBM:

Por coordenar a adocido imediata das ag¢des previstas no PAEBM, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificagdes para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgagao e o conhecimento das informagdes contidas no
PAEBM aos envolvidos na atuagao de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter
os respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a gravidade da situagcdo de emergéncia identificada e classificar
de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse documento;
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VI.

VII.

VIII.

XL

XIl.

XII.

Declarar a situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagao;

Coordenar todos os processos de comunicagao da situagao de emergéncia
com 0s publicos internos e externos, incluindo a notificagdo da defesa civil
municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas, os 6rgaos
ambientais competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM
e das acdes das autoridades publicas competentes, acionando veiculos de
apoio com dispositivos de sinalizagao, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das acdes realizadas frente a
situacdo de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram
seguidos;

Estar a disposigédo dos organismos de defesa civil;

Garantir o alinhamento técnico e a integragao entre as divisdes de atuagao
em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranga e Gest&do de Barragem,
a Declaragao de Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM
n°® 95/2022.

Apoiar e participar de simulados de situagdo de emergéncia, em conjunto
com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de segurancga, equipe
de seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populagdo compreendida na ZAS, devendo manter os registros destas
atividades no Plano de Agédo de Emergéncia de Barragem de Mineracgao.

3.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem, em relagdo ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM:

Providenciar a elaboragdo do Plano de Agdo de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundagao, e suas atualizagées quando necessario, conforme determinado
na Resolugcdo ANM n° 95/2022, Resolugbes ANM e legislagdes vigentes
aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizagao do plano, incluindo
o suporte na realizagdo dos treinamentos internos com os entes envolvidos
na atuagdo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de treinamentos
internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;
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V.

VI.

VII.

VIII.

XL

XIl.

XII.

XIV.

XV.

Disponibilizar informag¢des, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicées indicadas pelo governo municipal, quando
solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensao do mapa de inundacao;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados pelo
municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal 12.608/2012, em
conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa civil, os demais
colaboradores do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS,
tendo o registro dessas atividades arquivados nos anexos do Plano de Ag&o
de Emergéncia da Barragem,;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes
de elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias Municipais,
realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificagdes ou
reclassificagdes das situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com
0s niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma imediata, a
Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem devera acionar o fluxo
de notificagdo de emergéncia e, posteriormente, contatar o Coordenador do
PAEBM;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéo
Especial e o Extrato da Inspecao Especial da barragem, até que a anomalia
detectada na Inspecgéo de Segurancga Especial tenha sido classificada como
extinta ou controlada, conforme Resolugao ANM n° 95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicdo técnica de acgbes de
controle ou mitigagao dos riscos da situagdo de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para a
correcdo e/ou mitigacdo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua
€execugao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracdo da Declaragdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratagao de equipe externa multidisciplinar de especialistas
para avaliar as condigdes de seguranga da barragem, quando a anomalia
detectada for classificada como extinta ou controlada, e a elaboragao do
Relatorio Conclusivo de Inspecdo Especial da Barragem pela equipe
externa, conforme Resolugdao ANM n° 95/2022;
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XVI.

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboragdo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de Emergéncia
3, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, com ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.

3.4. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagdo ao Plano de Agdo de Emergéncia
de Barragem de Mineragdo — PAEBM:

Os alertas, planos de evacuacao e a propria evacuagao para comunidades
ao longo do vale a jusante do empreendimento, ndo situadas na Zona de
Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos organismos de defesa civil
e municipios. Caso solicitado formalmente, a MOSAIC devera auxiliar os
orgaos publicos e organismos de defesa civil nos procedimentos de
evacuagao nas areas fora da Zona de Autossalvamento. Além disso, a
Defesa Civil é responsavel pelo encerramento da evacuagao e pelas
atividades de resposta ao desastre.

A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na lei
federal 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de contingéncia,
notadamente com as ag¢des de evacuacdo e abrigagem temporaria da
populagdo, e em linha com o “Caderno de Orientagdes para Apoio a
Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.

Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6rgdos ou entidades
estaduais e municipais de defesa civil supervisionar as agdes de respostas
descritas no Plano de Agao de Emergéncia para Barragem de Mineragao.

4. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

41.

Descricao

Funcao: Retencgéo de lama/clarificagdo de agua.

Estrutura Geotécnica: O macico da Barragem B1 é formado por um aterro, com
secao transversal mista, construido em diversas etapas, até a El. 75,0 m. O macico
inicial, com coroamento na El. 40,1 m foi construido em solo, sem sistema de
drenagem interna. Em seguida, a estrutura foi alteada para jusante utilizando rejeito
de calcario solo argiloso compactados (camada denominada “septo impermeavel”) até
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a El. 70,0 m. Entre as cotas 70,0 m e 73,0 m foi realizado alteamento em carater de
emergéncia, construido por montante, por meio do langamento dos rejeitos de
calcario. Por fim, o macigo foi alteado por jusante para a cota 75,0 m, executado com
zona argilosa impermeavel a montante e material permeavel a jusante composto por
rejeitos de calcario. Atualmente, a Barragem B1 possui taludes de jusante com
geometria de 2,5 (H):1,0 (V); 2,2 (H):1,0 (V); 2,0 (H):1 (V) e alturas de 10,0 m, 11,30
m e 2,0 m, em sentido ascendente. As bermas possuem largura variando de 1,9 a 4,3
m e a extenséo total da barragem é de aproximadamente 400,0 m.

O Quadro 4-1 apresenta as principais caracteristicas da Barragem B1.

Quadro 4-1 - Caracteristicas Barragem B1 (fonte: WA12217211-1-GT-RTE-0020).
Dados Gerais

Localizagao (m) 7.265.437,57 S e 792.363,97 E
Finalidade Retencao de lama/clarificagdo de agua
Cota da Crista (m) 75

Altura da Barragem (m) 44

Volume do Reservatoério (m?) |-

Secao mista de solo argiloso compactado e rejeito calcario
compactado

Método Construtivo Alteamento a jusante

Macico de calcario auto drenante e filtro de calcario na El. 70 m com
saidas em brita 2 no talude de jusante a cada 50 m

1 piezbmetro casagrande, 12 piezbmetros elétricos, 25 indicadores

Tipo de Secgao

Drenagem Interna

Instrumentagao de nivel d’agua, 3 medidores de vazéo, 18 marcos superficiais, 1
pluvidmetro, 1 régua linimétrica.

Estrutura Vertente Canal em concreto localizado na ombreira direita

Cheia de Projeto 10.000 anos

4.2. Localizagao

A Barragem 1 esta localizada no Complexo Mineroquimico de Cajati, que se encontra
no municipio de Cajati, no estado de Sao Paulo (Figura 4-1). Esta situada nas
coordenadas E = 792.363,97 m; N = 7.265.437,57 m (centro da crista). A barragem
estda implantada em uma regido de cabeceira, sem interromper curso d’agua.
Entretanto, situa-se a montante do rio Jacupiranguinha, principal curso hidrico.

O Complexo localiza-se a cerca de 230 km do municipio de Sao Paulo, sendo o
acesso possibilitado pelas rodovias BR-116, BR-101, BR-478 e SP-230. Partindo do
centro de Cajati/SP, o acesso pode ser feito pela Avenida Engenheiro Paulo Abib
Andery do Cimento, em um trecho de aproximadamente 4 km.
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Figura 4-1 - Vista aérea do Complexo Mineroquimico de Cajati (WBH122-17-MOSC102-RTE-
0003)

5. DETECQAO, AVAL!AC}AO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de deteccdo, avaliacédo e classificacao das situacgdes de
emergéncia estdo nos descritas nos itens a seguir.
5.1. Deteccao de uma situagao de emergéncia

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, da Agéncia
Nacional de Mineragao (ANM), inicia-se uma situagdo de emergéncia quando:

¢ Inicia-se uma Inspecéo Especial de Segurancga da Barragem de Mineragao;
¢ Quando a barragem de mineragao estiver com Categoria de Risco Alta;
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Quando for detectada anomalia com pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro 3 — Matriz de Classificagdo quanto a Categoria de Risco (1.2 — estado
de Conservacéo do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos;

Os Fatores de Seguranga minimos exigidos pela Resolugdo n° 95, de 07 de
fevereiro de 2022 n&o forem atingidos, a qualquer tempo; ou

Em qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura. Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situacéo
de emergéncia, ira avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do
PAEBM / Coordenador Substituto e da equipe de seguranga de barragens, de
acordo com os seguintes Niveis de Emergéncia, conforme o estabelecido pela
ANM na portaria supracitada:

o Nivel 1 — Quando a barragem de mineragcdo for enquadrada com
Categoria de Risco Alta; ou quando for detectada anomalia com
pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de
Conservacdo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; quando for
detectada anomalia que resulte na pontuacao 10 (dez) no EIR; quando
o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,3 ou quando
o Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,2 <FS < 1,5
para os casos elencados no inciso |, §5° do art. 54 da Resolugdo n° 95;
ou para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de
seguranga da estrutura;

o Nivel 2 — Quando o resultado das a¢des adotadas na anomalia referida
no Nivel 1 for classificado como “ndo controlado”, de acordo com a
definicdo do § 1° do art. 31 27 da Resolugdo n° 95; ou quando o Fator
de Seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2.

o Nivel 3 - Situagdo potencial de ruptura iminente ou esta ocorrendo; ou
quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

Para melhor entendimento, ressalta-se que o nivel 1 de seguranga é
caracterizado por uma situacao adversa, ainda controlavel pelo empreendedor;
que possa afetar a estrutura da barragem, porém de maneira remediavel; e
contendo um fluxo de notificagao interno e externo. O nivel 2 de seguranga, por
sua vez, € caracterizado por uma situacdo adversa nao extinta ou nao
controlada; que pode afetar a estrutura da barragem; estando a barragem em
estado de alerta; e possuindo um fluxo de notificagado externo. E, por fim, o nivel
3 caracteriza-se por uma situagao adversa fora de controle pelo empreendedor;
que pode afetar a estrutura da barragem de maneira severa e irreversivel;
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podendo configurar-se em um acidente inevitavel; estando a estrutura em
colapso; possuindo um estado de emergéncia na zona de autossalvamento; e
tendo um fluxo de notificacdo externo.

5.2. Avaliagao de uma situacao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear
uma situagédo de emergéncia para a Barragem B1, estao relacionados principalmente

a:

As

Obstrucao do sistema extravasor;
Falhas no sistema de drenagem interna;

Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundagao ou do macico, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;

Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;

Aumento no nivel freatico no macigo, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macigo ou fundagao e eventos sismicos;

A avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condigdes ou solicitagdes de carregamento ndo drenado;

Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
eroséo interna do macigo.

possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 5-1.

Quadro 5-1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.

Modo de Falha Causa Evidéncias'
arr\l/c?rltL(Iargi(rangito e Diminuicdo da borda livre
insuficiente e Escoamento de agua sobre o talude de jusante
o Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
Obstrugéo do dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
Galgamento sistema o Diminuicgo da borda livre

extravasor e Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
jusante

Vazdes acima | ¢ Diminui¢do da borda livre
da capacidade | ¢ Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
do extravasor jusante

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias'
Percolacdo ndo ) o .
controlada de agua Gradientes | ¢ Surgéncias de agua
(piping) no macigo hidraulicos e Carreamento de particulas
ou na fundagio elevados e Variagdo da poropress&o
Baixa . . .
PR e Recalque diferencial do macig¢o ou ruptura de taludes
resisténcia do . . ~
. e Surgimento de trincas e/ou erosdes
material de A
= e Subsidéncia (s)
fundacgéo / Visualizacdo d ficie critica d t
macico o isualizacdo de superficie critica de ruptura
Instabilizagédo e Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
Eventos e Surgimento de trincas e/ou erosdes
sismicos e Subsidéncia (s)
e Visualizagdo de superficie critica de ruptura
Elevagdoda | e Saturagdo do macico )
Freatica e Leitura de Indicador de Nivel de Agua

5.3. Niveis de seguranca e emergéncia

Classificacdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O Quadro 5-2 estabelece o
Nivel de Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas definigdes.
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Quadro 5-2 - Nivel de Seguranca e Niveis de Emergéncia com respectivas definigées.

Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Monitoramento
Quinzenal);
Manutencgéo Rotineira Preventiva e/ou Corretiva.

Rotineiro  (Inspegdo Regular

Nivel de Alerta
a) For detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacado
Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservagao) do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos;
ou

b) For detectada anomalia que n&o implique em risco
imediato a seguranga, mas que deve ser controlada e
monitorada; ou

c) A critério da ANM.

ESTADO DE CONSERVAGAO

Anomalia detectada que resulte na
pontuagao 6 (seis) na mesma coluna no
Estado de Conservagdo da Matriz de
Categoria de Risco em 02 (duas)
inspecoes.

Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel de Alerta.

Nivel 1

a)Quando a barragem de mineragdo estiver com
Categoria de Risco Alta; ou

b) Quando for detectada anomalia com pontuagdo 6
(seis) na mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de
Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacdo) do Anexo IV em 4 (quatro)
EIR seguidos; ou

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando detectado anomalia que resulte
na pontuagédo maxima de 10 (dez) pontos
no Quadro de Estado de Conservacéo,
de acordo com a Portaria ANM
n°95/2022, com o} potencial
comprometimento de seguranga da
estrutura.

Inspegdes visuais de campo (diariamente);
Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 1;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 1.
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

c) Quando for detectada anomalia com pontuagao 10
(dez) no EIR; ou

d) Qualquer situagdo elencada no §1° do art. 5° desta
Resolugao; ou

e) Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre
1,3 £ FS < 1,5 ou Fator de Seguranga n&o drenado de
pico estiver entre 1,2 £ FS < 1,3 ou quando o Fator de
Segurancga nao drenado de pico estiver entre 1,2 £ FS
< 1,5 para os casos elencados no inciso I, §3° do art.
59 desta Resolugédo; ou

f) Para qualquer outra situagdo com potencial
comprometimento de segurancga da estrutura.

GALGAMENTO

Obstrugdo do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou afluéncia
de vazbes de baixas recorréncias,
indicando tendéncia de atingir valores
proximos ao NA Maximo Maximorum
(Borda livre do Reservatério
correspondente a 70% da borda livre
operacional).

Inspegdes visuais de campo (diariamente);
Identificar as causas;
Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel 1;

Iniciar
pertinentes ao Nivel 1.

as AgOes de Controle e Resposta
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das sec¢odes transversais
monitoradas por instrumentos (PZ's ou
INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o
nivel de atengdo (1,3<sFS<1,5) - Para
condicdo normal de operagao ou Fator
de Seguranga nao drenado de pico
estiver entre (1,2<FS <1,3)

Inspegdes visuais de campo (diariamente);
Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 1;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo ndo controlada do macico,
com carreamento visivel de sdélidos, sem
aumento de vazdo da surgéncia
indicando processo de “pipping”.

Inspegdes visuais de campo (diariamente);
Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 1;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 1.

Nivel 2

a) Quando o resultado das agdes adotadas na anomalia
referida no inciso | for classificado como "nao
controlado”, de acordo com a definigao do § 1° do art.
31 desta Resolugéo; ou

ESTADO DE CONSERVAGAO
Quando o resultado das acdes adotadas
na anomalia a Nivel 1 for classificada
como “nao controlada”, de acordo com a
definicdo do § 1° do art. 31 da Resolugéo
n° 95; ou quando o Fator de Seguranga
drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 ou
Fator de Seguranga nao drenado de pico
estiver entre 1,0 <FS < 1,2,

Realizar inspegbes visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;

Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢des —
diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;
Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 2;
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

b) Quando o Fator de Segurancga drenado estiver entre
1,1 £ FS < 1,3 ou Fator de Seguranga n&o drenado de
pico estiver entre 1,0 £ FS < 1,2.

Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 2;

GALGAMENTO

Obstrugdo do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou afluéncia
de vazbes de baixa recorréncias
indicando Borda Livre do Reservatorio
menor que 70% da Borda Livre
Operacional € maior que 10% da Borda
Livre Remanescente de Projeto.

Realizar inspegdes visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;

Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢des —
diarias;

e Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;
¢ Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel 2;

Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 2;




Mosaic

Waim

CLASSIFICAGAO

COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI

<& Wy Fertilizantes | RESTRITA - CAJ
Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ - 27/118
SECAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 N° WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621000-1-RH-RTE-0161 0

Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das sec¢oes transversais
monitoradas por instrumentos (PZ's ou
INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o
nivel de atengdo (1,1<FS<1,3) - Para
condicdo normal de operagao ou Fator
de Seguranga nao drenado de pico
estiver entre (1,0 £ FS < 1,2)

Realizar inspegbes visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;

Aumentar a frequéncia das leituras/medigbes —
diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;
Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 2;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo ndo controlada do macico,
com carreamento visivel de sélidos com
aumento de vazdo da surgéncia
indicando “pipping”.

Realizar inspegbes visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;

Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢des —
didrias;

Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;
Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 2;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 2;

ESTADO DE CONSERVAGAO

A Ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Realizar inspegdes visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;
Convocar a projetista e/ou consultoria;
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Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

e Aumentar a frequéncia das leituras/medigbes —
duas vezes por dia ou conforme necessidade;

¢ Alertar populagdo potencialmente afetada na Zona
de Autossalvamento (ZAS);

¢ Iniciar o Fluxo de Comunicagdo para o Nivel 3;

e Iniciar as Agbes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as ag¢des de mitigacdo a luz do caso
concreto, considerando os reais impactos e as
responsabilidades individuais de cada parte
envolvida.

o Realizar inspe¢des visuais de campo duas vezes
GALGAMENTO por dia ou confqrn_we necessidade; _

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

Obstrucdo do Sistema Extravasor ou | ¢ Aumentar a frequéncia das leituras/medicdes —
nivel d’agua do reservatorio ou afluéncia duas vezes por dia ou conforme necessidade;

de vazbes de baixas recorrénc:ie_\s o Alertar populagéo potencialmente afetada na Zona
indicando (Borda livre do Reservatorio de Autossalvamento (ZAS);

menor que 10% da Borda Livre
Remanescente de Projeto), com
tendéncia ou ocorréncia de galgamento
do macico e das paredes do Vertedouro
e consequente processo erosivo do
macigo.

¢ Iniciar o Fluxo de Comunicagdo para o Nivel 3;

e Iniciar as Agbes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as ag¢des de mitigacdo a luz do caso
concreto, considerando os reais impactos e as
responsabilidades individuais de cada parte
envolvida.
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Acoes a serem tomadas a partir da

Descrigao dos critérios objetivos e . .
¢ ) caracterizacao do respectivo nivel de

que caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

emergéncia
o Realizar inspe¢des visuais de campo duas vezes
DIMINUICAO DO FATOR DE por dia ou conforme necessidade;
SEGURANGA DA ESTRUTURA e Convocar a projetista e/ou consultoria;
(INSTABILIZAGAO) e Aumentar a frequéncia das leituras/medigbes —

~ _ duas vezes por dia ou conforme necessidade;

No caso de uma d_as secoOes transversais | o Alertar populacdo potencialmente afetada na Zona
monitoradas por instrumentos (PZ’s ou de Autossalvamento (ZAS);

_INA’s), se todos os instrumentos | , |niciar o Fluxo de Comunicacao para o Nivel 3;
instalados em cotas distintas atingiremo | | Iniciar as Agdes de Controle e Resposta
nl'vel_ 9e atencao (FS<1,J) - Para pertinentes ao Nivel 3;

gondslgao normal Qe og)eraggo %u Fa_tor e Iniciar as ag¢des de mitigacdo a luz do caso
€ oeguranca n<ao renado de pico concreto, considerando os reais impactos e as
estiver entre (1,0 <FS <1,2) responsabilidades individuais de cada parte
envolvida.
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

PIPPING (SURGENCIA)

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

o Realizar inspe¢des visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das leituras/medigbes —
duas vezes por dia ou conforme necessidade;

¢ Alertar populagdo potencialmente afetada na Zona
de Autossalvamento (ZAS);

¢ Iniciar o Fluxo de Comunicagdo para o Nivel 3;

e Iniciar as Agbes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as ag¢des de mitigacdo a luz do caso
concreto, considerando os reais impactos e as
responsabilidades individuais de cada parte
envolvida.
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O Quadro 5-3 apresenta a classificacdo quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Resolugdo ANM n°® 95/2022.

Quadro 5-3- Matriz de Classificagao quanto ao Potencial de Dano Ambiental

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das

Deterioragao dos

Estruturas com

surgéncia nas

Existéncia de

Falhas na protegao

Estruturas Percolacao Deformagdes & Taludes / Drenaggm
Extravasoras Recalques Paramentos Superficial
Estruturas civis Nao existem
bem mantidas e em Percolagao deformacbes e N30 existe
operagao normal totalmente recalques com deterioracao de Drenagem
/barragem sem controlada pelo potencial de taludes e superficial
necessidade de sistema de comprometimento ramentos existente e
estruturas drenagem da seguranga da pa 0) operante
extravasoras (0) estrutura (0)
(0) (0)
Umidade ou Existéncia de

trincas e/ou

Estruturas com
problemas
identificados e sem
implantacao das
medidas corretivas

areas de jusante,
paramentos,
taludes ou
ombreiras sem

Existéncia de
trincas e
abatimentos sem
implantacao das
medidas corretivas

ferragem exposta,
presenga de
vegetagao arborea,
sem implantagao

problemas areas de jusante trincas e dos taludes e assoreamento
. i ’ ; paramentos, elou
identificados e paramentos, abatimentos com presenca de abatimentos
medugias corretl_vas taludes e ombrelras medu;ias corret|~vas vegetagdo com medidas
em implantagéo estaveis e em implantagéo busti ti
3) monitorados 2) arbustiva corretivas em
3) (2) implantagcéo
2)
Umidade ou Erostes Existéncia de
surgéncia nas superficiais,

trincas e/ou
assoreamento
elou
abatimentos
sem medidas

vertente e sem
medidas corretivas
(10)

com potencial de
comprometimento
da seguranga da
estrutura
(10)

comprometimento
da seguranga da
estrutura
(10)

potencial de
comprometimento
da seguranga da
estrutura
(10)

- implantagao das - das medidas .
necessarias P a0 d necessarias : corretivas em
medidas corretivas corretivas . -
(6) - (6) - implantagcéo
necessarias necessarias 4
6 6 @
(6) (6)
Surgéncia nas ~
. . Depressoes
areas de jusante P P
Estruturas com com carreamento Existéncia de acentuadas nos
. trincas, taludes,
problemas de material ou com )
. o ~ abatimentos ou escorregamentos,
identificados, com | vazao crescente ou Drenagem
- e ~ escorregamentos, sulcos profundos g
reducgao de infiltragéo do : = superficial
; ! : com potencial de de erosdo, com S
capacidade material contido, inexistente

®)

RESULTADO DA AVALIACAO (3 EC)
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6. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificacbes simultaneas. Em um Plano
de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus

respectivos fluxos de comunicagao.

Ap0Gs a declaragao do Nivel da Situagdo de Emergéncia pelo Coordenador, as agdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem

ser executadas.

As acdes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
“Fluxogramas de A¢oes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados no

Fluxograma 1, no Fluxograma 2 e no Fluxograma 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de Ag¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NIVEL DE EMERGENCIA 1
Detecgdo de anomalia com pontuagé@o 10 referente ao estado de consenvagdo OU quando detectada anomalia com pontuagdo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranga da estrutura OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca
drenado estiver entre 1,3 <FS < 1,5 OU o fator de seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,2 <FS < 1,3

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E GESTAO . . . o p . .
DA BARRAGEMNG COORDENADOR DO PAEBM Responsavel Empreendimento Relacionamento Institucional Saulide e Seguranca Meio Ambiente

Contatos externos

- Inspencdes de rotina Avaliar a gravidade da
- Leitura d0§ instrumentos situagdo com a equipe Equipe
- Tiltimetros P
Técnica de Seguranga e

- Videomonitoramento
Gestéo da Barragem

Classificar o nivel de
Identificado emergéncia
anomalia?

Informar 3 @
Consuort Erterna coordenador de NVELL aes e W
PAEBM confirmado?——» Declarar Situagdo de Emergéncia

Acionar Comite de Crises
Mosaic Fertilizantes

Comunicar aemergéncia a

ANM via SIGBM L Acionar o fluxo de comunicagéo interna e externa comapoio da Divisédo interna l
[ ) Notificar Defesa Civil o
Notificar (nacional, estadual, Notificar Orgéos
{ Estar & disposi¢&o da Defesa Civil } Prefeituras municipal) e Ambientais

Corpo de bombeiros

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM*

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de Inspegao
Especial

Indicar procedimentos
técnicos

Acompanhar a
implementacdo das agdes de
correcéo e/ou mitigacao

Situagao de
@ emergéncia foi > Notificar o encerramento da Situagao de Emergénciacom apoio da Divis&o interna
extinta ou
controlada?

Garantir o alinhamento técnico e integragado entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens™* ’

Avaliagéoe
mitigagdo dos
impactos

Apoiar no controle de acessos
nas areas restritas garantindo
a seguranga de pessoas.

ambientais

—

Notificar
Orgaos
Ambientais

Notificar Defesa Civil
(nacional, estadual, municipal)

Notificar
Prefeituras

Notificar a

ANM Baborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e GestaodaBarragem, a Declaragéo do Encerramento da
PASSAR PARA O Situag&o de Emergéncia (até 5 dias)
FLUXOGRAMA DE Blaborar

e
Corpo de bombeiros

NOTIFICACAO DE SITUAGAO relatério
DE EMERGENCIA NIiVEL 2 (N- CU_HC|USIV5) de

2) inspegéo

especial

TERMINO

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:
i : Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagoes.
Projetos e Manutenciao da Barragem: Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.
Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos das areas restritas.
Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de areas de restritas, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise

Comunicacdo: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar a disposicdo para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 2 - Fluxograma de Ag¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 2.

NiVEL DE EMERGENCIA 2

Situacdo adwersa classificada em nivel 1 ndo extinta ou néo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E GESTAO DA BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM Responséavel Empreendimento Relacionamento Institucional

Anomalia em Nivel 1 ndo

[wonsu\(oﬂa Externa controlada?

Avaliar e classificar o Nivel
de Emergéncia, junto a
Equipe Técnica de
Seguranca e Gestéo da
Barragem

Acionar Comite de Crises
Mosaic Fertilizantes

NIVEL 2
confirmado?

Nivel de emergéncia 2
confirmado?

Acionar ofluxo de

Saude e Seguranca

Meio Ambiente

Zona de

Contatos externos
Autossalvamento

Comunicar aemergéncia a u
ANM via SIGBM comunicagdo interna e
externa com apoio da
Di terna

Definir junto coma
equipe técnicae
defesacivila eventual
necessidade de
evacuacéo preventiva

Notificar
Prefeituras

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios pararealizagao das agdes descritas
no PAEBM*

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de Inspecgédo
Especial

Indicar procedimentos 3 9 At a = - ~ P
Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisées de atuagdo em emergéncia de

Notificar Corpo de Bombeiros,
e Defesa Civil

(nacional, estadual, municipal)

Notificar

Orgéos
Ambientais

técnicos comapoio de

consultoria externa barragens ’
Acompanhar a
implementagéo das agdes de |
correc&o e/ou mitigac&o
Estar a disposigéo da Defesa Civil

I

Situagdo de
foi extinta
ou controlada?

o |

Notificar o encerramento da Situag&o de Emergéncia com apoio da Divis&o interna

|

Apoiar no controle de acessos nas
areas restritas, e se necessario na
ZAS, garantindo a seguranga de
pessoas

Avaliagdoe
mitigagdo dos
impactos
ambientais

Notificar
Prefeituras

Notificar a ANM

Encerramento da Situagdo de Emergéncia (até 5 dias)

Baborar relatério
conclusivo de inspegao

[ Blaborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e GestdodaBarragem, a Declaragcdo do
especial

=

I

Notificar Corpo de bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual, municipal)

Notificar
Orgaos
Ambientais

~

@lrantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agdes descritas no PAEBM:

Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fomecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
j a : Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-2.

: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.

:_Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integragé@o entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

Comunicacdo: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.

\ i i : Estar a disposicéo para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 3 - Fluxograma de Agdes Esperadas para Emergéncia Nivel 3.

NiVEL DE EMERGENCIA 3

A ruptura da barragem ¢é iminente ou esta ocorrendo OU quando o fator de seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga néo drenado estiver abaixo de 1,0

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E GESTAO DA BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM Responsavel Empreendimento Relacionamento Institucional Sadde e Seguranca Meio Ambiente

Zona de

Contatos externos
Autossalvamento

Acionamento
no sistema de
alerta

C

‘Anomalia em Nivel 2 ndo
controlada?
Ruptura da barragem &
iminente ou esta
ocorrendo?

Consultoria
Externa

Avaliar e dlassificar o Nivel
deEEm_erg?}nvcla“ lun;u a Acionar Comite de Crises
quipe Téchica de Mosaic Fertilizantes

Seguranca e Gestao da

Nivel de emergéncia 3
irmado?

o T

Acionamento no

Acionamento no
distema de alerta

Acionar ofluxo de
Comunicar aemergénciaa |, comunicagao interna e
ANM via SIGBM ™ externa com apoio da
Divisdo interna

sistema de alerta

" Notificar Corpo de
Notificar bombeiros,
Prefeituras e Defesa Civil
(nacional, estadual,
municipal)

Notificar

Orgéos
Ambientais

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM*

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de Inspegéo

Especial
Indicar procedimentos | . X . . . i |
técnicos comapoio de < Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens**
nsultoria extern ‘ ’
Acompanhar a Estar a di — Apoiar no controle de Avaliaggo e
I ar a disposigdo acessos naZAS efou mitigagéo dos

impactos
ambientais

implementagéo das agoes de
correcéo e/ou mitigacéo

para esclarecimentos

a comunidade e
n a seguranga dos
Prefeituras trabalhadores

areas de riscos, garantr

[ Estar a disposi¢ao da Defesa Civil

)
. D [ | }

Situagdo de . T A . s
@ emergéncia foi extinta Notificar o encerramento da Situag&@o de Emergéncia com apoio da Divis&o interna
ou controlada?

Notificar a ANM Notificar Corpo de Notificar
Continuar coordenandoas Elaborar relatorio Notificar :S;?Zz:‘g\'”l Orgéos_
~ conclusivo de inspegéo Baborar, junto a Equipe Técnica de Seguranga e Gestaoda Barragem, a Declaragdo do Encerramento da Prefeituras (nacional, estadual Ambientais
BcLes especial Situagao de Emergéncia (até 5 dias) municipal)

Contratar consultoria externa para
elaboragao de relatério de causas
e consequencias que deve ser
encamihado 8 ANM em até 6
meses contados da data do
acidente.

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagao das agoes descritas no PAEBM:
il : Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.

Projetos e Manutengdo da Barragem: Executar agées de corregdo e/ou mitigagao da Emergéncia N-3.
Seguranca Em presarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos.
Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

Comunicagio: Preparagao para questionamentos daimpressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-3 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questGes legais.

R i it i Estar a disposi¢&o para esclarecimentos a comunidade.
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7. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

71.

7.2,

Procedimentos preventivos

Finalidade de garantir a integridade da estrutura e a manutengéo do nivel aceitavel da
sua condi¢cao de seguranca.

Todas as orientagbes acerca da manutengao e operagado da barragem conforme ja
descritas no Plano de Segurancga.

Equipe de Inspecdo de Campo, por meio de inspegdes regulares, devera: monitorar
as condi¢cbes de conservagdo e operagcdo da barragem e respectivos dispositivos
associados, garantindo sua seguranga operacional.

Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizagdo de manutengdes
preventivas, além das inspec¢des regulares, de modo a evitar o surgimento de uma
possivel anomalia ou progresséo dela, para o ndo comprometimento da operacgéo e
condigcado de seguranga da barragem.

Centro de Monitoramento Integrado (“CMI”) composto por equipe técnica
especializada responsavel por monitorar as condi¢cdes hidraulicas dos reservatorios e
as condigdes geotécnicas de segurancga, através de monitoramento automatizado da
instrumentacdo e acompanhamento em tempo integral das estruturas.

Procedimentos corretivos

As agdes corretivas seréo definidas em fungéo do nivel de emergéncia identificado, podendo
incluir, dentre outras:

Estudos, analises e verificagao;

Manutencdes periodicas;

Obras para impedir 0 agravamento da situagao;
Obras estruturais importantes;

Alteracao nos procedimentos operacionais;
Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacdo das agdes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento as
situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranga da barragem e que
coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que comprometam a
estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 7-1, tem-se a descrigdo sintética das principais Situagées De Emergéncia, por
nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.

Salienta-se que outras situagdes poderéo ser identificadas, as quais deverao ser avaliadas e
classificadas pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.
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Quadro 7-1 - Relagdo das Situacoes de Emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de
Emergéncia.

Modo de Falha Situagcao de Emergéncia Nivel | Ficha

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com

reducdo de capacidade vertente; reducéo da borda livre. _ .

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados,
GALGAMENTO com reducéo de capacidade vertente; reducéo da borda livre” 02 05
nao foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura
iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou
vazao crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial 01 02
de comprometimento da seguranga da estrutura.

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de

PIPING material ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido,

com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura”
nao foi extinta ou controlada

02 06

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou
vazao crescente ou infiltracdo do material contido que
representam ruptura iminente ou em progresso

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com
potencial de comprometimento da seguranca da estrutura 01 03
(deformacdes e recalques).

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da 01 04
segurancga da estrutura (deterioragao dos taludes/paramentos)

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da

INSTABILIZACAO seguranga da estrutura (deformagées e recalques)” néo foi e o
extinta ou controlada
Anomalia “Depressbées acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de 02 08

comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

As acgdes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais situagcdes que
possam ser deflagradas na Barragem B1 estdo disponiveis por meio das Fichas de Agdes
Corretivas Emergenciais no ANEXO 2 .
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8. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da situagao
de emergéncia identificada na Barragem B1.

8.1. Recursos humanos

No caso de emergéncia de barragens, a Moisac possui disponivel equipes de operagao
vinculada ao coordenador do PAEBM, da Brigada de Emergéncia, do COIl Cataldo e CMI
Tapira.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do Plano de
Acéo a Emergéncia de Barragens de Mineragao quando em situacéo de emergéncia. O grupo
é formado por aproximadamente 80 pessoas distribuidas em 4 turnos durante 24 horas por
dia e 7 dias da semana.

O COI- Centro de Operacgdes Integrado da unidade de Catal&o foi implantado com o objetivo
de unificar todas o comando operacional do complexo em um unico local, trazendo mais
agilidade para tomada de decisdo e melhor interface entre as areas. No COI ficam 6
funcionarios por turno durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.

Ja no CMI — Centro de Monitoramento Integrado em Tapira ocorre o monitoramento de todas
as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é realizado através da sala de
monitoramento geotécnico integrada, localizada na Unidade de Tapira — MG. O objetivo
funcional da sala é de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas de monitoramento
geotécnico e notificagcdo em massa existentes das barragens de Cajati, Tapira, Araxa, Patos
de Minas e Catalao.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de forma
rapida e sem interrupgdes 24 horas por dia, 7 dias por semana. Isso garante informagdes
adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e segura.

A operacao da sala de monitoramento é feita por 2 técnicos de mineragao por turno, com
dedicacdo exclusiva ao acompanhamento dos monitoramentos existentes nas estruturas da
Mosaic Fertilizantes. No Quadro 8-1 a seguir s&do apresentados os nomes e fungdes dos
responsaveis pela sala de monitoramento geotécnico.

Quadro 8-1 - Relagdo dos responsaveis pela sala de monitoramento geotécnico.

Nome Fungao

Engenheiro Geotécnico

Engenheiro de Automagéo

Técnico de Mineragéao
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Nome Fungao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

8.2. Equipamentos de comunicagao e aviso

Os seguintes equipamentos estdo disponiveis, visando comunicagcdo e sinalizagdo de
situacdes emergenciais:

e Kits de radios (walktalks)
e Sistema de telefonia
e Cones de sinalizagao e Fitas sinalizadoras.

8.3. Centro de operacdes de emergéncias

A MOSAIC Fertilizantes possui em Cajati uma central de comando das operagdes na Usina
de Beneficiamento, a qual recebe as notificagbes de controle das barragens. A partir dessa
sala de controle, é possivel monitorar e acompanhar em tempo real, através de cameras de
alta resolugdo, a operagdo de todas as barragens e estruturas associadas. Seu
funcionamento é 24 horas por dia, durante os 7 dias na semana.

Ha ainda o Centro de Monitoramento Integrado de Tapira — MG (Figura 8-1), a qual tem por
objetivo centralizar os sistemas de monitoramento geotécnico e de notificagdo em massa das
barragens da Mosaic localizadas em Cajati, Tapira , Araxa, Patos de Minas e Catal&o.
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Figura 8-1 - CMI - Centro de Monitoramento Integrado em Tapira — MG.

8.4. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes no, em caso de situagéo de emergéncia, serdo
revertidos para atendimento no controle da situagao adversa. Se necessario, equipamentos
de outros departamentos poderéo ser disponibilizados, além de outros materiais obtidos com
fornecedores locais. O Quadro 8-2 a seguir apresenta a relagdo de recursos materiais e
logisticos, com seus respectivos quantitativos e localizag&o.

Quadro 8-2 - Recursos Materiais e Logisticos.

Recursos ‘ Quantidade (un.) ‘ Localizagao
Infraestrutura
Ambulatério médico 1 Prédio ADM - CM Cajati
Contéiner da brigada de emergéncia 1 CM Cajati
Maquinas, equipamentos pesados e veiculos
Ambulancia 1 SSO
Caminhao basculante 10 Operagao de Mina
Caminhdo comboio de abastecimento 1 Operacao de Mina
Caminhao de combate a incéndio 1 SSO
Caminhao pipa 1 Operagao de Mina
Geotecnica,
Caminhonetes 3 Manutengao e
Operacgao de Usina
Patrimonial, ADM,
Carros 7 Manutengéo, Operacéao
de Mina
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Recursos Quantidade (un.) Localizagao
Escavadeiras 2 Operagao de Mina
Holofotes (4000W) 3 Operagao de Mina
Pa carregadeira 4 Operacao de Mina
Prancha 2 Operacao de Mina
Trator de esteira 1 Operacao de Mina
Ferramentas
Alavanca pé de cabra Almoxarifado
Alavancas simples 3 Geotecnia
Alicate corta fio 10 Manutengao Elétrica
Alicate corta vergalhdo 1 Manutengéo Elétrica
Alicate universal 10 Manutengao Elétrica
Bomba diesel 1 Operagao de Mina
Bomba submersivel 3 Almoxarifado
Chibanca 2 Geotecnia
Enxada 4 Geotecnia
Escada prolongavel _de quinze metros de 1 Manutencéo Elétrica
comprimento
Escada prolongave_l de dois metros de 1 Manutencéo Elétrica
comprimento
Facao 2 Geotecnia
Foice 3 Geotecnia
Pas 5 Geotecnia
Rastelo 4 Geotecnia
Materiais de Construgao
Brita 5(m?) Corte 4
. Barragem B1 (CM
3
Brita 1 1 (m?3) Cajati)
Cal 1000 (kg) Almoxarifado
Manta geotéxtil 200 Barrager_n I.31 (CM
Cajati)
Recursos da Brigada de Emergéncia
Abafadores 5 Contgmer Bﬂrlga.\da de
mergéncia
Bombas costais 5 Contgmer Bﬂrlga.\da de
mergéncia
A Contéiner Brigada de
Bota de combate a incéndio de borracha 5 Emergéncia
Cantil de 4gua ” Contgmer Bﬂrlga.\da de
mergéncia
f . Contéiner Brigada de
Capacete termoplastico com refletivo 5 Emergéncia
. : Contéiner Brigada de
Capuz brim azul com respirador 5 Emergéncia
Chaves de grifo 1 Contgmer Bﬂrlga.\da de
mergéncia
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Recursos Quantidade (un.) Localizagao
Cintos de seguranga 4 Contéiner Brigada de
Emergéncia
Conjunto vestimenta de motoqueiro 4 Contgmer Bf'g?‘da de
mergéncia
Conjuntos de aproximagao (calga/camisa) ” Contéiner Brigada de
fabricada em endura antichama Emergéncia
Conjuntos de respiragédo autdnoma 30 Mpa 3 Contéiner Brigada de
com mascara em silicone Emergéncia
Contéiner Brigada de
Cordas 4 Emergéncia
Contéiner Brigada de
Enxadas ! Emergéncia
Foices ” Contéiner Brigada de
Emergéncia
Lanternas 1 Contéiner Brigada de
Emergéncia
Luvas de combate a incéndio antichamas 10 Contéiner Bf'g?‘da de
Emergéncia
Macas de madeira para primeiros socorros 2 Contgmer Bf'g?‘da de
mergéncia
Manqueiras 1 Contéiner Brigada de
9 Emergéncia
Contéiner Brigada de
Marreta de 2kg 1 Emergéncia
Contéiner Brigada de
Marretas de 1 kg 2 Emergéncia
Contéiner Brigada de
Martelos ! Emergéncia
Megafones SK-66 com sirene e manopla 2 Contgmer Bf'g?‘da de
mergéncia
. Contéiner Brigada de
Pas 3 Emergéncia
Picaretas 1 Contéiner Brigada de
Emergéncia
Contéiner Brigada de
Rastelos 2 Emergéncia
Equipamentos de Protecao Individual
Cantil (dgua potavel) 24 Almoxarifado
Capuz de protegéo antichama 20 Almoxarifado
Cintos de segurancga 3 Almoxarifado
Luvas vaqueta 236 Almoxarifado
Oculos de seguranga 179 Almoxarifado
Perneiras de Bidim 8 Almoxarifado
Respirador com filtro moldex 2 Almoxarifado
Respiradores descartaveis 195 Almoxarifado
Talabardes 3 Almoxarifado
Primeiros socorros
Ataduras de crepom 20 Setor Enfermagem
. . b S. Enfermagem e
Colares cervical para imobilizagao 8 Ambulancia
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Recursos Quantidade (un.) Localizagao
S. Enfermagem e
Esparadrapo 3 Ambulancia
Gaze 18 Setor Enfermagem
Mascara facial simples 12 Setor Enfermagem
Micropore 5 Setor Enfermagem
Pares de luvas de procedimentos 250 Setor Enfermagem
Prancha/maca de madelra montada com 1 Setor Enfermagem
bachal e tirante aranha
. S. Enfermagem e
Talas moldaveis 9 Ambulancia
Tesoura 1 Setor Enfermagem
Outros Recursos
. . Posto de Combustivel
Combustivel (diesel) 30000 (L) do CM Cajat
Cones de sinalizagéo 20 Almoxarifado
Extintores PQS , agua CO2 e ABC 94 Diversas areas
Fita sinalizadora 36 Almoxarifado
Oleo lubrificante de motor 6000 Almoxarifado

9. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

9.1. Fluxograma de notificagao

Para descricdo dos Fluxos de Agbes Esperadas por Nivel de Emergéncia, consultar os
Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.

Serao feitas comunicagdes, com programacéo periddica de status, utilizando como meios:
telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio mais eficiente.

O fluxograma de comunicagao é uma ferramenta que apresenta de forma sistematizada como
se estabelece o fluxo de notificagdes simultanea. Em um Plano de Agdo de Emergéncia para
Barragem de Minerac&o (PAEBM) o fluxograma tem como objetivo apresentar as entidades
(internas e externas) envolvidas e seus respectivos fluxos de comunicagao.

9.2. Notificagdao Zona de Autossalvamento

E previsto no fluxograma de notificagdo NiVEL 3, o alerta na Zona de Autossalvamento (ZAS),
de forma antecipada, buscando o conceito de prontiddo para evacuacido das pessoas para
pontos de encontro (areas seguras).

As equipes de emergéncia, uma vez acionadas, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou
deslocadas para pontos estratégicos conforme necessidade para aviso as comunidades
presentes na area.
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Diferentes mecanismos de comunica¢ao devem ser utilizados, com o uso de acionamentos
sonoros, comunicagao direta com deslocamento imediato a area e contatos para telefones
cadastrados, bem como demais agentes envolvidos.

Recebida a comunicagéo na regido da ZAS as pessoas serao orientadas a se deslocar pelas
rotas de fuga até os pontos de encontro.

Informagdes sobre a zona de autossalvamento, rota de fuga, pontos de encontro e
localizagbes das sirenes podem ser encontradas especializadas nos mapas indexados nesse
relatério.

A MOSAIC conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos estratégicos
conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas que estejam
presentes na Zona de Autossalvamento.

10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

Os estudos hidrologicos e hidraulicos associados a mancha de inundagdo resultante da
ruptura hipotética da Barragem B1 foram elaborados pela Walm Engenharia em maio de 2022
(documento WAO06621000-1-RH-RTE-0158) e teve como objetivo definir a area
potencialmente afetada proveniente da passagem pelo vale a jusante da onda de inundagao
induzida pela Ruptura Hipotética da Barragem B1 considerando os cenarios sem ruptura,
provavel e extremo.

A classificagado de Dano Potencial Associado (DPA) da Barragem B1 ¢é alto, tendo como base
o resultado do Estudo de Ruptura Hipotética.

10.1. Modo de ruptura

Nesse item estdo apresentados os provaveis modos de falha da Barragem B1, sendo eles:
piping, galgamento e instabilizagao.

Esses modos sdo desencadeados pela ocorréncia unica ou simultanea de eventos adversos.
Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos mecanismos que
podem desencadear a ruptura da Barragem B1 analisada e que poderdo desencadear em
eventual ruptura.

10.1.1. Erosao Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping &
decorrente do fluxo descontrolado de agua, no macigo ou na fundagao, que gera percolagéo
nos espacos vazios do solo, reduzindo as forgas de tensdo superficial entre os grdos. Dessa
forma, para que ocorra piping € necessario que exista uma lamina de agua no talude de
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montante da barragem com carga hidraulica suficiente para percolar pelo maci¢o ou fundagao
e carrear particulas do macico, instabilizando-o.

A Barragem B1 possui como sistema de drenagem interna uma composicao de filtro vertical
interligado ao dreno do dique inicial, rejeito de calcario autodrenante e drenos que captam as
aguas pluviais que percolam pelo macigo. Para o alteamento emergencial para a elevagéo
de 72 m, realizado a montante com aterro compactado, foi construido um filtro longitudinal
em calcario de 1,0 m de largura com saidas transversais a cada 50 m em brita 2, envelopada
por geotéxtil com espessura de 0,5 m. O alteamento para a cota 75,0 m continuou esse
sistema, prolongando as saidas em brita 2 até o novo talude de jusante.

Ademais, conforme inspec¢ao realizada em 19/01/2022 (documento WA00821014-1-GT-RTE-
0020), nao foram observadas surgéncias, indicando que o sistema de drenagem interna da
Barragem B1 opera de maneira eficiente, com a diregdo adequada do fluxo percolado da
estrutura. Outrossim, o medidor de vazao instalado apds o dreno de pé encontrava-se em
bom estado de conservagédo e funcionando devidamente. Por fim, o medidor de vazao
instalado na saida do antigo extravasor encontrava-se seco no dia da inspecdo e sua
estrutura em concreto esta bem conservada, ndo apresentando anomalias. Diante dos
principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento da barragem pelo
mecanismo de piping.

10.1.2. Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrolégicos/hidraulicos para verificagdo da seguranga da Barragem B1 indicam
que a barragem é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos com periodo de
retorno de 10.000 anos permitindo 1,01 m de borda livre.

A inspecgao, realizada no dia 19/01/2022 (documento WA00821014-1-GT-RTE-0020), do
sistema extravasor verificou que o canal de aproximagao possui uma protecado vegetal em
bom estado de conservagao, enquanto o extravasor (concreto) ndo apresentava anomalias.

No entanto, devido ao risco de obstrugcédo do sistema extravasor assume-se que a condi¢cao
de ruptura da barragem por galgamento é possivel.

10.1.3. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela redugcédo do fator de
seguranga provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosées nos taludes de
jusante ou montante, elevagao do nivel freatico, deformacéo excessiva, rebaixamento rapido
do reservatorio, eventos sismicos, colmatacao de filtros e drenos, deficiéncia na compactacao
do macigo, falhas no tratamento de fundacéo e erros de projeto.

Os estudos de estabilidade fisica da Barragem B1 realizados sobre o macigo atual para
verificagdo da segurancga da barragem, apresentados no relatério de auditoria 1° ciclo 2022
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(documento WA00821014-1-GT-RTE-0020), indicam fatores de seguranga acima dos
minimos admitidos pela norma vigente (NBR 13.028/2017).

10.2. Cenarios de inundagao

De acordo com a Resolugdo N° 95 da Agéncia Nacional de Mineragdo para a entrega de
Estudos de Ruptura Hipotética de Barragens, (ANM, 2022), os cenarios de ruptura devem
apresentar diferentes condigdes, contemplando modos de falha de maior dano potencial e a
de maior probabilidade, além do cenario sem a ocorréncia de ruptura.

10.2.1. Cenario sem ocorréncia de ruptura

Neste cenario é considerada a operagdo hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga hidraulica e
com os dispositivos em pleno funcionamento e com isso, analisa-se as descargas
ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a jusante, considerando
ainda as vazbes naturais, sem que ocorra a ruptura da estrutura.

10.2.2. Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do seu
estado de conservagao e modo de operagao. Assume-se para a Barragem B1 que a condig&o
mais provavel para a ruptura seja o galgamento.

10.2.3. Cenario de ruptura extrema

O cenario mais extremo é equivalente ao cenario mais provavel e também foi considerado o
galgamento da Barragem B1.

Sabe-se que a Barragem B1 apresenta seu sistema extravasor operando conforme todos os
critérios de seguranca hidroldgicos estabelecidos em normatizagdo. Entretanto, no cenario
de ruptura extrema, assumiu-se que o sistema extravasor esteja obstruido.

Ademais, considerou-se os parametros de abertura de brecha e de escoamento calculados
por métodos estatisticos, a fim de obter os valores mais baixos dentro dos ensaios existentes,
ou seja, gerando um cenario catastrofico.

Nesse cenario foi considerada a localizagdo da brecha na regido central do corpo do
barramento, a qual ocasionaria o pior dano potencial, associando a ruptura a cheia severa a
jusante.
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10.3. Modelagem Hidraulica para Ruptura Hipotética da Barragem B1 - Cenario
Provavel e Extremo Coincidentes

10.3.1. Hidrogramas de Ruptura

Neste item sdo apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada no barramento da Barragem B1, para os cenarios provavel e
extremo, equivalentes. A Tabela 10.1 apresenta uma sintese dos resultados obtidos no
calculo do volume escoado para jusante.

Tabela 10.1 - Composigao dos volumes para a etapa de propagagao

Composicao dos volumes Barragem B1

Volume de agua livre armazenada no reservatoério (m?3) 955.922,49
Volume de rejeito mobilizado (m?) 6.987.603,26*

Volume da brecha (m?) 821.293,20
Volume total escoado para jusante (m?) 8.764.818,95

Os parametros de formacao da brecha para a realizagcdo dos calculos de determinagao dos
hidrogramas de ruptura sdo apresentados nas Tabela 10.2 e Tabela 10.3.

Tabela 10.2 - Parametros de formagao da brecha para determinagdo do hidrograma de ruptura

Parametros da Brecha Barragem 1
Elevagao do topo da brecha (m) 80,00
Elevagao do fundo da brecha (m) 31,00

Nivel de agua maximo (m) 80,00

Largura da base (m) 90,18
Volume total armazenado (m?) 7.877.659,49

Tabela 10.3 - Parametros de formagao da brecha

Parametros de brecha Coeficientes Barragem B1
dZ : .
Taxa de erodibilidade vertical do solo (m/s) ‘—;’ =kglty— 1) variavel*
d
10y, 3,1
Coeficiente de erodibilidade kg = y} exp [—0,1216&406 (;—d) ] 4,626
d w
Peso especifico da agua (kg/m?3) yw 1.000
Peso especifico seco d? material do macico vd 144
(t/m3)
Porcentagem de argila no macigo (%) c% 4,30
Coeficiente de rugosidade de Manning n 0,020
Vazdo escoada pela brecha (m?3/s) Q =k, * (cl=b*h" +c2*m* h?%) variavel*
2 i A
Tensé&o critica de resisténcia do macico (Pa) To = ggdso{ﬂs — Py Jtgd 1.286
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Parametros de brecha Coeficientes Barragem B1
Diametro médio das particulas do macigo (m) dso 0.0001
Angulo de atrito do material do macigo (°) ) 33
Nz y
Incremento de largura da brecha (m) Ab = senp variavel*
(=4
Modo de eroséo noc 2

*Para maiores informagdes, conferir graficos demonstrados no relatério do estudo de rompimento hipotético da barragem
(documento WA06621000-1-RH-RTE-0158).

10.3.2. Propagacéo dos Hidrogramas nas Se¢des Representativas

Neste item sdo apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas seg¢des transversais
representativas do vale a jusante da Barragem B1 para o cenario simulado provavel e
extremo, equivalentes. Os principais resultados obtidos nas secbes representativas
encontram-se apresentados, analiticamente, na Tabela 10.4.

Tabela 10.4 - Resultados da modelagem hidrodinadmica nas se¢des representativas da Barragem B1.

ST D (m) H Fundo | *HMax | V Max Q Max RH t (chegada) t (pico)
(m) (m) (ml/s) (m3/s) (m?/s) (h:mm:ss) | (h:mm:ss)

ST-01 95,97 43,36 18,57 24,36 | 43.780,0 | 452,31 00:03:35 | 00:04:47 | 410,58
ST-02 | 451,43 41,37 19,41 16,06 | 32.340,0 | 311,63 00:05:02 | 00:05:23 | 547,04
ST-03 | 907,73 39,16 14,56 9,53 11.870,0 | 138,79 00:05:24 | 00:07:58 |1.069,52
ST-06 | 959,65 41,83 15,31 7,59 8.038,0 | 116,13 00:05:24 | 00:09:11 |1.194,16
ST-05 | 990,76 41,61 11,68 3,83 1.880,0 44,71 00:07:11 00:10:08 | 433,90
ST-04 | 1.390,80 | 36,91 9,16 2,03 991,8 18,62 00:07:11 00:10:08 | 376,73
ST-07 | 1.449,77 | 41,08 8,31 1,96 607,4 16,32 00:07:11 00:10:08 | 915,78
**ST-08| 1.973,45 | 43,14 5,88 3,12 | 1,54E-07 | 18,31 00:36:00 14:34:01 | 724,72
Legenda: ST: Segao Transversal; D: Distancia em relagéo ao eixo da barragem; H Fundo: Elevagao de fundo
do curso de agua na segéo transversal; H Max: Profundidade maxima atingida na segéo transversal; V Max:
Velocidade maxima atingida na segao transversal; Q Max: Vazao maxima atingida na segéo transversal; RH:

Risco hidrodinamico; t (chegada): tempo de chegada da onda de ruptura nas seg¢des transversais; t (pico):
tempo de atingimento da profundidade maxima na segéo transversal; L: largura da segao transversal;

* Profundidade maxima atingida na segao representa a soma da profundidade natural (do cenario sem ruptura)
com a profundidade da mancha de ruptura.

** Toda a envoltdria corresponde a ZAS.

L (m)

10.3.3. Descricao resumida do potencial de inundacao

Nos cenarios de ruptura provavel e extremo, equivalentes, pelo método de falha por
galgamento, a mancha de inundagéo atingiu o critério de parada no talvegue a jusante da
Barragem 1, em uma distancia de aproximadamente 1,55 km ao barramento, ainda que uma
porcao dela tenha atingido uma regido de remanso com distancia total de 2,3 km na diregao
nordeste ao barramento.
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A area potencialmente atingida € caracterizada por trechos de estrada municipal e do ramal
ferroviario Juquia-Cajati, pertencente a Fepasa e desativado desde 2002, areas de mata
ciliar, afloramentos rochosos e travessias em estradas vicinais e caminhos rurais.

A area potencialmente atingida é caracterizada por mata ciliar, vegetagdes densa e rasteira,
regides com afloramentos rochosos, trechos de estradas vicinais, travessias e caminhos
rurais, e o trecho do ramal ferroviario Juquia-Cajati, pertencente a Fepasa e desativado desde
2002. E importante mencionar que a mancha de inundac&o do cenario de ruptura ndo possui
interface com residéncias, edificagbes ou equipamentos urbanos, estando inserida em regiao
rural.

De acordo com os resultados demonstrados a maior profundidade foi atingida na se¢ado ST-
02 (19,41 m) e a maior velocidade na segao ST-01 (24,36 m/s).

10.4. Zona de Autossalvamento e sintese da area impactada

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da barragem, onde
considera-se que os avisos de alerta a populagao sédo da responsabilidade do empreendedor,
por ndo haver tempo suficiente para uma intervengdo das autoridades competentes em
situacdes de emergéncia.

Conforme as legislagbes vigentes, os mapas de inundagcéo devem representar a localidade,
bem como “identificar e manter atualizada: Residéncias com o quantitativo de populacao
existente e com identificacdo de vulnerabilidades sociais, tais como portadores de
necessidades especiais, idosos, criangas, dentre outros”.

Consoante verificado e descrito nos cenarios de ruptura provavel e extrema, a envoltéria
maxima de inundacao se insere em areas primordialmente de matas ciliares, existindo trechos
de estradas vicinais, afloramentos rochosos e caminhos rurais.

A envoltoria de inundagéo é apresentada na Figura 10-1.
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Figura 10-1 - Envoltéria de inundagao para a Barragem B1.

10.5. Zona de Seguranga Secundaria (ZSS)

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), é considerada o trecho constante do mapa de
inundagéao nao definido como ZAS. A ZAS, como ja explicitado anteriormente, é considerada
a distancia de10 km ao longo do curso do vale de jusante ou a porg&o do vale passivel de ser
atingida pela onda de inundagdo num tempo de trinta minutos.

Devido a sua extensao, toda a mancha de inundacgao foi considerada como ZAS, inexistindo,
portanto, a ZSS (Zona de Salvamento Secundaria).

11. DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O CASO

Declaracdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes
estabelecendo o fim da situagao de emergéncia, quando for o caso. Cabe ao empreendedor
emitir e enviar a declaragdo de encerramento de emergéncia de acordo com o modelo
disponivel no ANEXO 3, em até cinco dias apds o encerramento da emergéncia.



[ CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosa’c W I MINEROQUIMICO DE CAJATI
<@ =y Fertilizantes a m RESTRITA

Engenharia - CAJ
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ - 51/118
SECAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 NOV\CV;QI(_)%GZWOO 1.RH.RTE REV.
RELATORIO TECNICO 0161 0

12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

S&o promovidos, semestralmente, treinamentos internos tedricos e/ou praticos, em que s&o
mantidos os respectivos registros das atividades no PAEBM, conforme Resolu¢gdo ANM n°
95/2022. Os principais objetivos dos treinamentos sao:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as a¢des e procedimentos descritos
no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;

e Testar a eficacia das agbes e 0s recursos emergenciais;

Identificar as possibilidades de melhoria das a¢des definidas.

A atualizacao periddica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe Técnica
de Segurancga e Gestao de Barragem no ANEXO 4 deste documento.

13. DESCRIGAO DO SISTEMA DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM DE MINERAGAO

O monitoramento da Barragem B1 é realizado através de inspe¢des de campo quinzenais e
leituras dos instrumentos geotécnicos mensais, composta de 25 indicadores de nivel d’agua,
18 marcos superficiais, 3 medidores de vazdo, 1 régua linimétrica, 1 pluvibmetro e 1
piezbmetro casagrande e 12 piezOmetros elétricos. Conforme descrito anteriormente, o
monitoramento é integrante dos procedimentos preventivos da estrutura.

Todos os dados de inspecdo e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecio, sao
armazenados em um sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas, que
opera como um banco de dados. Este sistema permite de maneira eficiente e rapida o acesso
ao histérico dos dados e a avaliagdo do comportamento da instrumentagcado instalada na
estrutura, cadastro e emissbes de niveis de alerta correlacionando as leituras do
monitoramento desses instrumentos. Além disso, conta ainda com saidas graficas que
auxiliam na analise do comportamento da estrutura, além da garantia de salvaguarda e
integridade dos dados.

14. RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O PAEBM

Conforme expresso na Resolugdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues copias fisicas do
PAEBM para os 6rgaos de protecdo e defesa civil dos municipios inseridos no mapa de
inundagao ou, na inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal.
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O controle das entregas realizadas é apresentado no Formulario de Entrega de Cdpias do
PAEBM apresentado no ANEXO 5 .

Além das autoridades publicas, cépias fisicas deste documento devem estar disponiveis:

e Na Sala de Emergéncia;
e No escritorio da Geotecnia.

15. ATUALIZAGAO E REVISAO DO PAEBM

O PAEBM sera atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que houver
alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situagao de
emergéncia, bem como no que se refere a verificagao e a atualizagao dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificagbes ou quando houver mudangas nos cenarios de
emergéncia. A MOSAIC possui autonomia para atualizar tais informag¢des, desde que as
alteracOes sejam devidamente anotadas e assinadas em folha de controle de alteracéo e
anexadas ao ANEXO 5 deste PAEBM.

As atualizagbes deste PAEBM serdo divulgadas para todos os o6rgaos que receberam e
possam vir a utilizar o PAEBM.

Conforme o art 12 § 7 da Lei Federal n° 14.066/2020 o PAEBM sera revisado:

¢ Quando o relatorio de inspegao ou a Revisado Periddica de Seguranga de Barragem
assim o recomendar;

¢ Modificagbes estruturais, como alteamentos ou modificagdes na classificacdo dos
rejeitos depositados na barragem de mineragao, no prazo de seis meses contados da
conclusao da modificacio;

¢ Quando a execucdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre indicar a sua
necessidade; e

e Por solicitacdo da ANM, a qualquer momento.

A revisdao do PAEBM, a que se refere este capitulo, implica reavaliagdo das ocupagdes a
jusante e dos possiveis impactos a ela associado, assim como atualizagdo do mapa de
inundacgao. Os respectivos registros de protocolos estdo disponiveis no Anexo 5.

16. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE EMERGENCIA

Em acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da Equipe
Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, a elaboragdo do Relatério de Causas e
Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.
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O relatdrio supracitado deve ser elaborado por profissional habilitado, externo ao quadro de
pessoal do empreendedor.

O citado relatorio deve ser apresentado a ANM em até seis meses apos o acidente.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado a
apresentar a ANM, Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel
3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem, e se encontra
neste Plano de Ag&do de Emergéncia de Barragens de Mineragdo no ANEXO 6, contendo, no
minimo:

a) Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatério fotografico;

c) Descrigao das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragdes
emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f) Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Conclusdes do evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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SEGAO Il - MEDIDAS ESPECIFICAS PARA RESGATE DE PESSOAS E ANIMAIS
E MITIGAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E PATRIMONIO CULTURAL

Visando melhorar a caracterizagdo das areas potencialmente atingidas pela mancha
de inundacgdo, a Mosaic Fertilizantes procurou seguir as indicagbes da Agéncia
Nacional de Mineragao, a partir Resolugdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, a
qual informa a necessidade de inclusbes de residéncias com o quantitativo de
populagdo existente e com identificacdo de vulnerabilidades sociais, tais como
portadores de necessidades especiais, idosos, criangas, dentre outros:

I. Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

II. Equipamentos urbanos tais como: escolas, hospitais, presidios, subestacoes
de energia, estagdes de tratamento de agua ou de esgoto;

[ll. Equipamentos com potencial de contaminagao, tais como, mas néo se
limitando a, postos de gasolina, industrias ou depdsitos quimicos/radioldgicos;

IV. Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural;

V. Sitios arqueologicos e espeleoldgicos;

VI. Unidades de conservacao, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislacéo especifica;

VII. Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e
VIII. Estac¢des de captagao de agua para abastecimento urbano.

Neste sentido, apresenta-se nessa se¢ao os cadastros de propriedades, populagao,
animais, equipamentos urbanos ou com potencial de contaminagao, bens culturais e
rodovias compreendidos na mancha de inundagdo bem como as medidas de
especificas para o resgate de pessoas e animais, mitigagcdo de impactos ambientais,
resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.

17. PLANO DE EVACUAGAO DE PESSOAS

Para a elaboragcdo do plano de evacuagdo de pessoas inseridas na mancha de
inundacdo foram analisadas as informag¢dées do levantamento socioecondmico
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realizado pela Ultra Haus Strategic Solutions em outubro de 2021 e a hipotética
mancha de inundagao, bem como a definigdo de rotas de fuga e pontos de encontro
e locais para acomodacéo.

17.1. Cadastro da populacao inserida na ZAS

Para a realizagdo do cadastro da populagdo a empresa Ultra Haus Strategic Solutions
em 2021 realizou um levantamento nos meses de abril a outubro.No documento,
denominado Relatério Socioecondmico das Zonas de Impacto da Barragem B1, foram
apresentadas informacdes relativas a populagao e as propriedades compreendidas
pela Zona de Autossalvamento (ZAS), contemplando aspectos demograficos,
socioecondmicos, informacgdes sobre saude e usos das propriedades.

A elaboracdo do documento foi construida a partir do tratamento estatistico e
qualitativo das informacgdes colhidas em campo e apresentadas por familia nos
Laudos de Avaliacdo Socioecondmica, Vulnerabilidade Social e indice de Debilidade.

O cadastramento Fisico e Socioeconémico consistiu no levantamento e analise de
diversos dados que possibilitaram a compreensdo do perfil e das vulnerabilidades
sociais que caracterizam as areas contempladas por este estudo. Dentre os dados
levantados pela empresa Ultra Haus Strategic Solutions, citam-se:

e Aspectos demograficos: Nomes, grau de parentesco, escolaridade, lista de
moradores, lista dos proprietarios, faixa etaria, ocupacido profissional,
preferéncias de lazer, etc.

e Dados de localizagdao e contato: numero telefone, WhatsApp, meios de
comunicagdo, meios de acesso a informacgao (incluindo estagdes de radio e
canais de TV), acesso a propriedade, meios de locomogao, indicagdo de
pessoas proximas para contato, auxiliadores, funcionarios, tempo de
permanéncia nas propriedades, sua localizagao, etc. No caso de propriedades
localizadas na zona rural, serdo levantadas a quantidade e localizacdo de
porteiras, mata-burros e pontes, além da qualidade das estradas.

e Questbes socioeconbmicas: Renda, trabalho, despesas, participacdo em
programas sociais, fragilidades sociais, acesso ao emprego e a renda,
liderangas comunitarias, participagdo em organizagdes sociais, etc.

e Questdes relacionadas a saude: Principais patologias, origem e tratamento da
agua consumida, tratamento dos dejetos sanitarios e do lixo domeéstico,
existéncia de deficiéncias fisicas e mentais, tratamentos com medicacéo,
quadros de sofrimento emocional, etc.

e Percepcbes relacionadas a empresa: Sugestdes, reclamacgdes, elogios,
solicitagdes espontaneas, manifestagao fundiaria espontanea, duvidas, etc.
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¢ Questdes relacionadas a propriedade: Vinculo com a propriedade, atividades
realizadas na propriedade, numero de empregados, acesso a energia elétrica,
outorga para uso da agua, uso e destino da agua, tamanho da propriedade,
questdes fundiarias, acesso a programas governamentais e a linhas de crédito,
guantidade de animais, renda com cada atividade.

e Acessos: Mapeamento das porteiras, pontes, mata-burros e equipamentos de
uso coletivo (hospital, posto de saude, escola, praga, igreja, etc)

o Registro fotografico: fotografia georreferenciada das propriedades/edificagbes
cadastradas.

17.1.1. Perfil da populacao

Em resumo ao levantamento socioecondmico realizado pela Ultra Haus Strategic
Solutions em outubro de 2021, informagdes do empreendedor e analise do estudo de
rompimento hipotético da Barragem B2, conduzido pela Walm Engenharia em
fevereiro de 2022, inexistem residéncias na mancha de inundagcdo em caso de
rompimento da estrutura.

Além disso, € importante destacar que na ZAS consta apenas uma propriedade de
terceiros, sendo o restante inserida dentro de propriedades da Moisac Fertilizantes.
Os dados dessa propriedade sdo apresentados na Tabela 17-1.

Tabela 17-1 — Cadastro de propriedade de terceiros inserida na ZAS.

o AP Coordenadas | ponto de
L Cod_lgo da Refldenmas . Moradores Moradores (Geografica Encontro
Localizagao unidade fixas na Proprietario Fixos Esporadicos Contato i
familiar mancha ¥ decigmais)
~ -24,69250; Nao se
ZAs Nao 0 0 -48,10889 aplica
17.1.2. Pessoas presentes em edificagbes com aglomeragéo de publico (publico
perene)

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, conduzido pela Walm
Engenharia em janeiro de 2022, e o levantamento socioecondémico realizado pela Ultra
Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, ndo existem equipamentos urbanos em
interface com a mancha de inundagdo ou que ficariam isoladas em caso de
rompimento da estrutura.

17.1.3. Localizagdo da populacdo com dificuldades de locomogao ou
necessidades especiais

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, conduzido pela Walm
Engenharia em maio de 2022, e o levantamento socioeconémico realizado pela Ultra
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Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, inexistem residéncias em interface com
a mancha de inundacéo.

17.2. Evacuagao

Para a analise da evacuacédo da provavel populacdo atingida foram definidos os
pontos de encontro e as rotas de fuga.

17.21. Pontos de encontro

a) Numero total de pontos de encontro:

Para a validacdo do numero de pontos de encontro foi considerado que a relagcédo do
numero de pessoas por metro quadro deveria ser menor do que 3.

Para estabelecer o numero de pessoas foi corroborado com o estudo de rompimento
hipotético da Barragem B1, conduzido pela Walm Engenharia em maio de 2022, e o
levantamento socioecondmico realizado pela Ultra Haus Strategic Solutions em
outubro de 2021. Nao existem residéncias em interface com a mancha de inundagao
ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.

Logo, uma vez que ndo existem pessoas a serem removidas em caso de emergéncia,
nao ha necessidade de se definirem pontos de encontro.

b) Rotas de fuga

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, conduzido pela Walm
Engenharia em maio de 2022, e o levantamento socioeconémico realizado pela Ultra
Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, n&o existem residéncias em interface
com a mancha de inundacédo ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da
estrutura. Logo, uma vez que ndo existem pessoas a serem removidas em caso de
emergéncia, ndo ha necessidade de se definirem rotas de fuga.

Como verificado nos cenarios de ruptura provavel e extrema equivalentes, a mancha
de inundacgao corresponde a areas especialmente matas ciliares, existindo trechos de
estradas vicinais, afloramentos rochosos e caminhos rurais. A mancha n&o atinge
rodovias estaduais ou federais. A envoltoria de inundac&o € apresentada na Figura
17-1
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Figura 17-1 - Envoltéria de inundagao para a Barragem B1

17.2.2. Locais para acomodacéao das pessoas que forem evacuadas

Conforme mencionado, inexistem residéncias em interface com a mancha de
inundacao em caso de rompimento da estrutura. Desta forma, como acdes de
evacuagao nao sao necessarias, a previsao de locais para acomodag¢ao da populagao
também nao se justifica.

17.3. Localizagao das sirenes de alerta/alarme

Na area a jusante da Barragem B1, correspondente a Zona de Autossalvamento,
existem 09 sirenes para alerta em caso de emergéncia na estrutura, as quais possuem
localizagao informada na Tabela 17-2 e demonstradas na Figura 17-2.
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Tabela 17-2 - Coordenadas geograficas (SIRGAS 2000) das sirenes existentes na ZAS da

Barragem B1.

Sirene Latitude Longitude
CAJ-01-16S-18M 24°41'29.54"S 48° 7'46.67"0
CAJ-02-16S-SEM POSTE 24°42'10.46"S 48° 7'20.36"0
CAJ-03-16S-18M 24°41'13.83"S 48° 6'57.25"0
CAJ-04-16S-18M 24°41'20.35"S 48° 6'47.51"0
CAJ-05-16S-18M 24°42'6.85"S 48° 6'45.69"0
CAJ-06-16S-18M 24°42'11.03"S 48° 6'35.41"0
CAJ-08-16S-18M 24°41'36.38"S 48° 6'4.12"0
CAJ-09-16S-18M 24°42'6.11"S 48° 5'57.06"0
CAJ-11-16S-18M 24°41'43.25"S 48° 4'59.89"0

Ressalta-se que as sirenes possuem uma area de abrangéncia de 1.700 metros afim
de alertar toda as residéncias afetadas.

Localizagao das sirenes

\, CAJ-03-16S-18M _
c'CAJ 04:16S-18My

CAJ-11-16S-18M
NI
CAJ 09:16S- 18M s

S SEM-POST‘E

B CAj s
VA S‘W/ O JOCAJ;GS 16S-18M ? oo
] Bigpces oM T\ /

Figura 17-2 - Localizagao das sirenes da Barragem B1.

17.4. Acionamento do Sistema de notificacao de emergéncia

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
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acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duragao suficientes para alcangar as ZAS (Zona de Auto Salvamento). Além disso,
mesmo em situacdes de falha total de infraestrutura que impecga o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgagéo da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificagdo em Massa, conforme apresentado na Figura 17-3 a seguir.

A agem pode st sl f s st | Tamcs de leo

Figura 17-3 — Interface do software do Sistema de Notificagdo em Massa do Complexo
Mineroquimico de Cajati.

Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira aparecer uma das opgdes para
selecionar a mensagem do cenario desejavel (Figura 17-4).

Slren2 6 COMUNIDADE CARRAPATOS o X
Operaglo - Sirene Desatvads
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Figura 17-4 — Exemplo de selecdo de uma das sirenes e seus respectivos cenarios e opgdes no
Sistema de Notificagdo em Massa.

Ao clicar na opgao “informacgdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta opcgao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo

com a regido das ZAS).

A descrigao detalhada esta nos manuais de operac¢ao do sistema (PRJ-06215-0011-
AUT-01 e PRJ-05586-0005-AUT-01) que estéo disponiveis na sala de monitoramento

integrado.

17.5. Mapas de inundagao

Foram gerados os seguintes mapas referentes ao PAE da Barragem B1.
. Mapa Geral de ZAS/ZSS,;

. Mapa da Zona de Autossalvamento (ZAS)

A lista de todos os mapas produzidos, com seus respectivos titulos e numeracoes,
encontra-se no Quadro 17-1 a seguir:

Quadro 17-1 - Mapas elaborados para o PAEBM da Barragem B1.

NUMERAGAO

DESCRICAO

WA06621000-1-RH-DES-0475

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ
RELATORIO TECNICO
ENVOLTORIA DE INUNDACAO
BARRAGEM B1- MAPA GERAL ZAS E ZSS

WA06621000-1-RH-DES-0477

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ
RELATORIO TECNICO
ENVOLTORIA DE INUNDACAO
BARRAGEM B1- MAPA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO
(ZAS)
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18. PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervengdes em
recursos hidricos € um documento essencial, previsto por lei, na composi¢ao do Plano
de Acao de Emergéncia das Barragens (PAE-Barragens), que estabelece agbes a
serem tomadas uma vez identificadas situagdes emergenciais.

Este documento apresenta o Plano de Garantia de Disponibilidade de Agua Bruta para
os Usos e Intervengdes em Recursos Hidricos nas Areas Potencialmente Impactadas
em eventual rompimento da Barragem B1 do Complexo Mineroquimico de Cajati
(CAJ), empreendimento, de responsabilidade da Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.,
localizado no municipio de Cajati, no estado de Sao Paulo.

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1 conduzido pela Walm
BH Engenharia, a mancha de inundagao (Figura 18-1) atinge areas caracterizadas por
matas ciliares, vegetagcbes densa e rasteira, regides com afloramentos rochosos,
trechos de estradas vicinais, travessias e caminhos rurais, e o trecho do ramal
ferroviario Juquia-Cajati, pertencente & Fepasa e desativado desde 2002. E
importante mencionar que a mancha de inundag¢ao do cenario de ruptura ndo possui
interface com residéncias, edificagdes ou equipamentos urbanos, estando inserida em
regiao rural.

Legenda
Hidrografia
Sedes Municipais
Municipios

Area afetada
Reservatdrio
Barramento

Envoltdria de inundagdo
Estrada vicinal

Ferrovia

T omnpg» |

Figura 18-1 - Localizagao da regiao de estudo.
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Observando a mancha de inundacédo (Figura 18-1), percebe-se que a envoltoria
maxima de inundacédo fica acomodada na regido de varzea a jusante da barragem,
sem atingir o rio Jacupiranguinha, curso hidrico que atravessa a cidade de Cajati na
diregcao sudoeste-nordeste.

18.1.Identificacdo e caracterizagcao dos pontos de captacdao de agua para
abastecimento publico

No Municipio de Cajati, os Sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario sdo operados pela Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo (SABESP), com base em Escritura Publica de concess&o dos servicos, iniciada
em 1° de abril de 1994.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Cajati (CAJATI,
2010), o municipio é atendido por 3 sistemas de abastecimento de agua: (i) sede
municipal; (ii) localidade de Barra do Azeite; e (iii) localidade de Vila Deco. O primeiro
sistema atende a sede municipal, o Bairro Capitdo Braz e um bairro do municipio
vizinho de Jacupiranga, o Pica-Pau, e os outros sistemas atendem areas rurais (Figura
18-2).

—_—
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BARRA DO
TURVO
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= Limite do Municipio
@zz  Perimetro Urbano
. Sede Municipal
. Localidade Rural
Localidade atendida pela SABESP

Figura 18-2 - Localidades atendidas pelo sistema de abastecimento de agua da SABESP.
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O PMSB de Cajati ainda informa que o sistema Sede Municipal € composto pelos
elementos descritos abaixo, que possuem localizagdo demonstrada na Figura 18-3:

Captacédo: superficial, no rio Jacupiranguinha, com vaz&o nominal de 87 L/s,
sendo o fim de plano previsto para o ano de 2040;

Tratamento: Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) do tipo convencional, com
vazao nominal de 80 L/s, com previsdo de ampliagao das instalagbes em 2022,
atingindo 100 L/s;

Transporte: Adutoras, Estagbes Elevatorias (agua bruta e agua tratada),
boosters realizam o transporte da agua da captacgao até a ETA e depois para a
distribuicao;

Reservatorios: 6

distribuidos ao
abastecimento; e

reservatorios apoiados com capacidades variadas,
longo da sede municipal, garantindo a cobertura do

Rede de distribuicdo: extensdo de cerca de 70 km, em bom estado de
conservagao e com equipamentos que garantem a pressurizagédo da agua.
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Figura 18-3 - Localizagido das unidades e dos equipamentos do sub-sistema da Sede Municipal
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Ademais, conforme o Atlas Agua (2021) da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA), que utilizou informagdes mais atualizadas prestadas pela SABESP, a
sede municipal possui sistema de abastecimento isolado, sendo composto captagao
superficial no rio Jacupiranguinha, de onde a agua segue por cerca de 400 m até
chegar na Estac&o de Tratamento de Agua (ETA), que garante uma vaz&o nominal de
100 L/s. Apos aducéo e tratamento, a agua € destinada a reservatoérios, sendo entao
distribuida pelo municipio paulista (Figura 18-4).

Vo = 2750 m*
Q. = 1000Us

DN 300 FoFo i.\/
405
m > » >

Rio Jacupiranguinha Cajati

Figura 18-4 - Croqui do sistema de abastecimento de agua de Cajati-SP (ANA, 2020).

Com um manancial classificado em n&o vulneravel, um sistema produtor considerado
satisfatério, a cobertura de atendimento urbano de 100% e um desempenho nas
perdas de 4gua na categoria A2, o Indice de Seguranca Hidrica do Abastecimento
Urbano (ISH-U) foi classificado como Maximo pelo Atlas Aguas.

Pela Figura 18-1 e Figura 18-3 & possivel perceber que a mancha de inundagao da
Barragem B1 ndo atinge infraestrutura de abastecimento de agua. Logo, o eventual
rompimento da barragem ndo ocasionaria danos a sistemas publicos de
abastecimento de agua.

18.2. Usos e intervengdes em recursos hidricos

Quanto aos usos e intervengdes em recursos hidricos na regido de estudo, foram
buscadas informagbes nas bases de dados da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico - ANA (outorgas federais) e do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE (outorgas municipais em Cajati).

No detalhe da Figura 18-5 & possivel perceber que apenas uma outorga de direito de
uso de recurso hidrico seria atingida com o eventual rompimento da Barragem B1,
sendo esta, conforme a base de dados do DAEE, destinada para o uso industrial, com
finalidade de retengao de rejeito e em nome da prépria MOSAIC.

Ainda, conforme o levantamento socioecondmico das zonas de impacto da Barragem
B1, elaborado pela Ultra Haus em outubro de 2021, a mancha de inundagdo nao
atinge residéncias, inexistindo portanto sistemas de abastecimento individuais
afetados. Desta forma, inexistindo usos e intervengbes em recursos hidricos de
usuarios privados em interface com a mancha de inundagao, ndo se faz necessario
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prever agdes emergenciais de abastecimento de agua para o hipotético rompimento
da estrutura.
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Figura 18-5 - Localizagdo dos usos e intervengdes em recursos hidricos na regido de estudo.

18.3. Estimativa do numero de dias que sistemas de captacao e tratamento de
agua ficariam comprometidos

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, a mancha de
inundagao, que considera o cenario extremo de ruptura, ndo atinge infraestrutura
publica de abastecimento de agua nem residéncias que possuam sistemas de
abastecimento individuais, como pocgos subterrdneos. Dessa forma, inexistem
sistemas publicos ou privados de abastecimento que seriam afetados na ocasiao de
uma eventual ruptura da barragem.

Analisando os usos e intervengdes em recursos hidricos na regido de estudo,
percebeu-se a existéncia de uma outorga de direito de uso de recursos hidricos para
fins industriais (retencao de rejeitos) em interface com a mancha de inundagao. Por
ser uma outorga de propriedade da MOSAIC, nao se faz necessario prever agdes
emergenciais para garantir o de abastecimento neste ponto.



[, CLASSIFICACAO COMPLEXO
MOSCZISt Walm MINEROQUIMICO DE
Engenharia RESTRITA CAJAT' - CAJ
N° MOSAIC PAGINA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO DE MINERAGAO DE CAJATI - CAJ - 67/118
SEC}AO’UNICA'PAEBM - BARRAGEM B1 N° WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621%9|06-‘: -RH-RTE- 0

Assim, sistemas publicos ou privados de abastecimento ou usos e intervengdes em
recursos hidricos de usuarios privados nao seriam afetados com o eventual
rompimento, inexistindo comprometimento de abastecimento de agua.

18.4. Numero total de pessoas potencialmente afetadas e determinagcao do
volume de agua potavel a ser distribuida

18.4.1. Imoveis atingidos pela mancha

Como a hipotética mancha de inundagcdo n&o atinge infraestrutura publica de
abastecimento de agua, inexistem pessoas que seriam desatendidas desse servigo
em caso de eventual rompimento da Barragem B1.

Ademais, conforme o levantamento socioecondmico realizado pela Ultra Haus
Strategic Solutions (outubro de 2021), ndo foram identificados imoveis inseridos na
mancha de inundacgao, inexistindo moradores fixos que seriam diretamente afetados
em caso de eventual rompimento da Barragem B1.

18.4.2. Dimensionamento do abastecimento emergencial

Através da busca por dados secundarios e das informacdes obtidas do levantamento
socioeconémico realizado na regido de estudo pela Ultra Haus (2021), ndo foram
identificadas intervengdes em recursos hidricos potencialmente afetadas, inexistindo
a necessidade de garantir eventual abastecimento emergencial, motivo pelo qual o
termo “Nao se aplica” consta no Quadro 18-1.

Quadro 18-1 — Procedimentos de abastecimento emergencial previstos neste plano.

Nome e fungao Tempo necessario Estratégia a ser
Acao a ser realizada | do responsavel | para arealizagado da adotada para
pela Acao acao realizacao da acao
Fornecimento de dgua
potavel as pessoas Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
afetadas (area urbana
ou rural)
Fornecimento de dgua
potavel para edificagdes N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica
de interesse publico

19. PATRIMONIO HISTORICO

O estudo de ruptura hipotética das barragens do Complexo Mineroquimico de Cajati
(CAJ), elaborado pela WALM BH Engenharia no ano de 2022, revelou que a area
potencialmente atingida por uma eventual ruptura da Barragem B1 se encontra
inserida no municipio paulista de Cajati. (Quadro 19-1). O Departamento de Educagao



[, CLASSIFICACAO COMPLEXO
MOSCZISt Walm MINEROQUIMICO DE
Engenharia RESTRITA CAJATI - CAJ
N° MOSAIC PAGINA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO DE MINERAGAO DE CAJATI - CAJ - 68/118
SEGAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 N° WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621%2%-11 -RH-RTE- 0

e Cultura € o 6rgdo municipal responsavel por lidar com as questdes referentes a
cultura em Cajati.

Quadro 19-1 - municipios potencialmente afetados pela eventual ruptura da Barragem B1.

Municipio Envolvido na ZAS? Envolvido na ZSS?

Cajati Sim N&o se aplica®

*Toda a envoltdria de inundagéo da barragem é caracterizada como ZAS.

A partir da delimitagcdo da mancha simulada, foram consultados bancos de dados
provenientes de cadastros (dados secundarios) do Instituto do Patriménio Historico e
Artistico Nacional (IPHAN) e do Conselho de Defesa do Patriménio Historico,
Arqueoldgico, Artistico e Turistico (CONDEPHAAT) no Estado de Sao Paulo, com a
finalidade de identificar os patrimbénios culturais e histéricos inseridos na area
potencialmente afetada.

Ademais, foram utilizados estudos arqueoldgicos realizados no a&mbito de processos
de licenciamento ambiental do empreendimento (Estudo de Impacto Ambiental — EIA,
realizado pela empresa Prominer Projetos Ltda. em 2009, e Projeto de Prospec¢ao
Arqueoldgica, também elaborado pela Prominer Projetos Ltda. em 2015).

Nos itens a seguir sdo apresentadas informagdes referentes aos patriménios
historicos e artisticos identificados no municipio potencialmente atingido pela mancha
de inundag&o da Barragem B1 e ao Plano de Ag¢ao para protegéo e resgate dos bens
afetados, quando aplicavel.

19.1. Patrimonio cultural material

De acordo com os Livros do Tombo do IPHAN, o patrimbnio material € formado por
um conjunto de bens culturais, podendo ser classificados como (i) arqueoldgico,
paisagistico e etnografico; (ii) historico; (iii) belas artes; e (iv) artes aplicadas. Estes,
sdo representados por bens imdveis (cidades historicas, sitios arqueoldgicos e
paisagisticos, entre outros) e moveis (colegbes arqueoldgicas e acervos
museologicos, bibliograficos, fotograficos, por exemplo), constituindo um importante
acervo da cultura municipal, regional ou nacional.

19.1.1. Sitios arqueoldgicos e instituigdes de guarda e pesquisa

Abrigando bens de natureza material de valor arqueoldgico, que representam o
registro de grupos humanos, responsaveis pela formacédo da identidade cultural da
sociedade brasileira, os sitios arqueoldgicos s&o definidos por locais onde se
encontram vestigios positivos de ocupagcdo humana, como cemitérios, sepulturas ou
locais de pouso prolongado ou de aldeamento, "estagdes" e "ceramicos”, as grutas,
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lapas e abrigos sob rocha, entre outros. Importante destacar que estes sitios sado
protegidos pela Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961.

Com respeito as Instituicdes de Guarda e Pesquisa, estas sédo definidas como locais
designados para realizar o registro de bens arqueoldgicos moveis. Sob supervisdo do
Centro Nacional de Arqueologia (CNA), essas instituicdes sao inscritas no Cadastro
Nacional das Instituicdes de Guarda e Pesquisa (CNIGP) e passam por fiscalizagdes
das Superintendéncias do IPHAN nos Estados para a obter a declaragao de aptidao
para a guarda dos bens.

Em 2009, no ambito do licenciamento ambiental do Complexo Mineroquimico de
Cajati (Estudo de Impactos Ambientais), a Mosaic realizou um estudo através da
empresa Prominer Projetos Ltda. com o objetivo de estabelecer a contextualizag&o
arqueoldgica e etno-historica da area de influéncia do empreendimento, por meio de
levantamento exaustivo, de dados secundarios e levantamento arqueoldgico de
campo. De acordo com o Laudo Técnico Arqueoldgico elaborado, nao foi constatada
a existéncia de vestigios arqueoldgicos nas areas de influéncia determinadas bem
como no entorno, onde eram previstas ampliagbes do empreendimento.

Em 2015, quando da realizagdo do mesmo estudo para obter o licenciamento
ambiental da ampliagdo do empreendimento, foi desenvolvido o Projeto de
Prospeccdo Arqueoldgica nas areas de influéncia previstas. Foram realizadas
atividades de campo, com caminhamentos, procedimentos arqueoldgicos
interventivos nas areas de influéncia do empreendimento, levantamento documental,
registro fotografico, além de palestra de educagéo patrimonial. Em paralelo, atividades
desenvolvidas em escritério compunham o arcabou¢o necessario a consolidagao das
informagdes necessarias para a condugdo do Projeto. Como resultado, n&o foram
identificados remanescentes da cultura material dos grupos que ocuparam a area alvo
no passado.

Através dos dados secundarios do IPHAN e do CONDEPHAAT, nado foram
identificados Sitios Arqueoldgicos ou Instituicbes de Guarda e Pesquisa de
patrimdénios culturais em interface com a mancha de inundagao da Barragem B1.

19.1.2. Bens, conjuntos urbanos e embarcagdes tombadas

As cidades e os nucleos histéricos representam as referéncias urbanas do Brasil.
Nelas é possivel vivenciar os processos de transformacdo do pais, por meio da
preservacao de expressdes proprias de cada periodo histérico. De forma similar, a
protecdo de barcos ou tipologias de embarcagbes tradicionais é realizada como
politica de preservagado do patrimdénio cultural. As embarcagbes tombadas como
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Patrimdnio Cultural Brasileiro sdo as de uso tradicional no Brasil, que vieram de todos
os continentes e aqui foram adaptadas as realidades locais.

Com histéria de formagao recente, Cajati comegou a ser povoada na segunda década
do século XIX, com a chegada de alguns portugueses que buscavam exploragao de
ouro. O movimento se intensificou no século XX, quando foram descobertas novas
jazidas de minério e o processo de exploragao ficou mais evidente. Na década de
1930, comprovou-se a existéncia de calcario e apatita nas rochas das jazidas locais e
vilas de operarios comecaram a se formar. A extracdo cresceu ainda mais com a
constru¢cao de uma estrada de ferro, que escoava a producgao para o porto de Santos,
e, apos a Segunda Guerra Mundial, o distrito de Cajati foi criado, compondo o territorio
do municipio de Jacupiranga. A emancipagao so foi ocorrer em 1991, quando Cajati
se desmembrou de Jacupiranga e se tornou municipio independente. De forma geral,
0 municipio se destaca por atragdes turisticas naturais, como corredeiras, cachoeiras,
cavernas e serras (CAJATI, 2022).

Diante do exposto, a consulta a base de dados do IPHAN, atestou a inexisténcia de
Bens Tombados e Processos em Andamento, Conjuntos Urbanos, Museus e Acervos
e Embarcagbdes tombadas e Patrimbnio Cultural Ferroviario em interface com a
mancha de inundagdo da Barragem B1. Ademais, conforme o banco de dados do
CONDEPHAAT, também n&o foram encontrados bens tombados ou em processo de
tombamento nos limites municipais, o que pode ser conferido no Mapa do Patriménio
Arqueoldgico, Historico, Cultural e Arquitetonico da regido (Figura 19-1).

19.2. Patrimonio cultural imaterial

De acordo com o IPHAN e com a Organizagédo das Nagdes Unidas para a Educagéo,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), o patrimbnio imaterial pode ser definido como o
conjunto de praticas e costumes da vida social, que se manifestam em celebragdes,
expressdes cénicas, musicais, ludicas, bem como em lugares (mercados, feiras,
santuarios, entre outros) os quais a comunidade e grupos envolvidos reconhecem
como parte integrante de seu patriménio cultural.

O Programa Nacional do Patriménio Imaterial (PNPI), instituido pelo Decreto n°® 3.551,
de 4 de agosto de 2000, viabiliza projetos de identificacdo, reconhecimento,
salvaguarda e promogéo da dimensao imaterial do Patrimdnio Cultural Brasileiro, com
respeito e protegao dos direitos difusos ou coletivos relativos a preservacéo e ao uso
desse bem. Constitui-se, portanto, de importante ferramenta para o acompanhamento
e a avaliagdo de agdes de valorizagao e salvaguarda do patrimdnio cultural imaterial.

No estado de Sio Paulo, existem dois inventarios concluidos que podem ser
acessados pelo Portal do IPHAN: INRC da Celebrag&o Toro Nagashi e INRC do Bairro



[, CLASSIFICACAO COMPLEXO
MOSCZISt Walm MINEROQUIMICO DE
Engenharia RESTRITA CAJATI - CAJ
N° MOSAIC PAGINA

DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO DE MINERAGAO DE CAJATI - CAJ - 71118
SEGAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 N° WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621%2%-11 -RH-RTE- 0

do Bom Retiro. Além destes, outros inventarios como o INRC Comunidades
Afrodescentes em Mogi das Cruzes, o INRC S&o Luiz do Paraitinga, o Inventario do
Vale do Ribeira e o INRC das Congadas em S&o Paulo (em andamento) séo citados
no sitio eletrénico do Instituto.

Conforme os levantamentos locais realizados no Complexo Mineroquimico e os dados
secundarios utilizados como fonte de referéncia neste plano, inexiste patrimdnio
cultural imaterial inventariado em Cajati, muito menos em interface com a mancha de
inundagao da Barragem B1.

19.3. Plano de agcdao emergencial para preservacgao e salvaguarda do patriménio
cultural

Conforme mencionado no diagndstico realizado, que utilizou dados de levantamentos
de campo realizados em 2009 e em 2015, assim como dados secundarios do IPHAN
e do CONDEPHAAT, nado foram localizados patriménios culturais materiais ou
imateriais em interface com a mancha de inundagéo.

Desta forma, n&o se faz necessario prever agdes de resgate a esses bens, motivo
pelo qual o Plano de Agdo Emergencial para a Preservagdo e Salvaguarda do
Patriménio Cultural identificado na mancha de inundagao nio se aplica.

19.4. Mapa de locagao e identificagao do patrimoénio histérico

O mapa presente na Figura 19-1 demonstra o patrimbnio arqueoldgico, historico,
cultural e arquiteténico identificado nos municipios vizinhos a Cajati, a titulo de
exemplo. Em detalhe, € possivel perceber a inexisténcia de patrimdnios em interface
com a mancha de inundacdo da Barragem B1, que atinge uma area
predominantemente rural.
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20. PLANO DE RESGATE DE ANIMAIS DOMESTICOS DE PRODUGAO

O levantamento socioeconémico das zonas de impacto da Barragem B1 foi realizado
pela Mosaic Fertilizantes com auxilio da Ultra Haus Strategic em outubro de 2021. O
instrumento de pesquisa utilizado para o diagndstico dos animais domeésticos e de
producgao foi o questionario autodeclaratorio.

A pesquisa de campo foi realizada por meio da aplicagcdo de questionarios, com
adesao espontanea. Essa aplicagao de questionarios compreendeu todos os dias da
semana, incluindo sabados, domingos e feriados em diferentes horarios, a fim de
respeitar a dindmica da populacéo e suas particularidades. A abordagem cumpriu os
parametros éticos de manter a discrigdo, garantir o sigilo sobre as informagdes
prestadas e identificar e esclarecer os objetivos da pesquisa.

Nas propriedades visitadas foram entrevistadas pessoas identificadas como
proprietarios, trabalhadores/caseiros, arrendatarios residentes ou nao residentes.
Houve casos em que, apesar de a visita ter sido realizada mais de uma vez e em dias
e horarios distintos, nao foi possivel localizar alguém que pudesse responder pela
propriedade. Aconteceu ainda um caso em que a familia se recusou a participar da
pesquisa.

No entanto, conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem B1, conduzido
pela Walm Engenharia em 2022, e o levantamento socioecondémico realizado pela
Ultra Haus Strategic Solutions em 2021, inexistem residéncias em interface com a
mancha de inundagao ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.
Desta forma, inexiste a necessidade de se prever agdes de preservagao e
salvaguarda dos animais de producédo e doméstico no PAEBM.

A Figura 20-1 apresenta a area e inundagdo da Barragem B1 e as propriedades
proximas levantadas com animais declarados. Destaca-se que o estudo de
mapeamento de comunidades é atualizado periodicamente e tais informacgdes
constam no banco de dados do empreendedor e ficam disponiveis para fiscalizagdes.
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Figura 20-1 - Residéncias levantadas com animais préximas a mancha de inundagao.

21. PLANO DE MITIGAGAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme ja apresentado, a mancha de inundagédo proveniente da ruptura da
Barragem B1 atinge areas primordialmente de matas ciliares, existindo trechos de
estradas vicinais, afloramentos rochosos e caminhos rurais. Dessa forma, em caso de
efetiva ruptura da barragem, sao esperados impactos que atingirdo os diferentes
meios (fisico, biético e socioeconémico) incluidos na mancha de inundacdo e em
areas indiretamente afetadas pelo empreendimento.

No mapa da Figura 21-1 esta demonstrada a classificagao de uso e ocupagao do solo
da regiao afetada, onde pode-se observar que a regido da Barragem B1 é composta
predominantemente por vegetagao inicial, média e reflorestamento. Neste capitulo,
séo descritos alguns dos principais impactos nestes meios provenientes da ruptura da
Barragem B1, e os planos de mitigagao e/ou compensagao relacionados.
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Figura 21-1 - Mapa de uso e ocupacao do solo
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21.1. Meio fisico
21.1.1. Impactos sobre aguas superficiais e subterraneas

A Barragem B1 esta inserida na bacia hidrografica do rio Ribeira de Iguape que
juntamente com o Complexo Estuarino Lagunar de Iguape, Cananéia e Paranagua,
compdem a area denominada Vale do Ribeira. O Vale do Ribeira possui uma area
aproximada de 2.830.666ha, sendo 1.119.133ha no Estado Parana e 1.711.533ha no
Estado de Sao Paulo (Prominer, 2011).

No entanto, como pode ser observado na Figura 21-2, a mancha de inundagao
proveniente da ruptura da barragem B1 fica acomodada na regido de varzea a jusante
da barragem, sem atingir o rio Jacupiranguinha ou outro curso hidrico da regido. N&ao
sdo previstos assim, impactos aos corpos hidricos superficiais em decorréncia da
ruptura da barragem B1.

No ambito de aguas subterraneas, o EIA da estrutura indicou a presenga de aquiferos
granulares, livres, associados ao manto de intemperismo derivado de rochas
carbonaticas e jacupiranguitos. Com base em observagdes de campo, foi possivel
inferir a existéncia de dois fluxos principais, um em dire¢do ao corrego do Leme e
outro, em direcdo ao bairro denominado Vila Bras. Os aquiferos fraturados
identificados tém pequena expresséo e baixa produ¢ao de agua subterranea.

Conforme o relatério de auditoria de 1° ciclo de 2022 (documento WA00821014-1-GT-
RTE-0020), a classificagdo quimica dos rejeitos acumulados na Barragem 1 resultou
em Classe IIB — Inerte, seguindo as especificagcbes da norma NBR 10.004 (ABNT,
2004). Para chegar nessa conclus&o, foram realizados ensaios de solubilizagéo e
lixiviagdo, os quais sdo mencionados nos relatorios emitidos pela empresa Ecosystem
Analises ambientais no ano de 2020.

Assim, em caso de ruptura da barragem B1 ndo sao previstas alteragdes na qualidade
das aguas subterraneas devido as caracteristicas do rejeito (inerte).

Destaca-se que desde 2012 a Mosaic realiza o0 monitoramento dos recursos hidricos
préximos as areas afetadas pela ruptura da Barragem B1. Apesar de nao haver corpo
hidrico superficial diretamente afetado por uma possivel ruptura da barragem B1, este
monitoramento permite a caracterizagao dos recursos hidricos a regido, para definicao
de linha de base das condi¢gdes pré-ruptura. Assim, com esse background, em caso
de rompimento, é possivel identificar se havera impacto causado pela ruptura e
direcionar agdes. As informacdes sao frequentemente atualizadas no banco de dados
do empreendedor.



Mosaic

Waim

CLASSIFICAGAO

COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CAJATI - CAJ

I.‘ Fertilizantes RESTRITA
Engenharia
N° MOSAIC PAGINA
DAM BREAK E PAE BARRAGENS
COMPLEXO DE MINERAGAO DE CAJATI - CAJ - 77/118
SEGAO UNICA PAEBM - BARRAGEM B1 N° WALM REV.
RELATORIO TECNICO WA06621000-1-RH-RTE-0161 0

Figura 21-2 - Mapa da hidrografia e vias de acesso afetados.
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21.1.2. Impactos sobre o solo

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental do Complexo Mineroquimico de Cajati,
na regido do complexo podem ser encontrados Argissolos Vermelho-Amarelo,
Cambissolos Fluvicos, Chernossolos Argiluvicos, Gleissolos Haplicos, Latossolos
Amarelos, Neossolos Fluvicos e Organossolos Haplicos.

Como pode-se observar na Figura 21-3, a principal tipologia que seria impactada pela
ruptura da barragem B1 é o Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico.

Conforme o relatério de auditoria de 1° ciclo de 2022 (documento WA00821014-1-GT-
RTE-0020), a classificagdo quimica dos rejeitos acumulados na Barragem 1 resultou
em Classe IIB — Inerte, seguindo as especificagcbes da norma NBR 10.004 (ABNT,
2004). Para chegar nessa conclus&o, foram realizados ensaios de solubilizagéo e
lixiviagao, os quais sdo mencionados nos relatorios emitidos pela empresa Ecosystem
Analises ambientais no ano de 2020.

Assim, em caso de ruptura da barragem B1, havera alteragdes das caracteristicas do
solo. Tendo em vista a classificacdao do material, prevé-se que este impacto sera de
baixa magnitude pelas caracteristicas ndo corrosivas e n&o reativas do material, e por
ser inerte.
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21.2.Meio Bidtico

21.21. Impactos sobre a flora

Conforme apresentado no Estudo de Impacto Ambiental do complexo, o municipio de
Cajati esta totalmente inserido na area de dominio do bioma Mata Atlantica e a
formagao ocorrente na regido esta enquadrada na fitofisionomia Floresta Ombrofila
Densa Montana.

Especificamente na area do Complexo Mineroquimico de Cajati, foram identificadas
espécies nativas em varios estados de conservacdo. Nas areas mais baixas do
terreno, onde a umidade do solo € maior ou a vegetagédo é associada a galeria de
pequenos cursos d’agua, foi verificada a ocorréncia de individuos de espécies que
melhor se adaptam as condigdes de ambientes mais umidos, tais como Inga
marginata (inga-feijao), Ficus spp. (figueiras), Cecropia sp. (embaubas), tucaneira
(Cintarexylum myrianthum), além palmeiras de pequeno porte (tipicas de sub-bosque)
e plantas com caracteristicas umbrdfilas (helicbnias, samambaias, piperaceas,
araceas) no sub-bosque.

Nos locais mais elevados e menos perturbados do fragmento, a vegetagao secundaria
identificada apresentava estagio médio de regeneragdo, onde sdo verificadas
espécies de palmeiras, tais como Syagrus romanzoffiana (jeriva) e Aftalea dubia
(indaia) com maior frequéncia no estrato superior. Ainda no estrato superior ocorrem
os individuos arbéreos de maior porte.

Em algumas porgdes da area, a vegetagao ocorrente € classificada como secundaria
em estagio inicial de regeneracdo natural, cuja fisionomia florestal é considerada
baixa, assim como a diversidade de espécies.

De modo geral, as arvores emergentes dos fragmentos florestais identificados no
Estudo de Impacto Ambiental alcancam até 18m de altura, o dossel apresenta cerca
de 13m, com um didametro maximo de 60,5cm. No entanto, 59% das arvores né&o
atingem 10m de altura, enquanto que 53% apresentam didmetro entre 5 e 10cm.

Além disso, grande porcao da area é representada por areas de pastagens, recoberta
por vegetacdo rasteira (gramineas e herbaceas), composta principalmente pelo
capim-braquiaria (Brachiaria decumbens), campo antropico (areas desmatadas com
ocupacao nao especifica) e reflorestamentos com eucalipto (Eucalyptus sp.).

No EIA do Complexo foi realizado ainda levantamento floristico, tendo sido
identificadas mais de 70 espécies, em sua totalidade, tipica da Mata Atlantica e da
formagdo ecolégica denominada Floresta Ombréfila Densa Montana, além de
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levantamento fitossocioldgico. O documento citado pode ser consultado para maiores
informacgdes.

Como informag&o mais recente, o Mapa de uso e ocupagéo do solo (Figura 21-1)
indica que a area afetada pela onda de ruptura da Barragem B1 é predominantemente
area brejosa, a qual corresponde a 66%, e vegetagdo média (26%).

Assim, no caso de ruptura da estrutura, o material oriundo da barragem provocara o
soterramento de individuos arboreos de menor porte, e da vegetagédo rasteira. As
forcas de impacto e arraste da onda de ruptura também possuem potencial de
arranque de individuos arboreos de maior porte. Somando-se o0 cenario de
sedimentagdo do material da barragem sobre a serrapillheira e seus bancos de
sementes, tem-se que as matas galerias no entorno dos cursos d’agua atingidos teréo
sua resiliéncia e processos de sucessido comprometidos.

Da mesma forma, as possiveis alteracdes nas caracteristicas do solo das areas
atingidas poderdo inibir a recomposicdo da vegetacdo e respectiva sucesséo
ecologica natural das comunidades vegetais originalmente presentes.

Assim, em caso de ruptura da Barragem B1, a contengao de rejeitos e sedimentos é
imprescindivel para mitigagdo dos impactos mencionados. Devem ainda ser previstas
acdes de restauracao florestal.

21.2.2. Impactos sobre a fauna

No EIA do empreendimento foi apresentado o diagnostico das espécies de fauna na
regido da Barragem B1. Foram levantadas 251 espécies de aves, sendo 59
endémicas da Mata Atlantica. Ainda, foram registradas nove espécies ameagadas de
extingdo e nove espécies na categoria quase ameacgada de extingao.

Em relagdo a Mastofauna, o levantamento em campo resultou em uma lista de 35
espécies de mamiferos, principalmente médios, grandes e quirdpteros. Apenas trés
espécies de pequenos mamiferos foram registradas (dois marsupiais Didelphis aurita,
Caluromys philander e um roedor Oligoryzomys nigripes), tendo sido registradas ao
menos 11 espécies de medios e grandes mamiferos com algum problema de
conservacao na area do empreendimento e arredores. Da Herpetofauna foram
identificadas 26 espécies de anfibios e 6 espécies de répteis, sendo que nenhuma
das espécies encontradas esta ameagada de extingao.

De modo geral, a analise da fauna na regido apontou comunidades empobrecidas,
sendo formadas por espécies de ampla distribuicdo, como os médios e grandes
mamiferos.
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Em relagdo a ictiofauna, foram amostradas 21 espécies de peixes, de 19 géneros
pertencentes a 10 familias, distribuidas em quatro Ordens, sendo que nenhuma se
encontra ameacada de extingdo. Ainda, vale mencionar que o rompimento da
barragem B1 ndo afeta nenhum curso d’agua com vida aquatica na regiao.

Em caso de ruptura da estrutura, o efeito direto das forcas de impacto e arraste
decorrentes do escoamento dos sedimentos da barragem sobre o territorio, por si so,
produz a mortandade de animais presentes nas areas afetadas. Neste sentido, as
populagdes locais da herpetofauna e mastofauna sdo mais impactadas que as
populagdes locais da avifauna, que possuem maior agilidade de deslocamento.

As alteragbes provocadas no ecossistema local, considerando ambientes de abrigo,
disponibilidade de alimentos, e areas de dessedentagcdo dos animais, contudo, s&o
sentidas por toda a fauna local, inclusive devido a fragmentagéo de habitats.

Destaca-se que desde 2016 a Mosaic realiza o monitoramento da fauna terrestre e
aquatica proximos as areas afetadas pela ruptura da Barragem B1. Este
monitoramento permite a caracterizagdo da fauna da regido e definicdo de linha de
base das condi¢gdes pré-ruptura. Assim, com esse background, em caso de
rompimento, € possivel identificar se havera impacto causado pela ruptura e direcionar
acdes. As informacgbes sao frequentemente atualizadas no banco de dados do
empreendedor.

Como nao foram identificados animais domésticos ou de producdo na mancha de
inundagao, os impactos sobre a fauna aqui mencionados e para os quais as agdes de
resgate sao voltadas, estao relacionados a fauna silvestre que podera ser afetada pelo
rompimento da barragem B1.

21.3. Meio socioecondomico

21.3.1. Danos a estruturas fisicas e acomodacao de residentes

Outro meio diretamente afetado pelo rompimento da Barragem B1 &€ o meio
socioecondmico. A mancha de inundacdo afeta trechos de estradas vicinais,
travessias e caminhos rurais, que impossibilitardo o transito de pessoas no local, como
pode ser visualizado na Figura 21-2. O trecho do ramal ferroviario Juquia-Cajati,
pertencente a Fepasa, também é afetado, mas esta desativado desde 2002.

Assim, deve ser prevista a manutengao imediata das estruturas fisicas afetadas,
assim como a reconstru¢do do macigo da Barragem B1 assim que possivel para
mitigar o carreamento de rejeito e sedimentos que ainda ndo tenham escoado.

O resumo dos impactos mencionados neste capitulo esta descrito no Quadro 21-1.
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Quadro 21-1- Resumo dos principais impactos mencionados decorrentes da ruptura da Barragem B1.

Meio

Recurso impactado

Descrigcao dos principais
impactos previstos

Impacto

Fisico

Solo

Alteracdo da qualidade do
solo

Possibilidade de alteracdo das caracteristicas do solo ocasionado pela
deposicao de rejeitos da barragem.

Bidtico

Vegetacdo, solo e
biodiversidade

Fragmentacéo do habitat
terrestre

Os habitats podem passar por fragmentagdes e alteragdes, podendo afetar a
sua continuidade e funcionalidade para espécies de fauna e flora.

Bidtico

Vegetacéo e
biodiversidade

Danos e perdas a fauna
terrestre

Perda de individuos, limitagao dos nutrientes e recursos necessarios aos
mesmos, alteragao da composicao e estrutura das comunidades.

Socioecondmico

Estruturas fisicas

Danos a estradas vicinais e
acessos

As estradas afetadas pela mancha de inundacgéo impossibilitardo o acesso e
transporte de pessoas na regido.
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21.4. Acoes de mitigagdo ou compensagao

Entre as possiveis agbes para mitigagdo dos impactos mencionados, as agdes propostas
para o caso de eventual ruptura da barragem concernem:

e Contengao de rejeitos;

e Manejo e disposigédo dos sedimentos;

e Restauragao vegetal da area atingida e manutencgéo de estruturas fisicas;
e Acdes de resgate de fauna silvestre;

e Planos de monitoramento.

Nas demais sec¢des, essas acdes sao detalhadas.

21.41. Contencéao de rejeitos

Em caso de ruptura da Barragem B1, deve ser previsto o cercamento imediato da mancha de
inundacgao, visando ndo so a seguranga das pessoas e animais na regido, como também a
minimizag&o do carreamento de rejeitos e sedimentos. Solugdes propostas para a contengao
desses materiais sdo os Diques de Enrocamento. Os Diques de Enrocamento tém como
objetivo conter os sedimentos residuais da barragem apos a ocorréncia da onda de ruptura.

O dique sera do tipo galgavel, ou seja, ocorrera a passagem de escoamento sobre o macigo
principal. Assim, sua geometria devera ser definida de tal modo que permita a passagem de
agua sobre o barramento. A Figura 21-4 exemplifica a se¢éo tipica do dique sugerido.
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Figura 21-4 - Segao tipica de um dique de enrocamento

Os Diques poderao ser executados sobre o rejeito/sedimento depositado nas calhas, apos a
passagem da onda de ruptura. A definicdo por este tipo de estrutura se da pela sua eficiéncia
na retengcdo dos solidos carreados ao longo do talvegue, bem como sua praticidade de
execucao, manutencao e controle.

21.4.2. Manejo e disposi¢cao de sedimentos

Para a remocédo do material depositado no fundo dos vales, uma vez que nio afeta corpo
hidrico, devera ser realizada a remog¢ao mecanizada dos sedimentos depositados. Poderao
ser utilizadas escavadeiras anfibias, ou escavadeiras de brago longo, a depender da
viabilidade e do acesso aos locais impactados. Podera ocorrer também acumulo de
sedimentos nas proximidades de estruturas fisicas, como estradas e bueiros.

Uma vez removido o material, deve-se realizar a secagem do material retirado em baias de
secagem, seguida da disposi¢do dos sedimentos na prépria area da MOSAIC. Caso o
material escoado n&o atenda aos padrdes de qualidade normatizados, devera ser construida
uma Estacéo de tratamento de efluentes (ETE) de forma a atender a legislagéo vigente.

214.3. Revegetagao da area atingida e manutengao de estruturas fisicas

Conforme mencionado, deve ser prevista a restauragdo vegetal da regido atingida,
preferencialmente com espécies de vegetacdo nativa da regido. O Estudo de Impacto
Ambiental do Complexo apresentou o diagnostico floristico da regido, identificando as
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espécies encontradas na mancha. O documento citado podera ser consultado para maiores
informacgdes e referéncias.

Ainda, como mencionado, as estruturas fisicas que sofrerdo danos quando da ruptura da
barragem sao acessos e estradas vicinais, além de, certamente, a propria estrutura fisica da
Barragem B1. Deve ser prevista reparagdo e reconstrugcado de tais estruturas assim que
possivel, para recuperagéo do acesso e contencgao de rejeitos remanescentes na estrutura.

21.4.4. Acdes de resgate de fauna silvestre

S&o0 previstos impactos a animais silvestres ou errantes que poderdo estar na area de
inundacdo quando da ruptura da barragem. As agdes propostas, no entanto, para esses
animais, sdo similares, sendo elas:

e Acdes de resgate, salvamento e destinagdo da fauna, se aplicavel;
e Registro dos animais resgatados ou salvos, se aplicavel;
e Registro das carcagas de animais coletadas, se aplicavel;

e Avaliacédo de impactos ambientais decorrentes de eventual ruptura de barragem sobre
fauna, se aplicavel.

21.4.5. Planos de monitoramento

Atualmente, a MOSAIC realiza planos de monitoramento da qualidade de aguas superficiais,
efluente liquido e fauna na regiao da Barragem B1, o qual deve ter sua manutengdo em caso
de ruptura da estrutura.

Este monitoramento permite a caracterizagdo das condigdes atuais da regi&do, a qual contribui
para definicdo de linha de base das condi¢des pré-ruptura. Assim, com esse background, em
caso de rompimento, € possivel identificar qual o impacto causado pela ruptura e direcionar
acdes de recuperacao.

Nas proximidades da mancha de inundagao da Barragem B1, ha trés pontos de amostragens
de efluente liquido, dois pontos de monitoramento de agua superficial e dois pontos de
monitoramento de fauna, sendo um ponto de fauna terrestre e um ponto de fauna aquatica
(Quadro 21-2). Na Figura 21-5 esta demonstrada a localizagdo dos pontos de monitoramento
mencionados.

Quadro 21-2 - Pontos de monitoramento ambiental

Inicio do . . . Coordenadas
. Ponto de monitoramento | Frequéncia Matriz
monitoramento X Y
2012 Barragem 2 - Dreno de fundo Mensal Efluente liquido | 791935,48 | 7265814,41
2012 Barragem 1 - Dreno de fundo| Mensal Efluente liquido | 792271,63 | 7265293,15
2012 Barragem 12 - Vertedouro Quinzenal | Efluente liquido | 793876,21 | 7263121,23
2016 Monitoramento fauna Trimestral | Fauna terrestre | 793425,37 | 7265094,15
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Inicio do . . . Coordenadas
monitoramento Ponto de monitoramento | Frequéncia Matriz X v
2012 Rio Montante Quinzenal | Agua superficial | 794623,88 | 7262971,66
2016 Rio Ictiofauna Trimestral | Fauna aquatica | 794868,66 | 7263133,25
2012 Rio Jusante Quinzenal | Agua superficial | 795813,73 | 7263608,77

Legenda
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Figura 21-5 - Pontos de monitoramento ambiental
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22. CIENCIA EXPRESSA DO EMPEENDEDOR E COORDENADOR SOBRE SUAS

OBRIGAGOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Agdo de Emergéncia de Barragem
de Mineragéo da Barragem B1 e concordam com as agdes e os procedimentos de notificagdo

propostos:

Responsavel pelo Empreendimento

Coordenador Geral do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM — Substituto
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ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-
Mosaic ' - .
Sy Fort yantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade
vertente; reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da borda livre;

2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a

tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrucao;

2.2.  Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar
o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a
estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as acgoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
_ Inspegbes periddicas / Analise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentagao (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO N&o se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

-
Mosaic i :
,iaFerfizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazéo crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da
estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosdes no macico;

2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada
de decisao sobre qual a metodologia utilizar para solugéo do problema conforme orientagéo
do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento
e/ou reducgdo da vazao percolada;

5. Se o0 aumento de vazdo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar
imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

7. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecgdes periddicas / Analise visual / Leitura

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO de instrumentaggo (piezémetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS | | s I8 Somsiiag saupamrics e
EQUIPAMENTOS ¢ > equip

terraplenagem; bombas




FICHA DE EMERGENCIA N°3

-
Mosaic ' -
Sy Forilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformagdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducdo da secdo transversal e
instabilizagdo do macico;

4. Evolucao para ruptura do barramento, se
nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou

recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros
aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagdo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem,
para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a
metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢ao da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construgdo adequadas, conforme orientagdo da equipe de
seguranga da barragem (selar trinca contra infiltragdo e escoamento superficial);

3.2.  Se for constatada deformacgdes e recalques realizar os reparos e/ou corregdo da
geometria utilizando técnicas de construgéo e materiais adequados, conforme orientagéo
da Equipe de Seguranga;

4. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspegdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de Instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcéo e equipamentos de
EQUIPAMENTOS terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 4

-
Mosaic ' -
querfizames NIVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de eroséo, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragéo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducgao da secao transversal e instabilizagdo do macico;
4. Evolucgao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;
2. Realizar inspegao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel

pela barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre
qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construgao e materiais adequados,
conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a
localizagao, extenséao e profundidade;

3.2 Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir
com a manutengao do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protegao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protegédo contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressodes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacédo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢ao do
material e de sua protecéo vegetal, utilizando técnicas de construcdo adequadas;

4.2 Registrar a localizagéo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga;
5. Monitorar as acgoes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspegdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO : : ~
Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N°5

-
Mosaic ' -
,iaFSt NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéao de
capacidade vertente; reducao da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de seguranga;
2. Possibilidade de galgamento.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;
2. Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar

o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de
extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com
lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

6. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugéo apresentada nao seja eficaz deve-se passar

para a implementagéo do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6

-
Mosaic i . :
,~Fertilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Erosbes no macico;

2. Diminuigao do fator de seguranga;

\_-:-\i
SN 3. Instabilidade parcial dos taludes;
;:_,\\ HE
ol SV 4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
i as agbes mitigadoras adequadas ndo sejam

tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

—

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

1.

2. Avaliar a gravidade da situacao;

3. Avaliar tecnicamente a opg¢ao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

4, Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nao seja eficaz deve-se passar

para a implementagéo do fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n°® 10.

Inspegdes periddicas / Analise

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construgao e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS :
equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacao, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizagdo luminosa e megafone)




FICHA DE EMERGENCIA Ne 7

- ®
%'st NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da sequranga da estrutura (deformagdes e recalques)” nao foi extinta
ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.
PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MON!TORAMENTO | REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacao interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situagéo;

3. Avaliar tecnicamente a opgdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;
Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura;
Caso o problema evolua e a solugao apresentada nao seja eficaz deve-se passar para

a implementagao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e

megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 8

-
%’St NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosdo, com potencial de comprometimento da sequranga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico;
2. Diminuigao do fator de seguranga;

3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacao interno e externo para NE-2;
2. Avaliar a gravidade da situagéo;

3. Avaliar tecnicamente a opgdo de se providenciar o rebaixamento do nivel do
reservatorio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatério);

4. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;
Restabelecer as condi¢gdes operacionais de desempenho da estrutura;

7. Caso o problema evolua e a solugao apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para
a implementagao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 12.

o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO Inspecoes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e

megafone)




Mosaic

« Fertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO
SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundagéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposicao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.
Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contengcdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apods a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No ok w
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MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA
ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposigao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruigao de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

No ok w

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.
Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contengcdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.
Apods a ocorréncia:
Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.
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MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente
ou esta ocorrendo

CROQUIS TIPICOS DA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

ANOMALIA
1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos
de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposig¢ao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteragdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)
REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contengdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apods a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No ok w
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MODO DE FALHA LIQUEFAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente
ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacgéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposigao de sedimentos no leito do
rio a jusante e possivel alteracdo da calha principal
dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruigao de vida animal, biota
aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.
2. Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

3. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

4. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

© oo N O




ANEXO 3 DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA
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MOSAIC FERTILIZANTES
BARRAGEM B1
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagcédo de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspegéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto a ANM, que a situagao
de emergéncia inicedaem _ / ___/ __ foiencerradaem __ / ___/ __  ,em
consonancia com a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM
vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




ANEXO 4 LISTA DE PRESENCA DOS ULTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS
N° Periodo Duragao (Horas) Conteudo Responsavel
23/06/2021 . Mosaic
01 Tarde 15 horas Alinhamento do PAEBM Fertilziantes
12/02/2019 I Mosaic
02 Tarde 1 hora Barragens Cajati Fertilizantes
12/04/2019 I Mosaic
03 Tarde 1 hora Barragens Cajati Fertilizantes
Mosaic
04 | 0310572019 1 hora Reunio Ordinria FRAC Fertilnantes
Mosaic
05 | 3110972019 2 horas Reuniao Periédica GRAC Fertilzantes
06 31/05/2019 2 horas Simulado envolvendo as I\/I_o_saic
Manha barragens B1 e B2 Fertilizantes
06 19/06/2019 2 horas Simulado envolvendo as I\/I_o_saic
Manha barragens B1 e B2 Fertilizantes
Treinamento de representantes Mosaic
07 29/07/2019 2 horas e comunidades vizinhas as Fertilizantes
Tarde
barragens B1 e B2
08 08/08/2019 1h30min Treinamento de lider Mosaic
Tarde comunitario Fertilizantes
09 24/08/2019 5n30min Simulado envolvendo as I\/I_o_saic
M/T barragens B1 e B2 Fertilizantes
Mosaic
10 26@:%%19 2 horas Analise critica do simulado Fertilizantes
11 06/12/2018 5 horas Primeiro treinamento PAEBM M_O_SﬂiC
M/T para grupo de agdes Fertilizantes
12 08/11/2018 3 horas Treinamento interno plano de M_O_SHiC
M/T acdo de emergencia Fertilizantes
13 07/02/2019 30 min Gestao de seguranga de I\/I_o_saic
Tarde barragens Fertilizantes
14 08/02/2019 2 horas Segunda Rodada de I\/I_o_saic
Manha treinamento PAEBM Fertilizantes
12/02/2019 L Mosaic
15 Tarde 1 hora Barragens Cajati Fertilizantes
16 | 12/02/2019 1 hora Reunigo com a Comunidade Mosaic
Tarde Jardim Cardoso de Freitas Fertilizantes
17 | 25/02/2019 1 hora Palestra sobre gestéo de Mosaic
Tarde seguranga de barragens Fertilizantes
28/02/2019 e Mosaic
18 Manha 2 horas Barragens Cajati Fertilizantes
10/11/2021 Mosaic
19 Manha 3 horas Table top Fertilizantes
0 | 24/05/2022 3 horas Seminario de Seguranca de Mosaic
Manha Barragem B1 Fertilizantes
oq | 01/06/2022 1 hora Reuni&o do Grupo de Agbes Mosaic
Tarde Coordenadas Fertilizantes
5o | 03/06/2022 1 hora Simulado de Seguranca de Mosaic
Manha Barragens Fertilizantes




LISTA DE PRESENCA - REUNIAO
Anexo 4 - PGS-0000-005

Assunto: TableTop - Simulado de Barragem Numero identificador da reunido:
- 1
Pauta: |
Local: Auditério Complexo Quimico Data: 10/11/2021 Horario: 09:00 as 12:00 ]
ugoes Matricula: Assinatura: ;
PARTICIPANTES
N I Matricula [ Nome Completo (Legivel) Geréncia Assinatura / Presén;a

S TSRS [

ITENS DISCUTIDOS NA REUNIAO

AGOES

Agio Responsdvel

Prazo

Status




LISTA DE PRESENGA - REUNIAO
Anexo 4 - PGS-0000-005

‘ Assunto: TableTop - Simulado de Barragem [ Numero identificador da reunido: NA
Pauta:
[ Local: Auditorio Complexo Quimico Data: 10/11/2021 Horario: 09:00 as 12:00
Organizador: ) Matricula: Assinatura:

PARTICIPANTES

!
7
Assinatur / Presénga

I T
Ne | Matricula

Nome Completo (Legivel) Geréncia

ITENS DISCUTIDOS NA REUNIAO

ACOES

Ne | Agio Responsavel Prazo Status







PAEBM Complexo Mineroquimico de Cajati

| ATADE REUNIAO-N° A [ 2022 |
’ Data: OC [0S [ 2022 | HorérioA4 20> | Local: p 3

PARTICIPANTES

REGISTRO DA REUNIAO

4
Representante empresa Representante entidade
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1 *;:5 A DE PRESENCA

Reunido do Grupo de A¢oes Coordenadas
=‘i:s:,aam§e»“@ Mineroquimico de Cajati

Organizacao: Mosaic Fertilizantes e Defesa Civil de Cajati
Data: 01/06/2022
Horario: 14h

Local: Auditério Principal

Contato Assinatura
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| Posto de Comando Auditério do Complexo Quimico :
| Data , 03/06/2022 - |
| Horario ~|8h - - \
| Organizagao Representante | Funcao { Assinatura ;,

| Mosaic Fertilizantes
' Coord. Regional da Defesa
| Civil

! Nome
(2% jtear

| Instituigao | Contato
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Posto de Comando Auditério do Complexo Quimico |
Data 03/06/2022
Horario |8

| Organizagao Representante | Fungao | Assinatura

Mosaic Fertilizantes
| Coord. Regional da Defesa
 Civil_

N | Nome

Instituigao | Contato

| Assinatura




ANEXO 5

PROTOCOLO DE ENTREGA DA ULTIMA VERSAO DO PAEBM

Versao do Data de Histoérico das Empresa Orgaos que
Documento Emissao Revisées Responsavel Protocolaram
. . Departamento
Processo 1546/1940; 21/03/2019 ) M_c_)salc Nacional de
3081/1962 Fertilizantes N
Producéo Mineral
Revisao do Plano de Mosaic Prefeitura Municpal
Acado de Emergéncia 08/02/2019 ) Fertilizantes de Cajati
Secretaria de
Plano de Acéo de Mosaic Agricultura do
Emergéncia 10/02/2020 ) Fertilizantes Municipio de
Jacupiranga
Versao atualizada Mosaic Defesa Civil do
dos PAEBMs 09/09/2021 i Fertilizantes Municipio de Cajati
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Revisao do Plano de A¢ao de Emergéncia para
Barragens de Mineracao (PAEBM)

Cajati, 08 de fevereiro de 2019

Prefeito do Municipio de Cajati
Prezado Senhor,

Venho respeitosamente protocolar a revisdo do Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracgo (PAEBM) referente as estruturas de barramento que ddo suporte as atividades do Complexo

Mineroquimico de Cajati.

Esta revisdo é fruto de um trabalho em conjunto com a Defesa Civil Municipal e com a Defesa Civil Regional
do Vale do Ribeira, de modo a fortalecer ainda mais as agbes preventivas voltadas a garantir a seguranca
da populagéo, bem como a mitigagdo de danos e impactos ambientais em uma situagdo de emergéncia

envolvendo barragens.

Colocamo-nos a disposicdo para esclarecimentos e renovamos nossos votos de estima e aprego.

Sobre a Mosaic Fertilizantes

A Mosaic Fertilizantes é a maior produtora global de fosfatados e potassio combinados e tem a missdo de ajudar o mundo a produzir os alimentos
de que precisa. No Brasil, atua na minerago, produgdo, mistura e distribuicdo de fertilizantes para aplicagéo em diversas culturas agricolas, além
do desenvolvimento de produtos para nutrigio animal e comercializagdo de produtos industriais. Possui unidades, préprias e contratadas, em
dez estados brasileiros e no Paraguai. Por meio do Instituto Mosaic, promove a¢des de responsabilidade social na grande maioria das localidades
onde estd instalada. A empresa também é controladora do terminal portudrio da Fospar, em Paranagud. Para mais informagdes,
visite www.mosaicco.com.br. Siga-nos no Facebook e LinkedIn.
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P Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de
® Mineragcao (PAEBM)

Cajati, 10 de fevereiro de 2020

Secretaria de Agricultura do municipio de Jacupiranga
Prezado Senhor,

Conforme alinhado na reunio realizada em 06/02/2020, venho respeitosamente
protocolar a Ultima versao do Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de
Mineracao (PAEBM) referente as Barragens B1, B2 e B12 — estruturas que dao
suporte as atividades do Complexo Mineroquimico de Cajati.

Este trabalho € fruto de uma agédo em conjunto com a Defesa Civil Municipal e
com a Defesa Civil Regional do Vale do Ribeira, de modo a fortalecer ainda mais
as agdes preventivas voltadas a garantir a seguranca da populacao, bem como
a mitigacao de danos e impactos ambientais em uma situagcéo de emergéncia
envolvendo barragens.

Colocamo-nos a disposicao para esclarecimentos e renovamos nossos votos de
estima e apreco.

e

Atenciosamente, & A
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B Protocolo de entrega da versdo atualizada dos PAEBMs referentes as
barragens do Complexo Mineroquimico de Cajati

Cajati, 9 de setembro de 2021

A COORDENADORIA REGIONAL DA DEFESA CIVIL

Prezada senhora,

A MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
33.931.486/0005-64, com enderego na Rodovia BR-118, s/n° Km 488,5, Complexo Mineroquimico, Cajati/SP, CEP
11950-000, ja qualificada nos autos do processo em epigrafe, vem, respeitosamente a presenga de V. Sa. por
intermédio de seu representante legal abaixo assinado, protocolar a entrega dos tomos atualizados referentes aos
Planos de Agéo de Emergéncia para Barragens na Mineragdo (PAEBM's) das estruturas de barramento que do

suporte as atividades do Complexo Mineroquimico de Cajati — a saber: Barragem B1, Barragem B2 e Barragem B12

Cada tomo traz as seguintes informagdes:
e Informagdes gerais sobre a referida barragem;

e Procedimentos preventivos e corretivos em situagées de emergéncia;

o Detecgao, avaliagao e classificagio das situagdes de emergéncia;

e Fluxograma e procedimentos de notificagio do atendimento emergencial;

e Responsabilidades gerais no PAEBM;

e Responsabilidades e agdes da Defesa Civil

e Resultados do estudo de rompimento hipotético da barragem e mapa de inundagao.

Sem mais para 0 momento, renovamos nossos protestos de estima e consideragdo, bem como permanecemos a

disposi¢d@o para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,
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rotocolo de entrega da versao atualizada dos PAEBMs referente
arragens do Complexo Mineroquimico de Cajati
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Cajati, 9 de setembro de 2021

A DEFESA CIVIL MUNICIPAL DE CAJATI

Prezado senhor,

A MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA., pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
33.931.486/0005-64, com endere¢o na Rodovia BR-116, s/n°® Km 488,5, Complexo Mineroquimico, Cajati/SP, CEP
11950-000, ja qualificada nos autos do processo em epigrafe, vem, respeitosamente & presenga de V. Sa. por
intermédio de seu representante legal abaixo assinado, protocolar a entrega dos tomos atualizados referentes aos
Planos de Agdo de Emergéncia para Barragens na Mineragdo (PAEBM's) das estruturas de barramento que dao
suporte as atividades do Complexc Mineroguimico de Cajati — a saber: Barragem B1, Barragem B2 e Barragem B12.

Cada tomo traz as seguintes informagdes:
e Informagdes gerais sobre a referida barragem;
e Procedimentos preventivos e corretivos em situagdes de emergéncia;
e Detecgao, avaliagao e classificagéo das situagdes de emergéncia;
e Fluxograma e procedimentos de notificagao do atendimento emergencial;
e Responsabilidades gerais no PAEBM;
e Responsabilidades e agdes da Defesa Civil
e Resultados do estudo de rompimento hipotético da barragem e mapa de inundago.

Sem mais para 0 momento, renovamos nossos protestos de estima e considerag&o, bem como permanecemos a

disposi¢do para quaisquer esclarecimentos adicionais.

Atenciosamente,




ANEXO 6

RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO

EMERGENCIA

MODELO DE DECLARAGAO DE CAUSAS DO EVENTO DE EMERGENCIA

DECLARAGAO DE SITUAGCAO DE EMERGENCIA

(Mencionar orgao)

Eu, ,Coordenador do PAEEM,
CPF: , RG: .
representante legal da empresa Mossig Fertilizantes, pessos juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ (MF) sob nimero , declaro
que a barragem. Jocalizada no municipio de

, coordenadas geograficas iniciou uma
situacdo de emergéncia de nivel em__/ / . O que causou
s situacdo de emergéncia foi

Locsl »dis de més  de _ano

(Nome coordenador PAEEM)

DE
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MODELO DE DECLARAGCAO DE CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Nome da Barragem:
Empreendedor:

Dano Potencial Associado:
Classificacao da barragem:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:

Data da altima inspecao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto a ANM que
a situacdo de emergéncia iniciada em ___/ / foi encerrada em
[/ , em consonancia com a Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro

de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local ___dia de més de ano

(Nome completo do representante legal, do empreendedor e
CPF)



