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SEGAO | - INFORMAGOES GERAIS

1. APRESENTAGAO DO PAE

1.1. Apresentagao

O Plano de A¢ao de Emergéncia de Barragens de Minerag&o € um documento técnico
de facil entendimento elaborado pela Walm BH Engenharia, no qual sdo identificadas
as situagdes de emergéncia em potencial da Barragem, estabelecidas as acdes a
serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem notificados. Este
Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracdo (PAEBM) foi elaborado
em atendimento a:

e LeiFederal n®12.334/2010;
e Resolugdes CNRH n°® 143/2012 e n° 44/2012;
e Resolugcdo ANM n° 95/2022;
e LeiFederal n° 14.066/2020.

1.2. Objetivo

Em conformidade com o Resolugdo ANM n° 95/2022, promulgado em 07 de fevereiro
de 2022, o Plano de Acédo de Emergéncia para Barragens tem como objetivo de
minimizar danos e perdas de vida.

2. IDENTIFICAGAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR, COORDENAGAO E
ENTIDADES CONSTANTES NO FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO

2.1. ldentificagdo do empreendedor

O empreendedor responsavel pela Barragem é a MOSAIC Fertilizantes, cujos os
dados sao apresentados no Quadro 2-1.

Quadro 2-1 - Identificagao do Empreendedor

EMPREENDEDOR
Razao Social: MOSAIC FERTILIZANTES P&K LTDA.
CNPJ: 33.931.486/0010-21
Inscrigao Estadual: 10.519.413-1
Endereco: Fazenda Chapadéo s/n — Caixa Postal 90, Catalédo - GO
Telefone: (64) 3411-8701




CLASSIFICACAO COMPLEXO
- >
%’f " Walm MINEROQUIMICO DE
Engenharia RESTRITA CATALAO -CMC

N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - 942
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO N° WALM REV.
BARRAGEM BM

WA06621000-1-RH-RTE- | 0

0162

2.2. Coordenacgao e entidades internas

Este item apresenta o Quadro 2-2 com listagem dos contatos de emergéncia das
divisbes e entidades internas inseridas no Fluxograma de Notificagdo em caso de
execucao deste Plano de Acgdo de Emergéncia para Barragem de Mineragéo
(PAEBM). O Centro de Monitoramento Integrado — “CMI” é a porta de entrada da
comunicagao entre a coordenacéo do Plano de Agao de Emergéncia para Barragem
de Mineragéo e a Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem. Para maior
efetividade do fluxo de comunicagao, estima-se que o tempo esperado para a
realizagdo do contato em uma situagdo de emergéncia devera ser de até 15 minutos.

Quadro 2-2 - Relagao de entidades internas do Fluxograma de Notificagdao, com respectivo
contato telefonico.

Funcao Nome Telefone
Responsavel pelo Empreendimento (64) 3411-8702
Coordenador PAE (64) 3411-8742
Substituto Coordenador PAE (64) 3411-8743
Coordenador da Sala de
Monitoramento e Controle (34) 3669-5042
Substituto do Coordenador da Sala
de Monitoramento e Controle (34) 3669-5201
Sala de Monitoramento e Controle (34) 3669-5038
24h (34) 3669-5028
Responsavel pela Equipe de (64) 3411-8611

Seguranga da Barragem

Substituto do Responsavel Equipe
de Seguranca da Barragem (34) 3669-5201

Responsavel por Relacionamento

Institucional
Responsavel Ambiental (64) 3411-8795
Responsavel pela Equipe Técnica da (34) 3669-5201

Barragem
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2.3. Entidades externas do fluxograma de notificagao

2.3.1. Orgaos federais

No Quadro 2-3 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel federal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.

Quadro 2-3 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagcao, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Federais.

Orgido Nome Telefone

Plantdo 0800-644-0199

Secretaria Nacional de Defesa Civil | Centro Nacional de Gerenciamento -
- SEDEC de Riscos e Desastres — CENAD (61) 2034-4660
(61) 2034-5513
Secretaria do Gabinete (61) 2034-5736
(61) 2034-5869
o . ; (61) 2109-5400
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) Geral (61) 2109-5400

Agéncia Nacional de Mineracao -
ANM

Secretaria do Diretor Geral

(61) 3312-6786

Secretaria da Diretoria Colegiada

(61) 3312-6771

Instituto Brasileiro do Meio

(BR 050, Km 286)

Ambiente e Recursos Naturais Geral 0800 61 8080
Renovaveis - IBAMA
Policia Rodoviaria Federal — PRF Delegacia (64) 3411-6277

191

2.3.2. Orgaos estaduais

No Quadro 2-4 & apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel estadual, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.
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Quadro 2-4 - Relagéo de Entidades externas do Fluxograma de Notificagcao, com respectivo
contato telefonico - Orgaos Estaduais.

Orgio Nome Telefone
Agéncia Nacional de Mineragao Geral (62) 3230-5200
(ANM) (62) 3230-5222
Comando de Operagdes de
Defesa Civil — CODEC Geral (62) 3201-2204
Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Geral (62) 3201-5207
Sustentavel
Ministério Pu(b;IiQQ do Estado de Geral (62) 3243-8000
oias
Policia Militar Rodoviaria do
Estado de Goias (GO 330, Geral (64) 3411-0084
Km300)
Enel Distribuigdo Goias - Catalao Geral 0800-62-0196
Agéncia Goiana de Transporte e Geral (62) 3265-4000
Obras - Agetop
Superintendéncia do Ibama em Geral (62) 3946-8100| 3946-8111|
Goias (Supes|GO) 3946- 8199
10° Batalhdo Bombeiro Militar - Goral ggjg ORI
10° BBM — Cataléo 193
Policia Militar de Cataldo - 18° Geral (64) 3441 —1681
BPM 190

2.3.3. Org&os municipais

No Quadro 2-5 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo em nivel municipal, com os seus respectivos contatos. Considerando a
diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o tempo de execugao
de toda a comunicagao em situagdo de emergéncia é de até 30 minutos.
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Quadro 2-5 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo

contato telefonico - Orgaos Municipais.

Dominio

Orgao

Telefone

Prefeitura de Cataldo - GO

Prefeitura Municipal de Catalao
(Secretaria Municipal de Governo)

(64) 3441 - 5064

SAMU 192
Superintendéncia Municipal de Agua e (64) 3442-7038|
Esgoto - SAE 3442-7036
Ministério Publico do NEstado de Goias - (64) 3441-4434
Catalao

Secretaria Municipal de Meio Ambiente
de Catalao (Assessoria)

(64) 3442-2528 |
3441-1833 (Ramal
214)

Secretaria Municipal de Meio Ambiente
de Cataldo (Patrulha Ambiental-24h)

Prefeitura de Ouvidor - GO

Prefeitura Municipal de Ouvidor

(64) 3478-1162

Policia Militar
(Delegacia de Policia)

190
(64) 3478-1171

Saneamento de Goias — Saneago

(64) 3478-1169

2.3.4. Entidades externas de apoio a emergéncia

No Quadro 2-6 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagdo para apoio a eventual situagdo de emergéncia, com 0s seus respectivos
contatos. Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se
que o tempo de execugdo de toda a comunicagado em situagdo de emergéncia é de

até 30 minutos.
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Quadro 2-6 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Emergéncia.

Entidade Nome Telefone
Santa Casa (Catal3o) Santa Casa de Misericordia de (64) 3445-1000
Catalao

Hospital (Catalédo) Hospital Nasr Faiad (64) 3411-2211
Hospital Hospital Materno Infantil Cataléo (64) 3411-1132
Hospital (Catalédo) Hospital S&o Nicolau (64) 3442-9200
UPA UPA (64) 3442-4901

Samu (Cataldao — GO) Samu 192

2.3.5. Assessoria de comunicagao

No Quadro 2-7 € apresentada a relagdo de entidades externas do fluxograma de
notificagao para apoio a comunicagao com a midia, com os seus respectivos contatos.
Considerando a diversidade das entidades externas envolvidas estima-se que o
tempo de execucdo de toda a comunicagdo em situagado de emergéncia é de até 30
minutos.

Quadro 2-7 - Relagao de Entidades externas do Fluxograma de Notificagdo, com respectivo
contato telefénico - Entidades Externas de Apoio a Comunicagdo com a Midia.

Empresa Nome Telefone
Diario de Catalao Geral (64) 3442-6032
Ré&dio Nova Liberdade FM 102,7 Geral (64) 3411-4458
Radio Cultura de Cataldo Geral (64) 3411-3206
Radio Sucesso FM 97,5 Geral (64) 3443-1150
Radio TOP FM Geral (64) 3442-8080

Radio Urbana catalao Geral

TV Anhanguera Catalédo Geral (64) 3445-1400
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3. RESPONSABILIDADES NO PAEBM

As responsabilidades descritas a seguir s&o aplicaveis a operacionalizagado do Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragdo da Barragem BM.

3.1. Responsabilidades do Empreendedor

Cabe ao Empreendedor da barragem, em relacao PAEBM, segundo a Resolugéo n°
95/2022 da ANM:

VI.

VII.
VIII.

XL

Providenciar a elaboragdo do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacao;

Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil as
prefeituras e demais instituigées indicadas pelo governo municipal quando
solicitado formalmente;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter
os respectivos registros das atividades;

Apoiar e participar de simulados de situagcdes de emergéncia realizados de
acordo com o art. 8.° Xl, da Lei Federal n°® 12.608, de19 de abril de 2012,
em conjunto com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de
seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populagdo compreendida na ZAS, devendo manter registros destas
atividades no Volume V do PSB;

Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagées de emergéncia em potencial, de acordo com os
niveis de emergéncia;

Declarar situacédo de emergéncia e executar as agdes descritas no PAEBM,;
Executar as agdes previstas no fluxograma de notificagéo;

Notificara defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os 6rgdos ambientais competentes e a ANM em caso de
situagcédo de emergéncia;

Emitir e enviar via SIGBM, a Declaragdo de Encerramento de Emergéncia
de acordo com o modelo do Anexo VI, em até cinco dias apds o
encerramento da citada emergéncia;

Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;
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XIl.

XII.

XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

XXII.

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensao do mapa de inundacgao;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes
de elaboragao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunicagao e orientacdo a populacado potencialmente afetada na ZAS
sobre procedimentos a serem adotados nas situagbes de emergéncia
auxiliando na elaboracdo e implementacdo do plano de acbes na citada
Zona;

Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, casos e declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM e
das agdes das autoridades publicas competentes;

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo
de notificacoes;

Assegurar a divulgacéo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos
os entes envolvidos;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a
gravidade da situagdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acbes realizadas, frente a situacdo de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

Elaborar, junto com a equipe de seguranga da barragem, a Declaragao de
Encerramento de Emergéncia de acordo como modelo do Anexo VI.

Instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema de alarme,
contemplando sirenes e outros mecanismos de alerta adequados ao
eficiente alerta na ZAS, tendo como base o item 5.3, do "Caderno de
Orientacdes para Apoio a Elaboragao de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens" instituido pela Portaria n°187, de 26 de outubro de 2016 da
Secretaria Nacional de Protecao e Defesa Civil do Ministério da Integracao
Nacional ou documento legal que venha sucedé-lo.
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3.2. Responsabilidades do Coordenador do PAE

A Resolugao n° 95/2022 do DNPM, define o Coordenador do PAEBM como o agente,
designado pelo empreendedor, responsavel por coordenar as agdes descritas no
PAEBM, devendo estar disponivel para atuar prontamente nas situacdes de
emergéncia da barragem. Este deve ter autonomia e autoridade para mobilizagcao de
equipamentos, materiais e mao de obra a serem utilizados nas agdes corretivas e/ou
emergenciais. Devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da fungéo.

Cabe ao Coordenador do PAEBM, em relagdo ao Plano de A¢do de Emergéncia de
Barragem de Mineragdo — PAEBM:

VI.

VII.

VIII.

Por coordenar a adocido imediata das ag¢des previstas no PAEBM, o que
torna necessario seu conhecimento prévio em detalhes acerca do
fluxograma de notificagdes para cada nivel de emergéncia;

Por assegurar a divulgagao e o conhecimento das informag¢des contidas no
PAEBM aos envolvidos na atuagao de emergéncia;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Promover treinamentos internos, no maximo a cada seis meses, e manter
os respectivos registros das atividades;

Avaliar, em conjunto com a Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem, a gravidade da situagc&o de emergéncia identificada e classificar
de acordo com os niveis de emergéncia descritos nesse documento;

Declarar a situacdo de emergéncia e executar as agdes descritas no
PAEBM, incluindo aquelas previstas no fluxograma de notificagao;

Coordenar todos os processos de comunicagao da situagdo de emergéncia
com 0s publicos internos e externos, incluindo a notificagdo da defesa civil
municipal, estadual e nacional, as prefeituras envolvidas, os o6rgaos
ambientais competentes, a ANM e a midia;

Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de emergéncia 2 e 3, sem prejuizo das demais agdes previstas no PAEBM
e das acdes das autoridades publicas competentes, acionando veiculos de
apoio com dispositivos de sinalizagao, alerta visual e sonoro;

Coordenar e acompanhar o andamento das acdes realizadas frente a
situacdo de emergéncia e verificar se os procedimentos necessarios foram
seguidos;

Estar a disposigédo dos organismos de defesa civil;
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XL

XIl.

XII.

Garantir o alinhamento técnico e a integragao entre as divisdes de atuagao
em emergéncia de barragens;

Elaborar, junto com a Equipe Técnica de Seguranga e Gest&do de Barragem,
a Declaragao de Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM
n°® 95/2022.

Apoiar e participar de simulados de situagdo de emergéncia, em conjunto
com prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranga, equipe
de seguranca da barragem, demais empregados do empreendimento e a
populagdo compreendida na ZAS, devendo manter os registros destas
atividades no Plano de Agédo de Emergéncia de Barragem de Mineracgao.

3.3. Responsabilidades da Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem

Cabe a Equipe Técnica de Seguranga e Gestdo de Barragem, em relagdo ao Plano
de Acao de Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM:

VI.

VII.

Providenciar a elaboragdo do Plano de Agdo de Emergéncia (PAEBM),
incluindo o estudo de ruptura hipotética da barragem e o mapa de
inundagao, e suas atualizagées quando necessario, conforme determinado
na Resolugcdo ANM n° 95/2022, Resolugbes ANM e legislagdes vigentes
aplicaveis;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na operacionalizagao do plano, incluindo
o suporte na realizagdo dos treinamentos internos com os entes envolvidos
na atuagdo de emergéncia;

Apoiar o Coordenador do PAEBM no arquivo dos registros de treinamentos
internos realizados;

Apoiar o Coordenador do PAEBM, sempre que for solicitado;

Disponibilizar informag¢des, de ordem técnica, para a Defesa Civil, as
prefeituras e demais instituicées indicadas pelo governo municipal, quando
solicitado formalmente;

Fornecer aos organismos de defesa civii municipais os elementos
necessarios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a
extensao do mapa de inundacgao;

Apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia realizados pelo
municipio, conforme estabelecido no art. 8° da Lei Federal 12.608/2012, em
conjunto com as prefeituras, os organismos de defesa civil, os demais
colaboradores do empreendimento e a populacdo compreendida na ZAS,
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VIII.

XL

XIl.

XII.

XIV.

XV.

XVI.

tendo o registro dessas atividades arquivados nos anexos do Plano de Ag&o
de Emergéncia da Barragem,;

Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acdes
de elaboracao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncias Municipais,
realizacao de simulados e audiéncias publicas;

Detectar, avaliar e apoiar o Coordenador do PAEBM nas classificagdes ou
reclassificagées das situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com
0s niveis de emergéncia estabelecidos nesse documento;

Em um eventual caso de ruptura iminente, em que ndo haja tempo
necessario para comunicar o Coordenador do PAEBM de forma imediata, a
Equipe Técnica de Seguranga e Gestao de Barragem devera acionar o fluxo
de notificagdo de emergéncia e, posteriormente, contatar o Coordenador do
PAEBM;

Inspecionar a barragem diariamente e preencher a Ficha de Inspecéo
Especial e o Extrato da Inspecao Especial da barragem, até que a anomalia
detectada na Inspecgéo de Segurancga Especial tenha sido classificada como
extinta ou controlada, conforme Resolugao ANM n° 95/2022;

Acionar consultoria externa para apoio na definicido técnica de acbes de
controle ou mitigagao dos riscos da situagdo de emergéncia;

Indicar os procedimentos técnicos que deverao ser implementados para a
correcdo e/ou mitigacdo da situagdo de emergéncia e acompanhar sua
€execugao;

Apoiar o Coordenador do PAEBM na elaboracdo da Declaragdo de
Encerramento de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022;

Coordenar a contratagao de equipe externa multidisciplinar de especialistas
para avaliar as condigdes de seguranga da barragem, quando a anomalia
detectada for classificada como extinta ou controlada, e a elaboragao do
Relatorio Conclusivo de Inspecdo Especial da Barragem pela equipe
externa, conforme Resolugao ANM n° 95/2022;

Providenciar a contratacdo de consultoria externa para elaboragdo do
Relatério de Causas e Consequéncias do Evento de Nivel de Emergéncia
3, conforme Resolugdo ANM n° 95/2022, com ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.

3.4. Responsabilidades da Defesa Civil

Cabe aos Organismos de Defesa Civil, em relagado ao Plano de Agdo de Emergéncia
de Barragem de Mineragcdo — PAEBM:
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I. Os alertas, planos de evacuacao e a propria evacuagao para comunidades
ao longo do vale a jusante do empreendimento, ndo situadas na Zona de
Autossalvamento, serdo de responsabilidade dos organismos de defesa civil
e municipios. Caso solicitado formalmente, a MOSAIC devera auxiliar os
orgdos publicos e organismos de defesa civil nos procedimentos de
evacuagao nas areas fora da Zona de Autossalvamento. Além disso, a
Defesa Civil é responsavel pelo encerramento da evacuagao e pelas
atividades de resposta ao desastre.

Il. A Defesa Civil deve atuar de acordo com as prerrogativas definidas na lei
federal 12.608/2012 e conforme definido em seu plano de contingéncia,
notadamente com as ag¢des de evacuacdo e abrigagem temporaria da
populagdo, e em linha com o “Caderno de Orientagbes para Apoio a
Elaboragdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.

llIl.  Em eventual situacdo de emergéncia, cabe aos 6érgéos ou entidades
estaduais e municipais de defesa civil supervisionar as agdes de respostas
descritas no Plano de Agao de Emergéncia para Barragem de Mineragao.

4. DESCRIGAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

4.1. Descricao

Fungdo: Armazenamento de rejeitos oriundos de mineragcdo — N&o utilizada desde
2004.

Estrutura Geotécnica: A Barragem BM de acordo com o projeto, inicialmente seria
construida um dique com terra compactada, com cerca de 20m de altura maxima, o
qual seria posteriormente alteado com rejeitos de flotagdo da usina. Durante a
construcdo do aterro houve um escorregamento, que de acordo com a descrigéo
envolveu o terreno de fundagdo. A geometria da barragem foi avaliada e sua crista
decrescida em 3 metros, de 788 para 785 m.

O Quadro 4-1 apresenta as principais caracteristicas da Barragem BM.
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Quadro 4-1 - Caracteristicas Barragem BM.

Dados Gerais

Localizagao (m)

7.995.119,00 N e 205.286,00 E

Armazenamento de rejeitos oriundos de mineracdo — Nao utilizada

Finalidade desde 2004.
Cota da Crista (m) 780,00

NA Normal (m) 777,15
Altura da Barragem (m) 28,00
Volume do Reservatorio (m?) [1.743.440,00
Tipo de Segao Mista

Método Construtivo

Nao se aplica

Drenagem Interna

A Barragem BM possui um sistema de drenagem interna composta
por dreno de fundo constituido por materiais granulares de dimensdes
variaveis e gradualmente crescentes no sentido da percolagao.

Instrumentagao

Dois piezbmetros, quatorze indicadores de nivel de agua, dois
medidores de vazdo, um pluvibmetro, uma régua linimétrica e seis
marcos superficiais.

Estrutura Vertente

O extravasor é composto por 2 trechos especificos: o primeiro em
canal escavado em terreno natural, de formato trapezoidal, sem
revestimento, quase horizontal, seguindo o caimento atual da
ombreira esquerda que se comunica ao segundo trecho que é
formado por um canal rapido revestido por concreto, possuindo secao
retangular e com restituicdo estabelecida no fundo do vale.

Cheia de Projeto

10.000 anos

4.2. Localizagao

A Barragem BM localiza-se, aproximadamente, nas coordenadas N = 7.995.098 e E
= 205.259., no municipio de Cataldo. O Complexo situa-se 12 km a nordeste da cidade
de Catal&o, na localidade conhecida como Fazenda Chapadao, como mostra a Figura

4-1.
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5. DETECGCAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS SITUAGOES DE

EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

As informacdes a respeito de detecgao, avaliacao e classificacdo das situagdes de

emergéncia estdo nos descritas nos itens a seguir.

5.1. Detecgao de uma situacdao de emergéncia

De acordo com a Resolugcdo ANM n° 95, de 07 de fevereiro de 2022, da Agéncia

Nacional de Mineragéo (ANM), inicia-se uma situagcao de emergéncia quando:

¢ Inicia-se uma Inspegéo Especial de Seguranga da Barragem de Mineragao;
¢ Quando a barragem de mineragao estiver com Categoria de Risco Alta;
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Quando for detectada anomalia com pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do
Quadro 3 — Matriz de Classificagdo quanto a Categoria de Risco (1.2 — estado
de Conservacéo do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos;

Os Fatores de Seguranga minimos exigidos pela Resolugdo n° 95, de 07 de
fevereiro de 2022 n&o forem atingidos, a qualquer tempo; ou

Em qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranga da
estrutura. Deste modo, a Mosaic Fertilizantes, ao ter conhecimento da situagao
de emergéncia, ira avalia-la e classifica-la, por intermédio do coordenador do
PAEBM / Coordenador Substituto e da equipe de seguranga de barragens, de
acordo com os seguintes Niveis de Emergéncia, conforme o estabelecido pela
ANM na portaria supracitada:

o Nivel 1 — Quando a barragem de mineragcado for enquadrada com
Categoria de Risco Alta; ou quando for detectada anomalia com
pontuagdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 — Matriz de
Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de
Conservacdo) do Anexo IV em 4 (quatro) EIR seguidos; quando for
detectada anomalia que resulte na pontuac¢ao 10 (dez) no EIR; quando
o Fator de Seguranga drenado estiver entre 1,3 < FS < 1,5 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,2 < FS < 1,3 ou quando
o Fator de Seguranca ndo drenado de pico estiver entre 1,2 <FS < 1,5
para os casos elencados no inciso |, §5° do art. 54 da Resolugdo n° 95;
ou para qualquer outra situacdo com potencial comprometimento de
seguranga da estrutura;

o Nivel 2 — Quando o resultado das a¢des adotadas na anomalia referida
no Nivel 1 for classificado como “ndo controlado”, de acordo com a
definicdo do § 1° do art. 31 27 da Resolugdo n° 95; ou quando o Fator
de Seguranca drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver entre 1,0 < FS < 1,2.

o Nivel 3 - Situagdo potencial de ruptura iminente ou esta ocorrendo; ou
quando o Fator de Seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou Fator de
Seguranga nao drenado de pico estiver abaixo de 1,0.

Para melhor entendimento, ressalta-se que o nivel 1 de seguranga é
caracterizado por uma situacao adversa, ainda controlavel pelo empreendedor;
que possa afetar a estrutura da barragem, porém de maneira remediavel; e
contendo um fluxo de notificagao interno e externo. O nivel 2 de segurancga, por
sua vez, € caracterizado por uma situacdo adversa nao extinta ou nao
controlada; que pode afetar a estrutura da barragem; estando a barragem em
estado de alerta; e possuindo um fluxo de notificagado externo. E, por fim, o nivel
3 caracteriza-se por uma situagao adversa fora de controle pelo empreendedor;
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que pode afetar a estrutura da barragem de maneira severa e irreversivel;
podendo configurar-se em um acidente inevitavel; estando a estrutura em
colapso; possuindo um estado de emergéncia na zona de autossalvamento; e
tendo um fluxo de notificacdo externo.

5.2. Avaliagao de uma situacao de emergéncia

Os principais eventos adversos e circunstancias andmalas que poderdo desencadear
uma situacédo de emergéncia para a Barragem BM, estao relacionados principalmente

a:
Obstrucao do sistema extravasor;
Falhas no sistema de drenagem interna;
Movimentos de assentamento do macico, perda de resisténcia dos materiais
de fundagao ou do macico, elevagao das poropressdes ou eventos sismicos;
Mau funcionamento do sistema de drenagem superficial e falhas na cobertura
dos taludes;
Aumento no nivel freatico no macico, declividade excessiva nos taludes, perda
de resisténcia por parte do macico ou fundagao e eventos sismicos;
A avaliagdo geotécnica quanto a estabilidade fisica de barragens, para
condigdes ou solicitagbes de carregamento ndo drenado;
Falha estrutural da galeria pode acarretar a ruptura da barragem devido a
eroséo interna do macigo.

As possiveis causas e suas evidéncias estdo apresentadas no Quadro 5-1.

Quadro 5-1 - Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.
Modo de Falha Causa Evidéncias'

Volume de

. e Diminuicdo da borda livri
amortecimento ¢ ©

e Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Galgamento insuficiente
Obstrucdo do o Visualizagdo de objetos, troncos, animais, solo, etc.
sistema dentro e/ou na entrada do sistema extravasor
extravasor e Diminui¢do da borda livre

1. Cabe destacar que as evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial,
devendo ser avaliado, por profissional treinado, toda e qualquer anomalia identificada.
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Modo de Falha Causa Evidéncias'

Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de
jusante

Vazdes acima da
capacidade do

Diminuicéo da borda livre
Escoamento de agua sobre o coroamento/talude de

extravasor jusante
Percolagao nao
] contro_lafia de Gradientes e Surgéncias de agua
agua (piping) no hidraulicos e Carreamento de particulas
m?C'GdO ouna elevados e Variacdo da poropressdo
undacao
Baixa resisténcia | * Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
do material de e Surgimento de trincas e/ou erosées
= ; Subsidéncia(s)
fundagado / macigo | *  SHPSIUencl o
¢ e Visualizagdo de superficie critica de ruptura
Instabilizagio e Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
Eventos sismicos | * Surgimento de trincas e/ou erosées
e Subsidéncia(s)
e Visualizagdo de superficie critica de ruptura

Elevacao da
Freatica

Saturacdo do macico ]
Leitura de Indicador de Nivel de Agua

5.3. Niveis de seguranca e emergéncia

Classificacdo das emergéncias pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestdo de
Barragem em conjunto com o Coordenador do PAEBM. O Quadro 5-2 estabelece o
Nivel de Seguranca e os Niveis de Emergéncia com as respectivas definigdes.
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Quadro 5-2 - Nivel de Seguranca e Niveis de Emergéncia com respectivas definigées.

Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Monitoramento
Quinzenal);
Manutencgéo Rotineira Preventiva e/ou Corretiva.

Rotineiro  (Inspegdo Regular

Nivel de Alerta
a) For detectada anomalia com pontuagéo 6 (seis) na
mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacado
Quanto a Categoria de Risco (1.2 - Estado de
Conservagao) do Anexo IV em 2 (dois) EIR seguidos;
ou

b) For detectada anomalia que n&o implique em risco
imediato a seguranga, mas que deve ser controlada e
monitorada; ou

c) A critério da ANM.

ESTADO DE CONSERVAGAO

Anomalia detectada que resulte na
pontuagao 6 (seis) na mesma coluna no
Estado de Conservagdo da Matriz de
Categoria de Risco em 02 (duas)
inspecoes.

Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel de Alerta.

Nivel 1

a)Quando a barragem de mineragdo estiver com
Categoria de Risco Alta; ou

b) Quando for detectada anomalia com pontuagdo 6
(seis) na mesma coluna do Quadro 3 - Matriz de
Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 -
Estado de Conservacdo) do Anexo IV em 4 (quatro)
EIR seguidos; ou

ESTADO DE CONSERVAGAO

Quando detectado anomalia que resulte
na pontuagédo maxima de 10 (dez) pontos
no Quadro de Estado de Conservacéo,
de acordo com a Portaria ANM
n°95/2022, com o} potencial
comprometimento de seguranga da
estrutura.

Inspegdes visuais de campo (diariamente);
Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 1;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 1.
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de

emergéncia

c) Quando for detectada anomalia com pontuagao 10
(dez) no EIR; ou

d) Qualquer situagdo elencada no §1° do art. 5° desta
Resolugao; ou

€) Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre
1,3 £ FS < 1,5 ou Fator de Seguranga n&o drenado de
pico estiver entre 1,2 £ FS < 1,3 ou quando o Fator de
Segurancga nao drenado de pico estiver entre 1,2 £ FS
< 1,5 para os casos elencados no inciso I, §3° do art.
59 desta Resolugédo; ou

f) Para qualquer outra situagdo com potencial
comprometimento de seguranga da estrutura.

GALGAMENTO

Obstrucdo do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou afluéncia
de vazbes de baixas recorréncias,
indicando tendéncia de atingir valores
proximos ao NA Maximo Maximorum
(Borda livre do Reservatério
correspondente a 70% da borda livre
operacional).

Iniciar

Inspegdes visuais de campo (diariamente);
Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 1;

as AgOes de Controle e Resposta

pertinentes ao Nivel 1.
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das sec¢odes transversais
monitoradas por instrumentos (PZ's ou
INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o
nivel de atengdo (1,3<sFS<1,5) - Para
condicdo normal de operagao ou Fator
de Seguranga nao drenado de pico
estiver entre (1,2<FS <1,3)

Inspegdes visuais de campo (diariamente);
Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 1;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 1.

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo ndo controlada do macico,
com carreamento visivel de sdélidos, sem
aumento de vazdo da surgéncia
indicando processo de “pipping”.

Inspegdes visuais de campo (diariamente);
Identificar as causas;

Avaliar a evolugéo;

Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 1;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 1.

Nivel 2

a) Quando o resultado das agdes adotadas na anomalia

referida no inciso | for classificado como

"nao

controlado”, de acordo com a definigao do § 1° do art.

31 desta Resolugéo; ou

ESTADO DE CONSERVAGAO
Quando o resultado das acdes adotadas
na anomalia a Nivel 1 for classificada
como “nao controlada”, de acordo com a
definicdo do § 1° do art. 31 da Resolugéo
n° 95; ou quando o Fator de Seguranga
drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 ou

Realizar inspegdes visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;

Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢des —
diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;
Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel 2;
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

b) Quando o Fator de Seguranga drenado estiver entre
1,1 £ FS < 1,3 ou Fator de Seguranga n&o drenado de
pico estiver entre 1,0 £ FS < 1,2.

Fator de Seguranga ndo drenado de pico
estiver entre 1,0 <FS <1,2.

Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 2;

GALGAMENTO

Obstrugdo do Sistema Extravasor ou
nivel d’agua do reservatério ou afluéncia
de vazbes de baixa recorréncias
indicando Borda Livre do Reservatorio
menor que 70% da Borda Livre
Operacional € maior que 10% da Borda
Livre Remanescente de Projeto.

Realizar inspeg¢bes visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;

Aumentar a frequéncia das leituras/medigbes —
diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;
Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 2;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 2;
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Nivel de Emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

DIMINUIGAO DO FATOR DE
SEGURANGA DA ESTRUTURA
(INSTABILIZACAO)

No caso de uma das sec¢odes transversais
monitoradas por instrumentos (PZ's ou
INA's), se todos os instrumentos
instalados em cotas distintas atingirem o
nivel de atengdo (1,1<FS<1,3) - Para
condicdo normal de operagao ou Fator
de Seguranga nao drenado de pico
estiver entre (1,0 £ FS < 1,2)

Realizar inspeg¢des visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;

Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢bes —
diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;
Iniciar o Fluxo de Comunicacgao para o Nivel 2;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 2;

PIPPING (SURGENCIA)

Percolagdo ndo controlada do macico,
com carreamento visivel de sélidos com
aumento de vazdo da surgéncia
indicando “pipping”.

Realizar inspeg¢des visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;

Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢bes —
diarias;

Adotar ou preparar-se para medidas corretivas;
Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel 2;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 2;

ESTADO DE CONSERVAGAO

A Ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Realizar inspegdes visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;
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Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

e Convocar a projetista e/ou consultoria;

e Aumentar a frequéncia das leituras/medigbes —
duas vezes por dia ou conforme necessidade;

¢ Alertar populagdo potencialmente afetada na Zona
de Autossalvamento (ZAS);

e Iniciar o Fluxo de Comunicagdo para o Nivel 3;

e Iniciar as Agbes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 3;

e Iniciar as ag¢des de mitigacdo a luz do caso
concreto, considerando os reais impactos e as
responsabilidades individuais de cada parte
envolvida.

GALGAMENTO o Reall_zar inspegdes visuais _de campo duas vezes

por dia ou conforme necessidade;

Obstrugdo do Sistema Extravasor ou | e Convocar a projetista e/ou consultoria;

nivel dagua do reservatorio ou afllfen_ma e Aumentar a frequéncia das leituras/medi¢cdes —

de vazbes de baixas recorréncias | duas vezes por dia ou conforme necessidade;

indicando (Borda livre do Reservatorio | o Alertar populagéo potencialmente afetada na Zona

menor que 10% da Borda Livre de Autossalvamento (ZAS);

Rem?ne_scente dhe ~ Projeto),  com | ¢ |niciar o Fluxo de Comunicacao para o Nivel 3;

tendéncia ou ocorréncia de galgamento | | |niciar as Acdes de Controle e Resposta

do macicgo e das paredes do Vertedouro pertinentes ao Nivel 3;

tranagior;sequente processo erosivo  do e Iniciar as ag¢des de mitigacdo a luz do caso
¢O0. concreto, considerando os reais impactos e as
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Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

responsabilidades individuais de cada parte

envolvida.
o Realizar inspe¢des visuais de campo duas vezes
DIMINUICAO DO FATOR DE por dia ou conforme necessidade;
SEGURANGA DA ESTRUTURA e Convocar a projetista e/ou consultoria;
(INSTABILIZAGAO) e Aumentar a frequéncia das leituras/medigbes —

~ _ duas vezes por dia ou conforme necessidade;

No caso de uma das segdes transversais | 4 Alertar populagéo potencialmente afetada na Zona
monitoradas por instrumentos (PZ’'s ou de Autossalvamento (ZAS);

INA's), se todos os instrumentos |, |niciar o Fluxo de Comunicacio para o Nivel 3;
instalados em cotas distintas atingiremo | § |hiciar as Acdes de Controle e Resposta
nivel de atengdo (FS<1,1) - Para pertinentes ao Nivel 3;

condigdo normal Qe operagao ou Fa_tor e Iniciar as ag¢des de mitigacdo a luz do caso
de_ Seguranca n&o drenado de pico concreto, considerando os reais impactos e as
estiver entre (1,0 <FS <1,2) responsabilidades individuais de cada parte
envolvida.
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Descrigao dos critérios objetivos
que caracterizam o nivel

Nivel de Emergéncia

Acoes a serem tomadas a partir da
caracterizagao do respectivo nivel de
emergéncia

PIPPING (SURGENCIA)

A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Realizar inspegdes visuais de campo duas vezes
por dia ou conforme necessidade;

Convocar a projetista e/ou consultoria;

Aumentar a frequéncia das leituras/medicdes —
duas vezes por dia ou conforme necessidade;
Alertar populagéo potencialmente afetada na Zona
de Autossalvamento (ZAS);

Iniciar o Fluxo de Comunicagao para o Nivel 3;
Iniciar as AgOes de Controle e Resposta
pertinentes ao Nivel 3;

Iniciar as acgbes de mitigacdo a luz do caso
concreto, considerando os reais impactos e as
responsabilidades individuais de cada parte
envolvida.
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O Quadro 5-3 apresenta a classificacdo quanto ao potencial de dano ambiental — PDA
segundo o Resolugdo ANM n° 95/2022.

Quadro 5-3 - Matriz de Classificagao quanto ao Potencial de Dano Ambiental.

ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das

Deterioragao dos

Estruturas com

surgéncia nas

Existéncia de

Falhas na protegao

Estruturas Percolacao DeFf{ormagoes © Taludes / Drenaggm
ecalques Superficial
Extravasoras Paramentos
Estruturas civis Nao existem
bem mantidas e em Percolagao deformacées e N30 existe
operagao normal totalmente recalques com deterioracio de Drenagem
/barragem sem controlada pelo potencial de talu degs e superficial
necessidade de sistema de comprometimento existente e
paramentos
estruturas drenagem da seguranga da 0) operante
extravasoras (0) estrutura (0)
(0) (0)
Umidade ou Existéncia de

trincas e/ou

Estruturas com
problemas
identificados e sem
implantacao das
medidas corretivas

areas de jusante,
paramentos,
taludes ou
ombreiras sem
implantacao das

Existéncia de
trincas e
abatimentos sem
implantacao das
medidas corretivas

ferragem exposta,
presenga de
vegetagao arborea,
sem implantagao
das medidas

problemas areas de jusante, trincas e dos taludes e assoreamento
. i . paramentos, elou
identificados e paramentos, abatimentos com resenca de abatimentos
medidas corretivas |taludes e ombreiras | medidas corretivas P a .
X = - X ~ vegetagao com medidas
em implantagéo estaveis e em implantagéo ; .
3) monitorados 2) arbustiva corretivas em
3) (2) implantacéo
(2)
Umidade ou Erosdes Existéncia de
surgéncia nas superficiais,

trincas e/ou
assoreamento
elou
abatimentos
sem medidas

vertente e sem
medidas corretivas
(10)

com potencial de
comprometimento
da seguranga da
estrutura
(10)

comprometimento
da seguranga da
estrutura
(10)

potencial de
comprometimento
da seguranga da
estrutura
(10)

necessarias . . necessarias . corretivas em
) medidas corretlvas (6) corretlve_ls implantacao
necessarias necessarias 4
6 6 @
(6) (6)
Surgéncia nas ~
Lurgencl Depressoes
areas de jusante A
Estruturas com com carreamento Existéncia de acentuadas nos
. trincas, taludes,
problemas de material ou com :
identificados, com | vazao crescente ou abatimentos ou escorregamentos, Drenagem
=~ e ~ escorregamentos, | sulcos profundos -
redugao de infiltragéo do : = superficial
; ! : com potencial de de erosdo, com S
capacidade material contido, inexistente

®)

RESULTADO DA AVALIACAO (3 EC)
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6. AGOES ESPERADAS PARA CADA NIiVEL DE EMERGENCIA

O fluxograma de comunicagdo é uma ferramenta que apresenta de forma
sistematizada como se estabelece o fluxo de notificacbes simultaneas. Em um Plano
de Agdo de Emergéncia para Barragem de Mineracdo (PAEBM) o fluxograma tem
como objetivo apresentar as entidades (internas e externas) envolvidas e seus
respectivos fluxos de comunicagao.

ApOs a declaracgao do Nivel da Situagdo de Emergéncia pelo Coordenador, as agdes
de resposta a ocorréncia correspondente ao nivel de emergéncia declarado, devem
ser executadas.

As acdes esperadas para cada nivel de emergéncia estdo descritas nos
“Fluxogramas de A¢oes Esperadas por Nivel de Emergéncia”, disponibilizados no
Fluxograma 1, no Fluxograma 2 e no Fluxograma 3.
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Fluxograma 1 - Fluxograma de Ag¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 1.

NiVEL DE EMERGENCIA 1

Detecgéo de anomalia com pontuagéo 10 referente ao estado de consenagdo OU quando detectada anomalia com pontuagéo 6 na mesma coluna em 4 EIR seguidos OU CRI alta OU com potencial comprometimento de seguranca da estrutura OU quando DCE concluir pela néo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga

drenado estiver entre 1,3 <FS < 1,5 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,2 <FS < 1,3

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E GESTAO
DA BARRAGEM

- Inspengdes de rotina
- Leitura dos instrumentos

Avaliar a gravidade da

- Tittimetros
- Videomonitoramento

Identificado
anomalia?

Técnica de Seguranga e
Gest&o da Barragem

Classificar o nivel de
emergéncia

«—

situagdo com a equipe Equipe

COORDENADOR DO PAEBM

NIVEL1 @

confirmado?——»

Acionar Informar
Consultoria coordenador de
Externa PAEBM

Declarar Situagdo de Emergéncia

|

Comunicar aemergéncia &
ANM via SIGBM

Acionar o fluxo de comunicagao interna e externa comapoio da Divisdo interna

P avel Empr

Institucional Satde e Seguranga Meio Ambiente

Contatos externos

C

Acionar Comite de Crises
Mosaic Fertilizantes

Estar & disposigéo da Defesa Civil

implementagéo das agdes de

Notificar Defesa Givil
(nacional, estadual, municipal) e
Corpo de bombeiros

Notificar
Prefeituras

Notificar Orgéos
Ambientais

p
Garantir o for de todos os recursos para do das a6 itas no PAEBM"
Preencher, diariamente, as
has e Extratos de Inspeg:
Especial . I
. s
Indicar procedimentos
técnicos
Garantir técnicoe Zo entre as divisdes de atuaga éncia de barragen:
Acompanhara

corregao e/ou mitigacao

Situagzo de
D

extinta ou
controlada?

® |
L

Notificar o encerramento da Situag&o de Emergénciacom apoio da Divisdo interna

l !

i Avaliagao e
Apoiar no controle de acessos mitigagdo dos

nas areas restritas garantindoa impactos
seguranga de pessoas. ambientais

Notificar a
ANM

PASSAR PARA O raea‘g& ?o'
FLUXOGRAMA DE conclusivode
NOTIFICACAO DESITUAGAO nspegdo

DE EMERGENCIA NIVEL 2 (N-2)

Baborar, junto a Equipe Técnica d

e dodaBarragem, a De s0d
Emergéncia (até 5 dias)

da Situagdo de

L . J___J

especial

Notificar
rgdos
Ambientais

Notificar

Notificar Defesa Civil
Prefeituras

(nacional, estadual, municipal) e
Corpo de bombeiros

Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos das areas restritas.

Acionar Comité de Crise

Juridico: Apoiar o coordenador nas questoes legais.

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:
il : Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
-] : Executar agdes de corregdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-1.
Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranga dos trabalhadores
**Garantir o alinhamento técnico e integragé@o entre as divisbes de atuagdo em emergéncia de barragens:

d0: Preparagao para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-1 para entidades externas.

com Estar a disposicao para esclarecimentos & comunidade.
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Fluxograma 2 - Fluxograma de Ag¢oes Esperadas para Emergéncia Nivel 2.

NiVEL DE EMERGENCIA 2

Situagdo adversa classificada em nivel 1 ndo extinta ou ndo controlada, gerando maiores riscos OU quando DCE concluir pela ndo estabilidade da estrutura OU quando, a qualquer tempo, o fator de seguranga drenado estiver entre 1,1 < FS < 1,3 OU o fator de seguranga ndo drenado de pico estiver entre 1,0 < FS <1,2

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E GESTAO DA BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM P avel Empr dil 1t Relacionamento Institucional Saude e Seguranga

Acionar
Consultoria
Externa

Anomalia em Nivel
1 néo controlada?

Avaliar e classificar o
Nivel de Emergéncia,

Acionar Comite de Crises

NIVEL 2 junto a Equipe h "
confirmado? ! Técni%:ldz Mosaic Fertilizantes
@ SeguraneaeGesﬁo
daBarragem

- Nivel de
Retornan; ao Nivel emergéncia 2
confirt do@

Acionar o fluxo de

Meio Ambiente

comunicagéo interna e
externa com apoio da
Divisdo interna

Comunicar aemergéncia a
ANM via SIGBM

. Notificar Corpo de Bombeiros,
Notificar e Defesa Civil
Prefeituras (nacional, estadual, municipal)
Definir junto coma
equipe técnicae
defesa civila eventual
necessidade de
evacuagao preventiva

Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagéo das agdes descritas no
EBM*

Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de Inspe¢ao
Especial

Indicar procedimentos q 3 PV n a A ~ P
Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de

Notificar
Orgaos
Ambientais

técnicos comapoio de
consultoria externa

barragens**

Acompanhar a
implementagao das agdes de
correcé&o e/ou mitigac&o

Apoiar no controle de acessos

necessarionaZAS, garantindo a

[ Estar a disposigéo da Defesa Civil seguranga de pessoas

Situagdo de @
emergéncia foi N

extinta ou

I

Notificar o encerramento da Situagdo de Emergéncia com apoio da Divisdo interna

Avaliagao e
mitigagao dos

impactos
ambientais

@ cdntrolada?

Notificar

Notificar Corpo

de bombeiros,

e Defesa Civil
(nacional,
estadual,
municipal)

Notificar a ANM

Prefeituras

Baborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e GestaodaBarragem, a Declaragédo do
Encerramento da Situagao de Emergéncia (até 5 dias)

Blaborar relatério
conclusivo de inspegéo
especial

3

J A h

] nas areas restritas, e se
|

Notificar

Orgaos
Ambientais

Autossalvamento

Contatos externos

C )

*Garantir o fornecimento de todos os recursos necessarios para realizagdo das agdes descritas no PAEBM:
i . Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e senigos definindo os locais para armazenamento dos materiais/equipamentos, formalizar as contratagdes.
a : Executar agbes de correcdo e/ou mitigagdo da Emergéncia N-2.
Seguranca Empresarial: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou dreas de riscos.
Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranga dos trabalhadores

**Garantir o alinhamento técnico e integragdo entre as divisdes de atuagdo em emergéncia de barragens:

Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

Comunicacio: Preparagdo para questionamentos da impressa (midias). Elaborar e enviar comunicados da Emergéncia N-2 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questoes legais.

Relacionamento com comunidades: Estar & disposi¢éo para esclarecimentos a comunidade.
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Fluxograma 3 - Fluxograma de Agoes Esperadas para Emergéncia Nivel 3.

NIVEL DE EMERGENCIA 3

A ruptura da barragem é iminente ou esté ocorrendo OU quando o fator de seguranga drenado estiver abaixo de 1,1 ou o fator de seguranga néo drenado estiver abaixo de 1,0

EQUIPE TECNICA DE SEGURANGA E GESTAO DA BARRAGEM COORDENADOR DO PAEBM laci

Institucional

Acionamento
INiCIO Titimetros  f--=+=-=-=-=-=-=-= " o sistema de
alerta
Anomalia em Nivel 2
nao controlada?
Ruptura da barragem
& iminente ou esta
ocorrendo?

Acionar
Consultoria
Externa

Avaliar e classificar o
Nivel de Emergéncia,

junto a Equipe Acionar Comite de Crises
Técnicade Mosaic Fertilizantes
confirmado? Seguremesa tostio
daBarragem

Nivel de
emergéncia 3

confirIEdo’? @

Retornar ao Nivel
2

Acionamento no
distema de alerta

Comunicar aemergéncia &
ANM via SIGBM

Acionamento no
sistema de alerta

Acionar o fluxo de
comunicagéo interna e

Saude e Seguranga

Meio Ambiente

Zona de

Autossalvamento Contatos externos

O

externa com apoio da
Divisdo interna

Notificar

Notificar Corpo de
bombeiros,
e Defesa Civil
(nacional, estadual,

Prefeituras

Garantir o fornecimento de todos os recursos r

Notificar
rgdos
Ambientais

para d: ] tas no PAEBM* municipal)
Preencher, diariamente, as
Fichas e Extratos de Inspegao T
Especial
Indicar procedimentos ( . ) . . -
técnicos P Garantir o alinhamento técnico e integragéo entre as divises de atuaga éncia de
consultoria externa
Acompanhar a Estar a disposigao Apoiar no controle de

implementacéo das agdes de para esclarecimentos _acessos naZASefou

correc&o e/ou mitigacdo a comunidade e areas deriscos, garantr

Estar & disposigo da Defesa Civil Prefeituras a segurangados
trabalhadores

emergéncia foi
extinta ou

T
Situagao de » (

Notificar o encerramento da Situagéo de Emergéncia com apoio da Diviséo interna

Avaliagdo e
mitigagao dos
impactos
ambientais

iumrolada?

Notificar a ANM

Baborar relatério
conclusivo de inspegéo
especial

Notificar
Continuar coordenandoas

agdes

Notificar Corpo

de bombeiros,

e Defesa Civil
(nacional,
estadual,
municipal)

Prefeituras

Baborar, junto a Equipe Técnica de Seguranca e Gestadoda Barragem, a Declaragéo do Encerramento da
Situagao de Emergéncia (até 5 dias)

v

- S JU . J

Contratar consultoria externa para
elaboragao de relatorio de causas
e consequencias que deve ser
encamihado &8 ANM em até 6
meses contados da data do
acidente.

Notificar
rgdos

Ambientais

“Garantir o fornecimento de todos os recursos necessérios para realizagéo das agdes descritas no PAEBM:
Suprimentos: Apoiar no mapeamento de fornecedores de bens e servigos definindo os locais para ar dos
4 :Executar agdes de corregao e/ou mitigagao da Emergéncia N-3.
Apoiar ne ntrole de naZAS e/ou areas deriscos.
Brigada de emergéncia: Apoiar no controle de acessos na ZAS e/ou areas de riscos, garantir a seguranca dos trabalhadores

formalizar as contratagdes.

*Garantir o alinhamento técnico e integragao entre as divisdes de atuagéo em emergéncia de barragens:
Acionar Comité de Crise e Brigada de Emergéncia

Comunicacio: Preparagao para daimpressa (midias). Baborar e enviar comunicados da Emergéncia N-3 para entidades externas.
Juridico: Apoiar o coordenador nas questdes legais.
i i Estara i

do para
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7. DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

71.

7.2,

Procedimentos preventivos

Finalidade de garantir a integridade da estrutura e a manutengéo do nivel aceitavel da
sua condi¢cao de seguranca.

Todas as orientagbes acerca da manutengao e operagado da barragem conforme ja
descritas no Plano de Seguranga.

Equipe de Inspecdo de Campo, por meio de inspec¢des regulares, devera: monitorar
as condi¢cbes de conservagdo e operagcdo da barragem e respectivos dispositivos
associados, garantindo sua seguranga operacional.

Monitoramento dos instrumentos instalados na barragem, realizagdo de manutencgdes
preventivas, além das inspec¢des regulares, de modo a evitar o surgimento de uma
possivel anomalia ou progresséo dela, para o ndo comprometimento da operacgéo e
condigcado de seguranga da barragem.

Centro de Monitoramento Integrado (“CMI”) composto por equipe técnica
especializada responsavel por monitorar as condi¢cdes hidraulicas dos reservatorios e
as condigdes geotécnicas de segurancga, através de monitoramento automatizado da
instrumentacdo e acompanhamento em tempo integral das estruturas.

Procedimentos corretivos

As agdes corretivas seréo definidas em fungéo do nivel de emergéncia identificado, podendo
incluir, dentre outras:

Estudos, analises e verificagao;

Manutencdes periodicas;

Obras para impedir 0 agravamento da situagao;
Obras estruturais importantes;

Alteracao nos procedimentos operacionais;
Rebaixamento do nivel d’agua.

A implementacdo das agdes deve obedecer a sequéncia que priorize o atendimento as
situagdes identificadas a partir do maior grau de risco para a seguranga da barragem e que
coloquem em risco a vida de pessoas, e em seguida aquelas que comprometam a
estabilidade da barragem e estruturas anexas.

No Quadro 7-1, tem-se a descrigdo sintética das principais Situagées De Emergéncia, por
nivel de emergéncia, associadas aos modos de falha possiveis.
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Salienta-se que outras situagdes poderdo ser identificadas, as quais deverao ser avaliadas e
classificadas pela Equipe Técnica de Seguranca e Gestao de Barragem.

Quadro 7-1 - Relagdo das Situacoes de Emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de

Emergéncia.

Modo de Falha

Situacao de Emergéncia

Nivel

Ficha

GALGAMENTO

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com
reducdo de capacidade vertente; reducéo da borda livre.

01

01

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados,
com reducéo de capacidade vertente; redugao da borda livre”
nao foi extinta ou controlada.

02

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura
iminente da estrutura ou ruptura em progresso.

PIPING

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou
vazao crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial
de comprometimento da seguranga da estrutura.

05

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de
material ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido,
com potencial de comprometimento da sequranga da estrutura”
nao foi extinta ou controlada

02

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou
vazao crescente ou infiltracdo do material contido que
representam ruptura iminente ou em progresso

INSTABILIZAGAO

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com
potencial de comprometimento da segurancga da estrutura
(deformacgdes e recalques).

01

03

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos
profundos de erosdo, com potencial de comprometimento da
segurancga da estrutura (deterioragao dos taludes/paramentos)

01

04

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura (deformagées e recalques)” néo foi

extinta ou controlada

02

07

Anomalia “Depressbées acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragdo dos
taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

02

Instabilizagdo em evolugéo e desenvolvimento da brecha de
ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

08
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As acgdes preventivas e corretivas recomendadas para cada uma das principais situagcdes que
possam ser deflagradas na Barragem BM estao disponiveis por meio das Fichas de Agbes
Corretivas Emergenciais no ANEXO 2 .

8. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM
SITUACAO DE EMERGENCIA

A seguir serdo detalhados os recursos disponiveis para tratamento das causas da situagao
de emergéncia identificada na Barragem BM.

8.1. Recursos humanos

No caso de emergéncia de barragens, a Moisac possui disponivel equipes de operagao
vinculada ao coordenador do PAEBM, da Brigada de Emergéncia, do COIl Cataldao e CMI
Tapira.

A Brigada de Emergéncia segue as diretrizes estabelecidas pelo Coordenador do Plano de
Acéo a Emergéncia de Barragens de Mineragao quando em situacéo de emergéncia. O grupo
é formado por aproximadamente 80 pessoas distribuidas em 4 turnos durante 24 horas por
dia e 7 dias da semana.

O COI- Centro de Operagdes Integrado da unidade de Catal&o foi implantado com o objetivo
de unificar todas o comando operacional do complexo em um unico local, trazendo mais
agilidade para tomada de decisdo e melhor interface entre as areas. No COI ficam 6
funcionarios por turno durante 24 horas por dia e 7 dias da semana.

Ja no CMI — Centro de Monitoramento Integrado em Tapira ocorre o monitoramento de todas
as barragens de propriedade da Mosaic Fertilizantes é realizado através da sala de
monitoramento geotécnico integrada, localizada na Unidade de Tapira — MG. O objetivo
funcional da sala é de centralizar na unidade de Tapira, todos os sistemas de monitoramento
geotécnico e notificagdo em massa existentes das barragens de Cajati, Tapira, Araxa, Patos
de Minas e Catalao.

O sistema possui alta disponibilidade visando garantir acesso as informagdes, de forma
rapida e sem interrupgdes 24 horas por dia, 7 dias por semana. Isso garante informagdes
adequadas para suportar na tomada de decisdes de forma rapida e segura.

A operacao da sala de monitoramento é feita por 2 técnicos de mineragao por turno, com
dedicacdo exclusiva ao acompanhamento dos monitoramentos existentes nas estruturas da
Mosaic Fertilizantes. A tabela a seguir apresenta os nomes e fun¢des dos responsaveis pela
sala de monitoramento geotécnico.
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Tabela 8-1 - Relagcdo dos responsaveis pela sala de monitoramento geotécnico.

Nome Fungao

Engenheiro Geotécnico

Engenheiro de Automagéo

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineracgéao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

Técnico de Mineragao

8.2. Equipamentos de comunicagao e aviso

Os seguintes equipamentos estdo disponiveis, visando comunicagdo e sinalizagdo de
situacdes emergenciais:

o Kits de radios (walktalks)
e Sistema de telefonia
e Cones de sinalizacao e Fitas sinalizadoras.

8.3. Centro de operacdes de emergéncias

A MOSAIC fertilizantes possui uma Sala de Controle e Monitoramento e inspecédo para
controle e operagdes das estruturas que compdem o Complexo de Mineracado de Cataldo. A
partir dessa sala de controle, € possivel monitorar e acompanhar em tempo real, através de
cameras de alta resolugao, a operagéo de todas as barragens e estruturas associadas.

Na Figura 8-1 apresenta-se uma fotografia do Centro de Operagdes Chapadao operado pela
MOSAIC Fertilizantes, o qual esta em funcionamento 24 horas por dia, durante os 7 dias na
semana.
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Figura 8-1 - Centro de Operagdes do Chapadao da MOSAIC Fertilizantes.

Ha ainda o Centro de Monitoramento Integrado de Tapira — MG (Figura 8-2), a qual tem por
objetivo centralizar os sistemas de monitoramento geotécnico e de notificagdo em massa das
barragens da Mosaic localizadas em Cajati, Tapira , Araxa, Patos de Minas e Catalao.

Figura 8-2 - CMI - Centro de Monitoramento Integrado em Tapira — MG.
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8.4. Recursos materiais e logisticos

Os recursos materiais e logisticos constantes no, em caso de situagéo de emergéncia, serdo
revertidos para atendimento no controle da situagao adversa. Se necessario, equipamentos
de outros departamentos poderéo ser disponibilizados, além de outros materiais obtidos com
fornecedores locais.

Quadro 8-1 - Recursos Materiais e Logisticos.

Recursos Quantidade Local Contato
Infraestrutura
Ambulatério Médico 1 unidade Prédio ADM - CMC (64) 3411 8729
Contéiner da Brigada de .

Emergéncia 1 unidade CMC (64) 3411 8777

Maquinas, Equipamentos Pesados e Veiculos
Ambulancia 1 unidade SSO (64) 3411 8777
Caminhao Basculante 10 unidades Operagao de Mina (64) 3411 8766
Caminhao Basculante 1 unidades Operagéao Usina (64) 34118743

Caminhao Comboio de . ~ .
Abastecimento 1 unidade Operagao de Mina (64) 3411 8766
Caminhao Comboio 1 unidade Operagéao Usina (64) 34118743
Caminhao de Combate a .

Incéndio 1 unidade SSO (64) 3411 8777
Caminhao Pipa 1 unidade Operagao de Mina (64) 3411 8766

, . Geotecnia, Manutengao e
Veiculos (Caminhonetes e 10 unidades Operagéo de Usina, EHS, (64) 3411 8766

carros) ~ .
operacgao de Mina
Van 1 unidade Infraestrutura (64) 34118704
Retroescavadeira 1 unidade Operagéao Usina (64) 3411-8743
. . ~ . . (64) 3411 8766
Escavadeiras 3 unidades Operacao de Mina e Usina (64) 3411-8743
Holofotes (4.000 W) 3 unidades Operagao de mina (64) 3411 8766
Pa carregadeira 4 unidades Operagao de Mina (64) 3411 8766
Prancha 2 unidades Operagao de Mina (64) 3411 8766
. . ~ . . (64) 3411 8766
Tratores de esteira 4 unidade Operacao de Mina e Usina (64) 3411-8743
Ferramentas

Alavanca pé de cabra 5 unidades Almoxarifado (64) 3411 8719
Alavancas simples 3 unidades Almoxarifado (64) 3411 8719
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Recursos Quantidade Local Contato
Alicate corta fio 10 unidades Manutencgéo Elétrica (64) 3411 8772
Alicate corta vergalhdo 1 unidade Manutencgéo Elétrica (64) 3411 8772
Alicate universal 10 unidades Manutencgédo Elétrica (64) 3411 8772
Bomba diesel 1 unidade Operagao de Mina (64) 3411 8766
Bomba submersivel 3 unidades Almoxarifado (64) 3411 8719
Chibanca 2 unidades Almoxarifado (64) 3411 8719
Enxada 4 unidades Geotécnica (64) 3411 8754
Escada prolongavel de 015 1 unidade ManutengZo Elétrica (64) 3411 8772
(quinze) metros de comprimento
Escada prolongavel de 02 (dois) | ¢ iqaqe Manutencao Elétrica (64) 3411 8772
metros de comprimento
Facéo 2 unidades Operagéao Barragem (64) 3411 8754
Foice 3 unidades Operagéao Barragem (64) 3411 8754
Pas 5 unidades Operagéao Barragem (64) 3411 8754
Rastelo 4 unidades Operagéao Barragem (64) 3411 8754
Materiais de Construcao
. Complexo Minerario de
3
Brita 20m Catalo (CMC) (64) 3411 8817
. Complexo Minerario de
3
Brita 1 20m Catalo (CMC) (64) 3411 8754
Complexo Minerario de
3
Errocamento 20m Catalao (CMC) (64) 3411 8754
Manta geotéxtil 5 unidades Complexo Minerario de (64) 3411 8754

Catalédo (CMC)

Recursos da Brigada de Emergéncia

Contéiner Brigada de

Abafadores 5 unidades E . (64) 3411 8777
mergéncia

Bombas costais 5 unidades Contglner Bﬂr'g?da de (64) 3411 8777
mergéncia

Bota de combate a incéndio de 5 unidades Contéiner Bﬂrlggda de (64) 3411 8777
borracha Emergéncia

Cantil de agua 2 unidades Contglner Bﬂr'g?da de (64) 3411 8777
mergéncia

Capacete Termo_plastlco com 5 unidades Contéiner Bﬂnggda de (64) 3411 8777
Refletivo Emergéncia

Capuz cv b_rlm azul com 5 unidades Contéiner Bﬂrlggda de (64) 3411 8777
respirador Emergéncia

Chaves de grifo 1 unidade Co’“g'”er Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia

Cintos de segurancga 4 unidades Contéiner Brigada de (64) 3411 8777

Emergéncia
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Recursos Quantidade Local Contato
Conjunto vestlmenta de 4 unidades Contéiner Bﬂrlggda de (64) 3411 8777
motoqueiro Emergéncia
Conjuntos de aproximagao . .
(calga/camisa) fabricada em 2 unidades Contglner Bﬂr'g?da de (64) 3411 8777
) mergéncia
endura antichama
Conjuntos de respiragéo . .
autbnoma 30 MPa com mascara 3 unidades Contglner Bﬂr'g?da de (64) 3411 8777
o mergéncia
em silicone
Cordas 4 unidades Co’“g'”er Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia
Enxadas 1 unidade Contginer Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia
Foices 2 unidades Co’“g'”er Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia
Lanternas 1 unidade Co’“g'”er Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia

Recursos da Brigada de Emergéncia

Luvas de combate a Incéndio

Contéiner Brigada de

) 10 unidades . JC (64) 3411 8777
Anti Chamas Emergéncia
Macas de madeira para primeiros . Contéiner Brigada de
SOCOITOS 2 unidades Emergéncia (64) 3411 8777
Mangueiras 1 unidade Contg'”er Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia
Marreta de 2 kg 1 unidade Co’“g'”er Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia
Marretas de 1 g 2 unidades Contglner Bﬂr'g?da de (64) 3411 8777
mergéncia
Martelos 1 unidade Contginer Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia
Megafone SK-66 com Sirene e 2 unidades Contéiner Bﬂrlggda de (64) 3411 8777
Manopla Emergéncia
Pas 3 unidades Co’“g'”er Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia
Picaretas 1 unidade Co’“g'”er Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia
Rastelos 2 unidades Co’“g'”er Brigada de (64) 3411 8777
mergéncia

Equipamentos de Protec¢ao Individual

Cantil (agua potavel) 24 unidades Almoxarifado (64) 3411 8777
Capuz de protecdo antichama 20 unidades Almoxarifado (64) 3411 8719
Cintos de segurancga 3 unidades Almoxarifado (64) 3411 8719

Luvas Vaqueta

236 unidades

Almoxarifado

(64) 3411 8719

Oculos de seguranca

179 unidades

Almoxarifado

(64) 3411 8719

Perneiras de Bidim

8 unidades

Almoxarifado

(64) 3411 8719

Respirador com filtro moldex

2 unidades

Almoxarifado

(64) 3411 8719
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Recursos Quantidade Local Contato

Respiradores Descartaveis

195 Unidades

Almoxarifado

(64) 3411 8719

Talabartes

3 unidades

Almoxarifado

(64) 3411 8719

Primeiros Socorros

Ataduras de : -
20 unidades Ambulatério 64) 3411 8729
Kit de 1° crepom ( )
Colares cervical . -
SOCOrros
(descrever | para imobilizago 8 unidades Ambulatério (64) 3411 8729
itens Esparadrapo 3 unidades Ambulatério (64) 3411 8729
internos)
Gasinhas 18 unidades Ambulatério (64) 3411 8729
ked (colete para
imobilizagcéo 0 unidades Ambulatério (64) 3411 8729
dorsal)
Mascara facial . -
simples 12 unidades Ambulatério (64) 3411 8729
Kit de 1° Micropore 5 unidades Ambulatorio (64) 3411 8729
socorros | Pares de luvas de , -
(de_screver procedimentos 250 unidades Ambulatério (64) 3411 8729
itens ) Prancha/Maca de
internos madeira montada . .
com bachal e 1 unidades Ambulatério (64) 3411 8729
tirante aranha
Talas moldaveis 9 unidades Ambulatério (64) 3411 8729
Tesoura 1 unidades Ambulatério (64) 3411 8729
Outros Recursos

Combustivel (diesel)

30.000 Litros

Posto de Combustivel do CMC

(64) 3411 8728

Cones de sinalizagdo 20 unidades Almoxarifado (64) 3411 8719
Extintores P%g,CAgua, Coze 94 unidades Diversas areas (64) 3411 8744
Fita sinalizadora (zebrada) 36 unidades Almoxarifado (64) 3411 8719
Oleos lubrificantes de motor 6.000 Litros Almoxarifado (64) 3411 8719




- CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosaic Walm MINEROQUIMICO DE
Engenharia RESTRITA CATALAO

N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EIV!ERGENCIA . - 47/142
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO _
BARRAGEM BM N° WALM REV.

WA06621000-1-RH-RTE- 0
0162

9. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

9.1. Fluxograma de notificagao

Para descricdo dos Fluxos de Agdes Esperadas por Nivel de Emergéncia, consultar os
Fluxograma 1, Fluxograma 2 e Fluxograma 3.

Serao feitas comunicagdes, com programacéo periddica de status, utilizando como meios:
telefone fixo, telefone celular (voz e ‘mensagem’), radio, e-mail ou outro meio mais eficiente.

O fluxograma de comunicagao é uma ferramenta que apresenta de forma sistematizada como
se estabelece o fluxo de notificagdes simultanea. Em um Plano de Agdo de Emergéncia para
Barragem de Minerac&o (PAEBM) o fluxograma tem como objetivo apresentar as entidades
(internas e externas) envolvidas e seus respectivos fluxos de comunicagao.

9.2. Notificagao Zona de Autossalvamento

E previsto no fluxograma de notificagdo NiVEL 3, o alerta na Zona de Autossalvamento (ZAS),
de forma antecipada, buscando o conceito de prontiddo para evacuacido das pessoas para
pontos de encontro (areas seguras).

As equipes de emergéncia, uma vez acionadas, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou
deslocadas para pontos estratégicos conforme necessidade para aviso as comunidades
presentes na area.

Diferentes mecanismos de comunica¢ao devem ser utilizados, com o uso de acionamentos
sonoros, comunicagao direta com deslocamento imediato a area e contatos para telefones
cadastrados, bem como demais agentes envolvidos.

Recebida a comunicagéo na regido da ZAS as pessoas serao orientadas a se deslocar pelas
rotas de fuga até os pontos de encontro.

Informagdes sobre a zona de autossalvamento, rota de fuga, pontos de encontro e
localizagbes das sirenes podem ser encontradas especializadas nos mapas indexados nesse
relatério.

A MOSAIC conta com as equipes de emergéncia e recursos da empresa, que uma vez
acionados, ficardo de prontiddo em suas bases e/ou deslocadas para pontos estratégicos
conforme necessidade para aviso/apoio no resgate de eventuais pessoas que estejam
presentes na Zona de Autossalvamento.
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10. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO

Os estudos hidroloégicos e hidraulicos associados a mancha de inundagado resultante da
ruptura hipotética da Barragem BM foram elaborados pela Walm Engenharia em janeiro de
2022 (documento WA06621000-1-RH-RTE-0156) e teve como objetivo definir a area
potencialmente afetada proveniente da passagem pelo vale a jusante da onda de inundagao
induzida pela Ruptura Hipotética da Barragem BM considerando os cenarios sem ruptura,
provavel e extremo.

A classificagao de Dano Potencial Ambiental (DPA) da Barragem BM ¢ alto, tendo como base
o resultado do Estudo de Ruptura Hipotética.

10.1. Modo de ruptura

Nesse item sao apresentados os possiveis modos de falha da Barragem BM, sendo eles:
eroséo tubular regressiva, galgamento, e instabilidade estrutural.

Esses modos s&o desencadeados pela ocorréncia unica ou simultanea de eventos adversos.
Nos itens subsequentes, sera analisada a possibilidade de ocorréncia dos mecanismos que
podem desencadear a ruptura da Barragem BM analisada e que poderdo desencadear em
eventual ruptura.

10.1.1. Erosdo Tubular Regressiva (Piping)

De modo geral, pode-se dizer que a instabilidade de barragens ocasionada por piping &
decorrente do fluxo descontrolado de agua, no macigo ou na fundagao, que gera percolagéo
nos espacos vazios do solo, reduzindo as forgas de tensdo superficial entre os graos. Dessa
forma, para que ocorra piping € necessario que exista uma lamina de agua no talude de
montante da barragem com carga hidraulica suficiente para percolar pelo maci¢o ou fundagao
e carrear particulas do macigo.

O sistema de drenagem interna da BM possui dois drenos de fundo, sendo um localizado
préximo a ombreira direita e outro localizado entre a regido central e a ombreira esquerda, e
compostos por brita, envoltos em geotéxtil e cobertos com magnetita. Durante a inspecéo de
campo realizada no 1° ciclo de 2022 as saidas dos drenos encontravam-se limpas e sem
sinais de colmatagéo, havendo um fluxo de agua saindo da drenagem interna, com aspecto
cristalino, o qual era devidamente direcionado para os medidores de vazao.

Diante dos principios fisicos descritos, considera-se pouco provavel o rompimento da
barragem pelo mecanismo de piping.
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10.1.2. Galgamento (Overtopping)

Os estudos hidrologicos/hidraulicos para verificagdo da segurangca da BM indicam que a
barragem é capaz de laminar cheias associadas a eventos extremos com periodo de retorno
de 10.000 anos permitindo 1,34 m de borda livre. Para que ocorra a obstrugdo do sistema
extravasor da barragem é necessario que haja objetos no reservatoério com dimensdes
suficientemente capazes de obstruir o emboque do vertedouro. Além disso, sdo identificaveis,
por meio da analise de imagens do aéreas, arvores proximas ao sistema extravasor, sendo
possiveis objetos de obstrugéo.

Assim, devido ao risco de obstrucdo do sistema extravasor assume-se que a condicdo de
ruptura da barragem por galgamento €& possivel.

10.1.3. Instabilidade estrutural

A ruptura local ou global dos taludes de uma barragem ocorre pela redugcédo do fator de
seguranga provocado por diversos mecanismos, principalmente: erosées nos taludes de
jusante ou montante, elevagao do nivel freatico, deformacéo excessiva, rebaixamento rapido
do reservatorio, eventos sismicos, colmatacao de filtros e drenos, deficiéncia na compactacao
do macigo, falhas no tratamento de fundacéo e erros de projeto.

Para avaliar as condi¢des de estabilidade e seguranga da estrutura, no projeto “As-/s” foram
realizadas analises de estabilidade usando a teoria do equilibrio limite no software Slide 8.0
da Rocscience ®, considerando que os materiais que compdem as segdes geotécnicas
transversais instrumentadas sdo isotropicos e homogéneos.

Os estudos de estabilidade demonstram que a barragem BM atende os critérios de
segurancga, sob o ponto de vista de estabilidade fisica recomendados pela NBR 13.028
(ABNT, 2017); onde estabelece que, o fator de seguranga minimo deve ser superior a (F.S.
Minimo) superior a 1,50 para uma ruptura global.

No relatério de Auditoria do 1° ciclo de 2022 diz que conforme as constatagdes da inspecao
técnica de campo realizada, somada a analise dos dados de monitoramento, das fichas de
inspecéo e dos documentos de projeto, fornecidos pela MOSAIC, conclui-se que a Barragem
BM se encontra em condigdes satisfatorias de seguranga hidraulica e geotécnica.

Desta forma, é considerado muito pouco provavel o rompimento dessa barragem por esse
mecanismo de ruptura.

10.2. Cenarios de inundagao

Para o presente estudo foram definidos cenarios de inundagao, considerando as condi¢cdes
naturais, modo de falha de maior probabilidade de ocorréncia e modo de falha de maior dano
potencial.
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10.2.1. Cenario sem ocorréncia de ruptura

7

Neste cenario é considerada a operagado hidraulica extrema do sistema extravasor da
estrutura para o periodo de retorno de 10.000 anos, ou seja, com a maior carga hidraulica e
com os dispositivos em pleno funcionamento. Assim, pode-se analisar as descargas
ocasionadas pela passagem da cheia severa e a influéncia no vale a jusante, considerando
ainda as vazdes naturais, sem que ocorra a ruptura da estrutura.

10.2.2. Cenario de ruptura mais provavel

O cenario de ruptura mais provavel deve ser previsto a partir do tipo da barragem, do seu
estado de conservacdo e modo de operacao.

10.2.3. Cenario de ruptura extrema

O cenario de ruptura extrema busca maximizar o escoamento efluente da brecha,
considerando ainda as piores condigdes possiveis de ocorréncia de cheia a jusante, de forma
a obter uma envoltéria maxima para as respectivas areas de risco.

10.2.4. Cenario de ruptura extrema

Varios poderiam ser os modos de falha considerados para simulacdo do rompimento da
barragem BM, porém, em virtude da baixa probabilidade de ocorréncia destes eventos,
adotou-se a ruptura da barragem por galgamento como o modo de falha a ser simulado, pois
por meio de uma avaliagao qualitativa, entende-se a possibilidade de obstrug¢ao do vertedouro
como a mais provavel entre as alternativas apresentadas. Tal fato foi considerado pois em
um evento de grande magnitude ocorre o arraste de material, além da regido préxima ao
vertedouro apresentar arvores, possibilitando o carreamento de troncos ou outras partes que
podem obstruir o vertedouro.

Assim, para o presente estudou, considerou-se o cenario mais provavel equivalente o cenario
extremo, sendo o modo de falha o galgamento da barragem BM, considerando o N.A. do
reservatorio na cota da crista da barragem (EI.780,00 m).

10.3. Modelagem Hidraulica para Ruptura Hipotética da Barragem BM - Cenario
Provavel e Extremo Coincidentes

10.3.1. Hidrogramas de Ruptura

Neste item sdo apresentados os resultados encontrados para o hidrograma de ruptura
defluente da brecha formada no barramento da barragem BM, para os cenarios provavel e
extremo, equivalentes. A Tabela 10-1 apresenta uma sintese dos resultados obtidos no
calculo do volume escoado para jusante.



-
Mosaic
<7 =y Fertilizantes

Waim

Engenharia

CLASSIFICAGAO

PLANO DE AGAO DE EIV]ERGENCIA B
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO
BARRAGEM BM

COMPL,EXO
MINEROQUIMICO DE
RESTRITA CATALAO
N° MOSAIC PAGINA
51/142
N° WALM REV.
WA06621000-1-RH-RTE- (]
0162

Tabela 10-1 - Composigao dos volumes para a etapa de propagacao.

Composigao dos volumes Barragem BM
Volume de agua livre armazenada no reservatorio (m?3) 191.386,44
Volume da brecha (m?) 347.169,85
Volume de rejeito mobilizado (m?) 712.352,45
Volume total escoado para jusante (m?3) 1.250.908,74

Os parametros de formacao da brecha para a realizacdo dos calculos de determinagao dos

hidrogramas de ruptura s&o apresentados nas Tabela 10-2 e Tabela 10-3.

Tabela 10-2 - Parametros de formagao da brecha para determinagdo do hidrograma de ruptura.

Parametros da Brecha Barragem BM
Elevagao do topo da brecha (m) 780,00
Elevagao do fundo da brecha (m) 752,00
Nivel de agua maximo (m) 780,00
Largura da base (m) 26,74
Volume total armazenado (m?) 1.691.386,44

Tabela 10-3 - Parametros de formagao da brecha.

Parametros de brecha Coeficientes Barragem BM
i . dZy . : .
Taxa de erodibilidade vertical do solo (m/s) — =kglry—1.) Figura 10-3
at
10 Vo i 31
Coeficiente de erodibilidade kg = y} exp [—0,12 leg, (y—d) ] 0,986
d w
Peso especifico da agua (kg/m?3) yw 1.0000
Pes? especifico seco do material do macigo vd 1,88
(t/m?3)
Porcentagem de argila no macigo (%) c% 53
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Parametros de brecha Coeficientes Barragem BM
Coeficiente de rugosidade de Manning n 0,021
Vaz&o escoada pela brecha (m3/s) Q =kpy (ci b h¥® +cy-m-h?®) Figura 10-4
2 i _
Tensao critica de resisténcia do macico (Pa) Te = gga‘so{ps — Py )tgE 0,214
Diametro médio das particulas do macigo (m) dso 0,0003
Angulo de atrito do material do macigo (°) ) 9,9
norAzb .
Incremento de largura da brecha (m) Ab = senp Figura 10-1
(=4
Modo de eroséo Noc 2

A Figura 10-1 ilustra a evolugao da geometria da brecha no cenario simulado para a Barragem

BM.
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Figura 10-1 - Formacéao da brecha — Galgamento da Barragem BM.

A elevagao do nivel de agua e da cota de fundo da brecha em fungao do tempo ¢ ilustrada

na Figura 10-2.
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Figura 10-2 - Elevagao do nivel de agua ao longo da ruptura — Galgamento da barragem BM.

A Figura 10-3 mostra a taxa de erosao do maci¢go ao longo do tempo provocada pelo
galgamento da Barragem.

0,018000

0,016000
Erosao_Galgamento
0,014000

£ 0,012000
o

S 0010000
0,008000

0,006000

Taxa de Ero

0,004000

0,002000

0,000000
0,0 1000,0 2000,0 3000,0 4000,0 50000 6000,0 7000,0 8000,0

Tempo (s)

Figura 10-3 - Taxa de erosdo do macigo — Galgamento da barragem BM.

O resultado dos calculos realizados para a obtengédo do hidrograma defluente da barragem
BM é apresentado na Figura 10-4.
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Figura 10-4 - Hidrograma de ruptura — Galgamento da barragem BM.

10.3.2. Propagacéo dos Hidrogramas nas Secoes Representativas

Neste item sdo apresentados os resultados da modelagem hidraulica nas seg¢des transversais
representativas do vale a jusante da Barragem BM para o cenario simulado provavel e
extremo, equivalentes. Os principais resultados obtidos nas secbes representativas
encontram-se apresentados, analiticamente, na Tabela 10-4, bem como, graficamente, na

Figura 10-5 e na Figura 10-6.
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Figura 10-5 - Profundidade maxima nas sec¢oes representativas da barragem BM, considerando o
galgamento para cenario provavel e extremo equivalentes.
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Figura 10-6 - Risco hidrodinamico maximo nas se¢des representativas da barragem BM, considerando
o galgamento para cenario provavel e extremo equivalentes.
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Tabela 10-4 - Resultados da modelagem hidrodinamica nas sec¢oes representativas da |

Segao r::;s(;;g(:g :ir:(lo E‘Ii:lzﬁfgod;;undo Profu’m_iidade Velqci_dade Vazao maxima . Ri_sc? .
Transversal | da barragem gua maxima maxima (m?ls) hldrodlznamlcc

(m) (m) (m) (m/s) (m?/s)
STO1 306,85 747,13 3,39 4,40 983,11 10,77
ST02 1.306,85 730,02 4,62 2,97 588,48 12,27
STO3 2.306,85 720,16 6,03 2,75 522,76 14,37
STO4*** 2.696,81 714,10 6,59 1,77 607,06 5,88
STO05 3.315,63 710,91 6,90 2,33 655,71 8,97
STO06 4.315,63 706,86 7,45 2,43 325,27 13,40
STO7 5.315,63 705,00 6,42 3,28 355,42 20,20
STO8 6.315,63 701,19 6,95 2,22 261,68 13,45
ST09 7.315,63 697,32 6,24 2,48 541,03 12,10
ST10 8.315,63 693,58 7,71 2,65 856,06 9,54
ST11 9.315,63 685,86 8,49 2,92 384,70 21,21
ST12 10.315,63 683,92 7,75 3,31 361,34 20,94
ST13 11.315,63 679,87 8,54 3,37 184,96 17,95
ST14 12.315,63 675,58 7,52 3,32 255,32 18,16
ST15* 13.315,63 670,55 8,80 2,81 206,57 18,23
ST16** 14.315,63 666,88 8,17 4,02 224,04 14,92
ST17** 15.315,63 663,91 7,53 2,70 410,92 6,73
ST18** 16.315,63 660,45 6,16 3,05 286,89 16,28
ST19** 16.522,70 660,84 3,63 6,24 541,51 18,23

* Profundidade maxima atingida na segao representa a soma da profundidade natural (do cenario sem ruptura) com a profun
** Segéo imediatamente a jusante da ZAS (Zona de Autossalvamento)
*** Sec¢ao na area de remanso do coérrego fundo, logo a montante da confluéncia com a drenagem que vem da barragem BM
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10.3.3. Descricado resumida do potencial de inundacao

No cenario de ruptura simulou-se um trajeto de aproximadamente 16,5 km seguindo o
talvegue do corrego Fundo, até a confluéncia com o rio Sdo Marcos onde a mancha atinge o
critério de parada.

A area potencialmente atingida é ocupada por areas de mata ciliar, areas de pastagem e de
cultivos agricolas e travessias em estradas vicinais. Algumas poucas residéncias encontram-
se proximas a mancha de inundagao.

Observa-se na Tabela 10-4 que a maior profundidade verificada nas secbes simuladas
ocorreu na seg¢ao ST15, sendo esta 8,80m. Ja a maior velocidade esta na secdo ST19, com
6,24m/s.

10.4. Zona de Autossalvamento e sintese da area impactada

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido localizada no vale a jusante da barragem, onde
considera-se que os avisos de alerta a populagao séo da responsabilidade do empreendedor,
por ndo haver tempo suficiente para uma intervengdo das autoridades competentes em
situacdes de emergéncia.

A ZAS podera ser considerada por uma extensao de 10 km ao longo do curso do vale de
jusante ou a porcéo do vale passivel de ser atingida pela onda de inundagdo num tempo de
trinta minutos. Conforme o inciso 6° do Art. 6° da Resolugao n° 32, de 11 de maio 2020, os
mapas de inundagdo devem representar a localidade, bem como “identificar e manter
atualizada: Residéncias com o quantitativo de populagao existente e com identificagado de
vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos, criangas,
dentre outros”.

Como verificado nos cenarios de ruptura provavel e extrema equivalentes, a mancha de
inundacao atinge areas de mata ciliar, areas de pastagem e de cultivos agricolas e travessias
em estradas vicinais. Algumas poucas residéncias encontram-se préximas a mancha de
inundagao. A envoltéria de inundacgéo é apresentada na Figura 10-7.
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Figura 10-7 - Envoltéria de inundagao para a barragem BM.

10.5. Zona Secundaria de Seguranga

A Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), é considerada o trecho constante do mapa de
inundagao nao definido como ZAS. A ZAS, como ja explicitado anteriormente, é considerada
a distancia de 10 km ao longo do curso do vale de jusante ou a por¢ao do vale passivel de
ser atingida pela onda de inundagao num tempo de trinta minutos.

A delimitagdo da ZAS (Zona de Autossalvamento) observada nas simulagbes se deu ha 10
km do barramento, com aproximadamente 1h44min e 8,16 m de profundidade maxima,
considerando também a profundidade da cheia natural extrema.

A extensdo da ZSS (Zona de Salvamento Secundaria) observada nas simulagbes é de
aproximadamente 6,5km, com aproximadamente 3,63 m e tempo de chegada de 44min,
considerando também a cheia natural.
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11. DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA, QUANDO FOR O CASO

Declaracdo emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas competentes
estabelecendo o fim da situagdo de emergéncia, quando for o caso. Cabe ao empreendedor
emitir e enviar a declaragdo de encerramento de emergéncia de acordo com o modelo
disponivel no ANEXO 3, em até cinco dias apds o encerramento da emergéncia.

12. PLANO DE TREINAMENTO DO PAE

Sé&o promovidos, semestralmente, treinamentos internos tedricos e/ou praticos, em que s&o
mantidos os respectivos registros das atividades no PAEBM, conforme Resolu¢gdo ANM n°
95/2022. Os principais objetivos dos treinamentos sao:

e Divulgar o PAEBM internamente, a fim de explicar as a¢des e procedimentos descritos
no plano;

e Treinar as equipes de resposta, de maneira a trazer prévia prontiddo aos seus
integrantes;

e Trazer protagonismo para os responsaveis das equipes de resposta;
e Testar a eficacia das agbes e 0s recursos emergenciais;

Identificar as possibilidades de melhoria das a¢des definidas.

A atualizacao periddica dos treinamentos do PAEBM estara arquivada com a Equipe Técnica
de Seguranga e Gestédo de Barragem no ANEXO 4

13. DESCRIGAO DO SISTEMA DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM DE MINERAGAO

O monitoramento da Barragem BM é realizado através de inspegdes de campo quinzenais e
leituras dos instrumentos geotécnicos mensais, composta de 14 indicadores de nivel d’agua,
6 marcos superficiais, 2 medidores de vazdo, 1 régua linimétrica, 1 pluvibmetro e 2
piezdbmetros. Conforme descrito anteriormente, o monitoramento é integrante dos
procedimentos preventivos da estrutura.

Todos os dados de inspecdo e monitoramento, incluindo as Fichas de Inspecio, sao
armazenados em um sistema interno de monitoramento das estruturas geotécnicas, que
opera como um banco de dados. Este sistema permite de maneira eficiente e rapida o acesso
ao histérico dos dados e a avaliagdo do comportamento da instrumentagcdo instalada na
estrutura, cadastro e emissbes de niveis de alerta correlacionando as leituras do
monitoramento desses instrumentos. Além disso, conta ainda com saidas graficas que
auxiliam na analise do comportamento da estrutura, além da garantia de salvaguarda e
integridade dos dados.
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14. RELAGAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAO O PAEBM

Conforme expresso na Resolugdo ANM n° 95/2022, devem ser entregues copias fisicas do
PAEBM atualizadas para os érgéos de protegcao e defesa civil do municipios inseridos no
mapa de inundagao ou, na inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal.

O controle das entregas realizadas é apresentado no Formulario de Entrega de Cédpias do
PAEBM apresentado no Anexo 5.

Além das autoridades publicas, cépias fisicas deste documento devem estar disponiveis:

e Na Sala de Emergéncia;
e No escritorio da Geotecnia.

15. ATUALIZAGAO E REVISAO DO PAEBM

O PAEBM sera atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre que houver
alguma mudanga nos meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situagao de
emergéncia, bem como no que se refere a verificagao e a atualizagao dos contatos e telefones
constantes no fluxograma de notificagbes ou quando houver mudangas nos cenarios de
emergéncia. A MOSAIC possui autonomia para atualizar tais informag¢des, desde que as
alteracOes sejam devidamente anotadas e assinadas em folha de controle de alterag&o.

As atualizagbes deste PAEBM serdo divulgadas para todos os o6rgaos que receberam e
possam vir a utilizar o PAEBM.

Conforme o art 12 § 7 da Lei Federal n° 14.066/2020 o PAEBM sera revisado:

e Quando o relatorio de inspegao ou a Revisado Periddica de Seguranga de Barragem
assim o recomendar;

¢ Modificagbes estruturais, como alteamentos ou modificagdes na classificacdo dos
rejeitos depositados na barragem de mineragao, no prazo de seis meses contados da
conclusao da modificacio;

¢ Quando a execucdo do PAE em exercicio simulado, acidente ou desastre indicar a sua
necessidade; e

e Por solicitagao da ANM, a qualquer momento.

A revisdo do PAEBM, a que se refere este capitulo, implica reavaliagdo das ocupagdes a
jusante e dos possiveis impactos a ela associado, assim como atualizagdo do mapa de
inundacao.
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O controle de versdes protocoladas e os respectivos registros de protocolos deverdo ser
incluidos ao Anexo 5.

16. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE EMERGENCIA

Em acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022, cabe ao empreendedor, por meio da Equipe
Técnica de Seguranca e Gestdo de Barragem, a elaboragdo do Relatério de Causas e
Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel 3, com a ciéncia do responsavel legal da
barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas.

O relatdrio supracitado deve ser elaborado por profissional habilitado, externo ao quadro de
pessoal do empreendedor.

O citado relatorio deve ser apresentado a ANM em até seis meses apos o acidente.

Uma vez terminada a situacdo de emergéncia Nivel 3, o empreendedor fica obrigado a
apresentar a ANM, Relatorio de Causas e Consequéncias do Evento de Emergéncia em Nivel
3, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranga de Barragem, e se encontra
neste Plano de Ag&o de Emergéncia de Barragens de Mineragdo no ANEXO 6, contendo, no
minimo:

a) Descrigcdo detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatério fotografico;

c) Descrigao das agdes realizadas durante o evento, inclusive copia das declaragdes
emitidas e registro dos contatos efetuados, conforme o caso;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f) Proposicdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Conclusdes do evento; e

h) Ciéncia do responsavel legal pelo empreendimento.
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SEQAO I — MEDIDAS ESPECIFICAS PARA RESGATE DE PESSOAS E

ANIMAIS E MITIGAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS E PATRIMONIO
CULTURAL

Visando melhorar a caracterizagao das areas potencialmente atingidas pela mancha
de inundacgdo, a Mosaic Fertilizantes procurou seguir as indicagbes da Agéncia
Nacional de Mineragao, a partir Resolugdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, a
qual informa a necessidade de inclusbes de residéncias com o quantitativo de
populagdo existente e com identificacdo de vulnerabilidades sociais, tais como
portadores de necessidades especiais, idosos, criangas, dentre outros:

I. Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local,
rodovias municipais ou estaduais ou federais;

II. Equipamentos urbanos tais como: escolas, hospitais, presidios, subestacdes
de energia, estagdes de tratamento de agua ou de esgoto;

[ll. Equipamentos com potencial de contaminagao, tais como, mas néo se
limitando a, postos de gasolina, industrias ou depdsitos quimicos/radioldgicos;

IV. Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza
que integrem ou sejam relevantes ao patriménio cultural;

V. Sitios arqueologicos e espeleoldgicos;

VI. Unidades de conservacio, areas de interesse ambiental relevante ou areas
protegidas em legislacéo especifica;

VII. Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e
VIII. Estac¢des de captagao de agua para abastecimento urbano.

Neste sentido, apresenta-se nessa se¢ao os cadastros de propriedades, populagao,
animais, equipamentos urbanos ou com potencial de contaminagao, bens culturais e
rodovias compreendidos na mancha de inundagdo bem como as medidas de
especificas para o resgate de pessoas e animais, mitigagcdo de impactos ambientais,
resgatar e salvaguardar o patriménio cultural.
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17. PLANO DE EVACUAGAO DE PESSOAS

Para a elaboragcdo do plano de evacuagdo de pessoas inseridas na mancha de
inundacdo foram analisadas as informag¢dées do levantamento socioecondmico
realizado pela Ultra Haus Strategic Solutions em outubro de 2021 e a hipotética
mancha de inundagao, bem como a definicdo de rotas de fuga e pontos de encontro
e locais para acomodacéo.

17.1. Cadastro da populagao inserida na ZAS

Para a realizagdo do cadastro da populagdo a empresa Ultra Haus Strategic Solutions
em 2021 realizou um levantamento nos meses de abril a outubro.No documento,
denominado Relatério Socioecondmico das Zonas de Impacto da Barragem BM,
foram apresentadas informacbes relativas a populacdo e as propriedades
compreendidas pela Zona de Autossalvamento (ZAS), contemplando aspectos
demograficos, socioecondmicos, informagdes sobre saude e usos das propriedades.

De forma complementar, também foram apresentadas informac¢des sobre a populagao
nas areas contempladas na Zona de Salvamento Secundario (ZSS).

A elaboracdo do documento foi construida a partir do tratamento estatistico e
qualitativo das informacgdes colhidas em campo e apresentadas por familia nos
Laudos de Avaliacdo Socioecondmica, Vulnerabilidade Social e indice de Debilidade.

O cadastramento Fisico e Socioeconémico consistiu no levantamento e analise de
diversos dados que possibilitaram a compreensdo do perfil e das vulnerabilidades
sociais que caracterizam as areas contempladas por este estudo. Dentre os dados
levantados pela empresa Ultra Haus Strategic Solutions, citam-se:

e Aspectos demograficos: Nomes, grau de parentesco, escolaridade, lista de
moradores, lista dos proprietarios, faixa etaria, ocupacido profissional,
preferéncias de lazer, etc.

e Dados de localizagdao e contato: numero telefone, WhatsApp, meios de
comunicagdo, meios de acesso a informacgao (incluindo estagdes de radio e
canais de TV), acesso a propriedade, meios de locomogao, indicagdo de
pessoas proximas para contato, auxiliadores, funcionarios, tempo de
permanéncia nas propriedades, sua localizagao, etc. No caso de propriedades
localizadas na zona rural, serdo levantadas a quantidade e localizacdo de
porteiras, mata-burros e pontes, além da qualidade das estradas.

e (Questbes socioeconbmicas: Renda, trabalho, despesas, participacdo em
programas sociais, fragilidades sociais, acesso ao emprego e a renda,
liderangas comunitarias, participagdo em organizagdes sociais, etc.
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e Questdes relacionadas a saude: Principais patologias, origem e tratamento da
agua consumida, tratamento dos dejetos sanitarios e do lixo domeéstico,
existéncia de deficiéncias fisicas e mentais, tratamentos com medicacéo,
quadros de sofrimento emocional, etc.

e Percepcdes relacionadas a empresa: Sugestdes, reclamacgdes, elogios,
solicitagdes espontaneas, manifestagdo fundiaria espontanea, duvidas, etc.

¢ Questdes relacionadas a propriedade: Vinculo com a propriedade, atividades
realizadas na propriedade, numero de empregados, acesso a energia elétrica,
outorga para uso da agua, uso e destino da agua, tamanho da propriedade,
questdes fundiarias, acesso a programas governamentais e a linhas de crédito,
guantidade de animais, renda com cada atividade.

e Acessos: Mapeamento das porteiras, pontes, mata-burros e equipamentos de
uso coletivo (hospital, posto de saude, escola, praga, igreja, etc)

e Registro fotografico: fotografia georreferenciada das propriedades/edificagbes
cadastradas.

17.1.1. Perfil da populacéo

De acordo com o levantamento socioeconémico realizado pela Ultra Haus Strategic
Solutions em outubro de 202, informacdes do empreendedor e analise do estudo de
rompimento hipotético da barragem BM, conduzido pela Walm Engenharia em janeiro
de 2022, existem propriedades na mancha de inundagc&o, mas nao residéncias em
caso de rompimento da estrutura.

17.1.2. Pessoas presentes em edificagbes com aglomeracgéo de publico (publico
perene)

Conforme o estudo de rompimento hipotético da barragem BM, conduzido pela Walm
Engenharia em janeiro de 2022, e o levantamento socioecondémico realizado pela Ultra
Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, ndo existem equipamentos urbanos
(escolas, hospitais, presidios, sistemas de saude) na mancha de inundagao ou que
ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura

17.1.3. Localizagdo da populacdo com dificuldades de locomogao ou
necessidades especiais

Conforme o estudo de rompimento hipotético da barragem BM, conduzido pela Walm
Engenharia em janeiro de 2022, e o levantamento socioecondémico realizado pela Ultra
Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, ndo existem residéncias em interface
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com a mancha de inundacédo ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da
estrutura.

17.1.4. Localizagao da populagao sem dificuldades de locomogao

Conforme o estudo de rompimento hipotético da barragem BM, conduzido pela Walm
Engenharia em janeiro de 2022, e o levantamento socioecondémico realizado pela Ultra
Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, ndo existem residéncias na mancha de
inundagao ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.

17.2. Evacuacgao

Para a analise da evacuacédo da provavel populacdo atingida foram definidos os
pontos de encontro e as rotas de fuga.

17.2.1. Pontos de encontro

a) Numero total de pontos de encontro:

Para a validacdo do numero de pontos de encontro foi considerado que a relagcédo do
numero de pessoas por metro quadro deveria ser menor 3.

Para estabelecer o numero de pessoas foi corroborado com o estudo de rompimento
hipotético da barragem BM, conduzido pela Walm Engenharia em janeiro de 2022, e
o levantamento socioecondmico realizado pela Ultra Haus Strategic Solutions em
outubro de 2021, n&o existem residéncias em interface com a mancha de inundagao
ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura.

Logo, uma vez que ndo existem pessoas a serem removidas em caso de emergéncia,
nao ha necessidade de se definirem pontos de encontro.

b) Rotas de fuga

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem BM, conduzido pela Walm
Engenharia em janeiro de 2022, e o levantamento socioecondémico realizado pela Ultra
Haus Strategic Solutions em outubro de 2021, n&o existem residéncias em interface
com a mancha de inundacido ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da
estrutura. Logo, uma vez que ndo existem pessoas a serem removidas em caso de
emergéncia, ndo ha necessidade de se definirem rotas de fuga.

Como verificado nos cenarios de ruptura provavel e extrema equivalentes, a mancha
de inundagao atinge areas de mata ciliar, areas de pastagem e de cultivos agricolas
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e travessias em estradas vicinais. A mancha nao atinge rodovias estaduais ou
federais.

Em caso de alteracdo do cenario quanto o plano de evacuagao sera reavaliado. A
envoltoria de inundagao € apresentada na Figura 17-1.
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Figura 17-1 - Envoltoria de inundagao para a Barragem BM.

17.2.2. Locais para acomodacéao das pessoas que forem evacuadas

Conforme mencionado, inexistem residéncias em interface com a mancha de
inundagao ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura. Desta forma,
como agdes de evacuagcdo nao sao necessarias, a previsdo de locais para
acomodacgéao da populagao também néo se justifica.

17.3. Localizagdo das sirenes de alerta/alarme

Na area a jusante da Barragem BM, correspondente a Zona de Autossalvamento,
existem 16 sirenes para alerta em caso de emergéncia na estrutura, as quais possuem
localizagao informada na Tabela 17-1 e demonstradas na Figura 17-2.
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Tabela 17-1 — Coordenadas geograficas das sirenes existentes na ZAS da Barragem BM.

Sirene Latitude Longitude
Sirene 1 18°6'11.16"S 47°46'36.26"0
Sirene 2 18° 6'23.31"S 47°47'39.78"0
Sirene 3 18° 7'11.41"S 47°46'55.48"0
Sirene 4 18° 5'35.83"S 47°46'24.54"0
Sirene 5 18° 6'41.89"S 47°46'24.28"0
Sirene 6 18° 6'54.67"S 47°46'12.64"0
Sirene 7 18° 6'32.73"S 47°45'49.75"0
Sirene 8 18° 6'14.03"S 47°45'23.94"0
Sirene 9 18° 7'7.53"S 47°45'18.62"0
Sirene 10 18° 7'45.71"S 47°44'55.01"0
Sirene 11 18° 7'10.75"S 47°44'46.98"0
Sirene 12 18° 7'44.32"S 47°44'26.70"0
Sirene 13 18° 8'30.50"S 47°44'28.13"0
Sirene 14 18° 8'0.41"S 47°43'23.33"0
Sirene 15 18° 7'23.75"S 47°43'22.66"0
Sirene 16 18° 7'39.39"S 47°43'5.90"0
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Localizagao das sirenes
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Figura 17-2 - Localizagao das sirenes da Barragem BM.

17.4. Acionamento do Sistema de notificagcao de emergéncia

Os equipamentos de alarme sonoro usam sirenes de alta capacidade, tém grande
autonomia de energia conforme projeto especifico desenvolvido e podem ser
acionadas remotamente, permitindo que as mensagens sejam emitidas com volume
e duragao suficientes para alcangar as ZAS (Zona de Auto Salvamento). Além disso,
mesmo em situacdes de falha total de infraestrutura que impecga o acionamento a
distancia, as sirenes podem ser acionadas manualmente, garantindo a divulgagéo da
mensagem.

Resumidamente, para efetuar ativacdo de uma sirene, o operador da sala de
monitoramento ira acessar a interface do software, e clicar na aba Sistema de
Notificagdo em Massa, conforme mostra a Figura 17-3:
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Figura 17-3 - Interface do software utilizado para acionamento do sistema de alerta.

Na sequéncia, clicando na sirene que deseja ativar, ira aparecer uma das opgdes para
selecionar a mensagem do cenario desejavel conforme Figura 17-4:

Sirenz 6§ COMUNIDADE CARRAPATOS o7 X
Operaglo - Sirene Desathada

Figura 17-4 - mensagem escolhida a depender do cenario desejado

Ao clicar na opcéao “informagdes”, o operador tera acesso a uma caixa de ativagao
nomeada como “Ativacao total ou por Grupos”. Nesta opcéao ele podera escolher em
ativar todas as sirenes simultaneamente, ou ativar as sirenes por grupos (de acordo

com a regiao das ZAS).
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A descrigao detalhada esta nos manuais de operac¢ao do sistema (PRJ-06215-0011-
AUT-01 e PRJ-05586-0005-AUT-01) que estéo disponiveis na sala de monitoramento
integrado.

17.5. Mapas de inundagao

Foram gerados os seguintes mapas referentes ao PAE da Barragem BM.
. Mapa Geral de ZAS/ZSS,;
. Mapa da Zona de Autossalvamento (ZAS)

A lista de todos os mapas produzidos, com seus respectivos titulos e numeracoes,
encontra-se no quadro a seguir:

NUMERAGAO DESCRIGAO
MAPA GERAL (ZAS E ZSS)
WA06621000-1-RH-DES-0469 BARRAGEM BM

UNIDADE CATALAO - GO

MAPA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)
WA06621000-1-RH-DES-0470 ENVOLTORIA DE INUNDAGCAO - BARRAGEM BM
UNIDADE CATALAO - GO

MAPA ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA (ZSS)
WA06621000-1-RH-DES-0471 ENVOLTORIA DE INUNDACAO - BARRAGEM BM
UNIDADE CATALAO - GO
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18. PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para os usos e intervengdes em
recursos hidricos € um documento essencial, previsto por lei, na composi¢ao do Plano
de Acao de Emergéncia das Barragens (PAE-Barragens), que estabelece agbes a
serem tomadas uma vez identificadas situagdes emergenciais.

Este documento apresenta o Plano de Garantia de Disponibilidade de Agua Bruta para
os Usos e Intervengdes em Recursos Hidricos nas Areas Potencialmente Impactadas
em eventual rompimento da Barragem BM do Complexo Mineroquimico de Catalao
(CMC), empreendimento, de responsabilidade da Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.,
localizado no municipio de Catalao, no estado de Goias.

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem BM conduzido pela Walm
BH Engenharia, a mancha de inundagao (Figura 18-1) atinge o corrego Fundo, curso
hidrico que se estende por parte do limite entre os municipios goianos de Cataléao e
Ouvidor.

208000E 210000E

e@;{mf\\

Legenda

A Sedes Municipais :
—— Hidrografia
I Barramento :
[ ZAS
[ ZSS
Area afetada

P DATUM: Sirgas 2000 UTM 23S
o Municipios 208000F 210000€

Figura 18-1 - Localizag¢ao da regidao de estudo

Desta forma, a caracterizagcao dos usos e intervengcées em recursos hidricos e dos
sistemas de abastecimento de agua existentes na regidao de estudo sera feita em
ambos 0s municipios.
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18.1.Identificacdo e caracterizagcao dos pontos de captacdao de agua para
abastecimento publico

Conforme o Atlas Agua (2021) da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA), que utilizou informacdes prestadas pela Superintendéncia de Agua e Esgoto
de Cataldo, o municipio possui sistema de abastecimento isolado, sendo composto
por captacdes superficiais nos ribeirbes Pari e Samambaia e por captagdes
subterraneas em um conjunto de 15 pogos profundos, as quais garantem vaz&o
nominal de 210 L/s e 100 L/s, respectivamente. Apds aducgao e tratamento, a agua é
destinada a reservatorios, que abastecem o municipio goiano (Figura 18-2).

=4.000 m* !;

Cataldo

Ribeirdo Pari

VA

Qoeeragio =210,0 Lis
(1*1R) pN 300 FoFo

Qoperagio = 210,0 Lis
DN 350 FoFo

Vrota
s

Ribeirdao Samambaia

Quown = 100,0 Lis.
-
I
-l

0,

Bateria de 15 Pocos

Figura 18-2 - Croqui do sistema de abastecimento de agua do municipio de Catalao-GO. (ANA,
2020)

Com um manancial classificado em nao vulneravel, ampliagdes previstas no sistema
produtor, cobertura de atendimento urbano de 100% e um desempenho nas perdas
de &gua na categoria C, o indice de Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano
(ISH-U) foi classificado como Médio pelo Atlas Aguas.

Ja em Ouvidor-GO, através de informacbes prestadas pela concessionaria dos
servicos de saneamento no municipio, a Saneamento de Goias (SANEAGO), o Atlas
Agua identificou um sistema isolado de abastecimento, composto por apenas uma
captacéo superficial, realizada no ribeirdo Lagoa, que destina vazdo nominal de 20 L/s
para o abastecimento municipal (Figura 18-3).
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Figura 18-3 - Croqui do sistema de abastecimento de agua do municipio de Ouvidor-GO. (ANA,
2020

Ainda que nado haja classificagdo para o manancial que abastece a cidade,
adequacdes sendo realizadas no sistema produtor, 92 % de cobertura de atendimento
e desempenho nas perdas de agua classificado em A2 conferem um indice de
Seguranga Hidrica do Abastecimento Urbano (ISH-U) classificado em Alto pelo Atlas
Aguas.

Os ribeirdes Pari e Samambaia estdo inseridos na sub-bacia hidrografica do rio
Verissimo, pertencente a bacia hidrografica do rio Paranaiba, um dos formadores
(juntamente com o rio Grande) do rio Parana (CBH PARANAIBA, 2022). Nesta mesma
bacia hidrografica, esta inserida a sub-bacia do rio Dourados, onde o ribeirdo Lagoa,
manancial utilizado como captacao superficial para o abastecimento de Ouvidor-GO,
esta localizado (Figura 18-4).

A despeito de a mancha de inundagao atingir parte dos municipios supracitados, a
regido potencialmente afetada n&o possui interface com os mananciais utilizados
como fonte de abastecimento de agua em Cataldo e em Ouvidor. De acordo com o
estudo de rompimento hipotético, o curso hidrico atingido é o cérrego Fundo, que
pertence a sub-bacia hidrografica do rio S&do Marcos. Desta forma, sistemas de
captacdo de agua para abastecimento urbano n&o seriam afetadas em caso de
eventual rompimento da Barragem BM.
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Figura 18-4 - Localizacdo dos usos e intervengdes em recursos hidricos na regido de estudo.

18.2. Usos e interveng6es em recursos hidricos

Quanto aos usos e intervengdes em recursos hidricos na regidao de estudo, sao
demonstradas na Figura 18-4 as outorgas de direito de uso de recursos hidricos
existentes na regido de interesse, conforme o banco de dados da ANA (outorgas
federais) e da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
de Goias — SEMAD-GO (outorgas estaduais).

E possivel perceber no detalhe da Figura 18-4 que existe apenas uma outorga de
direito de uso de recurso hidrico com finalidade de mineragdo em interface com a
mancha de inundagao. As informagdes sobre essa outorga, conforme a SIEG-GO, sao
demonstradas na Tabela 18-1.
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Tabela 18-1 — Informagdes disponiveis no SIEG-GO sobre a outorga identificada em interface
com a mancha de inundagdo da Barragem BM.

Tipo de | Vazao Data de Data de

Processo | Controle | Latitude | Longitude | Situacdo | Atividade captagdo | (Us) abertura | vencimento

300952008 | 13629 | -47,7587 | -18,1159 | Outorgado | Mineragéo Direta 61,11 | 27/03/2008 | 08/07/2017

Pelas informagdes disponibilizadas, percebe-se que se trata de uma outorga ja
vencida. Ao buscar maiores informagdes sobre o processo de outorga na base de
dados da SEMAD, identificou-se o empreendedor como Goias Vermiculita SA, mas
nao ha informag¢des quanto a validade do processo de outorga.

Por seguranga, este plano ira considerar que essa outorga esta em funcionamento e
que, no eventual rompimento da Barragem BM, devera ser garantido o abastecimento
fornecido pela captagéo direta no cérrego Fundo, sendo o volume calculado conforme
a vazao outorgada.

Ademais, além das outorgas, conforme dados disponibilizados no Sistema Estadual
de Geoinformacéo de Goias (SIEG-GO), também foram localizados 3 pogos tubulares
nas proximidades da sede municipal de Cataldo (Figura 18-4), registrados em nome
da SANEAGO-GO e de um usuario particular. Percebe-se, portanto, que essas
captacdes subterréneas se localizam em regido distante da area potencialmente
afetada pelo hipotético rompimento, ndo sendo necessario prever agées de garantia
de abastecimento de agua para esses usos.

18.3. Estimativa do numero de dias que sistemas de captacao e tratamento de
agua ficariam comprometidos

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem BM, a mancha de
inundagado, que considera o cenario extremo de ruptura, ndo atinge infraestrutura
publica de abastecimento de agua. Dessa forma, sistemas de captacgéo e tratamento
de agua municipais ndo seriam afetados em um eventual rompimento da barragem.

Entretanto, uma outorga de direito de uso de recursos hidricos de usuario privado foi
identificada em interface com a mancha de inundagao.

E dificil mensurar, previamente, o tempo de interrupgdo de sistemas de abastecimento
atingidos por inundagdes provenientes de rompimento de barramentos. Essa definicdo
depende do nivel de comprometimento das instalagdes, que pode ser mitigado ou até
evitado caso estruturas de contengcdo sejam previamente ou emergencialmente
instaladas, por exemplo.
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Sugere-se, de forma preliminar e por seguranga, que, caso o rompimento da barragem
venha a acontecer, seriam necessarios cerca de 60 dias para o restabelecimento do
abastecimento garantido pela outorga identificada.

O dimensionamento desse tempo leva em conta a intercorréncia de diversos
procedimentos que seriam colocados em pratica em um eventual rompimento da
lagoa, como, quando aplicavel, evacuagcdo de pessoas, resgate de animais,
isolamentos de areas afetadas, avaliagdes de impactos ambientais, verificacdo da
seguridade para retorno aos iméveis, além da necessidade de se avaliar os impactos
existentes nos usos e intervengdes afetados.

Assim, a solugédo alternativa proposta devera garantir o abastecimento de agua
potavel na regido abrangida por este plano por, no minimo, 60 dias. E importante
mencionar que a definicdo desse prazo é feita de forma preliminar, dependendo dos
resultados das analises de impactos ambientais e dos monitoramentos a serem
implementados conforme os planos de acéo previstos neste documento.

18.4. Numero total de pessoas potencialmente afetadas e determinagcao do
volume de agua potavel a ser distribuida

18.4.1. Iméveis atingidos pela mancha

Como a hipotética mancha de inundagcdo n&o atinge infraestrutura publica de
abastecimento de agua, inexistem pessoas que seriam desatendidas desse servigo
em caso de eventual rompimento da Barragem BM.

Ademais, conforme o levantamento socioecondmico realizado pela Ultra Haus
Strategic Solutions (outubro de 2021), ndo foram identificados imoveis inseridos na
mancha de inundacgao, inexistindo moradores fixos que seriam diretamente afetados
em caso de eventual rompimento da Barragem BM.

Entretanto, uma outorga de direito de uso de recurso hidrico com finalidade de
mineragao foi identificada em interface com a mancha de inundagado. Através das
informagdes disponibilizadas na base de dados da SEMAD e do SIEG-GO, verificou-
se que o usuario privado Goias Vermiculita AS é detentor da licenga de outorga
(Tabela 18-1). Ainda que ela se encontre com status de vencida nas bases de dados
utilizadas, por seguranga, esse plano prevé o abastecimento de agua garantido pela
outorga.
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18.4.2. Solugédo emergencial de abastecimento

A definicdo da solugdo alternativa de abastecimento depende de fatores como:
capacidade horaria de abastecimento, agilidade na entrada em operacéo,
atendimento a padrées de qualidade da agua e, se necessario, disponibilidade de
operagdo em médio e longo prazo, entre outros.

Levando em conta as fontes de abastecimento mais comuns e a consideragcéo desses
fatores, o abastecimento por veiculos transportadores de agua (caminhdes-pipa)
costuma ser uma solucgdo alternativa bastante empregada. Ela fornece prontiddo no
atendimento, facilidade na distribuicdo e, com o devido controle da origem da agua e
condi¢cbes do seu transporte, a qualidade necessaria para o0 consumo humano e
animal.

Observando a prontiddo necessaria na agao de resposta a emergéncia e a extenséo
da regido de abrangéncia deste plano, a solugéo alternativa de abastecimento a ser
implementada pela MOSAIC em caso de rompimento sera:

e Utilizacdo de veiculo transportador de agua (caminh&o-pipa) para garantir o
abastecimento de agua potavel as residéncias, seguindo os requisitos e
critérios informados na Portaria n® 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da
Saude.

18.4.3. Dimensionamento do abastecimento emergencial

Conforme mencionado, n&o foram identificados pontos de captagdo de agua com
finalidade para abastecimento publico ou privado, inexistindo a necessidade de
garantir o abastecimento de habitantes que poderiam ser afetados dentro da ZAS da
Barragem BM, motivo pelo qual o termo “Nao se aplica” consta no quadro abaixo.

Nome e fungao Tempo necessario Estratégia a ser
Acao a ser realizada | do responsavel | para arealizagao da adotada para
pela Acao acao realizacao da acao
Fornecimento de dgua
potavel as pessoas Nao se aplica Nao se aplica Nao se aplica
afetadas (area urbana
ou rural)
Fornecimento de dgua
potavel para edificagdes N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica
de interesse publico

Com relagdo a outorga de direito de uso de recurso hidrico identificada em interface
com a mancha de inundacdo, a determinagdo do volume de abastecimento
emergencial seguiu o Art. 1°, inciso lll, da Lei Federal n® 9.433/1997, que diz que “em
situacao de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo humano e
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a dessedentagao animal”. Considerando que o eventual rompimento da barragem e
consequente contaminacdo dos cursos hidricos receptores da onda de ruptura
provocariam uma situacdo de escassez momentanea nas captacdes superficiais
existentes na regido atingida, devendo ser contemplada a prioridade definida na
legislacao federal.

Desta forma, adotou-se a premissa de abastecer 25% da vaz&o outorgada para usos
que nao sejam consumo humano, respeitando a prioridade estabelecida na legislagéo
federal e prevendo uma capacidade limitada de suprir altas demandas em situacao de
emergéncia.

Assim, em um eventual rompimento da Barragem BM, a Mosaic devera garantir o
abastecimento do volume diario de agua informado na Tabela 18-2. Para tanto,
deverao ser destinados caminhdes-pipa em quantidade suficiente nas coordenadas
informadas, conforme quantidades demonstradas na Tabela 18-3.

Tabela 18-2 - Volume diario de agua para garantir o abastecimento previsto na outorga
identificada.

Finalidade de | Coordenada Geografica
uso Latitude | Longitude

Volume diario de agua a ser distribuida

61,11 /509 x 60°¢9/ . x 60™min/, x 24h7/
Mineragao -18,1159 -47,7587 +1000!/ 5 x 25%

_ m3
=1319,98™/ ..

Tabela 18-3 — Recursos a serem destinados pelo responsavel indicado em caso de rompimento
da Barragem BM.

Nome e fungédo do

Tipo do recurso responsavel pelo
recurso

Quantidade Contatos para o
necessaria acionamento

(64) 3411-8702
(64) 99945-7784

Agua potavel

A Gilmar Silva Araujo 1.319,98 m3.dia™
(caminhao-pipa)

18.5. Orientag6es para o abastecimento de agua

No capitulo IV da Portaria n® 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude, sdo
definidas as exigéncias aplicaveis as Solugbes Alternativas Coletivas de
abastecimento de agua para consumo humano, as quais devem ser atendidas para
garantir a distribuicdo alternativa de agua potavel de forma coletiva. Entre as
exigéncias, destacam-se:
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e Requisitos minimos do processo de tratamento a ser implementado;
¢ Requisitos operacionais das redes de distribuicio;
e Exigéncia de profissional técnico habilitado para a operagao do sistema.

No capitulo V da Portaria n° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Saude
constam informacgdes relativas aos padrdes de qualidade que a agua potavel deve ter
para ser adequada para o consumo humano. Neste quesito, destacam-se:

e Informagdes especificas para o atendimento aos padrées microbioldgicos;

e Estabelecimento de sistematica de monitoramento da qualidade da agua, com
periodicidade de coleta de amostras a depender dos padrbes atingidos em
determinados parametros de qualidade;

e Previsdo de diferentes requisitos para o tratamento a depender das
informagdes obtidas no monitoramento.

Ainda na Portaria GM/MS n°® 888, de 4 de maio de 2021, em seu capitulo VI sao

estabelecidos procedimentos a serem seguidos para a elaboragcdo dos planos de

amostragem do controle da qualidade da agua para o abastecimento humano, como:

e Definicdo da periodicidade do monitoramento, determinando os parametros a
serem aferidos, a depender do tipo de captagao realizado pelo SAC;

e Realizacdo de monitoramento detalhado para minimizar os riscos de
contaminagao da agua por cianotoxinas;

e Fixacdo dos requisitos a serem contemplados nos planos de amostragem,
como distribuicdo temporal e espacial uniforme das coletas e quantidade de
coletas e de parametros analisados em cada coleta adequada as
caracteristicas locais.

De forma complementar, a Resolugao de Diretoria Colegiada da ANVISA n° 274, de
22 de setembro de 2005 estabelece os limites maximos de substancias quimicas que
representam riscos a saude humana permitidos nas garrafas de agua mineral natural
e agua natural e no gelo preparado com os referidos tipos de agua.

Portanto, de acordo com o escopo do sistema de abastecimento alternativo escolhido,
existem requisitos que devem ser cumpridos para garantir a potabilidade da agua e a
adequacao de sua distribuicio.

Considerando a solugdo alternativa sugerida para abastecer a outorga que foi
identificada como comprometida (ainda que, conforme os dados secundarios, tenha
sido demonstrado que a data de vencimento ja expirou), existem algumas
recomendagdes e boas praticas para realizar o transporte da agua e garantir a
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seguranca hidrica. A titulo de exemplo, recomenda-se que os caminhdes-pipa devam
ser higienizados e desinfetados com solug¢ao de cloro com a seguinte frequéncia:

Uma vez ao més;
Quando houver mudancga na fonte de abastecimento de agua potavel;

Quando a agua transportada apresentar contaminagéo, inconformidade ou
outro problema.

Entre os procedimentos de limpeza do tanque, sdo recomendados:

Utilizar agua limpa suficiente para esfregar as superficies internas e tampas do
tanque, utilizando escovao ou panos limpos;

Nunca usar na limpeza do tanque: sabdo, detergente ou outros produtos de
limpeza;
Jogar agua nas paredes e pisos para retirar as sujeiras;

Esvaziar completamente o tanque pelo acesso destinado ao descarte da agua
ou por meio de baldes e panos limpos;

ApoGs a lavagem, fazer a desinfecgdo com solugao a base de cloro, conforme
orientagdes para preparo da solugdo desinfetante apresentadas no Quadro
18-1.

Quadro 18-1 - orientagdes para preparo de solucio desinfetante para higienizagao de

caminhao-pipa

Composto Concentragao Quantidade para Volume de agua
quimico volumétrica dissolugao para diluicao
Hipoclorito de 2,5% 2 litros
sodio 10,0% 500 mililitros 1.000 litros
Hlpoc,lor_|to de 65,0% 77 gramas
célcio

Para orientar o monitoramento do servico de abastecimento agua com o caminhao-
pipa, sugere-se a utilizagcado da Lista de Verificagdo de Boas Praticas para o transporte
de agua ndo envasada para consumo humano (Quadro 18-2) e da ilustragcdo das
caracteristicas aceitaveis e ndo aceitaveis do veiculo utilizado (Figura 18-5).
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Quadro 18-2 - lista de verificagdo das boas praticas para o transporte de agua ndo envasada

para consumo humano.

Parametro a ser avaliado Sim Nao

O caminhéo tanque é de uso exclusivo para o transporte de agua?

O tanque contém perfuragdes, amassados, ferrugem, vazamentos ou
aberturas que permitam a contaminacéo da agua?

O tanque é revestido de material anticorrosivo, atéxico, liso, de facil
higienizagdo e que nédo altera a qualidade da agua?

O tanque é provido de torneira, indicador de nivel, tampa de vedagdo com
dispositivo de tranca e abertura que permita a passagem de uma pessoa para
inspecao e higienizagéo?

A mangueira para transferéncia de agua do tanque para o reservatério do
usuario possui protecdo nas extremidades e se encontra em bom estado de
higiene e conservagéo?

Existe a inscricdo “AGUA POTAVEL” em forma clara e visivel, nos lados
esquerdo e direito do veiculo?

A 4gua utilizada no abastecimento cumpre os requisitos estabelecidos no
Anexo XX da Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, ou outro
instrumento legal que venha a substitui-la?

O teor minimo de cloro residual livre de 0,5 mg/L sera mantido durante todo o
periodo de transporte e distribuicdo da agua contida no tanque?

O condutor do veiculo possui registros que atestam o controle de qualidade da
agua realizada pelo seu fornecedor?

0 caminhao DEVE ter. A parte interna do tanque deve ser lisa e impermeavel (ndo absorver agua), construida ou
revestida de material anticorrosivo e antioxidante, ndo toxico, que nao altere a qualidade
da agua e protege o interior da acdo dos produtos quimicos usados na desinfeccao de rotina.

Uso exclusivo para o transporte

dedguapotavel. o A abertura para enchimento deve ter tampa com
Apenas agua potavel. borracha de vedacao e presilha de fechamento.

—_— .

| AGUA POTAVEL
- 2

A tomeira de saidade
agua do tanque
também tem que ter

vedacao, para impedir
a entrada de insetos,
roedores etc

o

A inscricao

“AGUA POTAVEL"

de forma visivel.
o

Acesso destinado ao
descarte da agua que
sobra da lavagem e
desinfeccao de rotina
Este acesso também
precisa ter vedacao

e fechamento.

Dados de endereco e telefones para contato do responsével, °
visiveis no tanque do caminhao-pipa. o

0 caminhao NAO pode ter:

Perfuracdes, vazamentos, amassados e ferrugem

Figura 18-5 - caracteristicas do veiculo transportador de agua para consumo humano.
Fonte: Cartilha “Pequenos cuidados: uma grande protegao” (BRASIL, 2017?).
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19. PATRIMONIO HISTORICO

O estudo de ruptura hipotética das barragens do Complexo Mineroquimico de Catal&o
(CMC), elaborado pela WALM BH Engenharia no ano de 2022, revelou que a area
potencialmente atingida por uma eventual ruptura da Barragem BM se encontra
inserida nos municipios goianos de Catalao e Ouvidor (Quadro 19-1).

Quadro 19-1 - municipios potencialmente afetados pela eventual ruptura da Barragem BM.

Municipio | Envolvido na ZAS? | Envolvido na ZSS?

Cataldo Sim Sim

Ouvidor Sim Sim

A partir da delimitagcdo da mancha simulada, foram consultados bancos de dados
provenientes de levantamentos locais e de cadastros (dados secundarios) do Instituto
do Patrimbnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), com a finalidade de identificar
os patrimdnios culturais e historicos inseridos na area potencialmente afetada.

Todas as acgdes realizadas buscaram atender a Instrucdo Normativa n° 1 de 25 de
marco de 2015 (IPHAN), que estabelece os procedimentos para a obtencdo das
licengas ambientais aos empreendimentos potencialmente capazes de afetar o
patriménio arqueoldgico.

Desta forma, nos itens a seguir sdo apresentadas informagdes referentes aos
patriménios histéricos e artisticos identificados nos municipios potencialmente
atingidos pela mancha de inundagdo da Barragem BM e ao Plano de Agéo para
protecdo e resgate dos bens afetados, quando aplicavel.

19.1. Patrimonio cultural material

De acordo com os Livros do Tombo do IPHAN, o patrimbnio material € formado por
um conjunto de bens culturais, podendo ser classificados como (i) arqueoldgico,
paisagistico e etnografico; (ii) historico; (iii) belas artes; e (iv) artes aplicadas. Estes,
sdo representados por bens imdveis (cidades historicas, sitios arqueoldgicos e
paisagisticos, entre outros) e moveis (colegbes arqueoldgicas e acervos
museologicos, bibliograficos, fotograficos, por exemplo), constituindo um importante
acervo da cultura municipal, regional ou nacional.

19.1.1. Sitios arqueoldgicos e instituigdes de guarda e pesquisa

Abrigando bens de natureza material de valor arqueoldgico, que representam o
registro de grupos humanos, responsaveis pela formacéo da identidade cultural da
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sociedade brasileira, os sitios arqueoldgicos s&o definidos por locais onde se
encontram vestigios positivos de ocupagcdo humana, como cemitérios, sepulturas ou
locais de pouso prolongado ou de aldeamento, "estagdes" e "ceramicos”, as grutas,
lapas e abrigos sob rocha, entre outros. Importante destacar que estes sitios sao
protegidos pela Lei n° 3.924, de 26 de julho de 1961.

Em 2019, a Mosaic realizou um estudo através da empresa Arqueologika (2019) com
o objetivo de identificar e reconhecer bens culturais locais protegidos pelos 6rgaos
competentes, através de entrevistas com sujeitos-chave no campo do patrimdnio
cultural local e pela realizagdo de caminhamentos com o objetivo de identificar
estruturas antrépicas em seu perimetro

De acordo com o Projeto de Avaliagdo de Impacto ao Patriménio Arqueoldgico,
elaborado pela Arqueologika (2019), o Parecer Técnico n° 45/2019 - IPHAN-
GO/COTEC IPHAN-GO/IPHAN (Goiania - GO, 19 de junho de 2019) constatou, em
levantamento realizado nos arquivos do IPHAN/GO, a existéncia de pelo menos 46
sitios arqueologicos registrados nos municipios de Cataldo, Ouvidor e Davinépolis.

Ressalta-se, entretanto, que, a despeito da localizacdo desses patrimdnios
arqueologicos nos referidos municipios, conforme o banco de dados do IPHAN (2022),
foram identificados 13 sitios arqueoldgicos nos municipios potencialmente afetados
pela mancha de inundacéo (Cataldo e Ouvidor). Destes, apenas 3 estédo localizados
nas proximidades da mancha de inundagédo e um deles (Corrego Fundo) esta nela
inserido. As informagdes dos trés sitios mencionados estdo descritas no Quadro 19-2
e sua localizagdo é demonstrada no mapa da Figura 19-1.

Quadro 19-2 - Sitios arqueoldgicos identificados préximos a mancha de inundagao.
CNSA' Descrigao sumaria Data de

Municipio Nome o . Artefatos
do sitio registro
G0O00954 - Paraiso Sitio
do Ouvidor 56690 ) 05/10/2019 ceramico
GO00957 - Paraiso Sitio
Cataldo de Baixo 56689 ) 05/10/2019 ceramico

Remanescentes de um
56687 | antigo povoado. Fonte: | 05/10/2019 -
CNSA/ IPHAN , 2019

'CNSA: Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos.

GO000958 - Corrego
Fundo

O sitio Corrego Fundo é descrito pelo CNSA como “Remanescentes de um antigo
povoado”. Segundo o relatério elaborado pela Arqueologika (2019) o povoado era
composto por cerca de 32 casas, uma igreja e um cemitério. Nao foram fornecidos
dados sobre o seu tamanho (area total, comprimento ou largura). Ressalta-se ainda
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que seu registro ocorreu no ambito do programa “Area de Implantagdo do Mineroduto
e Expansédo da Mineradora COPEBRAS: Diagndstico Arqueolégico com Base em
Fontes Bibliograficas e Reconhecimento de Campo”, que ocorreu entre os anos de
2002 e 2005.

Sobre os sitios Paraiso do Ouvidor e Paraiso de Baixo, em suas fichas CNSA/ IPHAN
consta que estes seriam “sitios arqueoldgicos ceramicos”. De acordo com o referido
estudo (Arqueologika, 2019), nos sitios arqueoldgicos Paraiso do Ouvidor e Paraiso
de Baixo foram identificados fragmentos ceramicos em superficie, com espessura
meédia de 15 mm, queima oxidante e tempero predominantemente mineral. Ademais,
de acordo com os moradores, nestes locais foram também encontradas rodelas de
fuso em ceramica e laminas de machado polidas.

Com respeito as Instituicdes de Guarda e Pesquisa, estas sédo definidas como locais
designados para realizar o registro de bens arqueoldgicos moveis. Sob supervisdo do
Centro Nacional de Arqueologia (CNA), essas instituicdes sao inscritas no Cadastro
Nacional das Instituicdes de Guarda e Pesquisa (CNIGP) e passam por fiscalizagdes
das Superintendéncias do IPHAN nos Estados para a obter a declaragao de aptidao
para a guarda dos bens.

Em consulta ao CNIGP, ndo foram encontradas instituicbes cadastradas nos
municipios atingidos pela mancha de inundagéo.

19.1.2. Bens, conjuntos urbanos e embarcagdes tombadas

As cidades e os nucleos histéricos representam as referéncias urbanas do Brasil.
Nelas é possivel vivenciar os processos de transformacdo do pais, por meio da
preservacao de expressdes proprias de cada periodo histérico. De forma similar, a
protecdo de barcos ou tipologias de embarcagbes tradicionais é realizada como
politica de preservagado do patrimdénio cultural. As embarcagbes tombadas como
Patrimdnio Cultural Brasileiro sdo as de uso tradicional no Brasil, que vieram de todos
os continentes e aqui foram adaptadas as realidades locais.

O municipio de Cataldo tem uma historia antiga, cujos elementos encontram-se
imortalizados em algumas importantes instituicbes museoldgicas, dentre as quais se
destacam o Museu das Congadas de Cataldao e o Museu Historico Cornélio Ramos.
De forma complementar, a Fundagao Cultural Maria das Dores Campos, entidade
vinculada a Secretaria Municipal de Cultura de Cataldo, tem por finalidade, entre
outras atividades, preservar o patriménio histérico, artistico e cultural do municipio e
desenvolver politicas e diretrizes governamentais referentes aos aspectos culturais do
municipio.
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Com histéria de formacédo mais recente, Ouvidor comecgou a ser povoada no ano de
1922, quando se inaugurou, em terras do municipio de Cataldo, uma estagcédo da
Estrada de Ferro Réde Mineira de Viacdo, que liga Monte Carmelo/MG a
Goiandira/GO. Apoés alguns anos sendo povoado de Cataldao, somente em 1954 que
a sua instalagao solene como Distrito sede ocorreu (IBGE, 1958), desmembrando-se
daquele municipio.

Ressalta-se que, em Ouvidor, sdo responsabilidades da Secretaria Municipal de
Cultura, entre outras: (i) a formulagé&o da politica cultural; (ii) planejar, supervisionar
os projetos culturais; (iii) promover estudos e pesquisas, objetivando a melhoria da
cultura; (iv) manter o intercambio com entidades governamentais e privadas, visando
a melhoria da qualidade na area de cultura (OUVIDOR, 2022). Entretanto, ndo foram
encontradas informagdes pertinentes sobre a caracterizacdo do patrimdnio historico
existente no municipio no sitio eletrbnico da Secretaria.

Assim, os exemplos de patriménios materiais de importancia histérica na regido
pertencem a Cataldo, tendo como destaque, mas nao se restringindo a:

e Igreja de Nossa Senhora do Rosario - bem tombado a nivel estadual, pela lei
12.926/1996;

e Morro de S&o Joao - bem tombado a nivel municipal;

e Praca da Barriguda;

e Capela do Antero; e

e Prédio da Fundacgéao Cultural.
A despeito da existéncia desses patrimdnios, em consulta a Lista dos Bens Tombados
e Processos em Andamento, ndo se verificou a existéncia de bens inserido nos limites
da mancha de inundagéao da barragem BM. Quanto a Conjuntos Urbanos, Museus e
Acervos, além de Embarcagdes tombados, também n&o foram encontrados registros

destes patriménios na area da mancha de inundacao, o que também foi verificado ao
consultar a Lista do Patriménio Cultural Ferroviario.

E conforme mencionado apenas o Sitio Cérrego Fundo tem interface com a mancha
de inundac&o e demonstrado no mapa da figura 19.1.
19.2. Patrimonio cultural imaterial

De acordo com o IPHAN e com a Organizagédo das Nagdes Unidas para a Educacgéo,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), o patrimbnio imaterial pode ser definido como o
conjunto de praticas e costumes da vida social, que se manifestam em celebragdes,
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expressdes cénicas, musicais, ludicas, bem como em lugares (mercados, feiras,
santuarios, entre outros) os quais a comunidade e grupos envolvidos reconhecem
como parte integrante de seu patrimonio cultural.

O Programa Nacional do Patriménio Imaterial (PNPI), instituido pelo Decreto n°® 3.551,
de 4 de agosto de 2000, viabiliza projetos de identificacdo, reconhecimento,
salvaguarda e promogéo da dimensao imaterial do Patrimonio Cultural Brasileiro, com
respeito e protegao dos direitos difusos ou coletivos relativos a preservagao e ao uso
desse bem. Constitui-se, portanto, de importante ferramenta para o acompanhamento
e a avaliagdo de agdes de valorizagao e salvaguarda do patrimdnio cultural imaterial.

No estado de Goias ha quatro inventarios concluidos, que podem ser acessados pelo
Portal IPHAN: INRC da Festa do Divino de Pirenépolis, INRC das Festas do Rosario
e Congadas no Estado de Goias, INRC da Festa da Cagada da Rainha em Colinas do
Sul e INRC Roteiro das Devogdes em Goias.

Conforme o Relatorio de Avaliagdo de Impacto aos Bens Culturais Tombados,
Valorados, Registrados e Inventariados, também elaborado pela Arqueologika (2019),
apesar de todos serem fortemente mencionados durante agdes educacionais
desempenhadas por diversas instituicdes locais no campo da cultura foram apontados
enquanto parte do patriménio de Cataldo apenas a Roda de Capoeira, o Oficio de
Mestres de Capoeira, a Romaria de Carros de Bois da Festa do Divino Pai Eterno de
Trindade e a Festa Nossa Senhora do Rosario e Congada.

O Inventario Nacional de Referéncias Culturais (INRC) da Festa do Rosario e
Congadas em Goias inventariou trés festas nos municipios de Cataldo, Goiénia e
Niquelandia. A congada € descrita nesse inventario como uma festa do catolicismo
negro, que se constitui no bojo das relagdes produzidas entre africanos e europeus a
partir da escravizagdo destes povos no ambito do Império Portugués. Nesse
levantamento foram listados os seguintes bens culturais: Terno de Catupé, Terno de
Congo, Terno de Mogambique, Terno de Vildo e Congada de Santa Efigénia.

Ainda que a Congada seja referenciada como pratica cultural em Cataldo, a consulta
ao referido INRC revelou a inexisténcia de referéncias a projetos de identificagdo de
bens culturais imateriais na regido afetada pela mancha de inundagdo da Barragem
BM.

19.3. Mapa de locagao e identificagdao do patriménio histérico

O mapa presente na Figura 19-1 demonstra o patriménio arqueoldgico, historico,
cultural e arquitetonico identificado na regido de abrangéncia da mancha de inundagéo
da Barragem BM.
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Figura 19-1 - Mapa do Patrimoénio Arqueologico, Historico, Cultural e Arquitetonico localizado na mancha de inundagao.
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19.4. Plano de ag¢ao emergencial para preservacao e salvaguarda do patriménio
cultural

Conforme mencionado no diagndstico realizado, o unico patrimbnio cultural
identificado em intersegdo com a mancha de inundagao foi o sitio arqueoldgico
Corrego Fundo. Pela descrigao realizada deste sitio e analise visual da ortofoto
(levantamento topografico realizado em outubro de 2021, pela ERG Engenharia,
documento WA06621000-1-RH-RTE-0154) na regiao (Figura 19-2), percebe-se que
nao existem estruturas, edificacdes ou outros bens materiais no local.
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Figura 19-2 - Localizagao do sitio arqueoldgico Corrego Fundo, com detalhe demonstrando a
inexisténcia de edificagdes ou estruturas na regiao.

Além disso, de acordo com PONTIM (2013, apud Arqueologika, 2019), a area foi
abandonada quando houve o desmembramento da fazenda. Desta forma, sugere-se
apenas dar seguimento as medidas mitigatérias solicitadas pelo Parecer Técnico n°
45/2019 - IPHAN-GO/COTEC IPHAN-GO/IPHAN.
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20. PLANO DE RESGATE DE ANIMAIS DOMESTICOS DE PRODUGAO

O levantamento socioecondmico das zonas de impacto da Barragem BM foi realizado
pela Mosaic Fertilizantes com auxilio da Ultra Haus Strategic em outubro de 2021

O instrumento de pesquisa utilizado para o diagnostico dos animais domésticos e de
producgao foi o questionario autodeclaratorio.

A pesquisa de campo foi realizada através de questionario domiciliar por adesao
espontanea. O questionario domiciliar compreendeu todos os dias da semana,
incluindo sabados, domingos e feriados em diferentes horarios, a fim de respeitar a
dinamica da populagao e suas particularidades. A abordagem cumpriu os parametros
éticos de manter a discrigdo, garantir o sigilo sobre as informac¢des prestadas e
identificar e esclarecer os objetivos da pesquisa.

Nas propriedades visitadas foram entrevistadas pessoas identificadas como
proprietarios, trabalhadores/caseiros, arrendatarios residentes ou nao residentes.

Conforme o estudo de rompimento hipotético da Barragem BM, conduzido pela Walm
Engenharia em 2022, e o levantamento socioecondmico realizado pela Ultra Haus
Strategic Solutions em 2021, inexistem residéncias em interface com a mancha de
inundacgao ou que ficariam isoladas em caso de rompimento da estrutura. Desta forma,
inexiste a necessidade de se prever agdes de preservagao e salvaguarda dos animais
de producéo e doméstico no PAEBM.

A Figura 20-1 apresenta a area e inundagdo da Barragem BM e as propriedades
proximas levantadas com animais declarados. Destaca-se que o estudo de
mapeamento de comunidades é atualizado periodicamente e tais informagdes
constam no banco de dados do empreendedor e ficam disponiveis para fiscalizagdes.

Em caso de alteragéo do cenario quanto aos animais de produgao o plano de resgate
sera reavaliado.
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Figura 20-1 - Residéncia levantadas com animais préoximas a mancha de inundagao.
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21. PLANO DE MITIGAGAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS

Conforme ja apresentado, a mancha de inundagdo proveniente da ruptura da
barragem BM atinge areas de mata ciliar, areas de cultivos agricolas e travessias em
estradas vicinais. Algumas poucas residéncias encontram-se proximas a mancha de
inundagdo, mas nao estao inseridas nela.

Dessa forma, em caso de efetiva ruptura da barragem, sdo esperados impactos que
atingirdo os diferentes meios (fisico, bidtico e socioecondmico) incluidos na mancha
de inundacéo e em areas indiretamente afetadas pelo empreendimento. O Estudo de
Impacto Ambiental da estrutura (Consultoria Paulista, 2005) define esta ultima como
sendo os municipios de Cataldao e Ouvidor, visto que ambos serdo afetados
principalmente no ambito socioeconémico.

No mapa da Figura 21-1 esta demonstrada a classificagao de uso e ocupacgao do solo
da regido afetada, onde pode-se observar que a regido da barragem BM & composta
principalmente por vegetagao esparsa, areas destinadas a agricultura e vegetagao
densa.

Neste capitulo, sdo descritos alguns dos principais impactos nestes meios
provenientes da ruptura da barragem BM, e os planos de mitigacdo e/ou
compensagao relacionados.
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Figura 21-1 - Mapa de uso e ocupacéao do solo.
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21.1. Meio fisico
21.11. Impactos sobre aguas superficiais e subterraneas

A Barragem BM esta inserida na sub-bacia hidrografica do Cérrego Chapadéo e os
corpos hidricos superficiais afetados pela operagcao do empreendimento, conforme o
Estudo de Impacto Ambiental da estrutura, sdo a nascente do corrego do Garimpo e
nascente do corrego Chapadao, o corrego Chapadéo (Usininha) e corrego do
Garimpo; e o corrego Fundo, que recebe as aguas de todos os corregos anteriores.

No ambito de aguas subterraneas, foram identificadas duas unidades aquiferas: o
Aquifero Domo de Cataldo |, representado por rochas carbonatiticas profundamente
alteradas, com caracteristicas de aquifero poroso; e o Aquifero Araxa, formado pelos
metamorfitos do Grupo Araxa e definido como aquifero fraturado.

A MOSAIC possui hoje uma rede de monitoramento de aguas superficiais e
subterraneas na bacia do cérrego Chapadéo, que sera abordada no item 21.4.7.

Conforme apresentado na Figura 21-2, o principal recurso hidrico afetado pela ruptura
da barragem BM é o cérrego Fundo até atingir o rio Sdo Marcos e alguns afluentes a
este corrego.

O impacto sobre a qualidade da agua pode ser associado a 3 grandes grupos de
aspectos ambientais: (i) incremento na concentragao de particulas em suspenséao e
dissolvidas (ii) incremento nas concentra¢cdes de matéria organica (iii) incremento nas
concentragbes de compostos com potencial toxicologico, tanto em aguas superficiais
como, eventualmente, em aguas subterréneas.

O incremento na concentragcdo de particulas em suspensao e dissolvidas podera
acarretar o assoreamento dos corpos d’agua, bem como a alteragdo de suas
propriedades fisico-quimicas (transparéncia, cor, turbidez), tanto de aguas superficiais
como subterraneas.

Além disso, o incremento na carga organica podera alterar a atividade fotossintética
das algas e outras plantas aquaticas, refletindo-se em estagios de eutrofizagado dos
corpos d’agua.

Neste sentido, em caso de ruptura da barragem, devem ser previstas agdes de
contencdo e remogéao de rejeitos e sedimentos para mitigagdo desses impactos, assim
como o tratamento da agua dos corpos hidricos afetados.
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Figura 21-2 - Mapa da hidrografia e vias de acesso afetadas.
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21.1.2. Impactos sobre o solo

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental da barragem BM, na regido de
Catalao, pode ser encontrada a presenca de Latossolo Vermelho-Escuro distrofico e
de Latossolo Roxo no pediplano de cimeira; de Cambissolo eutréfico no dominio de
formas agucgadas ou fortemente convexizadas do entorno do domo; de Podzdlico
Vermelho-Amarelo eutrofico no dominio das formas convexas, como na regiao do
corrego Fundo, ou ainda, de Latossolo Vermelho-Escuro distrofico nos topos tabulares
ou suavemente convexizados da porcao ocidental do Complexo Démico.

O rejeito contido no reservatorio da barragem BM pode ser classificado como Classe
II' A (Ndo Perigoso — N&o Inerte) conforme a classificagdo da NBR 10004 (ABNT,
2004). Esta classificacdo se deve por apresentar teor de Aluminio na amostra
solubilizada acima do limite maximo permitido, mas n&o apresentando caracteristicas
corrosivas e nao reativo. Mais detalhes sobre essa classificacdo podem ser
encontrados no relatorio de auditoria do 1° ciclo de 2022 da estrutura, documento n°
WAO00821014-1-GT-RTE-0023 (WALM, 2022).

Assim, em caso de ruptura da barragem BM, havera altera¢des das caracteristicas do
solo, podendo levar a contaminagao deste meio na area afetada, podendo ainda
causar contaminagao nas aguas subterraneas da regido. No entanto, prevé-se que
este impacto sera de baixa magnitude pelas caracteristicas ndo corrosivas e néo
reativas do material.

Como pode-se observar na Figura 21-3, as principais tipologias impactadas na
mancha de inundag&o sdo e Cambissolo Haplico. Nesse sentido, além das técnicas
de contengao de rejeitos para mitigagdo deste impacto, técnicas de recuperagao e
tratamento de solo deverédo ser empregadas quando da constatagdo de contaminagéo
do meio.



Mosaic

l” Fertilizantes

Waim

Engenharia

CLASSIFICAGAO

RESTRITA

COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO

PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO
BARRAGEM BM

SECAO|

N° MOSAIC

PAGINA
96/142

N° WALM

WA06621000-1-RH-RTE-0162

REV.
0

Figura 21-3 - Mapa do tipo de solo na regiao.

Barragem BM
/

Legenda:

e  Barragem BM

Hidrografia

Vias de acesso

/] Mancha de inundagao
I c:roissoios Hapicos To Distroricos
I -ctossorcs vemeinos Distroficos

1,140 1710

NOTAS

Projecao UTHI FUSO 235, Datum SIRGAS 2000

REVISOES
o | & |#provace wan | cac|wanam | Esx faonsizoz
pros. | oes. | ver | aer. | oam
memonsrago @ conmue cous -
Reowomeaiao (oo

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO

BARRAGEM BM
ESCALA | FOLHA| N’ MOSAIC N WALM REVISAO
$15000 | 11| VAOSS2100041RHRTEME|WAGR2I000I RHRTE QTR | O




- CLASSIFICACAO COMPLEXO
Mosaic I m MINEROQUIMICO DE
@7 =y Fertilizantes ~
Engenharia RESTRITA CATALAO
N° MOSAIC PAGINA
PLANO DE AGAO DE EIV!ERGENCIA . - 97/142
COMPLEXO MINEROQUIMICO DE CATALAO
BARBAGEM BM N° WALM REV.
SECAOI WA06621000-1-RH-RTE- 0
0162
21.2. Meio Biético
21.2.1. Impactos sobre a flora

O Estudo de Impacto Ambiental da estrutura apresenta a caracterizagao da vegetacéo
das areas objeto de intervencédo direta do referido estudo, além de realizar um
diagndstico floristico com a identificagdo de espécies. Na regido da barragem BM, s&o
encontrados fragmentos de cerrado/cerraddo, mata ciliar, vegetacédo de varzea e
campo antrépico.

De acordo com o Mapa de uso e ocupagéo do solo apresentado (Figura 21-1), a area
de vegetacao afetada pela onda de ruptura da barragem BM equivale a 141 ha, sendo
em sua maioria composto por vegetagdo densa, correspondendo a 71% do total e
26% como vegetagcdo esparsa. Os outros 3% equivalem a areas destinadas a
agricultura.

No caso de ruptura da estrutura, o material oriundo da barragem provocara o
soterramento de individuos arb6reos de menor porte, e da vegetagéo rasteira. As
forcas de impacto e arraste da onda de ruptura também possuem potencial de
arranque de individuos arboreos de maior porte. Somando-se o0 cenario de
sedimentagdo do material da barragem sobre a serrapillheira e seus bancos de
sementes, tem-se que as matas galerias no entorno dos cursos d’agua atingidos teréo
sua resiliéncia e processos de sucessido comprometidos.

Da mesma forma, as possiveis alteragdes nas propriedades quimicas e fisicas do solo
das areas atingidas poderdo inibir a recomposicdo da vegetagdo e respectiva
sucesséo ecologica natural das comunidades vegetais originalmente presentes.

Assim, em caso de ruptura da barragem BM, a contenc&o de rejeitos e sedimentos é
imprescindivel para mitigagdo dos impactos mencionados. Devem ainda ser previstas
acdes de reflorestamento para compensacao das espécies afetadas.

21.2.2. Impactos sobre a fauna

No EIA do empreendimento foi apresentado o diagnostico das espécies de fauna na
regiao da barragem BM. Foram levantadas 86 espécies de avifauna com uma espécie
com alta prioridade de conservacado (Aramides cajanea). Em relagdo a Mastofauna,
foram observadas 18 espécies, sendo trés espécies ameagadas de extingdo segundo
a Portaria do Ibama n° 1522/89 (Chrysocyon brachyuru, Leopardus tigrinus e Puma
concolor). Da Herpetofauna foram identificadas 9 espécies de anfibios e 8 espécies
de répteis, sendo que nenhuma das espécies encontradas esta ameacada de
extingéo.
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Em caso de ruptura da estrutura, o efeito direto das forcas de impacto e arraste
decorrentes do escoamento dos sedimentos da barragem sobre o territorio, por si so,
produz a mortandade de animais presentes nas areas afetadas. Neste sentido, as
populagdes locais da herpetofauna, mastofauna, e ictiofauna sdo mais impactadas
que as populagdes locais da avifauna, que possuem maior agilidade de deslocamento.

As alteragbes provocadas no ecossistema local, considerando ambientes de abrigo,
disponibilidade de alimentos, contudo, sao sentidas por toda a fauna local, inclusive
devido a fragmentacgao de habitats. Efeitos secundarios destas alteragdes poderao ser
sentidos pelos organismos aquaticos presentes, provocando sua morte.

Assim, os impactos sobre a fauna aqui mencionados e para os quais as a¢des de
resgate s&do voltadas, estdo relacionados a fauna silvestre, visto que n&o foram
identificados animais domésticos ou de producdo no local.

21.3. Meio socioeconomico

21.3.1. Danos a estruturas fisicas

Outro meio diretamente afetado pelo rompimento da barragem BM é o meio
socioecondmico. Apesar de n&o haver residéncias incluidas na mancha de inundacgao,
esta afeta estradas e acesso que impossibilitardo o transito de pessoas no local, como
pode ser visualizado na Figura 21-2.

Assim, deve ser prevista a manutengao imediata das estruturas fisicas afetadas,
assim como a reconstrugdo do maci¢o da barragem BM assim que possivel para
mitigar o carreamento de rejeito e sedimentos que ainda ndo tenham escoado.

21.3.2. Disponibilidade de agua

Apesar de ndo haver residéncias incluidas na mancha de inundagéo, o incremento
nos niveis de compostos potencialmente toxicos no corrego Fundo podera inviabilizar
eventuais usos associados captagao de agua, pesca, recreagao e outros fins previstos
para esse corpo hidrico.

Conforme informado no capitulo 18, foram consultados cadastros de outorgas de
direito de uso de recursos hidricos a nivel federal e estadual existentes nas localidades
da mancha de inundagao, tendo sido encontradas apenas uma outorga com jurisdigéo
estadual (SEMAD-GO), que atende ao uso de mineragao (Figura 18-4). Ainda que,
conforme os dados secundarios disponiveis no momento da elaboracdo deste
documento, a outorga esteja com validade vencida (Tabela 18-1), ela foi considerada
como afetada e agdes foram previstas para garantir o seu abastecimento.
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Neste sentido, em caso de ruptura da barragem BM, faz-se necessario o inicio
imediato do plano de garantia de abastecimento de agua bruta, apresentado no
referido capitulo, além das agdes que visam ao reestabelecimento e manutencao da
qualidade da agua do cérrego Fundo.

A indisponibilidade de agua também trara impactos sobre a fauna, como animais de
producdo ou domeésticos na area da mancha de inundag&o ou pontos mais a jusante
no Corrego Fundo. As agbes de dessedentacdo desses animais, no entanto, foram
previstas no Capitulo 20 deste documento.

O resumo dos impactos mencionados neste capitulo esta descrito na Tabela 21-1.
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Tabela 21-1 - Resumo dos principais impactos mencionados decorrentes da ruptura da barragem BM.

. Recurso Descri¢ao dos principais
e impactado impactos previstos E
; —— Alteracao de qualidade hidrica e | Contaminagao gerada pelos efluentes da barragem, que gerara alteragdes de
- Aguas superficiais e ~ : . . . J
Fisico subterraneas reducdo da capacidade de turbidez e presenca de aluminio no rejeito. Havera troca entre os recursos
autodepuragao; hidricos superficiais e subterraneo, afetando também a biodiversidade local.
. ~ . Alteragao e possivel contaminagéo do solo gerada pelos efluentes da
Fisico Solo Alteragao da qualidade do solo barragem, podendo alterar suas caracteristicas e afetar aquiferos
Bistico Aguas sup?ﬁ|C|als e Perda de habitats aquaticos Os habitats aquatlcgs_ podem sofr_er danog e alt_erailg_oes, afetando a vida
subterréneas aquatica e comunidades hidrobiolégicas.
- Vegetacgéo, solo e Fragmentacéo do habitat Os habitats podem passar por fragmentagdes e alteragdes, podendo afetar a
Biodtico 7 ; o . 4 .
biodiversidade terrestre sua continuidade e funcionalidade para espécies de fauna e flora.
Vegetacio e Perda de individuos, limitagao dos nutrientes e recursos necessarios aos
Biodtico bio d?vergi dade Danos e perdas a fauna terrestre mesmos, alteracdo da composigao e estrutura das comunidades, inclusive
decorrente de efeitos de toxicidade e bioacumulagéo em individuos.
Vegetacio e Perda de individuos, limitagao dos nutrientes e recursos necessarios aos
Biodtico getag Danos e perdas a ictiofauna. mesmos, alteracdo da composigao e estrutura das comunidades, inclusive

biodiversidade

decorrente de efeitos de toxicidade e bioacumulagéo em individuos.

Socioecondmico

Aguas superficiais e
subterréneas

Disponibilidade hidrica

Diminuigédo da disponibilidade hidrica, afetando de forma direta os usos
existentes para corpos hidricos da regido.

Socioecondmico

Estruturas fisicas

Danos a estradas vicinais e
acessos

As estradas afetadas pela mancha de inundacgéo impossibilitardo o acesso e
transporte de pessoas na regiao
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21.4. Agoes de mitigagdo ou compensagao

Entre as possiveis agbes para mitigacdo dos impactos mencionados, as agodes
propostas para o caso de eventual ruptura da Barragem concernem:

e Contengao de rejeitos;

e Estabilizacdo de margens e calhas fluviais;

e Manejo e disposigédo dos sedimentos;

e Revegetacdo da area atingida e manutengao de estruturas fisicas;
e Aspectos qualitativos de aguas superficiais e subterréneas;

e Acdes de resgate de fauna silvestre;

e Planos de monitoramento.

Nas demais sec¢des, essas acdes sao detalhadas.

21.41. Contencéao de rejeitos

Em caso de ruptura da Barragem BM, deve ser previsto o cercamento imediato da
mancha de inundagédo, visando ndo s6 a seguranga das pessoas e animais na regiao,
como também a minimizagdo do carreamento de rejeitos e sedimentos. Solugdes
propostas para a contencdo desses materiais sdo os Diques de Enrocamento e
Palicadas. Os Diques de Enrocamento tém como objetivo conter os sedimentos
residuais da barragem apdés a ocorréncia da onda de ruptura. As estruturas devem
possuir altura maxima de 15 metros, e extens&o variaveis, a depender da morfologia
do vale a jusante adquirida apés o colapso das estruturas do CMC.

O dique sera do tipo galgavel, ou seja, ocorrera a passagem de escoamento sobre 0
macico principal. Assim, sua geometria devera ser definida de tal modo que permita a
passagem de agua sobre o barramento. A Figura 21-4 exemplifica a segao tipica do
dique sugerido.
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Figura 21-4 - Segéo tipica de um dique de enrocamento.

Os Diques poderéo ser executados sobre o rejeito/sedimento depositado nas calhas,
apos a passagem da onda de ruptura. A definicao por este tipo de estrutura se da pela
sua eficiéncia na retenc&o dos solidos carreados ao longo do talvegue, bem como sua
praticidade de execug¢ao, manutencao e controle.

21.4.2. Estabilizagdo de margens e calha fluvial

Devem ser realizadas agbes de estabilizagdo das margens dos corpos hidricos
impactados impedindo deslizamentos superficiais e erosdo desses ambientes.
Poderao ser implantadas palicadas sobre o rejeito e sedimento depositado nas calhas
apos a passagem da onda de ruptura, técnica eficiente na retengdo dos solidos
carreados ao longo do talvegue.

Esta alternativa se destaca por sua praticidade de execugdo, manutencao e controle.
Na Figura 21-5 é apresentado um exemplo de aplicagcdo de palicadas rusticas no
processo inicial de retencdo dos sedimentos, e na Figura 21-6, uma aplicagao
integrada ao projeto paisagistico de recomposi¢cdo ambiental.
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Figura 21-5 - Exemplo de paligadas rusticas no processo inicial de retengdo dos sedimentos
(EMBRAPA, 2015).

Figura 21-6 - Aplicagao integrada de paligcadas ao projeto paisagistico de recomposigao
ambiental (VERTICAL GREEN, 2022).

Ainda, para estabilizagdo e reconformagao das margens, devem ser consideradas
solugbes de bioengenharia, as quais podem ser aplicadas em conjunto ou
isoladamente, servindo também como medidas preventivas e como fortalecimento de
ecossistemas, tornando as margens mais resistentes a eventuais impactos causados
por cheias naturais.
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21.4.3. Manejo e disposi¢cao de sedimentos

Para a remocao do material depositado no fundo dos vales dos corpos hidricos, devera ser
realizada a remocgcao mecanizada dos sedimentos depositados, evitando assim que ocorra o
carregamento desses solidos para outras regides e os possiveis impactos gerados pelo
acumulo de sedimentos na vida aquatica dos corpos hidricos. Poderdo ser utilizadas
escavadeiras anfibias, ou escavadeiras de braco longo, a depender da viabilidade e do
acesso aos locais impactados. Podera ocorrer também acumulo de sedimentos nas
proximidades de estruturas fisicas, como estradas e bueiros.

Uma vez removido o material, deve-se realizar a secagem do material retirado em baias de
secagem, seguida da disposi¢do dos sedimentos na prépria area da MOSAIC. Caso o
material escoado n&o atenda aos padrdes de qualidade normatizados, devera ser construida
uma Estacéo de tratamento de efluentes (ETE) de forma a atender a legislagao vigente.

21.4.4. Revegetagao da area atingida e manutengao de estruturas fisicas

Conforme mencionado, deve ser previsto o reflorestamento da regido atingida,
preferencialmente com espécies de vegetacdo nativa da regido. O Estudo de Impacto
Ambiental da estrutura realiza o diagnostico floristico da regido, identificando as espécies
encontradas na mancha. O documento citado podera ser consultado para maiores
informagdes e referéncias.

Ainda, como mencionado, as estruturas fisicas que sofrerdo danos quando da ruptura da
barragem sao acessos e estradas vicinais, além de, certamente, a propria estrutura fisica da
Barragem BM. Deve ser prevista reparacédo e reconstrugcdo de tais estruturas assim que
possivel, para recuperagéo do acesso e contengao de rejeitos remanescentes na estrutura.

Em relagdo a danos no sistema de distribuicdo de agua a populagao, devera ser executado
imediatamente o plano de garantia de disponibilidade de agua bruta para o fornecimento de
agua para os usos e intervengdes em recursos hidricos existentes na area da mancha de
inundacao afetados pela ruptura, com registros consolidados das ag¢des promovidas.

21.4.5. Aspectos qualitativos de aguas superficiais e subterraneas

Como a onda de ruptura atinge corpos hidricos com vida aquatica, sdo previstas também
medidas que concernem a qualidade da agua, principalmente no Corrego Fundo, corpo
hidrico que sera mais impactado quando da ruptura da Barragem BM.

Medidas de mitigagcdo dos impactos a qualidade das aguas superficiais sdo a implantagao de
estruturas de tratamento natural, como barramentos com ilhas flutuantes e barreiras filtrantes
compostas por refis de fibra organica natural.
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Exemplos das solugdes propostas podem ser visualizados na Figura 21-7 e na Figura 21-8.

Figura 21-8 - Exemplos de barreiras filtrantes para retengcdo de sedimentos (LIAMARINHA, 2019).

Essas estruturas tém a fungao de diminuir o nivel de turbidez da agua, assim como reter e
degradar matéria organica, absorver sedimentos em suspensao e eventual diminuigdo da

turbidez da agua (LIAMARINHA, 2019).

Caso necessario, poderéo ser implantadas Estagbes de Tratamento de Agua Fluvial (ETAF),
para tratamento do corpo hidrico impactado, contemplando dragagem de rejeitos do leito do
rio, disposicao em geossintéticos, tratamento e devolugao de agua limpa para o curso d’agua.

No que tange as aguas subterréneas, caso seja constatada contaminagdo, medidas de
remediacdo também deverdo ser implantadas, avaliando-se a que melhor se adequa e trara
melhores resultados a situagéo. Dentre ela, pode-se citar:

¢ Sistemas de contengao como barreiras fisicas, por exemplo;

e Processos bioldgicos como técnicas de biorremediagao;

¢ Processos quimicos como oxidagao quimica de contaminantes;
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21.4.6. Acdes de resgate de fauna silvestre

Apesar de nao terem sido identificados animais domésticos ou de producdo na mancha de
inundagao, sao previstos impactos a animais silvestres ou errantes que poderao estar na area
de inundagao quando da ruptura da barragem. Assim, algumas ag¢des sao previstas no que
concerne a esses animais, sendo elas:

e Acdes de resgate, salvamento e destinagdo da fauna, se aplicavel;
e Acoes de dessedentacao de animais, se aplicavel;

e Registro dos animais resgatados ou salvos, se aplicavel;

e Registro das carcagas de animais coletadas, se aplicavel;

e Avaliacédo de impactos ambientais decorrentes de eventual ruptura de barragem sobre
fauna, se aplicavel.

21.4.7. Planos de monitoramento

Atualmente, a MOSAIC realiza planos de monitoramento da qualidade de aguas superficiais
e subterraneas, conforme previsto no licenciamento ambiental da estrutura, na regido da
Barragem BM, o qual deve ter sua manutengdo em caso de ruptura da estrutura.

Este monitoramento, realizado desde 2016, permite a caracterizagcdo dos recursos hidricos
impactados pelo empreendimento, principalmente os impactados por uma possivel ruptura
da barragem BM, para definigdo de linha de base das condi¢des pré-ruptura. Assim, em caso
de rompimento, é possivel direcionar acdes de recuperagao dos corpos hidricos impactados
visando a recuperacéo total ou mais préxima possivel das condi¢cdes prévias ao impacto.

Na regido da mancha de inundagdo da Barragem BM, ha quatro pontos de amostragens de
agua superficial (Quadro 21-1) e um ponto de amostragem de agua subterranea (Quadro 1-
6), cujos dados brutos constam no banco de dados do empreendedor. Na Figura 21-9 esta
demonstrada a localizagao dos pontos de monitoramento mencionados.

Quadro 21-1 - Pontos de monitoramento de qualidade de agua superficial.

. . Coordenadas geograficas .
Ponto Descricao : : Periodicidade
¢ Latitude Longitude
MAS 04 Corrego Garimpo Entrada 18°06'40”S 47°46'11"W Mensal
Israel Salviano
MAs 05 | COrrego F“f’;fr‘(’)‘ ponte de 18°06'58"S 47°45'32"W Mensal
MAS 13 Cérrego Chapadéo — 18°06'18"S 47°46'22"W Mensal
Usininha
MAS 17 Montante da Barragem de 18°06'51"S 47°46'51"W Mensal
rejeito — corrego fundo
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Quadro 21-2 - Pontos de monitoramento de qualidade de agua subterranea.

. Coordenadas geograficas ..
Ponto Descricao Latitude Longitude Periodicidade
PM2 Proximo a intermediaria 18°06'26"S 47°46'38"W Semestral
Barragem de rejeitos

Legenda

" Barragem BM

# Mancha de Inundacao

© Pontos de monitoramento de dgua subterranea
® Pontos de monitoramento de gua superficial

§ @as 13

-,

PMI02

‘Barragem BM

W @nas 17

fiP0E CPe Evar

Figura 21-9 - Pontos de monitoramento da qualidade de agua.
O Quadro 21-3 apresenta os parametros analisados para aguas superficiais e subterraneas.

Quadro 21-3 - Parametros monitorados nos pontos de agua superficial e agua subterranea.

Ponto Descrigcao

) Fosforo Total, Cianeto, Cloreto, Solidos Dissolvidos Totais, Fluoreto, Nitrato, Nitrito, pH,
Agua Superficial | Solido Totais, Sulfato, Turbidez, Condutividade, Oxigénio Dissolvido, Clorofila A, Cloro
Residual, Sédio, Temperatura. Metais e Composto organicos semi-volateis.

Cianeto, Cloreto, Condutividade, Fluoreto, Fésforo Total, Nitrato, Nitrito, pH, Sédio total,
Sdlidos Dissolvidos Totais, Solidos Totais, Sulfato, Sulfeto, Turbidez, Nivel Régua
Linimétrica Metais e Composto organicos semi-volateis.

Agua
Subterranea
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22. CIENCIA EXPRESSA DO EMPEENDEDOR E COORDENADOR SOBRE SUAS

OBRIGAGOES

As pessoas abaixo assinadas analisaram esse Plano de Agdo de Emergéncia de Barragem
de Minerac&o da Barragem BM e concordam com as agdes e os procedimentos de notificagéo

propostos:

Responsavel pelo Empreendimento

Coordenador Geral do PAEBM

Coordenador Geral do PAEBM — Suplente
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ANEXO 2 FICHAS CORRETIVAS EMERGENCIAIS

FICHA DE EMERGENCIA N° 1
-
Mosaic ' . .
Sy Fortil vantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com redugéo de capacidade
vertente; reducao da borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagao interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada
de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugédo do problema conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua
desobstrugao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias,
providenciar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para auxiliar
no esvaziamento do reservatoério);

2.3. Avaliar tecnicamente a opcao de completar a borda livre com sacos de areia e
proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa
proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a op¢ao de implantar sistema de extravasado adicional, para
esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

_ Inspegbes periddicas / Andlise visual /
DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentagao (régua
limnimétrica)
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO N&o se aplica
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 2

Mosaic

« Fertilizantes

NiVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA

PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da

estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

, o
’ ‘_\),(.fnﬂ:rc’f

1. Ocorréncia de erosdes no macico;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada
de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme
orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel.

3. Confirmar se a agua percolada nao possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento

e/ou reducdo da vazao percolada;

5. Se o0 aumento de vazdo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar

imediatamente um dreno invertido,

6. Avaliar tecnicamente a opcao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);
7. Avaliar tecnicamente a opcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para

esvaziar mais rapidamente o reservatério;

8. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspecgdes periddicas / Analise visual / Leitura

de instrumentagéao (piezdbmetros)

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS

Materiais de construcéo; equipamentos de
medicao de vazao; equipamentos de
terraplenagem; bombas




FICHA DE EMERGENCIA N°3

-
Mosaic NiVEL DE EMERGENCIA NE-1

I~ Fertilizantes

MODO DE FALHA

INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de
comprometimento da seguranga da estrutura (deformagdes e recalques).

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Diminuicao da resisténcia do macigo;
. Diminui¢ao do Fator de Seguranga;
. Redugdo da seg¢do transversal e

instabilizagdo do macico;

. Evolucao para ruptura do barramento, se

nao tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;
2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagbes ou
recalques, registrar a localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros

aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagao pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual a

metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar corre¢do da trinca de modo
eficiente utilizando técnicas de construcdo adequadas, conforme orientacdo da
equipe de seguranga da barragem (selar trinca contra infiltracdo e escoamento

superficial);

3.2. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou corregao da
geometria utilizando técnicas de construgdo e materiais adequados, conforme

orientagdo da Equipe de Seguranga;
. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGAO

Inspegdes periddicas / Analise visual /
Leitura de Instrumentacéao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS /
EQUIPAMENTOS

Materiais de construcéo e equipamentos de
terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N° 4

-
Mosaic , . _
I‘Fertilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE 1

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Depressdes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de erosdo, com
potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragéo dos
taludes/paramentos)

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigao da resisténcia do macico;

2. Diminuigao do Fator de Seguranga;

3. Reducgao da secao transversal e instabilizagdo do macico;
4. Evolucgao para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-1;

2. Realizar inspegao cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela
barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decisédo sobre
qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da eroséo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados,
conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar
a localizagao, extensao e profundidade;

3.2 Verificar as condigbes do sistema de drenagem superficial e, se necessario,
prosseguir com a manutengao do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste
sistema;

3.3 Recompor a protegao superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protegao contra
ocorréncia de novos processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressodes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperagao do trecho escorregado ou abatido através da recomposicao
do material e de sua protegao vegetal, utilizando técnicas de constru¢cao adequadas;

4.2 Registrar a localizacdo, extensao e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentacgao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranga;

5. Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspegdes periddicas / Analise visual /

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Leitura de instrumentacao

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS de terraplenagem




FICHA DE EMERGENCIA N°5

-
Mosaic i . _
I‘Fertilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE 2

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéao de
capacidade vertente; reducao da borda livre” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigéo do fator de seguranga;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO
APLICAVEL)

—

1. Implementar fluxo de notificagio interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminuigdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para
outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a opcédo de implantar sistema de

extravasao adicional, para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas

plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

. Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para

a implementacao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 9.

N

~N O O

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita Sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construgao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagao luminosa e
megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 6

-
Mosaic i . _
I‘Fertilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE 2

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas areas a jusante com carreamento de material ou vazdo
crescente ou infiltragdo do material contido, com potencial de comprometimento da
seguranga da estrutura” nao foi extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Erosbes no macico;

. Diminui¢ao do fator de seguranga;

. Instabilidade parcial dos taludes;

. Possibilidade de ruptura da barragem, caso
as acbes mitigadoras adequadas nao
sejam tomadas.

A ODN -

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

—

. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

. Avaliar tecnicamente a opcado de implantar sistema de extravasdo adicional, para

o

APLICAVEL)

Avaliar a gravidade da situagéo;
Avaliar tecnicamente a opgao de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do mesmo);

esvaziar mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

Caso o problema evolua e a solugédo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para
a implementacgao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n°® 10.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspegoes p‘f/iréou‘il'l"as / Analise
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS | BOombas, materiais de construgao e
equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizacao, alerta
DISPOSITIVOS DE ALERTA visual e sonoro (barras de
sinalizagédo luminosa e megafone)




FICHA DE EMERGENCIA N° 7
-
Mosaic ‘ .
e . | NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MODO DE FALHA INSTABILIZA(}IT\O

SITUAGAO DE EMERGENCIA

comprometimento da sequranga da estrutura (deformagdes e recalques)” nao foi extinta

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de

ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1.
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

Instabilidade parcial do macico;

N

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

N

. Avaliar tecnicamente a opcado de implantar sistema de extravasdo adicional, para

o

APLICAVEL)

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a op¢ao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatoério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

esvaziar mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solugédo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para

a implementacao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagdo, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagdo luminosa e

megafone)




Mosaic

FICHA DE EMERGENCIA N°8

Sy Forilizantes NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Depressbes acentuadas nos taludes, escorregamentos, sulcos profundos de
erosdo, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura (deterioragdo dos

taludes/paramentos)” nao foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1.
2. Diminuigao do fator de seguranga;
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

Instabilidade parcial do macico;

N

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO

. Implementar fluxo de notificagéo interno e externo para NE-2;

N

. Avaliar tecnicamente a opcado de implantar sistema de extravasdo adicional, para

o

APLICAVEL)

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a op¢ao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatoério
(instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

esvaziar mais rapidamente o reservatério;

Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solugédo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para

a implementacgao do fluxo de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a
Ficha de Emergéncia n° 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecoes periddicas / Analise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcao e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem

Dispositivos de sinalizagao, alerta visual e
DISPOSITIVOS DE ALERTA sonoro (barras de sinalizagédo luminosa e

megafone)




Mosaic

<7 Sy Fertilizantes

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou
ruptura em progresso

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservagdo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundagéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes.

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem com deposi¢cédo de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteragdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocido do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regi&o.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contengdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

Noobkow




Mosaic

<7 = Fertilizantes

MODO DE FALHA PIPING

SITUAGAO DE EMERGENCIA

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteracdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicao de
rejeitos/sedimentos, destruicao de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regi&o.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contengcdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apods a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No obkow




Mosaic

<7 Sy Fertilizantes

MODO DE FALHA INSTABILIZAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente
ou esta ocorrendo

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacio
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de energia
elétrica;

3. Inundacgéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposi¢cado de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteragcdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicdo de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regi&o.

CROQUIS TiPICOS DA
ANOMALIA

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagao externo NE-3.

Iniciar agdes de gestédo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a constru¢do de estruturas de contengdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apods a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No obkow




Mosaic

@7 Sy Fertilizantes

MODO DE FALHA LIQUEFAGAO

SITUAGAO DE EMERGENCIA

Instabilizacdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura € iminente
ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA

ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacéo
Permanente nas faixas marginais ao leito dos
cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao
abastecimento de agua e fornecimento de
energia elétrica;

3. Inundacéo de areas urbanas ao longo do vale a
jusante, com danos a benfeitorias e aos
moradores;

4. Interrupgdo do trafego de vias de acesso
importantes;

5. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da
barragem, com deposicao de sedimentos no leito
do rio a jusante e possivel alteragdo da calha
principal dos rios em alguns trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat,
remocdo do solo de cobertura, deposicdo de
rejeitos/sedimentos, destruicao de vida animal,
biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARAGAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.

2. Iniciar agbes de gestao de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Durante a ocorréncia:

3. Providenciar a construgdo de estruturas de contencdo temporarias a jusante da
barragem para barrar a continuidade de fluxo de material;

4. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apds a ocorréncia:

Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

©ooNoO




ANEXO 3 DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Mosaic

l~ Fertilizantes

MOSAIC FERTILIZANTES
BARRAGEM BM
DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DA EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Dano Potencial Associado:
Categoria de Risco:
Classificagcédo de barragem:
Municipio/UF:

Data da ultima inspegéo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto a ANM, que a situagao
de emergéncia inicedaem _ / ___/ __ foiencerradaem __ / ___/ __  ,em
consonancia com a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Portarias ANM
vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante legal da Mosaic
CPF




ANEXO 4 LISTA DE PRESENCA DOS ULTIMOS TREINAMENTOS REALIZADOS
. Duracao . .
o
N Periodo (Horas) Conteudo Responsavel
1 15/10/2020 1 hora Treinamento Plano de Agao de Mosaic
Manha Emergéncia Fertilizantes
> 21/10/2020 1 hora PAEBM - Treinamento Barragem Mosaic
Manha Rejeito Fertilizantes
3 22/10/2020 1 hora PAEBM -Treinamento Barragem Mosaic
Manha Rejeito Fertilizantes
26/10/2020 Treinamento Plano de Ac¢ao de Mosaic
4 ~ 1 hora . -
Manha Emergéncia Fertilizantes
5 29/10/2020 1 hora Treinamento Plano de Agao de Mosaic
Manha Emergéncia Fertilizantes
6 09/11/2020 1 hora Treinamento Plano de Agéo de Mosaic
Manha Emergéncia Fertilizantes
13/11/2020 Treinamento Plano de Ac¢ao de Mosaic
7 ~ 1 hora . -
Manha Emergéncia Fertilizantes
8 13/11/2020 1 hora Treinamento Plano de Agao de Mosaic
Manha Emergéncia Fertilizantes
20/11/2021 Mosaic
9 Tarde 2,5 horas Table Top Fertilizantes
10 17/05/2022 1 hora Seminario orientativo de Mosaic
Tarde barragens Fertilizantes
26/05/2022 . Mosaic
11 Tarde 2 horas Simulado de Seguranga Fertilizantes
18/05/2022 Mosaic
12 Manha 2 horas Table Top Fertilizantes




Numero identificador da lista:

unido/Evento |

Treinamento (identificador e revisao no cas
Contetdo Programatico (Quando aplicavel):

Mineragdo — PAEBM rev00

v Barragem de Rejeito
v Barragem de Magnetita

2) Plano de Agdo a Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM

1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de

po de treinamento:

Auto treinamento

Treinamento na Atividade

Treinamento Técnico/Transversal
Treinamento Gestdo e Lideranga

O
O
[ Treinamento SSMA
O
O

Inst. Promotora: ,[}\/IOSAIC FERTILIZANTES P&K
|

Instrutor:

v Carga
Horério: N g ; ill
2 Horaria: | [t
Assinatura: \ /] Matricula:

N2 | Matricula Nome Completo (Legivel)

Assinatura




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reuniao/Evento
Plano de A¢do e Emergéncia para Barragem de Mineragdo - PAEBM

Treinamento e Contetdo Programatico (Quando aplicavel): Tipo de treinamento:

1 - PAEBM irragem de Rejeito

[J Auto treinamento

[ Treinamento na Atividade

B Treinamento SSMA

[J Treinamento Técnico/Transversal
[J Treinamento Gestio e Lideranca

Periodo:
Inicio: <
N Matricula Nome Completo (Legivel) Assinatura Geréncia ou Contratada Fim: L/ (0 /2




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reunidao/Evento

Plano de Acdo e Emergéncia para Barragem de Minerac¢ao - PAEBM

Treinamento e Contetido Programatico

— Barragem de Re

o aplicavel): Tipo de treinamento:
O Auto treinamento
[ Treinamento na Atividade
M Treinamento SSMA
[J Treinamento Técnico/Transversal
O Treinamento Gestio e Lideranca

Horario:

_ f““>\»“'~\luy‘i:

Periodo:
Inicio:
Matricula Nome Completo (Legivel Assinatura Geréncia ou Contratada Fim: o/ / /
p




LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reunido/Evento (pescrever o titulo do treinamento, pauta d

Treinamento (identificador e revis:
Conteudo Programatico (Quando aplicavel):
1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de
Mineracao — PAEBM rev00
2) Plano de A¢do a Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM

v Barragem de Rejeito

o de documentos do SIG)

v Barragem de Magnetita

Inst. Promotora: Horario:

MO}AIC FERTILIZANTES P&K

Carga
Ly

Tipo de treinamento:

[ Auto treinamento

O Treinamento na Atividade

O Treinamento SSMA

O Treinamento Técnico/Transversal
D_ Treinamento Gestdo e Lideranca

Horaria:

Assinatura:

'“S”“”“.

N2 | Matricula Nome Completo (Legivel)

Assinatura

Matricula:

Periodo:
Geréncia ou Contratada

9



LISTA DE PRESENCA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

Reuniio/Evento (Descrever o titulo do treinamento, pauta da reunido ou evento. Exemplo: férum, workshop, DDSIG, dentre outros):

Treinamento (identificador e revisdo no caso de documentos do SIG) € | Tipo de treinamento: (em caso de dividas, verificar o PGS-0000-005)

Contetido Programatico (Quando aplicivel): [0 Auto treinamento

1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de O Treinamento na Atividade

Mineracdo — PAEBM rev00 o

2) Plano de A¢do a Emergéncia de Barragem de Mineragao — PAEBM Tre{namento SS‘Me
v Barragem de Rejeito O Treinamento Técnico/Transversal

v Barcagenyde Magnetita [0 Treinamento Gestdo e Lideranca

7 B Carga
Inst. Promotora: MgSAIC FERTILIZANTES P&K Horério: 9/363 3 A L‘
Horaria:

Instrutor: V{ 00/ LM / )éw/ e Assinatura: M Matricula: | 3) ) /WO

=
Periodo:

Matricula Nome Completo (Legivel) Assinatura | Geréncia ou Contratada 3?‘7 / { 19} / 200

Data Data |l Data Data Data

= ; =
630510 fosaureo Mam €I o4 Ul | Funddinl  Ztns

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22




LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

' Numero identificador da lista:

Treinamento (identificador e revisdo no caso de documentos do SIG) €

Conteudo Programatico (Quando aplicavel):

1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de

Mineragao — PAEBM rev00
Plano de Acdao a Emergéncia de Barragem de Mineracdo — PAEBM

Barragem de Rejeito

Tipo de treinamento: (em caso de dividas, verificar o PGS-0000-005)
[ Auto treinamento

[ Treinamento na Atividade

[ Treinamento SSMA

O Treinamento Técnico/Transversal

| ¥ Barragem de Magnetita [0 Treinamento Gestzo e Lideranca
. . y i - Carga i
Inst. Promotora: | MOSAIC FERTILIZANTES P&K Horario: ”.) 3 :-)// Horaris 4
| & . = ia:
Instrutor: Assinatura: Matricula: _

Matricula

Assinatura

w

~




LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

Numero identificador da lista:

}iéhniéo/Evento (Descrever o titulo do

Treinamento (identificador e revisao no caso de documentos do 5IG) @ | Tipo de treinamento: (e

Contetido Programatico (Quando aplicavel): [ Auto treinamento
1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de I Treinamento na Atividade
Mineragdo — PAEBM rev00 3
2) Plano de Agdo a Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM . Trel'namento SS_Mé

v Barragem de Rejeito [ Treinamento Técnico/Transversal

v/ Barragem de Magnetita [0 Treinamento Gest3o e Lideranca

o Carga
Inst. Promotora: | M@SAIC FERTILIZANTES P&K Horario: i ,/
| Horéria: ~F J
Instrutor: Assinatura: Matricula: i
[/

N2 | Matricula Nome Completo (Legivel) Assinatura Geréncia ou Contratada

10 ‘

11 1

12

13

14 ‘ ' ‘

15




Numero identificador da lista:

Reuniéo/Evento ([%u:'m.w o titulo do treinamento, pauta da reunido ou event

Treinamento (identificador e revisdo no caso de dc
| Contetido Programatico (Quando aplicavel):
1) PRO-0600-009-003 - Plano de Atendimento a Emergéncia em Barragem de
Mineragdo — PAEBM rev00
2) Plano de Agdo a Emergéncia de Barragem de Mineragdo — PAEBM
v Barragem de Rejeito
v Barragem de Magnetita

LISTA DE PRESENGA — Anexo 02 do PGS-0000-005

ntos do SIG) e | Tipo de treinamento:

O Auto treinamento

[ Treinamento na Atividade

O Treinamento SSMA

O Treinamento Técnico/Transversal

Inst. Promotora: MfSAIC FERTILIZANTES P&K Horério:
!

O Treinamento Gestéio e Lideranga
4 Carga /|
Horaria: + V)

Instrutor: Assinatura:

Matricula Nome Completo (Legivel) Assinatura

-

Matricula:

|

Periodo:
Geréncia ou Contratada 7

10

11

12

13

14

15

16

17
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T g Mosaic

RN Fertilizantes
s

I LISTA DE PRESENCA
§ Seminario Orientativo de Barragens

Complexo Mineroquimico de Catalao

Data | 17/05/2022 B

Horario 14h

Local Complexo Mineroquimico de Catalao - Chapadao
N ] Nome | Contato ] Assinatura




DEFESACIVIE
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LISTA DE PRESENCA
Seminario Orientativo de Barragens
Complexo Mineroquimico de Catalado

Data

17/05/2022

Horario

14h

Complexo Mineroquimico de Cataldo - Chapadéao

Contato




LISTA DE PRESENCA - TREINAMENTO
Anexo 2 - PGS-0000-005

Treinamento: | | Y RLE [TOF - B 7" A ({ [4¢4 Numero identificador da lista: |

Tipo de Treinamento:
A

o s ’ ] An 2 - o
S 1400 pE LEER B R ‘\x{\‘yg e Auto treinamento

| [Treinamento na Atividade
Conteddo Programatico: |Treinamento EHS
|Treinamento Gest3o e Lideranga |
—

|__Joutros,
T T i ) = — -

Instituicao Promotora: H» i \“f‘\'/ r 3¢ yi 7

Instrutor:

Periodo: ', i) [ ) | Horario: | [Carga Hordr

~ PARTICIPANTES
1 Geréncia ou l Assinatura
Ne | Matricula | Nome Completo (Legivel) ~ y B2 ] T ‘
| { Conteatada |2y /M| v Ly g Ly g |y g |

|

.

| ::
]
|

|

[
L
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ILISTA DE PRESENCA

il Complexo Mineroquimico de Catalao

| Posto de Comando | Sala da geréncia industrial 2
pata»k - 26/05/2022 S S
Horario 13h

Organizagao
Mosaic Fertilizantes B
102 Regional de Defesa Civil&

| Instituigao

| Representante |Fungdo | Assin




DEFESA CIVIL

Mosaic

Ly Fertilizantes
..

LISTA DE PRESENCA
2° Tabletop
Complexo Mineroquimico de Catalao

Data 18/05/2022

Horério Sh

Local Complexo Mineroquimico de Cataldo - Chapadéao

N |[Nome | Contato Assinatura

o N| || B W N =




ANEXO 5 PROTOCOLO DE ENTREGA DA ULTIMA VERSAO DO PAEBM

Versao do Data de Histérico das Empresa Orgaos que
Documento Emissao Revisoes Responsavel Protocolaram
M*Igfsfaﬂgﬁmmcs

OF. 021/2020 — Geréncia de EHS

Catalao, 06 de fevereiro de 2020

A

Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMAD
112 Avenida 1272 — Setor Universitario

Goiania — GO — CEP 74605-060

Ref.: PAEBM - Plano de Atendimento de Emergéncia das Barragens de Mineragao

Mosaic Fertlizantes P&K Ltda. (“Mosaic”), pessoa juridica de direito privado,
localizada na Fazenda Chapadao, Zona Rural, S/N, Caixa Postal 90, Municipio de Cataléo,
Estado de Goias, com Inscricdo Estadual n° 10.519.413-1 e CNPJ (MF) sob o n°
33.931.486/0010-21, vem, através deste, disponibilizar, copia da revisdo do DF19-208-1-EG-
RTE-0001, Rev. “B” do PAEBM da Barragem de Rejeito de responsabilidade da requerente no
Estado de Goias

Sendo o que havia para o momento, permanecemos a disposicdo para prestar

quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

Mosaic Fertlizantes P&K LTDA



ANEXO 6

RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO EVENTO

EMERGENCIA

MODELO DE DECLARAGAO DE CAUSAS DO EVENTO DE EMERGENCIA

DECLARAGAO DE SITUAGCAO DE EMERGENCIA

(Mencionar orgao)
Eu, ,Coordenador do PAEBM,
CPF: , RG: .
representante legal da empresa Mossig Fertilizantes, pessos juridica de direito
privado, inscrita no CNPJ (MF) sob nimero , declaro
que a barragem Jocalizada no municipio de
, coordenadas geograficas iniciou uma
situacdo de emergéncia de nivel em__/ / . O que causou
a situacdo de emergéncia foi
Local »di3 de més  de _ano

(Nome coordenador PAEBM)

DE



Mosaic

<% =Sy Fertilizantes

MODELO DE DECLARAGCAO DE CONSEQUENCIAS DO EVENTO DE
EMERGENCIA

DECLARAGAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Nome da Barragem:
Empreendedor:

Dano Potencial Associado:
Classificacao da barragem:
Categoria de Risco:
Municipio/UF:

Data da altima inspecao que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacéo junto a ANM que
a situacdo de emergéncia iniciada em ___/ / foi encerrada em
[/ , em consonancia com a Lei Federal n® 12.334, de 20 de setembro

de 2010, e Portarias ANM vigentes.

Local ___dia de més de ano

(Nome completo do representante legal, do empreendedor e
CPF)



ANEXO7  PLANO DE AGAO

DECLARAGAO DE INiCIO DE SITUACAO DE EMERGENCIA

Imo. Sr (a). Secretaric

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SECIMA)

Goiéania - GO

Empreendedor e/ou Proprietario: Mosaic Fertilizantes P&K Ltda.

Barragem: BR

Processos Administrativos: 9291/1967 e 861.100/1981

NIVEL DE EMERGENCIA: 01 (UM)

Eu_ngenheiro de Minas, Gerente Interino da/Usina de

Beneficiamento, na condi¢cdo de Coordenador do Plano de Acdo de Emergéncia para
Barragem de Mineragdo — PAEBM da Barragem BR, localizada no Complexo
Mineroquimico de Cataldo, no Estado de Goids e no uso das atribuicbes e
responsabilidades que me foram delegadas com base na legislagio aplicavel, efetuo o
registro da Declarag&o de Situagéo de Emergéncia para a Barragem BR, cuja classificacéo
€ de Nivel 01 (um), situagdo com potencial comprometimento de seguranca a estrutura, a
partir das 10:00 hs (dez horas da manha) do dia 11/04/2019, em fungdo dos estudos de
analise de estabilidade da estrutura elaborados pela consultoria Walm Engenharia e
Tecnologia Ambiental do Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular referente ao 1°
semestre de 2019, emitido em 26/03/2019 e revisado em 11/04/2019, e que nao atestou a
condicao de estabilidade da estrutura, considerando que a resisténcia nao drenada de pico
pos-liquefagéo (liquefeita) sao inferiores a 1,3 (um virgula trés), fator de seguranca

determinado pelo art. 6 da Resolucdo ANM n° 04/2019 (documento em anexo
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OF. 045/2019 - Geréncia de EHS
Catalao, 04 de junho de 2019.

A

Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentadvel — SEMAD
Superintendéncia Executiva de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

112 Avenida 1272 - Setor Universitdrio

CEP: 74605-060 - Goiania-GO

PROCESSO: 7081/2015
REFERENCIA: PLANO DE ACAO - BARRAGEM BR

Prezada Senhora,

Conforme informado em oficio em 12 de abril de 2019, a barragem de rejeitos BR, localizada no
Complexo de Mineroquimico de Catalao, declarou Situacao de Emergéncia com classificagado Nivel 01 (um).
Em 24 de maio de 2019, a Walm Engenharia e Tecnologia Ambiental emitiu novo Relatério de
Inspecéo, concluindo que a Barragem atende atualmente a todas as condigées técnicas de seguranga e
estabilidade, especialmente quanto ao fator de seguranca determinado pelo art. 6 da Resolugdgo ANM n°
04/2019, com a emissdo da respectiva Declaracao de Condicdo de Estabilidade (DCE). A condi¢do de
regularidade da Barragem BR ja foi registrado no Sistema Integrado de Gestao de Seguranca de Barragens
de Mineracao (SIGBM).
Assim, com base no que preveé a Portaria DNPM n°70.389/2017 e a Portaria DNPM n° 155/20186, a
MOSAIC comunica o encerramento da situagao de emergénciae a desinterdicao da Barragem BR.
Oportunamente, a empresa informa que foi estabelecido um Plano de Acdo especifico a fim de
atender as recomendacées da WALM Engenharia e Tecnologia Ambiental Ltda deste novo relatério e
manutencao da DCE, a saber:
¢ Realizar o abatimento do talude de jusante, proximo ao dispositivo de drenagem superficial — sera
regularizado com o projeto de reforco.
* Recuperar o revestimento superficial, conforme indicado no projeto executivo nos trechos com
falhas — sera regularizado com o projeto de reforco.
* Instalar dispositivo de drenagem superficial na berma da Elev. 769 50m — sera regularizado com o
projeto de reforco.
e Os materiais oriundos da limpeza dos dispositivos de drenagem superficial nio deverao
permanecer nas bermas, evitando assim que os mesmos voltem a obstrui-los — em andamento,
acao de rotina



Mosaic

’.’ Fertilizantes

« Instalar indicadores de nivel d’agua no contato do terreno natural e o macico de alteamento para

monitoramento do nivel d'agua na regido da surgéncia, conforme as seguintes coordenadas:
- 1° instrumento: N = 7.995.815; E = 205.843;
- 2° instrumento: N = 7.995.850; E = 205.877;
- 3% instrumento: N = 7.995.882; E = 205.913. — acdo em andamento.

« Finalizar a campanha de investigagdes de campo em andamento — finalizado.

e Complementar a campanha em andamento com a execugéo de ensaios de campo (sondagens
mistas e CPTu) no macigo de alteamento por linha de centro (elev. 758,5m). Coletar amostras para
realizar ensaios de laboratdrio — finalizado.

« Desenvolver estudo para o rebaixamento do nivel do reservatério — rebaixamento finalizado.

« Realizar estudo/projeto para verificar a origem das surgéncias observadas na ombreira direta e as
medidas necessarias para disciplinar o fluxo apos rebaixamento do reservatorio — em andamento.

« Realizar estudo/projeto de reforgo da Barragem BR — projeto finalizado, apresentado em anexo.

« Iniciar as obras de reforco desta estrutura bem como a desconfiguracdo do método construtivo da
estrutura a montante para uma configuracao de linha de centro, uma vez que as se¢des analisadas
de carater momentaneo podem sofrer alteragdes ficando abaixo de 1,3 se houver aumento do nivel
freatico — em andamento.

e Realizar revisio do PAEBM — Plano de Acdo Emergencial de Barragem de Mineracao — em
andamento.

s Realizar novas avaliagdes de forma a verificar as condicdes de estabilidade da estrutura, de forma
periodica, sempre que os parametros operacionais do reservatorio, tais como: variagao do nivel
freatico, variagao nas leituras dos piezometros e medidores de nivel d'agua, extensao de praia,
entre outros, forem alterados e novas informagdes forem obtidas forem obtidas — em andamento,
acgao de rotina.

« Manutencio da praia na extenséo atual de 230 m — em andamento, acao de rotina.

« Realizar de manutengao através de capina e rogada — em andamento, acao de rotina.

« Recuperar canaletas de drenagem superficial — sera regularizado com o projeto de reforgo.

e Adequar o nivelamento das bermas para caimento no sentido da drenagem superficial - sera

regularizado com o projeto de reforgo.

Colocamo-nos a disposicao para quaisquer esclarecimentos.



